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5. | Granulozitatea fiecarui sort ¢f. SR EN 12620 O proba la 400 me si zilnic,
6. | Densitatea in gramada in stare afinata si uscata O proba la 200 mc si zilnic
7. | Umiditatea O proba la 200 mc si zilnic
ADITIV PENTRU BEATOANE
1. | Certificat de calitate si garantie | La fiecare lot si sarja
APA
1. | Compozitia chimica [ O proba de la sursa
BETONUL PROASPAT
1. | Consistenta, SR EN 12350 si documentul de De doua ori pe schimb si la 20 mc
transport
2. | Temperatura 5°C -30°C Minim 4 pe schimb
3. | Densitatea aparenta O proba la 100 me
BETONUL INTARIT
1. | Rezistenta la compresiune la 28 zile O proba la 50 me si schimb
2. | Rezistenta la compresiune la 3 si 7 zile O proba la 50 me si schimb
3. | Rezistenta la inghet - dezghet SR EN 1340-2004 | O proba la 100 mc
4 | Absorbtia de apd SR EN 1340-2004 O proba la 300 mc

Aditivii pentru betoane se vor utiliza in scopul obtinerii caracteristicilor fizico-mecanice
propuse a se realiza.
2.5.Clasele de expunere ale betonului in functie de actiunile datorate medinlui inconjurdtor.
In conformitate cu SR EN 206-1 BETON Partea 1: Specificatie, performants, productie si
conformitate, betoanele folosite la fabricarea bordurilor sunt expuse la urmitoarele clase:
XC4, XD3, XF4, XA2, XM3.

3. Verificarea calitatii pavelelor din beton prefabricate, vibropresate, pentru pavaje.

3.1. Verificarile efectuate pe pavele sunt pe loturi de maxim 3000 plici de acelasi tip prin :
a) verificari de lot
b) verificari periodice;

3.2. Verificarile de lot constau in:

- verificarea formei si dimensiunilor;

verificarea aspectului;

3.3. Verificarile periodice se fac semestrial, cu exceptia verificarii clasei de beton si constau

in:

verificarea clasei de beton pe minim 50 m3 beton de aceeasi compozitie;

verificarea rezistentei la lovire-pe minim opt plici,

- verificarea rezistentet la incovoiere pe minim opt epruvete;

verifixcarea rezistentei la inghet, dezghet, pe minim trei placi;

- verificarea uzurii, pe minim trei epruvete,

- verificarea rezistenfei minime la alunecare/derapare pe minim 3 cpruvete

3.4. Pentru betonul folosit la confectionarea bordurilor se vor face verificarile:

- verificari preliminare;

- verificari curente;

- verificari periodice;

3.4.1, Verificarile preliminare se vor efectua de un laborator atestat, inainte de inceperea

fabricatiei, sau ori de cite ori se schimba procesul tehnologic, utilajul sau calitatea

materialelor, dar cel putin odata la 3 ani.

3.4.2. Verificarile curente se fac pe minim 3..8 epruvete functie de caracteristica tehnj

conform SR 206-1 si constau in determinarea:

- verificarea dimensiunilor i aspectului placilor,
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- rezistenfei minime la alunecare/derapare;
- rezistenta la inghet dezghet ;
3.4.3. Verificarile periodice se fac trimestrial pe minim 3..8 epruvete functie de caracteristica
tehnic4 si constau in determinarea:
- absorbfia total) de apa;
- rezistenfa la lovire;
- rezistentei la incovoiere;
- rezistenfei minime la alunecare/derapare;
- rezistentei la uzura;
- rezisten(a la inghef dezghet;
3.5. Verificarile suplimentare se efectueaza numai la determinarile care nu au corespuns la
prima incercare.

Daca nici la a doua verificare probele nu au corespuns, plécile din lotul respins se vor
sorta bucata cu bucata. Plicile necorespunzatoare se vor indeparta.
3.6. Procedura de esantionare
Numdrul plicilor esantionate din fiecare lot de livrare a plicilor sunt in acord cu clasele
I{ produsul nu poate fi supus unei evaluiri de conformitate de citre terfd parte) sau II

(produsul poate fi supus unei evaludri de conformitate de catre terfd parte), respectiv 1000
bucati si pini la 2000 bucifi .

4. Metode de verificare si incercare a placilor din beton prefabricate pentru pavaje

4.1, Verificarea formei si dimensiunilor placilor se face vizual cu instrumente obisnuite de
masura.

4.2. Verificarea aspectului presupune;

a) Verificarea culorii - care se face vizual

b) Verificarea abaterii de la planeitate se face asezind pe diagonalele si laturile fetelor vazute
rigla dreapta metalica si cautind sa se inroduca intre ca siplacd un spion cu grosimea mai
mare de 0,3 mm decit sageata maxima admisa. Daca lamela nu intra atunci placa este
corespunzatoare,

c) Verificarea deformarii fetelor vazute se face vizual si cu instrumente obisnuite de masura.

d) Verificarea abaterii de la unghiul drept se face cu un raportor sau cu un coltar,

4.3. Verificarea rezistentei la incovoiere, se face conform SR EN 12390 de laboratoare
atestate tehnic,

4.4. Verificarea clasei betonului se face cf. SR EN 12390 de laboratoare atestate tehnic.

4.5, Determinarea rezistentei la inghet - dezghet, se face conform SR EN 12390 la un numar

de 20 cicluri de inghet-dezghet, dupa care se verifica daca au aparut fisuri, stirbituri sau
alte degradari.

4.6. Determinarea rezistentei la uzurd se face conform SR EN 12390 pe minim 3 epruvete.
4.7. Determinarea rezistentei minime la alunecare/derapare se face pe minim 3 epruvete.

5. Livrare, mareare, depozitare si transport.

5.1. Livrarea se face la 28 zile de la confectionare, sau cind a ajuns la rezistentacaracteristica
la incovoiere si compresiune prin folosirea aditivilor de acceleratori de priza sau tratamente
termice de aburire.

5.2, Livrarea loty a face numai cu certificat de conformitate emis de producator
$IR/2001.
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- nr. si data declaratiei de conformitate intocmita de producator sau de reprezentatul
autorizat ales de producator.

- tipul produsului;

- rezultatele rapoartelor de incercari ale laboratoarelor atestate sau de organisme de
certificare sau inspectie alese de producator conform procedurilor de evaluare.

- marcajul de conformitate national CS sau european CE.

5.3.Marcajul de conformitate se aplica in mod vizibil, usor lizibil si de nesters, direct pe
produs, pe instructiunile ce insotesc produsul sau pe o placa de marcaj atasata produsului
astfel incit sa nu poata fi detasata.

5.3.1. Marcajul de CS, sau CE, este urmat de nr. de identificare al organismului desemnat care
a evaluat conformitatea produsului pe plan national (pentru CS), sau al Comisiei Europene
(pentru CE).

5.4. Depozitarea se face in rinduri sau stive de cel mult 1,50 m inaltime.Intre rinduri se
recomanda a se aseza sipci.

5.5. Pe durata transportului plicile trebuie asezate in vehicul incit sa nu se poata deplasa si
lovi.

5.6. Se interzice incarcarea si descarcarea prin rostogolire sau aruncare.

6. Montarea placilor din beton prefabricate pentru pavaje.

6.1. Montarea plicilor din beton prefabricate pentru pavaje, se va face dupa receptionarea in

faza determinanta a fundatiei trotuarului, aleii pietonale.

6.2. Placile din beton prefabricate pentru pavaje se aseaza pe .

- strat de baza din beton de ciment C 12/15

- strat de 2 cm mortar de ciment M100

- strat 3..4 cm dupi pilonare de nisip 0..4mm.

6.3. Fundatia pe care se monteazi plicile de beton este dintr-un strat de 10...15¢m balast
0...63 mm, conform SR662-2001,

6.4. Abaterile admisibile la montaj a dimensiunilor fundatiei sunt de £ 1 cm.

6.5. Receptia preliminara si finala a placilor din beton prefabricate pentru pavaje se va face in
aceleasi conditii cu receptia sistemului rutier.

6.6. Etapele de executie a trotuarelor, spatiilor pictonale cu placi din beton prefabricate pentru

pavaje sunt urmétoarele:
s Trasarea cimpurilor;
¢ Curiitarea suprafefei;
e Lucriri de terasamente;
¢ Lucriri de fundatii;
¢ Exccutare strat de beton de ciment C 12/15 sau mortar de ciment M100 sau strat 3.4

cm dupi pilonare de nisip 0..4mm;
e Montarea plicilor la cotele si pantele prevazute in proiect;
¢ Receptia preliminari a lucririlor.

»
7. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

7.1. SR EN 206-1 Beton-Partea 1: Specificajie, performanid, productie si conformitate,

7.2. SR 13.510 Beton-Partea 1: Specificatie, performants, productie si conformitate.

7.3. SR EN 1338-2004 + AC-2006 Pavele de beton. Conditii si metode de incerciri.

7.4. SR EN 1340-2004+AC-2006 Elemente de borduri de beton. Conditii $i metode de
incerciri.

7.5. SR EN 12390 Incerciri pe beton intérit.

7.6. SR EN 197-1 Ciment. Compozitie, specificatii i criterii de conform
cimenturilor uzuale,

7.7. EN 1008-1997 Apa de amestec. o
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7.8. EN 934-2 Aditiv impermeabilizator pentru betoane.
7.9.SR EN 12620 Agregate pentru beton.
7.10. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor de
constructii gi instalatii aferente acestora .
7.11. P 130-1999 Urmdrirea curenti a comportarii in exploatare a constructiilor,

8. Masuri de protectia muncii
Pe durata de executie a lucrarilor de incadrare cu borduri prefabricate din beton se vor
respecta prevederile cuprinse in;
1. Legea securitiii si sinatigii in munci nr. 319/2006
2. S.R. O.H.A.S. 18 001/03.2008, Sisteme de management al sindtifii yi securitatii
ocupationale- Cerinte,
3."Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale, precum si de intretinere si reparatii drumuri"
aprobate prin Ordinele M.T.Tc. nr. 8 si 9/1982.
4. "Regulament pentru igiena muncii" Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993,
5. "Normativ de stingerea incendiilor” C 300/1994.
6. Norme specifice de protectie a muncii pentru exploatarea §i intrefinerea drumurilor
§i podurilor, indicativ 79/1999,
7. Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru activitatea de intretinere,
reparare i exploatare drumuri si poduri.
8. "Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatic in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului" Ordin comun MT-MI-nr. 1112/411/2000.

9, Receptia lucrarilor.
Receptia lucrérilor se va face in trei etape :
1. pe faze tehnologice previzute in Programul de control;
2. preliminar4, la terminarea lucririlor;
3. finald, dupi expirarea perioadei de garantie.
Receptia lucrarilor se va face conform HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind
efectuarea receptiei lucrarilor de construciii si instalatii aferente acestora.

Intocmit ,
ing. Pantir Raluca
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CAIET DE SARCINI

Mixturi asfaltice pentru Imbricéiminti bituminoase exe

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de calitate ale mixturi
pentru imbraciminti, cilindrate la cald, utilizate la lucririle de reabilitare strizi §i parcari,
investitia “Reabilitare infrastructuri urbani, zona LL.Caragiale — Milcov —
intersecfie str, Letea ” din municipiul Bacau.

Sistemele rutiere din imbricAminti din mixturi asfaltice cilindrate 1a cald se utilizeaza

pentru stratul de uzurd i stratul de legaturs si se executd dupd ce in prealabil au fost
pozate instalatiile utilitare.

2. Prevederi generale

2.1. Tipuri de mixturi asfaltice

Tmbrﬁcﬁmin;ile din mixtur asfaltice cilindrate la cald sunt alcituite , n general, din dou@
straturi:

-stratul superior, denumit strat de uzuri;

Stratul inferior, denumit strat de legdturi.

Tipurile de mixturi asfaltice previzute pentru executia stratului de uzura sunt conform
tabel nr. 1 si sunt clasificate in functie de granulozitatea si dimensiunea maxima a
granulelor agregatelor.

Tabelul 1

Nr. | Clasatehnicia | Categoriatehnicd | Stratul de uzurd
crt. | drumului a strizii Tipul mixturii asfaltice'"!

| [ I Mixtura asfaltici stabilizati cu fibre:MASFS,
MASF16

Beton asfaltic bogat in criblura cu bitum
modificat BA 16 m

Beton asfaltic rugos:
cu bitum modificat : BAR 16m,
cu bitum @: BAR 16

2 ILHI IL1IE Mixtura asfaltici stabilizatd cu fibre: MASES,
MASF16

Beton asfaltic rugos:
¢u bitum modificat ;: BAR 16m;
cu bitum ?: BAR 16

Beton asfaltic bogat In criblurd:
cu bitum moedificat : BAR 16m;
cu bitum ¥ BAR 16

..




3 | \YAY v Beton asfaltic bogat in cribluri:
cu bitum “;BAS, BA 16, BA25
Beton asfaltic cu pietris concasat™
cu bitum aditivat™ : BAPC 16a
cu bitum :BAPC16

NOTE ;

* 1.Simbolurile pentru mixturile asfaltice sunt conform tabel nr.3

2.In cazul in care adezivitatea bitumului fatd de agregate naturale utilizate este sub
limita de 80 %, bitumul se adetiveaz# cu un aditiv pentru imbunitifirea adezivitatii
3.Cu acordut administratorului drumului judetian si comunal

Tipurile de mixturi asfaltice previzute pentru executia stratului de legatura sunt conform
tabel nr. 2 si sunt clasificate in funclie de granulozitatea si dimensiunea maxima a

granulelor agregatului natural si de natura acestuia.

Tabelnr. 2

Nr.
crt.

Clasa tehnici a
drumului

Categoria tehnic3
a strézii

Stratul de vzuri
Tipul mixturii asfaltice'”

1

LI

LII

Beton asfaltic deschis cu cu criblura;
-cu bitum modificat BAD25 m

-cu bitum aditivat ¥ BAD25a

-cu bitum BAD25

ILII

LI

Beton asfaltic deschis cu cu criblura:
~cu bitum modificat BAD25 m

-cu bitum aditivat ¥ BAD25a

-cu bitum BAD?25

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
- cubitum BAD PC 25
- __cubitum_aditivat® BAD PC 254

vy

Beton asfaltic deschis cu cu criblura:
-cu bitum BAD235
-cu bitum aditivat ® BAD25a

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
- cu bitum BAD PC 25
- cu bitym aditivat™ BAD PC 25a

Beton asfaltic cu pietrig sortat
- cu bitum aditivat ¥ BAD PS 25a
- __cu bitum BAD PS 25

2.2, Terminologie, simboluri, caracteristici,.

Terminologia dinf{icZpntul standard este conform SR 4032-1.
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Mixturile asfaltice prevdzute pentru executia imbracanintilor cilindrate la cald, au

3-

simbolurile prezentate in tabel nr. 3

Tabelul 3
Nr. Tipul mixturii Simbolul
crt.
1 Mixtura asfaltica stabilizati cu fibre MASFS; MASF16
2 Mixtura asfaltic cu bitum modificatd cu polimer
- beton asfaltic bogat in criblur BA 16m
- beton asfaltic rugos BAR 16m
- beton asfaltic dechis cu criblurid BAD 25 m
3 Mixtura asfaltici cu bitum aditivat
- beton asfaltic bogat in criblura BA 8 BA 16a; BA 25a
- beton asfaltic rugos BAR 16a
- beton asfaltic pietris concasat BAPC16a
- beton asfaltic deschis
cu criblura BAD25a
cu pietrig concasat BADP(C25a
cu pietris saortat BADPS25a
4 Mixtura asfalticd cu bitum neparafinos pentru
drumuri:
- beton asfaltic bogat in criblura BA 8; BA 16; BA 25
- beton asfaltic rugos BAR 16
- beton asfaltic pietrig concasat BAPCIl6
- beton asfaltic deschis
cu cribluri BAD25
cu pietrig concasat BADPC25
cu pietris saortat BADPS25
NOTA | Bitumurile cu adezivitttate la agregate natwrale mai mica de 80% se

aditiveazasimbolurile utilizate in acest caz devenind BAS a;BAl6a;etc.

Caracteristici dinamice:

rezistenta la deformare permanenti prezentata de viteza de fluaj si fluajul dinamic

al mixturii asfaltice,

rezistenta la oboseal3,

modulul de rigiditate,

volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate.

3. Conditii tehnice
3.1. Matenale

Agregate

Pentru imbréc@minti bituminoase se utilizeaza urmétoarele sorturi din agregate naturale
neprelucrate si prelucrate , care trebuie s satisfaci conditiile SR EN 13043, SR 662-2002

si SR 667-2002.




4.
Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienti a agregatelor naturale de carierd
trebuie s# fie conform SR 667, tabele nr. 2 i 3.
Sitele si ciururile de control utilizate pentru determinarea granulozitifii agregatelor
naturale au ochiuri pitrate, conform SR EN 933-2,
Filerul utilizat este de calcar sau de cretd, conform SR EN 130473 gi/sau STAS 539 si
trebuie s fndeplineascd urmétoarele conditii :
- finetea (continut t prti fine 0,09mm) min. 80 %;
- umiditatea max. 2%,

Lianti,
Ca liant se folosesc
o bitum neparafinos pentru drumuri tip D60/80, D 80/100 conform SR 754
o bitum modificat cu polimer conform SR 754 si SR EN 14023,
Bitumul neparafinos pentru drumuri care nu prezinti o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale se aditiveazi, care trebuie s3 indeplincascd conditiile din tabelul 3.
Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului modificat cu polimeri trebuie si prezinte
un indice de instabalitate coloidali, Ic, de maximum 0,25
Polimeri
Polimerii utilizai pentru prepararea bitumului modificat sunt de tipul elastomerilor
termoplastici liniari sau plastomerilor,
Aditivi
Aditivii utilizati trebuie si indeplineasci urmitoarele conditii:
- fie compatibili cu bitumul,
S4 fie stabili termic pini la 200°C
-5 amelioreze adezivitatea bitumului fati de agregate, s4 nu fie toxici, inflamabili.
Fibre
Fibrele folosite la prepararea mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre sunt fibre din
celulozi, bitumate sau nebitumate, care trebuie agrementate tehnic.
3.2. Compozitia §i caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice,
Agregatele naturale utilizate funciie de tipul de mixturd asfalticd sunt prezentate in tabel
nr. 4.

Tabelul 4
Nr. | Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate
crt
1 | Beton asfaltic rugos Criblura: sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer
2 Beton asfaltic bogat in criblura Criblura: sort 4-8; 8-16;16-25

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 ( conform 2.4.1.2)
Filer

3 Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat sort: 4-8;8-16; 16-25
Nisip natural sort 0-4

. Ajﬁ" N Filer
4___ | Beton asfaltic/AiMchis cu &@blura | Criblura: sort 4-8; 8-16,16.25
R & A % _
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Nisip de concasare sott 0-4
Nisip natural sort 0-4 { conform 2.4.1.2)

Filer
5 Beton asfaltic deschis cu pietris | Pietris concasat sort: 4-8; 8-16; 16-25
concasat Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 ( conform 2.4.1.2)
Filer
6 Beton asfaltic deschis cu pietris | Pietris sortat soxt: 4-8; 8-16; 16-25

sortat

Filer

Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4 ( conform 2.4.1.2)

La betoancle asfaltice bogate in criblurd, din amestecul total de nisipuri, nisipul natural

este in proportie de maximum:

-25% pentru BAS; BA 16, BA 16m

-30% pentru BA25

-50% pentru BA2S; BADPC 25; BADPS 25; BAD 25m.
Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt

conform tabel nr. 5.

Tabelul 5
Nr. | Fractiuni de Strat de uzurd Strat de leghtura
Crt. j agregate naturale BAS BALS BAZS BARIG BAPCI6 BAD2S BADPC25
f BASa BAI6m BA2S5a BARItm BAD25m | BADPC25a
din amesteeul total BAl6a BARIa BAD25a | BADPS25
1 Filer si fractiuni din 9.13 | 9.13 | 6..13| 9.11 9.13 2.7 2.7
nisipuri sub 0, lmm%
2 Filer si nisip Diferenta pand la 100
fractiunea (0,1....4m)
mim,%
3 Cribluri cu 22..45 | 34...58| 39..60 | 47.6! - 55..72 -
dimensiuneca peste
4mm, %
4 Pietrig - - - - 18..34 - 39..58
concasat/pietris sortat
cu dimensiunea peste
8mm,%

Granulozitatea agregatelor naturale este cuprinsd pentru fiecare

asfalticd, in limitele din tabel nr. 6

tip de mixturd
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Tabel 6
Mairimea Tipul mixturii asfaltice
ochiului sitei | BAS BA16; BA16m | BA25;BA25a | BAR16 BAD2S,
BAFPC16 BAR1S BAD25m
::';'?;;ZSR BADPC2S,
BADPS25
Treceri prin site cu ochiuri pitrate SR EN 933-2,%
25 mm - - 90...100 - 90...100
16mm - - 72...90 90...100 73..90 E
8 90...100 66...85 54....80 61...74 42..61
4 56...78 42...66 40...61 39...53 28...45
2 30.,.55 30...55 30...50 30...42 20...35 ﬂ
1 22...42 22...42 20...40 21...31 14...32
0,63 18...35 18...35 15...35 18...25 10...30
0,20 11...25 11..25 8...25 11...15 5...20 E
0,10 9...13 9...13 6...13 9...11 2.7
Limitele recomandate pentru confinutul optim de Jiant sunt prezentate in tabel nr. 7 E
Tabel nr. 7
Nr. | Tipul Tipul mixturi asfaltice | Continut de | Clasa Categoria
crt. | stratului liant din masa | tehnici tehicé a strzii
mixturii asf,
1 Strat BAR 16m :BAR 16 5.7..6.2 LI I.II
de BA 16m 6.0....7.3 1.0 L.III l
uzurd BA 16 6.0....7.0 I...1I II
6.3....7,3 'i
BA 16a; BA 16 6.0...7.0 V...V v i
63...7,3
6,5....7,5 B
BAS,BA%a 6,5...7,5 ¥
BA 25,BA25a 55...7.0 V..V v
BAPC 16,BAPC16a 60...7.5 V..V 4% B
2 Strat de | BAD 25m 4.0...5.0 L. I..10 ¥
) legaturs BAD 25,BAD25a L.V L..IV
BADPC 25, BADPC25a ...V 0.V
BADPS 25, BADPS25a V..V Im...IvV -

Caracteristicile fizico - mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos
trebuie si indeplineascil conditiile din tabelele 8 si 9.

a0 3
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Tabel nr. 8 ~
Nr. | Tipul Clasa Categori | Caracteristici pe eprubete cilindrice tip Marshall |
crt. [ mixtorii tehnici | atehnica | Stabilitat | Indice Raport Densitate | Absortia
a astrizii (e la 60| de §/, a de apa |,
drumului °C, curgere,, | KnN/mm | aparentd | % vol.
kN,(min.) | mm,(min. |, Kg/m?
) (max.) (Min.)
1 | BAS, V-V Iv 5.5 1.5 4.0 2300 2-5
BA25
2 | BAl6 IL.. .1l Il 8.0 1.5 4.0 2300 2-5
3 | BAIl6 ..V v 6.0 1.5 4.0 2300 2-6
BAPC16 n
4 | BARI6 1.1l 8.5 1.5 4.0 2300 2-6
111 7.5 1.5 4.0 2300 2-6
5 BA2S 1.V [L.IV 5.0 1.5 4.0 2250 2-6
6 | BADPC25 |1Il...V LIV | 4.5 1.5 4.0 2250 2-6
7 BADPS25 |IV...V v 4.5 1.5 4.0 2250 2-6
Tabel nr. 9
Nr. Caracteristica Tipul mixturii asfaltice
Crt. BAR16,BAR16a,BA16,BAl6a | BAD25,BAD25a,
,BAS, BA8a,BA25,BA25a BADPC25BADPC25a
BADPS25BADPS25a
1 Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1 | Volum de goluri la 80 giratii ,% 5,0 -
max
1.2 | Volum de goluri,la [20giratii,%max] - i 9,5
1.3 | Rezistenta la deformatii
permanente*
fluaj dinamic 1a 40 * C si
1800pulsuri,pm/m/ciclu,max. 7600 -
1.4 | Modulul de elasticitate la
15 ° C,MPa,min.
-zond caldi 4200 3600
-zond rece 3600 3000
1.5 Rezistenta la oboseald,numarul de - 400000
sicluri pana la fisurare la 15 °C, min.
2 Caracteristici pe placi compacte cu compactorul cu placa
2.1 | Rezistenta la deformatii Functie de trafic,conform tab13 | Functie de trafic,
permanente,60 °'c conform tab13
-viteza de deformatie la
ornieraj,mm/h
-adéncimea ficagului,mm.
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¥ valori orientative,pana la strangerea de date de la laboratoarcle CNADNR 1-7
Caracteristicile fizico - mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum modificat
cu polimeri, trebuie sa indeplineasca conditiile din tabe] 1 0.

Tabel nr. 10
Nr. [ Caracteristica Mixtur3 asfalticd tip beton asfaltic pentru
Crt. BA 16m | BAD 25m
1 Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1 | Volum de goluri la 80 giratii ,% max | 5,0 -
1.2 | Volum de goluri,la 120giratii ,% max | - 9,5
1.3 | Rezistenta la deformatii permanente*
fluaj dinamic la 40 ° C si 1800pulsuri, | 2900 -
pm/m/ciclu, max.
1.4 | Modulul de elasticitate 1a 4500 4000
15 Y C,MPa,min.
1.5 | Rezistenta la oboseald,numarul de - 400000
cicluri pana la fisurare la 15 ° C,min.
2 Carcteristici pe placi compacte cu compactorul cu placa
2.1 | Rezistenta la deformatii Functie de trafic Funciie de trafic,
permanente,60 ° C
-viteza de deformatie la omieraj,mm/h
-addncimea ficasului,mm. <8 <4

3.3.Prepararea mixturii asfaltice,

Statiile de preparare trebuie si fic automatizate si dotate cu dispozitive de control a
dozérii componentelor.

Rezervoarele de stocare a mixturilor trebuie s3 dispuna fiecare de jojd etalonati si un
dispozitiv capabil de a incalzi liantul pan3 la temperatura necesard.

Filerul trebuie s3 fie stocat in silozuri cu dispozitive de alimentare si dozare, cu

tolerante de + 1,5.

Instalatia de dozarwe a agregatelor trebuie s3 asigure tolerante conform tabel nr. 11

Tabel 1]
Fractiunea, mm Abateni admise fatd de dozaj,%
16-25 +5
8-16 +5
2,-8 +5
0,63 -2, +4
0,2 -0,63 +3
0,1-0,2 +2

Incalzirea agregatelor se va realiza pan3 la o temperatura de 100°C,

Dozarea liantului se va face volumetric, cu o abatere de + 0,3%.

Stocarea agregate 'y face pe sorturi, in silozuri descoperite, etichetate, cu
pereti despdrtitori. 4‘_0‘n a,

Fabricarea migwrilor asfalti

' : MARIA 2

e va realiza numai in statii automate de asfalt,

f oo | |z e § | ——=—]
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9.
Temperaturile diferitelor tipuri de mixturi asfaltice la iesirea din static trebuie s3 fic
cuprinse intre :
W 160°C - 180°C pentru mixturi cu bitum 60/80
W [50°C - 170°C pentru mixturi cu bitum 80/120.
Conditiile tehnice pentru densitatea aparents, absorbtia de ap3 si gradul de compactare al
mixturilor asfaltice sunt conform tabel nr. 12

Tabel 12
Nr. Tipul mixturii asfaltice Densitatea | Absortie | Grad de
crt, aparentd | de apd compac-
tare
| Mixturd asfaltica stabilizati cu fibra 2300 2...6 97
Beton asfaltic rugos
BAR 16m 2300 4.7 96
BAR16 2250
3 Beton asfaltic bogat in criblura
BA 16m 2300 2.5 96
BA 8; BAl6 2250
4 Beton asfaltic deschis
BAD 25m 2250 3..8 96
BAD 25; BADPC25; BADPS25 2200

3.4.Transportul.
Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se efectueaza cu autobasculante cu
bene metalice, curdtate Tnainte de incircare. La o distanti de transport peste 20 km sau cu
0 durati peste 30 min, indiferent de anotimp, autobasculantele trebuie si fie acoperite cu
prelate speciale
3.5. Luerdri pregititoare.
Tmbracimintile bituminoase cilindrate se aplici pe:
 straturi de bazi conform SR 7970 si SR 1120,
e straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanicic, conform
STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare,
e straturi de bazi din macadam, conform SR 179,
* Tmbréciminte bituminoasi existentd, In cadrul lycririlor de ranforsare,
e imbricdminte de beton de ciment existent.
Stratul suport trebuie bine curdtat si rectificat. Stratul suport se amorseazi obligatoriu in
cazurile :
- strat de legaturd pe stratul de mixtur asfaltica;
- strat de uzurd pe stratul de legdturd, executat la interval mai mare de trei zile.
Amorsajul se executd cu 0,3 - 0,5 kg/m? bitum pu.
3.6.Asternere,
Punerea in operd a mixturii asfaltice se face cu finisor capabil si respecte profilele si
grosimile fixate in proiect.
Asternerea se face in anotimpul cilduros, la temperaturi de peste 1(
martie - noiembrie,
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Executia trebuie Intreruptd pe timp de ploaie,

Temperaturile de asternere sunt funetie de tipul liantului, conform tabel nr. 13

Tabel 13
Temperatura Temperaturile minime ia compactare’C
Tipul liantului minimalj la
asternere’C fncgput Starsit
D60/80 145 140 110
D80/100 140 135 100

Punerea In operd a mixturij asfaltice se face In felul umdtor :
- stratul de uzuri intr-o singurd astemere;
- stratul de legiiturd intr-una say mai multe astemer; succesive, in functie de grosimea
stratului si utilajele folosite,
Zonele aferente rosturilor de lucru se taic pe toati grosimea stratului, vertical, si
mateniatul rezultat se Indepirteaza Rostul longitudinal al umi strat se decaleazi de cel

inferior cu 10 cm. Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putincu
un metru.

Compactarea este satisficatoare dacd in cel putin 95 %
atinge 100 % densitatea aparents, iar in cele 5% din misuritorile restante compactitatea
nu este inferioard lui 96 % din densitatea aparentd.Compactarea are loc in lungul
drumului, de 1a margine Spre ax. Pe sectoarele in panti se efectueazi de la marginea mai
Joasi spre cea mai ridicati,

Straturile succesive se vor compacta separat, stratul superior aplicindu-se la maxim 24
ore de fa aplicarea primuluj strat,

Compactarea se realizeazs cu compactoare cu pneuri si cu rulouri netede, previzute cu

dispozitive de rigoare, obtindndu-se un grad de compactare de min 96 % pentru fiecare
strat, Numérul minim de treceri este previzut in tabel nr. 14,

din misuritorile efectuate se

bl
5

. g

Tabel 14
Atelier de compactare
Tip strat
A B
Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 Kn netede de 120Kn  netede de 120 Kn
Numdr de treceri minime
Strat de uzurd 10 4 12
Strat de legiturd 12 4 14

Pentru obfinerea gradului de compactare previzut se determing pe un sector
experimental in lungime de 25...30 m drum sau 200 mp platforms carosabild, numarul
optim de treceri ale co toarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele
acestora, de tipul g ea stratului de imbriciminte.

- Dupi execut tbrdciminilor se procedeazi la inchiderea porilor suprafetei prin
rispandire de 2 ﬁcg/rg;mip 0..j4mm, bitumat cu 2...3% bitum,
; AL

b
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3.7. Elemente geometrice.

Elementele geometrice §i abaterile limita

Indeplineasca conditiile din tabel nr. 15
Tabel 15

la elementele geometrice trebuie sa

Nr. | Elemente geometrice Conditii de Abateri limita locale admisc
Crt. admisibilitate la elementele geometrice
1 Grosimea minima a stratului compactat
,cm,min.:
-strat de uzura din mixture asfatica
stabilizat cu fibre
MASF § 3.0 -maximum 10%in minus
MASF 16 3.5 fatd de grosimea previizuta
-strat de uzura cu bitum modificat in proiect, pentru fiecare
,bitum aditivat,bitim 4.0 strat ,
-strat de legatura -abaterile in plus nu
cu criblura 4.0 constituie motiv de
cu pietris concasat sau pietris sortat 5.0 respingere a lucrarii
2 Latimea partii carosabile Conform +50mm
STAS 2900
3 Profilul transversal Sub forma +5.0 mun fata de cotele
-drumuri acoperis profilului adoptat
in aliniament Conform STAS
in curbe cu zone si zone aferente 863
cazuri speciale Panta unica
-strazi Conform STAS | £2.5 mm/m
1G144/3
4 Profil longitudinal
Declivitate % max.
-drumuri +5.0 mm fata de cotele
mixtura asfaltica stabizata cu fibre 6.0 profilului proiectat,cu
beton asfaitic rugos 9.0 conditia respectarii pasului
beton asfaltic bogat in criblura 6.0 de proiectare adoptat
beton asfaltic cu pietris concasat 6.0
3.8.Caracteristicile suprafetei imbracimintilor din mixturi asfaltice executate
1a cald.

Caracteristicile suprafetei imbracdmintilor din mixturi asfaltice executate la cald i
conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite sunt conform cu tabel nr. 16
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Tabel 16

Nr. | Caracteristica | Conditii de admisibilitate | Motoda de
Crt incercare

I | Planeitatea in profil longitudinal Reglementari

Indice de planeitate, RL,m/km:
-drumuri de clasa tehnica L. ]

tehnice in vigoare
privind masuratori

-drumuri de clasa tehnica ] <2,5 cu analizatorul de
~drumuri de clasa tehnica [V <3,5 profil longitudinal
~drumuri de clasa tehnica V <4,5 (APL)
=<3,5
2 | Uniformitatea in profi] longitudinal
Denivelari admisibile masurnte sub
dreptarul de 3 m, mm:
-drumuri de clasa tehnica I si strazi <3,0
de categoria tehnici L. 1] SR 174-2
-drumuri de clasa tehnica I si strazi | <4,0
de categoria tehnici IV
i ~drumuri de clasa tehnica I1...1V <5,0
3 | Rugozitatea
- Rugozitatea cu pendutul
SRT,unitafi SRT:
-drumuri de clasa tehnica L. 11 | >80 STAS 8849
~-drumuri de clasa tehnica I >70
-drumuri de clasa tehnica IvV...V =60
- Rugozitatea geometricd, HS mm:
~drumuri de clasa tehnica I...I >0,7
~drumuri de clasa tehnica I >0,6 STAS 8849
-drumuri de clasa tehnica [V...V >0,55
- Coeficientul de frecare (rGT): Reglementarile
-drumuri de clasa tehnica I...11 20,95 tehnice in vigoare
-drumuri de clasa tehnica Il 20,7 cu aparatul de
o masura Grip Tester
Capacitate portant Trafic Capacit, portants CD 155-2001
functie de clasa de trafic sub 0,03 <165
0,03...0,10 <130
4 0,10... 0,30 < 100
0,30...1,00 <80
1,00...3,00 <75
3,00...10,00 <70
5 | Omogenitate . Aspectul suprafetei  |Aspect fr3 degradarisub | Vizual
orma de exces de bitum,
WA » 1suri,zone poroage, deschise,
@% lefuite
« .‘3-\‘ 2
-
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1. Planeitatea in profil longitudinal se determind tie prin mésurarea indicelui de
planeitate IR1, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

2. Rugozitatea se determina fie prin masurarea cu pendulul SRT, fie prin masurarea
rugozitafii geometrice HS. In caz de litigiu se determind rugozitatea cu pendulul

SRT.

3.9. Reguli si metode de verificare a caracteristicilor mixturilor asfaltice,
Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice se determini in urmitoarele etape:
* Studiu preliminar de laborator pentru stabilirea compozifiei mixturii asfaltice,
* Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice pe probe prelevate in timpul
execufiei lucririlor,
* Verificarea caracteristicilor stratului de mixtural asfalticii executat.
Tipurile de incercdri, In functie de tipul de mixturs, de clasa tehnicd a drumului si
frecventa acestora sunt conform tabel nr, 17.

Tabel 17
Nr. | Natura Caracteristici Tipul mixturii
controlului/incercérii asfaltice

si frecventa incerclirii

l. Studiu preliminar de
laborator pt. stabilirea
compozitiel  mixturii
asfaltice

Caracteristici  fizico-mecanice pe epruvete
Marshall.

Caracteristicile:
volutn de goluri determinat cu presa de
compactare giratorie,

Rezistenta la deformatii permanente,
Modul de rigiditate,
Rezisten{a la oboseala.

Toate mixturile asfaltice
tip beton asfaltic pt. strat
de uvzurd i leglituri,
mdiferent de  clasa
drumului.

Mixtura asfaltica
stabilizatai cu  fibre
indiferent de  clasa
drumului

Mixturi  asfaltice tip
beton asfaltic pt. clasa
tehnici a drumului L1 gi
categoria strazii 1,11,

2. Verificarea
caracleristicilor
mixturii asfaltice
prelevate in timpul
execufied,

- frecventa 1/400 tone
de mixturi asfaltici.

Caracteristici  fizico-mnecanice pe  epruvete
Marshall,

Toate tipurile de mixturi
asfaltice pt. stratul de
wzurd si legaturi.

3. | Verificarea
caracteristicilor
stratului de mixturd
asfaltici executat,
-frecventa

1 carotd/7000m’

Caracteristicile:

densitate aparent,

absorbtia de apa,

gradul de compactare,

rezisten{a la deformatii permanente,
capacitate portanti prin
deflectometrice.

misuritori

Toate tipurile de mixturd
asfalticd pentru stratul
de uzord si de legatura.
MASFE8, MASF 186.
Mixturi  asfaltice pt.
straturi  de  uzurd gi
legiturd clasa tehnici
drum LIl si categoria
striizit 111,
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Stan ino i refer] I t
Se vor respecta prevederile cuprinse in;

4.1. SR 174-1/2009 Lucrir de drumuzi. imbrﬁcﬁmin;i bituminoase cilindrate executate la

cald.Partea 1: Conditii tehnice pentru mixturi asfaltice.

4.2, SR 174-2/2002 Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice pentru imbricimingi bituminoase
executate la cald.Conditii tehnice de calitate.

4.3. SR EN 130473 Filer.

4.4. STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

4.5. SR 662-2002 Luctiri de drumuri . Agregate naturale de balastiers. Condiii tehnice de

calitate.

4.6. SR 667-2001 Lucrid de drumuri. Agregate naturale §i piatrd prelucrats pentru drumuri,

Condifii tehnice de calitate.

4.7. SR EN 135043 Agregate pentru amestecur bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,

utilizate la constructia soselelor, a aeroporturiloer si a altorn zone cu trafic.

4.8. SR EN 12591 Bitum si liangi bituminosi Specificafii pentra bitumuri rutiere.

4.9.5R 1121-1995 Lucriiri de drumuri. Straturi de bazi si imbriciming bituminoase din

macadam semipenetrat si penetrat. Condifii tehnice de calitate,

4.10 SR EN 12697 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate

la cald.

4.11. SR EN 13108 Mixtuti asfaltice, Specificatii pentru materiale.

4.12. STAS 863-85 Lucriri de drumuri.Elemente geomettice ale traseelor. Prescriptfii de

proiectate.

4.13, STAS 2900-89 Lucrid de drumuri, Lifimea drumurilor.

4.14. HG 273-1994 privind aprobare Regulament ptivind efectuarea receptiei lucratilor de

constructii §i instalapii aferente acestora.

4.15. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatate a constructiilor,

5, Masuri rotecti cii

Pe durata de executie a imbricimintilor rutiere din mixturi asfaltice executate la cald, se vor
tespecta prevederile cuprinse in:

- Legea securitifii §i sinAtafii in munci nr. 319/2006

- 8.R. O.H.A.S. 18 001/03.2008, Sisteme de management al sdndtdtii gi securitdfii
ocupationale- Cerinte.

- "Notme de protectia muncii specifice activitati de constructii-montaj pentru transpotturi
feroviare, rutiete si navale, precum si de intretinere si repatatii drumud” aprobate prin
Ordinele M.T.Tc. nr. 8 51 9/1982.

- "Regulament pentru igiena muncii" Ordinul MLPAT or. 9/N/15.03.1993.

- "Normativ de stingerea incendiilor” C 300/1994,

- " Norme specifice de protecfie a muncii pentru exploatatea si intrefinerea drumurilor si
podurilor, indicativ 79/1999.

- Norme de prevenire i stingere a incendiilor pentru activitatea de intretinere, reparare si
exploatare drumuni i poduri

- "Norme metodelepiprpsivind conditiile de inchidete a drculatied si de instituire a
restrictiilor ¢ culati’b’ ederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau

e 8\Drdin comun MT-MI- nr. 1112/411/2000,

Rod RIS
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0. Receptia luctitilor,

Receptia lucritilor se va face in trei etape :

1. pe faze tehnologice previzute in Programul de control;

2. preliminata, 1a terminarea lucririlor;

3. finald, dupd expirarea perioadei de garantie.
Receptia lucrirlor se va face conform SR 174-1/2009 Lucriti de drumuri. fmbrﬁcﬁmin;i
bituminoase cilindrate exccutate la cald.Partea 1: Conditii tehnice pentru mixturi asfaltice si
HG 273 -1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor de
constructii gi instalatii aferente acestora.

Intocmir |
ing, Pantir Raluca
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_- linie discontinud; cu spatii intre segmente In functie de conditiile drumului.

Marcaje transversale

CAIET DE SARCINI
MARCAJE RUTIERE

1. Obiect si domeniu de aplicare

intersectie str. Letea ” dm municipiul Baciiu si contine condmu!e tehnice pe ca
le indeplineascd conform SR 1848-7/2004

Antreprenorul va efectua, ntr-un laborator autorizat, toate incercirile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini §i orice alte incerciiri si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor
si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie s se asigure cii prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerinfele previzute
de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va Tnregistra zilnic date referitoare fa exccutia lucrdrilor §i la rezultatele obginute in
urma mésuritorilor, testelor $i sondajelor,

2. Materiale

Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere se va utilizata vopsea de marcaj ecologicd, albi, de tip masa plastica,
monocomponentd, solubila in apa (fird solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula
continua sau in model structurat.

Aceastd vopsea trebuie si asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua va fi
aplicatd peste o amorsa corespunziitoare. Durata minim3 de serviciu a marcajelor este de 18 luni.
Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Ancxa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa2.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].
Controlul calitdyii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercirilor §i determindrilor se vor face conform prevederilor
Instrucfiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

3. Tipuri de mareaje rutiere

_ Marcaje longitudinale:

de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
de delimitare a benzilor;
de delimitare a partii carosabile.

_ Aceste marcaje sunt reprezentate prin:

linie simpla sau dubli continui;
linie simpld sau dubli discontinu;
linie dubld compusi dintr-o linie continud si una discontinua.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatic pe drumurile

_cu doua benzi:

linie simplé discontinud; cu spatii intre segmente in funcfie de conditiile drumului;
linie dubld compusd dintr-o linie continua §i una discontinud, care permite depagirea numai

pentru sensul cu tinie discontinui;

linie dubla continua, care nu permite depagirea.
Marcaje de delimitare a benzilor:

marcaje de delimitare a pérlii carosabile

marcajul de oprire




linie continui cu lifimea de 400 mm
marcajul ,,Cedeazi trecerea”
linie discontinu3 cu latimea de 400 mm; poate fi precedatd de un triunghi.

_Marcaje pentru trecerile de pietoni
linii cu [3fimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului
linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ord;
linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza >50 km/or4.

Liniile de oprire cu lfimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cy 600 mm
inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

_Marcaje de traversare pentru biciclete:
doud linii discontinue.

Alie marcaje

- marcaje de ghidare - Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie si o urmeze in
intersectie.

- mareaje pentru locuri interzise - Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua,

- marcaje pentru zone de parcare - La 900 pe linia de delimitare a marginii drumului;inclinate pe linia
de delimitare a marginii drumului;paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

- marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi

- marcajele de reducere a vitezei cu [itimea de 400 mm.

- marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari de vitezd, etc, si au
dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica §i viteza de apropiere.

Culoarea utilizata la execufia marcajelor este alba,

Marcajele se executd mecanizat, cu magsini §i dispozitive adecvate.

Marcajele prin sdgefi, inscriptii, figuri precum i alte marcaje cu suprafafd redusi, se pot executa
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzitoare.

ESED mmmm e

4. Aplicarea marcajelor

inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim 200m.

Trecerea la execufia propriu-zisa a lucririlor se va face doar dupi aprobarea Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologics, monocomponentd, solubila in apa,

trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte,

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzitoare. D
Grosimea filmului marcajului va fi de 600pm,
La executia marcajelor cu vopsea, suprafafa pirfii carosabile trebuie sa fie uscatd jar temperatura

mediului ambiant s fie de min. +150C.

Lucriri pregititoare - Lucrarea poate s inceapd la aprobarea Consultantulyi, dupa obfinerea tuturor
autorizatiilor legale,

Trasarea marcajelor va fi ficuta pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunziitoare.

Suprafefele vor fi bine curitate si uscate inainte de inceperea aplicirii marcajului,

Suprafefele marcate anterior vor fi curfifate mecanic.
Amorsa i vopseaua vor fi aplicate conform instrucgiunilor producitorulu,
Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final,

. La execufia marcajului rutier, se va tine seama de urmitoarele: .
tipul imbréicAmintii rutiere §i rugozitatea suprafetei; _J
cartea marcajului (filmul marcajului);
tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregitire utilaj, pregitire suprafafa, pregitire vopsea)

-« * ~dozaj de vopsea, dozaj_de microbi

. Executia luerdrilor se fag _ Rstructiunilor produciitorului, astfel:

3




oo

|
& iE hd

1.

.

[ 58

i

ud

- protejarea vopselei ude fmpotriva deteriordrii marcajului pana la uscare;

- recuperarea conurilor,

Operatiunea de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrdrilor de marcaj trebuie si se facd in conditii care sa nu pericliteze continuitatea traficului
rutier.

Fiecare categoric de marcaj se executd conform SR 1848 /7 — 2004.

In timpul executarii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea
si litimea benzii de vopsea.

5. Controlul executiei si receptia lucririlor
Cu 14 zile inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.
_ Procedura va contine, firi a se limita, urmétoarele:
mdsuri care s asigure amestecul uniform al vopselei;
verificarea periodici a grosimii peliculei de vopsea, a cantititii si distributiei microbilelor.
Controlul calitifii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.
Antreprenorul va respecta dozajcle date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.
Receptia lucririlor de mareaj - se vor face urmatoarele verificari;
_- geometria benzii de marcaj, conforin SR 1848 / 7-2004;
dozajele de vopsea §i microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.
Receptia lucrarilor se va face conform HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea

receptiei lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora.
6. Misuri de protectia muncii
Pe durata de executie a marcajelor se vor respecta prevederile cuprinse in:

* Legea securitatii si sAnAtati muncii nr, 319/14.07.2008;

* Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securititii si sinatatii
muncii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/11.10.2006;

+ Se vor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate gi sanatate la locul de munci;

* Se¢ vor respecta prescriptiile HG 1048/2006 privind cerinfele minime de
securitate §i sAndtate pentru utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale
de protectie 1a locuri de munci;,

* Se vor respecta prescripfiile HG 1091/2006 privind cerintele minime de
securitate gi siindtate pentru locuri de munca.

7. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta,
Se vor respecta prevederile cuprinse in;

7.1. SR 1848-7/2004 Semnalizare rutierd Marcaje rutiere.

7.2. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarca receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,

7.3. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.




Anexa 1

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologic,

solventi organici), reflectorizants pe suprafefe uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide
- tipul de liant

- densitate

- substante nevolatile

- viscozitate

- cenusd (%) la 4500C

- durata de depozitare
Caracteristicile peliculogene
Buletin BAST

- grosimea filmului de 2000 um
- raport BAST nr.

- retro-reflexie

- pe suprafal uscatj

- factor de-luminant3

- coeficient SRT

- rezistenta la uzuri

- grosimea peliculei neuscate

- tipul microbilelor

- dozajul microbilelor g/m2
Timpul de uscare a peliculei
Efectul ploii dupj uscare
Garantia vopselei i a microbile

acrylic

conform producitorului
minimum 85%
conform producitorului
conform produciitorulu;
minimum 6 luni

min. 4 Mio pentru film ud:
(test de uzurs)

min, 150 mcd/Lx/m?2

min. 0,40

min. 40

min. 85%

2000 pm

buletin BAST

buletin BAST

buletin BAST
conform producitorulyi
lor

Vopsea buletin LGA - BAST

Microbile Certific
Conditii de aplicare
Temperatura pe durata aplicarii

at Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

acr conform producitorului
sol conform producitorului
Higrometrie conform producitorului

Dilutie
Magina de marcaj

Toxicitate i protectia mediului
Reguli de transport, prelucrare
§i depozitarea In siguranta
Anexa 2

FISA TEHNICA - Amorsa cu

conform producitorului
conform producitorului

conform prevederii 91/155/EWG
conform producitorulyi

uscare la acfiunea aerului

mono-components, diluabil cu apa (fars

Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final. Amorsa

va fi aplicatii pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.
Caracteristicile amorsei '

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului

Viscozitate

Durata de depozitare

Conditii de aplicare 7
Temperatura aerului

Tﬁ%aml
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Temperatura suprafetei conform producatorului
Umiditate relativa (%) conform producatorului
Modul de aplicare conform producitorului
Grosimea peliculei neuscate conform producitorului
Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupd uscare max. 15 minute

Toxicitate §i protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare
si depozitarea Tn siguranji conform producitorului

fntocmit
dr. ing. Pan{ir Raluca
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Oileste condifiile tehnice genenle de calitate, pe care trebuie si l¢

% O mnalizare rutierd pe verticals - indicatoare, de la lucrarile de reabilitare
strizi gi parciri, mstiﬁe “Reabilitare infrastructurs urbond, zona LL.Caragiale — Milcov —
intersectie str. Letea ” din municipiul Bacdu conform SR 1848-2008 Semnalizare rutiers,
Indicatoare $i mijloace de semnalizare rutierd, Prescripfii tehnice. si SR-EN 12.899-5/2007 Indicatoare
fixe pentru semnalizare rutiers verticald. Partea 5: fncercare initiali de tip.

La executarea lucririlor de semnalizare se respectd prevederile din standardele si normativele in
vigoare, in misura in care completeazd §i nu contravin prezentuluj caiet de sareini,
Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea misurilor tehnologice $i organizatorice care s3
conduci la respectarea stricti a prevederilor prezentuluj caiet de sareini.

cazul in care se vor constata abater de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
Intreruperea executiei lucririlor $i luarea misurilor ce se impun.

2. Materiale folosite

Pentru semnalizarea pe verticald se utilizeaza indicatoare rutiere cu tabli reflectorizanti
mentate pe stilpi metalici.

2.1.Forme, culori, semnificatii ale indicatoarelor

1. Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme:
- Triunghiuri echilaterale
Au chenar rosu prezenténd o figura desenata in culoarea neagra pe fond alb.
- Dreptunghiurile
Sunt de marimi diferiite prezentind pe fond alb sageti rosii care indica sensyl virajului sau benzi
inclinate descendente spre partea carosabila,
2. Indicatoare de reglementare
De prioritate:
Formele cele mai variante sunt intalnite la acest tip de indicatoare:
- triunghiuri echilateral alb cu chenar rosu
- octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP
De interzicere sau restrictie:
Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patnta, toate celelalte fipuri de forma
circulara cu chenar rosu in marea lor majoritate afisind diverse inscriptii, desene pe fond alb
sau albastru.
De obligatie:
Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentind sageti albe, reprezentati schematice, valori
pentru viteze de circulatie,
3. Indicatoare de orientare si informare
Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata,
majoritatea avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse canictere, denumiri de localitati, etc., cu
culoare alba,
Indicatoare de informare

A .
Acest tip de indicatoare au f; ) ulare de culoare albastra (fondul) pe care
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4. Semne aditionale
Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu cAteva exceptii si pe cea patrata, sunt
montate sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor asupra
unor particularitati ale tronsoanelor de drum,

3.Controlul calititii indicatoarelor rutiere
3.1 Verificirile ce se efectueazi sunt:
- forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/1-2008
- planeitatea fegei
- verificarea rezistentei $i nedeformabilitéfi ale dispozitivelor de prindere pe stalpi
- aspectul si exactitatea executdrii simbolului
- aplicarea corectd a foliei reflectorizante, care trebuie s prezinte o bund aderentd, si nu aibd
ncretituri i umflaturi
- aspectu] si exactitatea inscripfiilor
Verificarea dupd montare a indicatoarelor consti in:
- respectarea prescriptiilor de instalare, {indnd seama de distaniele si inalfimile previzute modul de
prindere pe stalpi
- este interzisd montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsd intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage
atenpia conducatorilor de autovehicule.
3.2.Dimensiunile indicatoarelor
Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile Comunitatii Europene.
Dimensiunile date in continuare sunt cele considerate “mari” in legislatia romana.

Avertizare, reglementare si obligare

a) Indicatoare triunghiulare
Indicatorul “Cedeaza trecerea” fig. Bl
latura = 1200
latimea chenarului = 150
latime banda= 13
Alte indicatoare triunghiulare
latura = 900
latimea chenarului = 75
b} Indicatoare circulare
diametrul = 800
latimea chenarului = 75
c) Indicator de forma octogonala
inaltimes = 950
latimea chenarului = 12
d) Indicator de forma patrata
latura = 650

Indicatoare de orientare (si informare)

a) Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe indicator,
Aceste indicatoare sunt fig. F1 — F56.
Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul lungime/latime cuprins intre 2 si 2,5.
b)Indicatorul “Parcarea” fig. G34.
lungime = 650
latime = 500

3.3. Metode de testare a foliei reflectorizante
Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 (high intensity grade). .
Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste {Af uite

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor



Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate prin metode

fizice sau chimice, fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexie,

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala permite identificarea producatoruui si

numarul anilor de utilizare a foliej retroreflectorizante,

Semmnele de identificare vizuala pot fi vizibile la lumina retroreflectata, cind suprafata foliei

reflectorizante este iluminata perpendicular,

Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante
tau din metode de testare fotometrice, metode de testare a caracteristicilor mecanice si metode de

testare la medii agresive, Necesitatile de calitate pe baza testelor de calitate se vor prezenta in

Folille retroreflectorizante  din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie
retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza sj interpreleaza rezultatele testarii si se testeaza
conform urmatoarelor proceduri:

- mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu cy grosimea de 2
mm sau pe aligje de aluminiu de calitate asemanatoare cu ALMGMnO,,

- suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare trebuie sa fie in
concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de producatorul de folie retro-
reflectorizanta.

- mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si clasa 2, se vor conditiona timp de 24 ore
la temperatura de 23°C + 2°C si 50 RH + 5%.

Rezuitatele testarii se €Xprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari a trej mostre
testate in conditii asemanatoare,

3.3.1.Analize fotometrice

Coeficient de retroreflexie - R permite sa se determine nivelul de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte
pentru un semnal retro-reflectorizant, Coeficientul de retroreflexibilitate R se exprima in CD/LX.M? si se
masoara cu aparate special denumite retroreflectomere,

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 ¢m aplicate pe suport din aluminiu, la
unghiuri de incidenta B a sursei luminoase de 5°, 30°, 40° in raport cu normala si fa unghiuri de receptie o
de 0,2°-0,33%1°, 2% in rapert cu fascicohul incident.

Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in diferite puncte pe
toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta,

3.3.2.Culoare
Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avind dimensiunile de 5x5 cm, aplicate pe
placute de aluminiu,

Masurarea culorii se face cu Colometer, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare Standard D65, sub
un unghi de 45° fata de suprafata normala si cu o directie de masurare de 0° (Geometrie de masurare 45/0).
3.3.3.Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputénd fi posibila fara distrugerea materiatului retroreflectorizant,

Testul de adeziune se executa pe esantioane avénd dimensiunile de 10x]5 cm.

Rezistenta la mediu - Rezistenta la coroziune

Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 35°C 4 2°C, a unei solutii de 5 parti
greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa distilata. Mostrele de testat au dimensiunile de
15x15 cm si sunt supuse actiunii cetii salina la min. doua cicluri de cate 22 ore fiecare cichy, Ciclurile vor
fi separate printr-un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. Dupa
testare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o pésla in vederea examinarii,

Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele testate nu prezinta
defecte de suprafata de tip fisuri, decolarari

Rezistenta la intemperis
Mostrele de folii_retroreflecta exbghtia culorilor oranj si maro, se expun in diferite zone
climatice, timp de 2ani,cufa st kbelingte 1a 45°,
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In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu cirpa moale sau burete si apoi se spala cu apa
distilata.

Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii reflectorizante:

Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau maxim 0,8 mun contractii, intinderi sau
desprinderi de suport

Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie

Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in laborator.
Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata de sus in jos,
acoperita cu un film de apa.

Accasta sc realizeaza prin variatia presivnii apei de la futun. Determinarea coeficientului de
retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe suprafata foliei. Testul se considera
corespunzator, daca coeficientul de retroreflexie pastreaza minim 90% din valoare.

Controlul calitaii materialelor inainte de punerea lor in operi se face de catre Antreprenor, prin
laboratorul s#u.

3.4.Confectionarea §i vopsirea stilpilor de sustinere, confectionare

Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se confectioneaza dupa cum
urmeaza:

- pentru stilpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru cele in
forma de patrat sau dreptunghi aviind latura cea mai mica sub 1,0 m, se foloseste teava de otel cu
diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3 mm
Se pot utiliza si alte tipuri de stalpi daca acestea sunt aprobate de Inginer.

- pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se foloseste
teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata panoului, pe raspunderea
ofertantului.
Caracteristicile acestor sustineri se precizeaza in cadrul ofertei.
Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si se vopsesc in
culoare gri.
3.5.Confectionarea §i vopsirea indicatoarelor
Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incdt sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.
Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si cele in forma de
sageata - se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min, 2,0 mm, avind conturul ranforsat
prin dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.
Panourile dreptunghiulare sau patrate avind latura cea mai mica de cel putin 1,0 m se executa din
profile speciale imbinate pe verticala.
Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire,
Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.
Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.
Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.
Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei reflectorizante se face dupa cum
urmeaza: '
- degresarea suprafetel pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la temperatura de aproximativ
25°C
- inlaturarea urmelor de praf cu o cirpa moale curata si stergerea cu o cérpa inmuiata in alcool
dupa zvintare se aplica folia reflectorizanta.
Aplicarea foliei reflectorizante
Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intenssity grade). Foliile trebuie sa corespunda
calitativ conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante".
Aplicarea foliei se poate face "la rece" atunci cénd se foloseste folie cu adeziv la presiune sau "la cald”
atunci cénd se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.
4.Conditii tehnice, reguli §i metode de verificare
La dimensiuni se admit tolerante de + 1% pentru indicatoarele metalice.
Tolerante admise:

+ 1 mm pentru indl{imi ale fiterelor pénd la 130 mm

+ 2 mm pentru fndltimi mai mari de 130mm




+0,5mm la grosimi ale literelor pana 1a 18 mm
+1 mm pentru grosimi mai mati de 18mm

5.Receptia lucririlor
Receptia preliminari la terminarea lucririlor

Recepfia preliminar se face odati cu receptia preliminard a intregii luerari conform normelor legale in
vigoare,

Receptia finalii se face odati cu imbricamintea, dupd expirares perioadei de verificare a comportarii
acesteia, conform normelor legale 1n vigoare,

Receptia lucririlor se va face conform HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea
receptiei lucrarilor de constructii gi instalafii aferente acestora.
6. Misuri de protecfia muncii

Pe durata de executie i instalare a indicatoarelor rutiere se vor respecta prevederile cuprinse in:

* Legea securitatii gi sinatatii muncii nr. 319/14.07.2006;
* Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitdfii i sinatatii
muncii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/11.10.2006;

* Se vor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate §i sinitate Ja locul de munci;

* Se vor respecta prescriptiile HG 1048/2006 privind cerintele minime de

securitate §i sénatate pentru utilizarea de citre lucritor; a echipamentelor individuale
de protectic la locuri de munca;

* Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sanitate pentru locuri de munca.

7. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta,

Se vor respecta prevederile cuprinse in:

7.1. SR 1848-1/2008 Semnalizare rutieri.Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Clasificare,
simboluri §i amplasare.

7.2, SR 1848-2/2008 -Semnalizare rutierd.Indicatoare $i mijloace de semnalizare rutiers, Prescriptii
tehnice.

7.3. SR 1848-3/2008 Semnalizare rutiera.Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers.Scriere, mod
de alcituire,

7.4. SR-EN 12899-5 1848-2/2004 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiers. Partea S: fncercare

initiala de tip.

7.5. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor de constructii i
instalafii aferente acestora,

7.6. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.

Intoemit
dr. ing. Pantir Raluca
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CAIET DE SARCINI

GEOSINTETICE

1. Domeniu de utilizare i
La lucririle de reabilitare a sistemelor rutiere strizi i parcdri pentru
“Reabilitare infrastructuri urbani, zona LL.Caragiale — Milcov — i
din municipiul Baciu,
Materialele geosmtetlce au rol de armare pentru Tmbunititirea teren
structurii rutiere, in ﬁmcpe de tipul acesteia.
Principiul este de sporire a capacititii structurii de a prelua incarcirile exterloare, hmltand
deformatiile asociate.

Conditiile de amplasament pot conduce la necesitatea realizirii unor ramblee inalte pe terenuri
slabe,in acest caz se poate utiliza la baza rambleelor saltele geocelulare.

Amenajarea drumurilor necesitd adesea sanfuri de garda pentru colectarea §i evacuarea apelor
pluviale a cdror sectiune poate fi protejati cu geosintetice.

2, Solicitdrile geosinteticelor :

Pentru asigurarea calitdfn gi durabilitifii lucririlor rutiere ce inglobeazd materiale
geosintetice trebuie avute in vedere solicitdrile specifice acestor constructii §i cele cu caracter
general:

*  Solicitdari mecanice specifice datorate caracterului ciclic al contactului roata-drum, in
functie de incircarea pe osie si modul de transmitere al acesteia in structura rutiera si la
terenul de fundare;

+  Solicitdri fizice, datorate variatiilor de temperaturd, ciclurilor de ingheg-dezghet, raze

UV ete.

»  Solicitdiri chimice

*  Solicitdri hidraulice - performaniele §i durata de viafd a unui drum sunt legate de
capacitatea de drenaj a straturilor de sub pavaj.

3. Tipuri si functia materialelor geosintetice utilizate la lucririle de

strizi:

3.1, Strdzi fundate pe terenuri slabe

in cazul drumurilor fundate pe terenuri slabe materialele geosintetice sunt previzute pentru
cregterea capacititii portante a terenurilor, indeplinind urmatoarele functii:

- de separare intre stratul de agregat si teren - se utilizeaza geotextile, geogrile.

Materialele geosintetice impiedici pitrunderea stratului de agregat in teren §i contaminarea
stratului de agregat cu particule de pimént.

- de filtrare si drenai - se utilizeaza geotextile. care impiedicd migrarea particulelor fine in
stratul de agregat si permite drenarea excesulul de presiune a apei din pori determinat de
incdrcarea dinamici.

Se pot utiliza si geocompozite de drenai ca drenuri de margine.

Mecanismul de curgere printr-un dren de margine pentru sosele este complet diferit de cel al
unui dren- fitil sau plan.

Curgerea este initiatd in stratul granular de sub pavaj, prin filtrul-geotextil, dupi care
lichidul trece prin miezul dispus vertical.

Curgerea propriu-zisa prin dren are loc doar in porfiunea inferioard a acestuia.

- de armare - se utilizeaz3 geotextile, geogrile, geocompozite de armare.

in cazul fundafiilor de drumuri, armarea asigurati de malterialele geosintetice se
realizeazd prin trei mecanisme posibile;

+ confinarea laterald a patului drumului, datorati frecirii gi mclestéru dintre armituri
si stratul de agregat;

* sporirea capacititii portante a sistemului rutier prin modificarea supr, i .13!!3 a

cedare; T '




*  suport pentru sarcina pe osie, reducénd astfel figasele.

Utilizarea materialelor geosintetice pentru imbunitifirea terenului de fundare a
drumurilor are urmitoarele efecte:

* reducerea eforturilor pe fundatia drumului si prevenirea penetriirii agregatului in stratul

de pdmant
de dedesubt (functia de separare);

* prevenirea migrdrii particulelor fine in stratul de agregat (functia de separare i filtrare);

* reducerea adincimii excavafiei necesare pentru iInlaturarea eventualelor

materiale necorespunzitoare (functia de separare si armare);

* evitarea deranjarii terenului de fundare in timpul execufiei lucrdrilor (functia de

separare si armare);

*  sporirea rezistentei patului drumului tn timp (functia de armare);

* reducerea tasarilor diferentiate, cu rol determinant in mentinerca integritatii

imbricdmintei rutiere (functia de armare);

*  reducerea lucrérilor de intrefinere si prelungirea duratei de viatd a drumului.
Geosinteticele utilizate la lucrérile de drumuri pot indeplini si alte fanctii, cum ar fi cea de
barierd capilard pentru a reduce efectul ciclurilor de inghef-dezghej asupra pdmanturilor gelive
din terenul de fundare sau chiar patul drumului.

Efectul sporirii capacitafii portante a terenului prin utilizarea unei saltele geocelulare sub un
rambleu inalt este prezentat.

4. Criterii de alegere a materialelor geosintetice utilizate lalucriiri de reabilitare strizi

in functie de rolul previzut a fi indeplinit in lucrare, criteriile principale de alegere se
diferentiaza.

Pentru geosinteticele utilizate cu rol de armare sunt prioritare rezistenta la intindere,
caracteristicile de frecare pe interfafd, fluajul si durabilitatea.

Pentru geotextilele care indeplinesc functiile de separare si de armare, aldturi de
cerinfele de comportament mecanic trebuie urmarite si ceringele legate de deschiderea porilor
§1 de permitivitate, prin raport cu materialul cu care va veni in contact.

La stabilirea functiilor pe care geosinteticele le indeplinesc in lucrare trebuie avute in vedere
caracteristicile mecanice ale terenului de fundare, dupa cum se prezintd in Tabelul 10.1.

Functii posibile ale materialelor geosintetice

Rezistenfa Ja Caracteristica | Funetii posibile

forfecare nedrenatii a CBRa

terenuluj (kPa) terenului

60-20 2-3 Filtrare i, posibil, separare

30-60 1-2 Filtrare, separare si, posibil, armare
<30 <1 Toate funciiile

In ceea ce priveste utilizarea geosinteticelor ca strat antifisur, trebuie avuta in vedere
mobilizarea rezistenfei la Intindere cu deformatia.

Pentru alegerea materialelor geosintetice utilizate la Iucriri de reabilitare strazi vor fi
aplicate prevederile SR EN 13249:2000.

fn anexa 6 sunt prezentate cerinfele UE pentru materialele geosintetice utilizate cu diferite
functii. Fafi de cele prezentate existi precizate in standardul SR EN 13249:2000 caracteristici
relevante pentru anumite conditii de utilizare (in cazul lucririlor de drumuri acestea se refer3
la rezistenta la intindere a jmbindgilor, rezistenta la poansonare staticd, caracteristicile de
frecare gi de fluaj din
conformititii inaterialghor.

in anexa 7 Z’c prezegfite
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geosintetice utilizate la lucréri de constructii.

Proprietafile fizico-mecanice minime necesare pentru geotextile sunt prezentate in tabel nr. |

Tabel nor. |
Proprietiti Valori minime
Masé/Arie 140 g/mc
Rezistenta la intindere 1kN/m
Elongatia la intindere 50%
Retentia la bitum 0,90 l/'mp
Punct de topire +10°C peste temperatura de asternere a mixturii

Caracteristicile de deformabilitate medii pentru geogrile sunt prezentate in tabelul nr.
2

Tabel nr. 2
Geogrila Alungirea sub o solicitare instantanee | Alungire sub solicitare
S5kN 10kN  S0kN TOkN constanta timp de 10 ani
5kN 50kN
din fibra de sticli - 0 2% 4% - -
din poliester - 3% - 13% - 5%
din propilena 3% - 13% - 5% - ]

Situatiile in care este indicati utilizarea materialului geosintetic in functie de starea tehnicé a
structurii rutiere, conform AND CD 155-2001, este prezentatd in tabel nr. 3

Calificativ capacitate | Indice de degradare Se utilizeazd
portantd structura 1G ID geosintetice
rutierd

REA <77 >13 NU
MEDIOCRA 77-90 7,513 | DA

BUNA 90-95 5-7,5 POSIBIL*
FOARTE BUNA >95 <5 NU

* Daci se considerd necesard agternerea unui covor asfaltic

5. Punerea in operi a materialelor geosintetice utilizate la lucrarile de drumuri

Materialele geosintetice se pun in opera prin derulare sau simpld agternere pe terenul
compactat gi nivelat in prealabil. Eventualele schimbiri de pantd ale profilului vor fi racordate
astfel incat materialul geosintetic sa poata fi in contact cu terenul in orice punct.

Lijimea pe care se realizeaza suprapunerile este functie de caracteristicile mecanice ale
terenului de fundare Tabelul 4 pentru cazul in care sunt utilizate geotextile si de orientarea
acestora (longitudinali sau transversali fajd de axul drumului).

Tabel nr. 4 Latimea suprapunerilor geotextilelor pentru lucriiri de drumuri

Caracteristica CBR a terenului de fundare |Lifime minimi

>2 300-450 mm

1-2 600-900 mm

0.5-1 900 mm sau cusitura
<0),5 Cusatura

Toate capetele rulourilor se vor suprapune pe 900 mm sau se vor coase.




6. Utilizarea materialclor geosintetice la parciri §i platforme

Platformele sunt utilizate pentru depozitarea propriu-zisj, cét si pentru deplasarea
echipamentelor de manipulare i transport.

Sarcinile ating valori importante, in special in cazul platformelor destinate depozitarii
containerelor.

Prin solutia de alcituire a platformelor trebuie si se asigure pe toatd durata de exploatare
prescrisd indeplinirea conditiilor de a nu fi depdsite eforturile de tractiune admisibile la baza
imbricimintei (pentru sistemele rigide) i eforturile de compresiune admisibile pe terenul de
fundare (pentru sistemele nerigide).

Alcdtuirea de principiu a sistemului rutier cuprinde in principal imbricAmintea si patul de
fundare, a céiror grosime totala in cazul platformelor "grele" depiseste 100 cm, functie de
caracteristicile terenului de fundare si a solicitarilor din exploatare,

Prin structura geogrilelor se realizeazi o inclestare cu materialul granular din fundatie si, in
combinatie cu rezistenta la rupere a geogrilei, se obfine o repartizare mai favorabili a sarcinilor.
In acest fel se diminueazi considerabil tendinfa de deplasare atat lateral, cit si vertical a
materialului ce formeazi patul de fundare.

Dispar de asemenea concentrarile de eforturi, iar unghiul de distribufie a sarcinilor se maregte.
Utilizdnd o fundatic armati cu geogrile, grosimea acesteia se poate reduce cu 25-35%.

Distanta dintre straturile de geogrila se adoptd de reguli de 25-40 cm.

Geogrilele se utilizeazi in combinatie cu materiale geotextiie care au rol de separare si filtrare
respectindu- se normativul NP 075 - 2002 .

Criteriile de alegere si principiile de punere in operd sunt asemindtoare cu cele de la lucrarile de
drumuri.

Caracteristicile fizico - mecanice recomandate pentru gecprile la lucririle de reabilitare a
sistemelor rutiere striizi si parciiri pentru investifia

“Reabilitare infrastructurd urband, zona Mioritei— 9 Mai - Vintului - Vadul Bistritei” din
municipiul Baciu,

sunt :

W Rezistenta maxima la tracfiune ( conform ISO - 10319) 50 x 50 kN/m.
B Rezistenta la temperaturi - péni la 190° C.

B Punct de topire - 210° C.

N Rezistenta la tractiune corespunziitoare alungirii de 3% - 13/13.

M Greutatea = 360 g/m

7. Receptia lucririlor pe faze determinante

Receptia lucrdrilor pe faze determinante se efectueazi atunci cind toate lucriirile previzute
in documentafii sunt complet terminate §1 toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini. '

8. Miisuri de protecfia muncii

Se vor respecta prevederile din ,Planul de securitate §i s¥ndtate, intocmit de
proiectant si anexat prezentului proiect.

Coordonatorul desemnat de beneficiar in materie de securitate i sdndtate va prelua
planul de securitate 1i sindtate elaborat de proiectant si il va corela cu planul propriu de
securitate i sinétate al antreprenorului,

Pe durata de instalare a geg 0T se vor respecta prevederile cuprinse in:

Q Qe p
Ratii $i sapat¥N muncii nr. 319/14.07.2006;
Bilicare a prevederilor Legii securitfii §i sandtagii
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muncii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/11.10.2006;

* Se vor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate gi sinitate la locul de munci;

* Se vor respecta prescriptiile HG 1048/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sdndtate pentru utilizarea de citre lucritori a echipamentelor
individuale de protectie la locuri de munci;

* Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sdnatate pentru locuri de munca.

9. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta,
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

9.1. SR EN 13.249/2000.Geotextile gi produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarca la
constructia de drumuri §i alte zone de circulalie.

9.2. AND 592-2006 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la ranforsarea
structurilor rutiere cu straturi asfaltice.

9.3. NP 075-2002.

9.4. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor de
constructii §i instalafii aferente acestora.

9.5. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.

intocmit
dr. ing. Pantir Raluca
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URMARIREA CURENTA A COMPORTARII

Urmirirea curentd a comportidrii in timp a constructiilor es
sistemului calitdtii in constructii.

1. Domeniul de utilizare: strizi, parciri de la investitia :

din municipiul Baciiu.
2. Scop: evaluarea stirii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe
toatd durata de existen{d a constructiilor

3.Tip de activitate; sistematic3, de observare a cerintelor de calitate a constructiilor, care,
corelati cu activitatea de intretinere, are scopul de a satisface cerinfele utilizatorilor,

1. Urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor se face prin:
m urmirire curenti;
®m  urmdrire speciala.

5. Urmdrirea curentd se efectueaza pe toatd durata de existentd a constructiilor, conform
legislatiei roménesti si prezentelor instructiuni

6. Urmitirea speciald se instituie la cererea administratorului constructiei sau a altor
persoane juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate tn exploatare,
cu evolutie periculoasi sau care se afld In situafii deosebile din punct de vedere al sigurantei.

7. Constructiile care se supun urmiririi speciale vor fi stabilite de investitori sau
administratori, impreuni cu projectantul

8. Administratorul constructiei are urméitoarele obligatii §i rispunderi:
m rispunde de activitatea privind urmiirirea comportirii in exploatare a constructiilor sub
toate formele, asigurind personalul necesar;
m comandi expertizarea constructiilor;
m comandi proiectul de urmdérire specialg;
m comunicd la I.S.C.J. instituirea urmdririi speciale.

9. Persoanele care efectueazi urmdirirea curenti si speciali, denumite responsabili cu
urmérirea comportdrii constructiilor, au urméitoarele obligatii si rispunderi:
m si cunoasci toate detaliile gi si {in# la zi cartea tehnici a constructiei, inclusiv
jurnalul
evenimentelor;
m si efectueze urmirirea curents, iar pentru urmirirea speciald si supravegheze
aplicarea programelor i a proiectelor intocmite In acest sens;
= sd sesizeze administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei expertize
tehnice.

035
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10. Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:
m  mentinerea fondului construit 1a nivelul cerintelor de calitate;

W asigurarea funcfiunilor proiectate, inclusive prin reabilitiri sau modernizari.

11. Urmirirea curent} se realizeazi lunar.

12. Urmérirea curent a comportirii lucririlor se face prin examinare vizuali directi gi, daci
este cazul, cu mijloace de uz curent, permanent sau temporar.

13. Cerintele de calitate examinate in cadru} urmaririi curente a comportdrii in exploatare sunt:
m rezistentd, stabilitate §i siguranti in exploatare;
™ asigurarea evacuirii apelor;
= exigente pe timp de iarnj;
w  exigente de igiend, dotiri si servicii;

14. Recomanddri pentru exploatare:
* evitarea supraincarcirilor construciiilor

* sunt intetzise interventiile asupra structurii constructiilor fird acordul
proiectantului.

15. Recomand#ri pentru lucrari planificate:

* intretinerea In timp a constructiilor este o activitate ce trebuie integratj in
sistemul general de control §i mentinere a sigurantei constructiilor;

s obiectivele activitsfii de Intrefinere sunt: constatarea, prevenirea si
documentarea,

* Intrefinerea se va efectua prin revizii care pot i : curente, operative sau
periodice;

* reviziile curente se efectueaz lunar, cele periodice trimestrial sau anual iar cele
operative au loc dup3 fenomene naturale sau avarii tehnologice.

* sunt interzise interventiile asupra structurii construciiilor firs acordul
proiectantului,

Planificarea lucririlor de reparatii sau consolidare va fi ficuti in functie de nivelul de
gravitate al degradérilor. Sunt folosite trei niveluri:

* nivelul I - cuprinde degradri ca urmare a exploatirii normale §i care nu
pericliteazi siguranta constructiilor, au o evolutie lenta si se rezolvi prin lucriri
de intretinere §i reparatii;

* nivelul II- cuprinde degradiri ca urmare a exploatirii normale care la data
observatiei nu pericliteazi siguranta construciilor, dar care au o evolufie rapida
necesitind remedieri de urgenta;

¢ nivelul IlI- cuprinde degradri caurmare a unor actiuni accidentale sau ca urmare
a agresivitdtii mediului ce pun in pericol imediat ori in termen foarte scurt
siguranta In exploatare a constructiei. Lucriile de reparafii se fundamenteazi
prin expertize tehnice,

16. Personalul insircinat cu efectuarea activititilor de urmirire curents va intocmi rapoarte ce
vor fi mentionate fn Jurnalul Evenimentelor gi vor fi incluse in Cartea Tehnici a constructiei.

17. Activitatea de urmdrire curents a comportarii in exploatare a constructiilor se va executa

g .
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cu respectarea reglementirilor tehnice tn vigoare.

13. Elemente verificate in cadrul urmiririi curente la striizi i parcari

- platforma drumului- materfale aduse de viituri, burdusiri, tasiri, stabilitate taluzuri, aluneciri de
teren,

- acostamente - burdusgiri, gropi, tasari, figase,

- incadrare imbric&minti ( borduri, benzi de incadrare) - rupturi, uzuril beton, deniveliri locale,

- carosabil - degradari( fisuri, crépaturi, gropi, figase, suprafati alunecoasi), planeitate, rugozitate,
- scurgerea apelor - santuri, rigole, canale de scurgere, guri de scurgere,

- drenuri - ciimine de vizitare, pufuri de aerisire,

- ap#irdri de maluri - gabioane, ziduri de sprijin, sanfuri de garda,

- siguranta circulafiei - semnalizare verticall, semnalizare orizontals, parapeti, garduri de protectie,
- plantatii §i accesorii.

19. Elemente verificate in cadrul urmiririi curente la poduri, podete, ziduri de sprijin
51
- calea pe pod, guri de scurgere, trotuare, parapeti,
- rosturi de dilatatie,
- aparate de reazem i dispozitive de protectie antiseismici,
- suprastructura-grinzi, plici,
- infrastructura - fundatii, elevatii, coloane, stilpi, cuzineti, ziduri intoarse,
- rampe de acces-taluzuri, aripi, sferturi de con, acostamente, cale,
- albje $i apdriiri de maluri - calibrare albie, etiaj, obstacole albie, afuieri, ziduri de
sprijin,
- lucrdri de siguranta circulatiei - indicatoare, marcaje, parapeti metalici.
20. Lueririle de Intretinere curentl pe durata de viatd a constructiei sunt obligatorii si
cad in reponsabilitatea utilizatorilor si administratorilor,
21. Lucrdrile de intrefinere curenté specifice drumurilor, podurilor si strizilor sunt
previdzute in urmdtoarele acte normative:
- AND 554-02 Normativ pentru intretinerea si repararea drumurilor publice.
- CD 99-2001 Instructiuni tehnice privind repararea si intretinerea podurilor si
podetelor de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat si zidirie de piatra.
- NE 033-2004 Normativ pentru intrefinerea si repararea strizilor.

22. REFERINTE.

m Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

m  Regulament privind urméirirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post
utilizarea constructiilor, H.G. nr.766/1997

m  Regulament privind conducerea si asigurarea calititii in constructii. H.G. nr.766/1997

m  Regulament privind stabilirea categoriei de importan{ii a constructiilor. H.G.,

nr,766/1997

® Regulament de organizare si functionare a Inspectiet de Stat in Constructii, aprobat de
Primul ministru cu Decizia nr. 395/2005

m  Regulament privind controlul de stat al calitafii in constructii. H.G. nr.272/1994

m  Regulament de receptie a lucririlor de constructii si instalafii aferente acestora.
H.G. h
nr.273/1994 .

m Norme de intocmire a Cirtii Tehnice a constructiei. H.G. nr.273/1994
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» P 130/2000 -— Normativ privind comportarea in timp a -
constructiilor .
Nr. [ Obiect Modulde | Fenomen Mijloace {Periodicitate >
Crt. observare urmirit san .
dispozitive 5
1 2 3 4 b 6 -
2 |Imbracaminti |Vizual ~fisuri -ap foto  [Auual sidupi "
-cripaturi -ruleta evenimente B
-falantari -drepta_r deosebite (V]Ifllﬁ, <l
-deplasari -teodolit  [accidente, etc) _q_
Ja rosturi
3 |Fundatii Vizual -fisuri -ap. Foto  |Anual si dupi
-cripaturi -camera  |evenimente
—rupturi video deosebite (viituri,
-dislociri -ruleta accidente, etc) :
-deplasiri "
~eroziune -
-afuieri -
4 |Accesorii: Vizual fisuri -ap. foto  |Anual sidupi d
-taluzuri -crépaturi evenimente
-alte -deplasiiri deosebite {viituri, rr
amenajiri -eroziuni accidente, etc) ji,
Intocmit,

ing. Pantir Raluca
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DIMENSIONARE SISTEM RUTIER J]
Parciri
Dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide se bazeazi pe
concomitentd a urmitoarelor criterii:
¢ decformafia specificd de intindere admisibild la baz
bituminoase
* deformatia specifici de compresiune admisibili la nivelul patului
drumului
L. Determinare trafic de calcul.
1.1. Traficul de calcul peparcarile proiectate, in vehicule etalon osii 115 kN,
conform informatiilor administratorului parcarilor, este evaluat la 0,29 m.o.s. —
clasa de trafic “MEDIU,,

Nc¢=0,29 m.o.s. |
Perioada de perspectivi = 10 ani = 2009 - 2019
2. Stabilirea capacititii portante la nivelul stratului de forma
Conform datelor furnizate de proiectant:
tip pamant : pietris cu pimint, = P2
regim hidrologic — mediocru = 1a
tip climateric - I
Rezultd - modulul de elasticitate dinamic E = 90 MPa
- coeficientul lui Poisson p = 0,30
Esf = 0,20 x hb ™ x Ep = 0,20 x 250%%° x 90 = 216 Mpa
3. Sistem rutier propus
S-a propus un sistem rutier suplu, format din urmatoarele straturi -
» 25 c¢m balast 0...63 mm SR 662-2002,
» 15 cm piatrd spartd SR 667-2001,
» 6 cm mixturd asfaltica BAD 25 — SR 174 — 1/2002, 2-1997
» 4 cm mixturd asfaltici BAPC 16 -~ SR 174 — 1/2002, 2-1997
4.4. Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier propus.
1. Traficul de calcul admisibil functie de deformatia specifica orizontaly de
intindere calculatd cu programul CALDEROM,.
Num =24,5x 10°x €r > =24,5x10°% 243> = 0,83 m.o.s.
Rata de degradare prin oboseals
R DO = Ne/ Nggm = 0,290/0,83 = 0,35 <R DOyqr = 1,00
2. Deformatia specifica verticald admisibild 1a nivelul pAmantului de fundare
€2 4am = 600 Nc "% = 600 x 0,29 "% = 848,55 microdeformatii
Deformatia specificd verticala la nivelul pamantului de fundare calculats cu
programul CALDEROM
€z = 528 microdeformatii
528< 848,55 - €z <€z 44n
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4.5. Concluzii.
Respectandu-se criteriile

deformatia specificd de intindere admisibild {a baza straturior bituminoase
deformatia specificd de compresiune admisibila la nivelul patului drumului

se consideri ci sistemul rutier propus poate prelua solicitarile traficului,
corespunzitoare perioadei de perspectivi luati in considerare.

Sistemul ratier propus se verifici din punct de vedere al rezistentei la
actiunea fenomenului de inghet - dezghet, conform prevederilor STAS 1709/2

5. Verificare structura rutieri la inghet - dezghet, conform STAS 1709/1 si
STAS 1709/2

YV

vV VY

Hsr - grosimea sistemului rutier = 50 cm

He - grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier
He=25x08+15x 0,75+ 10 x 0,5 = 36,25 cm
Az=Hsr-He=50-36,25=13,75cm

Zer - adincimea de ingheg in complexul rutier
Zer=2+Az=105+13,75=118,75 cm

I -indicele de inghet de calcul = 675, pt. Curba 1 din fig. 1—Z=125

K - gradul de asigurare la pitrunderea inghetului = He/Zer = 36,25/118,75 =
0,30

Conform Tabel nr. 4 din STAS 1709/2-90, K - gradul de asigurarc la
patrunderea inghefului = 0,40 — structura rutierdi propusi se verifica la
inghet-dezghet.

fntocmit,
ing. Pantir Raluca
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DRUM: Reabilitare infrastructurd urbani zona LL.Caragiale — Milcov-intersectie str. Letea din municipiul Baciu
Sector omogen: Parciri

Stratul
Stratul
Stratul
Stratul
Stratul

(SN - PN SN I

Modulul
Modulul
Modulul
Modulul
Modulul

LTATE:

cm

-10.00
10.00
.00
-50.00
50.00

Parametrii problemei sunt

Sarcina..

Presiunea pneului
Raza cercului

3600. MPa, Coeficientul
3000. MPa, Coeficientul
400, MPa, Coeficientul
216. MPa, Coeficientul
90. MPa, Coeficientul
sigma r epsilon ¢
MPa microdef
.894F+00 .234E+03
-.992E-04 .234E+403
-.189E+01 -.281E+03
.415E-01 .195E4+03
.629E-02 .195E+03

57.50 kN
0.625 MPa

17.11 cm

. 350, Grosimea 4.00
. 350, Grosimea 6.00
.270, Grosimea 15,00
.270, Grosimea 25.00
.300 si e semifinit

Polsson
Poisson
Poisson
Poisson
Poisson

epsilon =z
microdef

~. 3248+
-.868E+

.194E+
-.306E+
-.52BE+

03
03
03
03
03

cm
cm
cm
cm
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SOLUTI DE CALITATE

Bacau, Calea Moldoval 197, cod: 800352 NRC: J04/2127/1994 CUL RO 68 34 960
Tal: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440 web: www.general-eleclric.ro e-mail: afffee@yeneral-efoctiic.ra

Proiect Nr. 2/2010
“ Reabilitare infrastructura urbana,
zona l.L.Caragiale — Milcov
—intersectie str. Letea”din
municipiui Bacau
Faza: Proiect tehnic

CAIET DE SARCINI

OB.: strada Milcov: RETEA ALIMENTARE CU AP
DIN CONDUCTE PEHD S! LUCRARI CONEX

1.1 Prescriptii generale pentru executia lucrarilor de
conducte de polietitena de inalta densitate
1.1.1 Generalitati
1.11.1 Premize de proiectare .

Prezentele specificatii tehnice se refera la executia lucrarilor intainite T e
cadrul proiectului ,Reabilitare infrastructura urbana, zona 1.LCaragiale-Milcov-Intersectie strada
Letea din municipiul Bacau, -obiect nr. 2: Strada Milcov- Retea de apa potabila din conducte de
polietilena de inalta densitate.

Prevederile sale au caracter obligatoriu pentru executia lucrarilor si vor fi citite numai
impreuna cu Memoriile Tehnice gi plansele din acest proiect. Prevederile si cerintele prezentului
Caiet de Sarcini nu vor exonera antreprencrul de raspunderea de a asigura calitatea ce se
impune pentru asemenea lucrari, prin efectuarea verificarilor si incercarilor pe care le considera
necesare sau sunt prevdzute in standardele si normele romanesti in vigoare, privind testarea
calitatii materialelor si a executiei.

1.1.1.2 Respectarea Legilor gsi Reglementirilor Roméane

Toate activitdtile si procedurite pe santier vor fi in concordantd cu Normele si
Reglementérile Tehnice Romane in vigoare, care sunt aplicabile si lucrarilor de executat ce vor
respecta legislatia muncii in vigoare.

1113 Desene gi documente

in conformitate cu cerintele contractului, proiectantul pregiteste desenele de lucru
necesare pentru executarea lucrarilor. Toate dimensiunile din aceste desene, calcule gl informatii
furnizate in legatura cu contractul sunt exprimate in unitati S1 (Metric — m, kg, N, kg/cm®, Watt, bar
etc.).

Lucrarile in ansamblu vor respecta in toate priviniele cotele, dimensiunile si detaliite
continute in desenele de executie. Antreprenorul va verifica cu atentie toate desenele care i-au
fost furnizate si va aduce n atentia proiectanfului orice erori sau discrepante descoperite in ele,
acesta urmand s& emitd instructiunile necesare pentru corectii.

Unele dimensiuni si cote sunt indicate in desene sau mentionate in documentele care fac
parte din contract sau emise in cadrul acestuia, acestea vor fi verificate de antreprenor pe santier
si el va fi responsabil pentru semnalarea promptd a oricaror erori si discrepante in aceste
dimensiuni si cote. Proiectantul va emite instructiunile necesare pentru corectii.

Daca antreprenorul nu va descoperi gifsau nu va informa proie
sau discrepante in desene, acest lucruy nu 1l va degreva pe antre

despre orice erori

pentru lucrare nesatisficitoare sau execufie defectucasd rezult“ din ace% a si nici de
obligatiite de a rectifica si a remedia lucrérile pe propria cheltgPala. mm}‘d“" 74 },
Ve 3 § "
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) 1.11.4 Desenele de arhiva

In paralel cu executia lucrérilor in amplasament, contractorul va pregéati toate desenele
lucréarilor pentru Cartea Constructiei. Dupa ce lucrarile au fost incheiate, antreprenorul va furniza
arhiva cu documentele elaborate pe parcursul executiei, indicand lucrérile cum au fost ele
executate,

Aceste desene vor include:

* desene de amplasare a fiecarei instalatii complete inh amplasament. Acestea vor indica
clar pozitia tuturor racordurilor si conductelor executate si vor include anexe si detali
care sa prezinte o descriere completa a lucrérilor;

» planul de trasee ale cablurilor si a fiecarei instalatii principale aratand sectiunile prin
grupele de cabluri si trangeele, astfel incat fiecare cablu dintr-un grup sau trangee sa
poata fi identificat imediat.

11.1.5 Transportul, depozitarea si ingrijirea lucrarilor

Antreprenorul va fi responsabil pentru depozitarea si siguranta tuturor materialelor si
echipamentelor livrate la amplasament si pentru siguranta tututor lucrarilor executate péna la
terminarea lucrarilor.

11.1.6 Nivelment gi cote

Cotele de nivel prezentate Tn piesele desenate sunt date In metri deasupra nivelului Méarii
Negre.

inainte de inceperea lucraritor Antreprenorul va primi de la Proiectant un numar de borne
si repere de masuratori pe santier. Bonele si reperele vor fi sub forma unor blocuri de beton sau
puncte fixe pe structuri existente si vor permite Antreprenorului s& stabileasca liniile si cotele
lucrarilor.

inainte de a incepe orice lucrare, Antreprenorul va verifica topografia santierutui lucrarii si

aliniamentui si cota bornelor si reperelor si ii va cere Proiectantului s& corecteze orice eroare sau
aliniament defectuos care pot fi descoperite pe parcursul unei asemenea verificari. Dupa ce
reperele si bornele au fost astfel verificate si dupa ce toate erorile, daca exista, au fost corectate,
se vor stabili toate liniile gi cotele necesare pentru executia fucrarii.

Antreprenorut va stabili linii de ridicare topo paralele la o distanta sigurd, corespunzand
punct cu punct liniilor originale, sau aite puncte de referintd dupa cum au fost aprcbate de
Proiectant, permitand restabilirea liniilor si punctelor si/fsau verificarea §i masurarea lucrarii
executate oriunde liniile si punctele originale trebuie Tn mod inevitabil distruse sau Tnlaturate in
timpul derularii lucrarii.

Antreprenorul va fi singur responsabil pentru corectitudinea acestor linii si cote si de
lucrarea executati si va rectifica toate eventualele greseli pe propria cheltuiala indiferent la ce
stadiu a ajuns lucrarea. Antreprenorul va fi de asemenea responsabil pentru intretinerea reperelor
si bornelor pe parcursul intregii perioade de constructie i va repara sau inlocui pe propria
cheltuiata oricare din ele care pot fi deteriorate, distruse sau inlaturate din indiferent ce cauza.
Orice defecte sau erori cauzate de deteriorarea sau inliturarea oricéror repere sau borne, sau
remedierea sau inlocuirea neadecvati a acestora, se vor considera a fi deficiente si erori ale
Antreprenorului.

Urmatoarele vor fi pastrate pe santier, incluzand dar nefiind limitate la: nivela, teodolit,
tarusi mire, jaloane etc., pentru a realiza in orice moment o verificare a trasarii lucrarilor.

1.1.1.7 Trasarea lucraritor

Antreprenorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor si a collurilor structurilor, axelor
rambleelor, drumurilor, imprejmuirilor, peretiior, aliniamentului pentru toate conductele si alte
astfel de linii (limite) si puncte care pot fi cerute. Pe baza acestor repere %ﬂ'}ﬂe;fm icate si
acceptate, contractorul va face méasurétorile initiale si trasarea conductel%j,\g_h Gfo\

Trasarea va consta din marcarea tuturor coturilor si a altor/ &nb Oqam@prlstl%empe
aliament si pe portiuni drepte prin tarusgi infi ptl in pamant la fiecare 50 ) oA “7 \

Unde marcajele originale trebuse m mod inevitabil inlaturate:>sau é§ ﬁgﬂ tllﬁa

a'b t

b g

corespunzand punct cu punct liniei originale.



1.1.1.8 Programul de lucru

Antreprenorul va elabora programul de lucru pentru executia lucririlor in ansamblu,
indicand in detaliu ordinea in care diferitele parti ale lucrdrifor urmeazé a fi executate, cu date de
incepere si incheiere si unde este necesar, stadii intermediare ale lucrarilor si date ale acestora.

Programul mentionat va tine cont de conditiile sezoniere si de mediu. Programul trebuie
sé fie Insotit de schite indicand in plan si sectiuni diferitele stadii ale executiei lucrarilor.

Programul va tine seama si de necesitatea coordondrii procedurilor pentru constructia si
tnstalarea lucrdrilor mecanice si electrice.

1.1.1.9 Echipamentele de constructii

Toate echipamentele de constructii utilizate in executia lucrarilor vor fi de tipul, marimea
$i metoda de lucru aprobate de proiectant. Daca din oricare motiv unul din echipamente
(excavator, excavator mecanic cu cupe, rold de ghidare, soneta, betoniera, vibrator, masina de
sudat sau alt utilaj sau dispozitiv) angajat sau propus a fi utilizat in lucrare de antreprenor este
nepotrivit pentru utilizare, atunci aceste echipament vor fi imediat retras din folosinta.

1.1.1.10 Epuismente

Antreprenorul va mentine lucrarile uscate pe tot parcursul executiei, va realiza toate
devierile necesare $i va executa pomparea necesara pentru a elimina apele de suprafata si cele
subterane dupd cum este necesar in realizarea lucrérilor. Este interzisa inundarea drumurilor sau
terenurilor aparnindnd domeniului public sau proprietatilor private.

1.1.1.11 Amplasamentul (gantierul)

Dacd nu se specificd altfel in planuri si sectiuni sau in prezentul document,
amplasamentul inseamna intinderea acelor terenuri publice si private care sunt necesare sau
practicabile pentru constructia lucrérilor. Antreprenorul nu va utiliza amplasamentu! pentru aite
scopuri care nu sunt cerute in contract.

Antreprenorul va fi responsabil pentru intretinerea drumurilor puse la dispozitie de
beneficiar pe parcursul perioadei de constructie si la incheierea lucrérilor le va preda cel putin in
starea inifiala.

Inainte de Inceperea oricarei activitati, antreprenorul va face Impreuna cu reprezentantii
autoritatilor locale un proces verbal asupra starii suprafetei oricarui teren privat sau public pe care
se va face accesul la amplasament (santier). Antreprenorul va face ca toate aceste suprafete sa
fie accesibile si le va mentine intr-o stare corespunzitoare in timpul executiei lucrarilor. La
terminarea folosirii de catre antreprenor a acestei cii de acces el va reface starea suprafetelor,
facand ca acestea s fie cel putin la fel de bune ca inainte de inceperea lucrului.

Antreprenorul va mentine amplasamentul intr-o stare curatd, sanatoasa. El va controla
vegetatia de aga natura incét s& nu deprecieze confortul i aspectul vecinatatii amplasamentului.
Dupa executia lucrarilor antreprenorul va aduce amplasament la starea initiala.

Materialele rezuitate din eliberarea terenului vor fi proprietatea beneficiarului.
Antreprenorul le va indeparta de pe santier si le va amplasa intr-un anumit_med-gi-pe un teren
conform aprobarii prealabile a beneficiarului. /’2@“” OGN f;\

Antreprenorul nu va intra in nici o parte a santierului situat fpgate;eqi}?rwafdg_ afi
obtinut consimtamantul proprietarului. 5 /2000 VN "

Antreprenorul se va asigura cé toate drumurile pe care le fol a3$ niF sunt mur}ié@_é ca
urmare a acestei folosiri §i Tn cazul in care ele se murddresc, apfidprential Agodua | ibediat
masurile necesare pentru a le curati.

1.1.1.12 Dreptul de libera trecere si zona de lucrit: e

Beneficiarul va furniza dreptul de libera trecere necesar si g'efggigg' U _
acces care vor putea fi utilizate. Zona de lucru, adicd zona sau zonele u _ﬂrﬂ‘rﬁﬂf@;ﬁmﬁl si va
ageza birourile, magaziile, atelierele de lucru, depozitele pentru echipamentéetc=%i bazele de
transport va fi responsabilitatea Antreprenorului.

1.1.1.13 Amenajari gi facilitdti pe amplasament

Antreprenorul isi va asigura pe propria cheltuiald alimentarea cu apa, energie electrica si
termica, telefonie, evacuare canalizare etc. necesare pentru realizarea lucrérilor.

Antreprenorul se va asigura n orice moment ca santierul gi Tm irile acestuia sa nu
fie blocate sau aglomerate si sa nu se creeze perturbiri fonice a natura datorita

executiei lucrdrilor care ar putea afecta santierul muirile. N f

J
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1.1.1.14 Protectia gi intretinerea drumurilor existente, a utilitatilor
1.1.1.14.1 Generalitati

Unde lucrarile pot afecta statiile de alimentare cu combustibili $i utilitdtile existente in
zona (drumuri publice, apd, canalizare, telefonie si gaz) se vor executa cele necesare astfel incat
sd nu se intrerupd functionarea acestor utilitifi, fard primirea anterioard a aprobarii autoritatilor
responsabile care detin si exploateaza aceste utilitati,

In scopul prevenirii i evitdrii accidentelor de munca, pentru determinarea existentei i
pozitiei unor lucrdri subterane, cum sunt cabluri electrice, telefonice, conducte de apd si
termoficare, antreprenorul lucrarii va convoca in scris delegatii intreprinderilor de exploatare ale
retelelor subterane.

Impreund cu acesti delegati va stabili de comun acord traseele existente ale retelelor pe
care le exploateaza, obligatoriu inainte de atacarea lucrarilor de sapéatura manuale sau mecanice,
incheindu-se un proces verbal care sa cuprindd masurile de siguranta ce trebuie luate Tn preatabil
si numai dupa aceea se va da permis de atacarea lucrarilor de sapatura.

Convocarea se va face conform procedurii civile cu § zile inainte de atacarea lucrarilor in
zona respectiva atrdgandu-se atentia cd neprezentarea la aceastd convocare atrage dupa sine
raspunderea materiald si penald in caz de producere a unui accident sau degradarea retelelor
subterane, data fiind necunoasterea acestor retele din zona.

1.1.1.14.2 Lucrul in vecindtatea liniilor electrice

Oriunde conductele sau alte lucrdri cu drept de liberd trecere intersecteaza sau se
aproprie de o linie electrica, antreprenorul se va familiariza cu cerintele si reglementérile cu privire
ta lucrarile executate in vecinatatea liniilor electrice. El va respecta aceste cerinte si reglementari
st va obtine toate avizele cerute.

1.1.1.14.3 Cii de acces temporare, poduri, pasarele, etc.

Cand executia lucrdrilor se intersecteaza cu oricare drum, cale sau drept de libera
trecere, antreprenorul va realiza un drum, cale sau pod alternativ. in special, antreprenorul va
prevedea mijloace de acces pentru a permite ocupantilor adiacenti sa-si desfasoare ocupatia
normala.

1.1.1.14.4 Intersectarea drumurilor, conductelor, liniilor telefonice si
electrice

Dupa obiinerea permisiunii autoritatilor sau proprietarilor de a traversa drumuri sau
utilitdti (conducte de apa, canalizari, linii telefonice si electrice, cabluri, etc.) antreprenorul va face
toate aranjamentele necesare cu autoritdtile respective silsau proprietarii utilititilor mentionate si
va obtine acordul lor pentru durata si modul de executfie al tuturor lucrarilor legate de aceste
intersectii, pentru a evita degradarea unor utilitdti, intreruperea functionarii acestora sau
producerea de accidente de munca.

Daca se intersecteza cu un drum public, antrepernorul frebuie sau sa lase jumatate din
I&timea drumului liberd pentru trafic, sau sa construiasca o deviere temporard, dupd cum se cere
de catre autoritatea de drumuri. Antreprenorul va instala semne de avertizare gt de circulatie, va
marca intersectiile de drumuri gi va monta lumini de seara pana dimineata.

1.1.1.145 Prevenirea blocajelor, poluarii apei si poludrii fonice

Antreprenorul se va asigura in orice moment ¢a santierul $i imprejurimile-acestuia sa nu

fie blocate sau aglomerate si 83 nu se creeze perturbare prin zgomot datogit. e UL@@“‘TBG\(érilor.

Antreprenorul se va asigura c& nu existd scurgeri de pr&ééi'petpolie_l"é? alte
f,.‘gtef"‘
nti-

substante nocive in rauri sau alte cursuri de apa. Inaintea inceperii of ?ﬁ' el r?ﬁﬁ
implica scurgeri de produse petrofiere, antreprenorul va consulta proigctant(il siva ua- \ug, ‘
poluare eficiente. 0 N#. 7800 ) ﬁ'i

1.1.1.14.6 Lucrul pe drumurile publice . ,/

spargerea drumului, precum si a modul in care traficul trebuie deviat pe™s
santului care poate fi 13sat deschis, nu va depégi 200m.
1.1.1.15 Panouri indicatoare

k)
Antreprenorul va procura i va monta unul sau mai e parfoyri __.-. ea lucririi si
a antreprenorului pe amplasamente. Panourile vor fi de 5 TSN e



scrise in limba roména, de culoare neagra pe fond alb. Montarea si dimensiunile panourilor vor
corespunde cu legislatia in vigoare.
1.1.1.16 Semnalizare si iluminare

Lucrarile i In special santurile vor fi semnalizate corespunzator, astfel incat sa fie vizibile
atat ziua, cat si noaptea, in vederea prevenirii accidentelor.

A 1.1.1.17 Autorizatii

In cazul Tn care sunt necesare intreruperi sau devieri temporare ale circulatiei rutiere Tn
zona lucrdrilor, antreprenorul va lua legdtura gi va obtine toate aprobdrile necesare de la organele
de Politie Rutiera.

1.1.1.18 Protectia Muncii

Antreprenorul va respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind protectia
personalului, lucratorilor, personalului beneficiaruiui $i publicului, El va obtine copii dupa toate
normativele legale relevante si le va avea la dispozitie pentru a fi inspectate pe santier.

Se va acorda o atentie deosebitd Reglementarilor si Normelor de protectie a Muncii in
vigoare enumerate Tn cadrul capitoiului cu Masuri de Protectie a Muncii de la sfarsitul prezentului
Caiet de Sarcini,

1.1.1.19 Verificarea lucririlor inainte de acoperire

Antreprenorul va anunta din timp cand astfel de lucrdri sunt gata pentru verificare, pentru
ca reprezentantil investitorului sa poata realiza aceasta inspectie in timp util.

1.1.1.20 Cerinte generale pentru materiale

Toate materialele si manopera la care nu se face referire in mod special in acest Caiet de
Sarcini sau neacoperite in intregime de cétre un standard aprobat vor fi de cea mai buni calitate
si adecvate climei din zona lucrarilor.

Antreprenorul este responsabil pentru a se asigura ca in bunurile furnizate sunt incluse
numai componente produse conform standardelor internationale acceptabile. Orice bunur care
dupd livrarea pe santier sunt gasite sub standard, indiferent daca aq{,tesﬁnsaqgt\ate inainte de
expediere, vor fi inlocuite pe cheltuiala sa. / AL b\\\

Inainte de folosirea lor in Romdania, pentru materia;ll_fe{géar_e—,guﬂ.s\ Al produse Tn
conformitate cu Standardele Romanesti, trebuie s& aiba marcajyfl & ‘Ig’r)éb_é;ﬂ:iflgz‘ tife- tehnice sa
corespunda prevederoilor hotararii nr. 622/2004 privind stabiliréa ¢onditiilor de i tﬁ‘dl_gcere pe

MR 7590 |
ts / ‘k/
%P L

¢ VN4
Terasamentele constau in lucréri de sapatura si ?ncé?q iﬁ‘;mijl,ésu{;fﬁ\g transport,
transportul, imprastierea, nivelarea si compactarea pamantului /ﬁ?(_fui,}fea), yea fundatiilor
constructiilor si a instalatiilor subterane, precum si a zonei aferente din jurii ToF, care pot influenta
capacitatea de rezistenta, stabilitate gi exploatare a acestor constructii i instalatii.

Lucrarile de terasamente vor incepe numai dupa obtinerea de catre antreprenor a
Autorizatiei de constructie.

Executarea lucrarilor se va face de reguld mecanizat, metodele de lucru manuale fiind
aplicate numai acolo unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente
(datoritd spatiului de lucru limitat, intersectarea cu conducte si cabluri existente, traficului sau altor
motive) sau unde folosirea mijloacelor mecanice nu este justificatd din punct de vedere tehnico-
economic $i de organizare.

Saparea se va face manual si in cazurile prevazute in proiect cand saparea mecanizata
produce degradarea conditiitor naturale ale surselor de apa subterane ca de exemplu izvoarele.

Orice lucrare de terasamente va fi iInceputd dupa efectuarea operatiei de predare-primire
a amplasamentuiui, trasarii reperului cotei zero etc. consemnata intr-un proces verbal incheiat de
delegatii beneficiarului, proiectantului si antreprenorului.

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren,
atat in ansamblu cat si pentru fiecare obiect In parte. Toate lucrdrile de terasamente pentru
diverse parti ale proiectului vor fi realizate la dimensiunile si cotel atate in desene. In
verificarea trasarifor si reperelor, se include gi aceea a dimensi Yiacptelor de nivel ale
amprizei caii ferate sau a drumurilor, ale platformei, ale_santuri
taluzelor, lucrarilor de aparare.

piata a produselor pentru constructii.
1.1.2 Terasamente

1.1.2.1 Generalititi \¥




La executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente pentru fundatiile realizate in
pamanturi sensibile la umezire sau pdmanturi cu umfiaturi si contractii mari se vor respecta si
prevederile “Normativului privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
{(proiectare, executie, exploatare) indicativ P 7-2000" si respectiv "Codul de proiectare $i executie
pentru constructii fundate pe pamanturi cu umflaturi si contracti mari (PUCM) indicativ NE 0001-
96"

1.1.2.2 Lucrari pregatitoare

Lucrarile ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise
sunt cele de eliberare a amplasamentului si constau, in principal, in lucréri de amenajare a
terenului si a platformei de lucru.

1.1.23 Devierea lucrdrilor subterane

Se vor proteja tevile, conductele si cablurile intalnite pe traseu sau cele ce urmeaza a fi
instalate pe perioada contractului, cu scopul de a le mentine in bune conditii de functionare.

Proiectantul, antreprenorul si beneficiarul nu sunt rdspunzatori de neconcordantele ivite
intre datele furnizate de céatre detinatorii de retele si situatia existentd a retelelor subterane
(pozitia in plan, dimensiunile, particularitatile tevilor, conductelor, cablurilor etc.) sau starea si tipul
structurilor si taluzuritor existente.

11.24 Trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si
marcarea fiecérei constructii conform proiectului.

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte d)n’tr gr arilor de
detaliu si se efectueazéa pe baza planului de trasare, dupé executarea cu’falfﬁ‘-t 1 mv ,bt enulun
si dupa fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat. ; ~‘,<;'w‘\fl (v N ".«o__

1.1.2.5 Executia sapaturilor si sprijinirilor AR SR A }

Sapatura va consta in excavarea, indepartarea si depmzﬁalfearporegggnzétoa
materialelor rezultate din sapéatura, pentru diverse parti ale lucrarilor. ’\ % 4

1.1.2.5.1 Sapaturi pentru fundatii B
La executarea sapaturilor pentry fundatii trebuie s& se aiba in vedere dm@togrele“ «‘w

+ mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii Be ffu d?tlgﬁéu’ fn jurul
fundatiilor existente pe o distantd suficientd, astfel incat sa nu sé- periéhie:e’ instalatiile
si constructiile invecinate,

» cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupad executarea sapaturii, Tn
terenurile sensibile ia actiunea apei, sapdatura va fi opritd la o cotd mai ridicatd decat
cota finald cu 20 — 30 cm pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-
mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

In cazul cand n aceeasi incintd se executd mai muite constructii apropiate, atacarea
tucrarilor se va face astfel incat sa se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la
adancimea cea mai mare, iar sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatile executate
anterior gi sa nu afecteze terenul de fundare al viitoarelor lucrari invecinate.

In cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sépétura ale acestora se
intersecteaza, planurite de sapaturd ca st sapaturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un
singur obiect.

S#paturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie si depaseasca, Tn nici un caz, profilut
proiectat al sapaturii.

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor
sapaturilor vor asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrarilor.

in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stancoase, etc.)
lucrdrile de sapatura se pot executa de la Tnceput pana la cota prevazuté in proiect.

in cazul terenurilor sensibile [a actiunea apei sépatura de fundatie se va opri la un nivel
superior cotei prevazute in proiect, astfel:

’C: =

e pentru nisipuri fine: 0,20... 0,30 m;
s pentru pamantun argiloase: 0,15 ... 0,25 m;
» pentru pamanturi sensibile la umezire: 0,40 ... 0,50 maANIy
Saparea si finisarea acestui ultim strat se va face imedi 1ha|nte dé ceperea executiet
fundatiei. ‘,1")’7 %2/7



Daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crdpaturi in teren, masurile necesare in
vederea fundarii se vor stabili de catre intocmitorul studiului geotehnic.

in cazul unei umeziri superficiale, datorits prec1p|tatnlor atmosferice neprevazute, fundul
gropii de fundatie trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a
fundatiei (betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

Pe parcursul executdrii lucrarilor antreprenorul are obligatia de a solicita prezenta
proiectantului geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.

Rezuitatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executiei lucrarilor de
catre inginerul geotehnician, modificarile stabilite se vor ataga la cartea constructiei.

1.1.2.5.2 Sapaturi pentru conducte si cabluri

Trangeea pentru pozarea conductei se va executa astfel incat sa permitd instalarea in
conditii optime a conductelor, cu o adancime suficienta pentru a evita deteriorarea conductei prin
inghet. Adancimea de inghet pentru fiecare caz in parte este indicata in proiect.

Pamantul rezultat din sépatura se va depozita pe o singurd parte a trangeei la distanta
minimd de 50 cm de marginea acesteia. Terenul vegetal va fi depozitat separat de restul
pamantului excavat, fiind interzisa folosirea lui la umpluturi. Terenul vegetal se va folosi numai
pentru acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevrat cu grija, avéndu-se in vedere depozitarea
separata a astfaltului, pietrei sparte, betonului scos din constructia drumurilor sau spart din sant in
cursul excavarit, de materialul granular al pamantului natural.

Indiferent daca sapaturile au fost realizate cu pereti verticali, Tn taluz sau in trepte, in
afara cazului in care se specifica altfel in proiect, santul va avea pereti verticali la 1atimi minime
aplicabile la cel putin 300 mm deasupra coronamentului conductei asezatad in pozitie corecta,
astfel incat spatiul b dintre peretii exteriori ai conductei §i marginile santului sa nu fie mai mari
decat se indica in tabel (valoare care nu include distantele necesare pentru sprijinirile temporare
ale sanfului)

Diametrul conductei, D | Spatiul, b (cm) Latimea minima totala, B
(mm) (cm)

D <200 - 70

200 <D < 350 25 90

350 <D <700 30 %

Excavarea ganturilor se va face in permanenta cu cel putin 15, i’nﬁiniea imﬁé‘fgﬁémontaj
a conductelor, ,:.r 3N"f "r,,."-\ "f L
1.1.2.5.3 Sapaturi deasupra nivelului apei subtefafie / !t
1.1.2.5.3.1 Sapaturi cu pereti verticali nespfi jtm MR
Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi péna la: ‘,L._.J
» 0,75 min cazul terenurilor necoezive i slab coezive; N
» 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie, \7,, Pnc e e F
N . - . (L Tol B LK
e 2,00 m in cazui terenurilor cu coeziune mare si foarte ﬁmﬁ;(ym-.} pit ,jrﬁ'tate cu
prevederile normativului C 169-88. T
1.1.2.5.3.2 Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti

Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand adancimea sapaturii
depaseste conditiile indicate la punctul anterior $i nu este posibild desfasurarea taluzului.

Dimensiunite n plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirilor gi
cu spatiul necesar executarii lucrarilor propriu-zise de fundatii.

Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancimi peste 5,0 m, dimensiunile si elementele
necesare executdrii sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect speciat de executie, ce va fi in mod
obligatoriu cuprins in proiect.

Sapaturile pentru fundatii cu pereti sprijiniti pe 0 anumitd adancime a pariii infericare a
gropii, avand partea superioard executata in taluz se pot utiliza in cazut in care conditiile locale nu
permit sdparea Tn taluz pe toatd adincimea sau din considerepieigreqomice, in care caz
adancimea de sprijinire se va stabili prin proiect. In cazul spriji il peretilor, fiecarei

portiuni i se aplica prescriptiile tehnice specifice. e %
wi o G/

B
Loy f_"‘)f 'Ql’g
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intre partea superioard, cu peretii in taluz gi partea sprijinité trebuie ldsatd o bancheta
orizontald de 0,50 ... 1,00 m latime, in functie de Tnaltimea portiunii in taluz.

In cazuri specnale pe anumite tronsoane, se va putea face o reducere a sprijinirilor,
tinand seama de caracteristicile terenului si de conditiile de stabilitate, de adancimea sapaturii si
de durata executiei lucrdrilor, dar numai obtindndu-se Tn prealabil aprobarea scrisd a
proiectantului.

1.1.2.5.3.3 Sapaturi cu pereti in taluz

Aceste sapéaturt se pot executa in orice fel de teren care respecta urméatoarele conditii:

s pdmantul are o umiditate naturald de 12 -~ 18% si se asigura conditiile ca aceasta sa nu
creasca,

e sapdtura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

» panta taluzului sdpaturii, definita prin tangenta unghiului de inclinare fati de orizontal&
(tg B = h/b) sa nu depiseascd valorile maxime admise pentru diverse categorii de
pamanturi date in tabelul urmator:

Adancimea sapaturii
Natura terenului Panala3 m Mai mare de 3 m
tgB=h/b tg B = h/b
Nisip, pietrig 171,25 1/1,50
Nisip argilos 1/0,67 AT T R
Argili nisipoas3 1/0,67 110,75 / h? ik "‘ RN
Argil3 170,50 110,67 / ox '»mm,,““ﬁ N\
Loess 170,50 1/075,[/9"’/" G y\ *-L}
VoS
G TEGD l' ‘::“ :

1.1.2.6.4 Sapaturi sub nivelului apei subterane

In cazul sapaturilor adanci situate sub nivelul apelor subterape |n aharea )zipei‘

poate efectua prin epuismente. \\‘ f. B f'/ PN /
1.1.2.5.4.1 Epuismente directe \""‘ ””’r v S

Pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane': e&fbﬁ#&iﬁl&v’ﬁebme
protejate cu ajutorul unor retele de santuri de drenaj, care capteaza apa si o dirijeaza spre puturile
calectoare de unde este evacuata prin pompare.

Santurile se adancesc pe mésura avansarii sapaturii sau se realizeaz4 refele de drenaj la
nivele succesive ale sapaturii.

Reteaua de drenaj si pozitia pututilor colectoare trebuie astfel amplasate incat s& asigure
colectarea apei pe drumul cel mai scurt, fara a impiedica executia fundatilior.

Adéancimea puturilor colectoare va fi de cel putin 1 m sub fundul sapaturii si sectiunea lor
suficient de mare pentru a permite amplasarea sorbului sau pompei submersibite gi mésurile de
asigurare a stabilitatii peretitor. In cazul unui aflux important de apa In sapaturi executate in
terenuri cu particule fine, antrenabile se va captusi putul de colectare cu un filtru invers.

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directa.

1.1.2.5.4.2 Epuismente indirecte

In cazul unor debite importante de apa sau a unor adancimi mari de sapatura, se va
folosi sistemul de epuismente indirecte, prin realizarea unui sistem de filtre aciculare. Realizarea
acestui sistem se va face conform unui proiect special intocmit, sub directa indrumare a
inginerului geotehnician.

Pentru lucrari deosebite, executarea sdpaturifor in terenuri cu apa subterand se poate
realiza in incinte etang Tnchise.

In cazul executdrii sprijinirilor cu paiplange se vor lua urmétoarele masuri:

ghidarea palplanselor in tot timpul infigerii;
palplansele vor avea lungimea egatéd cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in
teren a figei,

« n cazuri exceptionale cand aceasta nu este posibil, sprijing 5§ va face in dou3 etaje,
intre aceste etaje se va intercala o bancheta orizontala Lt?’?nea"dra &-peste 0,5 m.

Palplansele pot fi din lemn (minimum 6 ¢ 0sime) sa
trebuie si aiba la vasf un sabot de tabia si la cap e cu fi




infigerea palplangelor se poate face prin vibrare sau batere. Vibrarea este indicata pentry
infigerea palplangelor in pdmanturi necoezive, iar baterea in pdmanturi coezive.

Palplangele pot fi batute cu figa mica (30-50 cm) pe masura adancirii sapaturii si vor fi
puse Tn rdnduri suprapuse de maximum 4 m Tnaltime.

Dupa terminarea lucrarii palplangele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se
cu ajutorul troliilor, vinciurilor sau extractoare vibratoare, dupd care vor fi curdtate si depozitate
corespunzator in vederea reintrebuintarii.

1.1.2.6 Imbunatat:rea propnetatu pamanturiior in vederea fundarii

Imbunétatirea proprietatii pamanturilor in vederea fundarii directe se realizeaza fie prin
executia pernelor din pamant compactat sau balast (care au ca scop reducerea sau eliminarea
sensibifitatii la umezire a pamantului), fie prin consolidarea straturilor de sub fundatii prin
compactarea de adancime prin batere.

1.1.2.7 Executia umpluturilor
1.1.2.7.1 Prevederi generale

Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putand fi adaptate gi
completate in functie de specificul conditiilor fiecirui amplasament al obiecteior proiectate.

La executarea iucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor
generale i a celor specifice lucrarilor de pamant prevazute in "Normativul pentru realizarea pe
timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16-84,

1.1.2.7.2 Pregatire terenului de fundare

Lucrarile la care se face referire in aceste paragrafe au ca obiect pregatirea umpluturilor
pentru realizarea fundatiilor constructiilor, umpluturifor intre fundatii si la exteriorul ciddirilor, pentru
drumurile cu umpluturi compactate de pamant sau umpluturi care necesitad pregatiri pentru alte
scopuri,

Toate sapaturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale
deteriorate si toate suprafetele sdpaturii vor fi inclinate pentru a se asigura scurgerea apelor din
precipitatii {cu pante de 1,0 - 1,5 %), pante care vor fi mentinute in aceste limite ale inclinarii.

Umpluturite din padmanturi loessoide, padmanturi coezive compactate cu maiul greu si
pamanturi necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform “Normativului privind
imbunatatirea terenului de fundare slabe prin procedee mecanice”, indicativ C 29-85.

1.1.2.7.3 Materiale

De reguld, umpluturile se vor executa cu materiale locale, respectiv pdméanturile rezultate
din lucrarile de sapatura. Materialul de umplutura nu va contine resturi de femn, radéacini, bolovani,
maloz, fragmente de roca sau alte fragmente dure mai mari de 50 mm. Materialele utilizate pentru
umpluturi vor fi formate din bucati nu mai mari de 100 mm din materiatul excavat.

Materialul de umpluturd va fi selectat cu grija, manevrat, depus, dispersat i compactat in
asa fel incat s& se evite segregarea umpluturii si sa se obtind o structura ccmyagti omogena si

stabt3. =T S GH.
Se interzice realizarea umpluturilor din pa@manturi cu umflaturi 9/ h}racm Thaluri,
argile moi, cu sol vegetal, cu continut de materii organice sau cu alte m e‘t1aie oy
La pozarea conductelor si cablurilor subterane, pentru amen/ai3rea fupdl Idl(é ebafm: se
va folosi un strat de nisip sau de pietrig de rau fin (Tn nici un caz agr
cm grosime, unde este cazul.
1.1.2.7.4 Tehnologia de executie a umpluturilo
1.1.2.7.4.1 Generalitati Y
Trasarea lucrarilor constd in plantarea, in afara zonei lucra l‘“ “ );epierea
acesteia, a unui numdr suficient de reperi de nivelment ce vor servi penYriver e'ra/ nivelului
patului si a nivelului umpluturilor la fiecare strat compactat. Reperii de nivetment vor fi cotati,
avand cota scrisa pe ei si vor fi bine semnalizati $i protejatj.
Se traseaza prin picheti i reperi limita inferioard a umpluturifor, respectiv a liniei piciorului
de taluz al rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.
1.1.2.7.4.2 Tehnologia de execusie a umpluturi u constructii
In functie de utllajul folosit pentru compactare, umpluturilgedin miteNal coeziv sau
semicoeziv se vor realiza in straturi orizontale succesive (impraglifte manuafidau mecanic),
avand urmatoarele grasimi dupa compactare: // ARIR




intre 4-— 6 cm, in cazul compactarii cu maiul manual;
intre 10 — 12 cm, in cazul compactérii cu maiul mecanic actionat de muncitor;
intre 20 - 25 cm, in cazul compactérii cu cilindru compactor cu crampoane sau
suprafete netede.
Grosimile straturilor vor putea fi adaptate pe parcursul executiei.
Gradul de compactare (D) ce trebuie obtinut dup& compactare va fi conform STAS 9850-89.
1.1.2.7.4.3 Tehnologia de execugie a umpluturilor pentru conducte

l.a realizarea umpluturilor pentru conducte se vor avea in vedere prevederile SR 4163 —
3 : 1996 - “Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare”.

inainte de a proceda la realizarea umplutunlor se verifica cu atentle conductele si toate
elementele de legaturd, in vederea depistarii i remedierii eventualelor neetangeitdti sau
defectiuni survenite in timpul montajului.

Pentru realizare umpluturilor se poate folosi materiat rezultat din sapaturd, care a fost
sortat cu atentie si care nu trebuie sa contina particule cu dimensiuni mai mari de 25 cm. in cazu!
in care acesta nu este corespunzitor, pentru zona de umpluturd speciald se procedeaza la
inlocuirea cu pamant adus din alte zone sau obtinut prin prelucrarea materialului rezultat din
sdpatura prin diferite procedee. Pamantut inghetat nu se foloseste.

Se va acorda o deosebitd atentie realizarii umpluturilor conductelor in zona speciala
{(zona de umplutura laterala — de la patul de pozare pana la generatoarea superioarad a conductei
- plus zona de sigurantd — 30 cm de la generatoarea superioard a conductei), in vederea
asigurarii repartifiei uniforme a eforturilor, a stabilitatii conductelor si reducerii la minimum a
riscurilor de deterioarare a acestora.

Spatiile laterale ale conductei se umplu si se compacteaza simultat, cu maiut de mana, in
straturi agternute egal, de grosime 5 — 10 cm grosime dupa compactare, continuandu-se in
acelasi sistem pana la limita superioara a zonei de siguranta.

Gradul mediu de compactare in zona de umpluturd speciald va fi de 92%, iar gradul
minim de compactare in aceastd zona nu va fi sub 90%, dacd nu sunt stabilite prin proiect alte
valori.

Zonele de imbinare a tevilor sau tuburilor vor fi l4sate libere pana la efectuarea probei de
presiune, in restul traseului fiind realizatd umplutura cel pufin pana la limita superioard a zonei de
sigurantd. Dup& terminarea probei se realizeazd umplutura si in zonele de imbinare, exact in
aceleasi conditii cu cele avute In vedere la realizarea restului umpluturilor.

Se admite o compactare mecanica cu echipamente de compactare ugoare sau medii
(mai mecanic, talpa vibranta etc.) numai pornind de la inditimea de acoperire de 40 m. §up£afata
terenuiui pe zona afectatd de trangeea conductei trebuie s3 fie refacut"/ “ﬁ‘l}i
destinatia initiata (teren agricol, drumuri, trotuare etc.). N )W.zmﬂ, PR

in partea finald a zonei de umpluturd manuald sau mecanici se / qieﬂé\;@] 'ereﬁe \
de marcare pe teren a conductei, conform STAS 9570/1-89 — “Marcarea §i.
conducte si cabluri in localitayi.” <«

1.1.2.8 Verificarea si receptia lucrarilor de terasameijts

Verificarea calitatii $i receptionarea lucrarilor de terasamente se vb\
cu prevedenle din “Instructiunile pentru verificarea calitatii si receptia Iicgaslor @
constructii i instalatii aferente” din H.G. nr. 273/1994 si a Normativului C 56-2002::21O% ]

In cazul pamanturilor sensibile la umezire se vor mai verifica:

» asigurarea colectarii si evacuarii apelor din precipitatii sau din surse accidentale, pe
toat3 durata executarii lucrarilor de constructii i instalatji;

o mentinerea ultimului strat de 30 ... 50 cm al sapaturii pdna in ziua in care se incepe
betonarea in zona respectiva,

« excluderea pamanturilor necoezive (drenante), a molozutui, a bulgarifor etc. la
executarea umpluturilor si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri
admisibile in limita a % din cele prevazute la punctul anterior:

+ executarea umpluturilor si trotuarelor (definive sau provi i‘f‘A‘u{'ﬂemat dupa ce

constructia a depasit nivelu! terenului ?nconj?l i A
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Eventuala schimbare a tipului de material pentru umplutura se va face numai cu aprobarea
proiectantului, pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, Tn urmdtoarele conditii:

» tipul de material s& poata fi aprovizionat in cantitdti suficiente pentru executarea

umpluturilor;

e sa se poatd obtine parametri de compactare corespunzatori impusi in prezentele

“conditii tehnice”,

Lucrarile de executie a umpluturilor, incepdnd cu pregatirea patului, trebuie sa se
desfagoare intr-un timp cat mai scurt, antreprenorului revenindu-i sarcina respectarii stricte a
prevederifor conditiilor tehnice, cét si executia cu maxima operativitate a lucrérilor respective.

1.1.3 Lucrari de constructii .
1.1.3.1 Lucrari de fundatii

in cazul fundatiilor din beton sau beton armat se vor aplica prevederile Normativului C 56-
2002, publicat Tn Buletinul Constructiilor 18-20/2004.

Toate verificarile, incercérile ce se efectueazd pe parcursul lucrdrilor de fundatii si
rezultatele acestora se vor inregistra in procese verbale de lucréri ascunse.

In mod obignuit, fundatiile se executa din beton simplu sau beton armat. Marcile minime de
betoane pentru fundatii sunt;

s pentru betonul simplu:

C 8 /10 (Bc 10) pentru fundatii continue, socluri sau blocuri de fundatie, cu cuzinetul
neancorat sau situate in pamanturi cu variatii mici de umiditate;

» pentru betonul armat.

C 12/ 15 (Bc 25) pentru talpi de fundatie, socluri pentru fundatii continue, cuzineti,
radiere, fundalii pahar;

Fundatiile directe sunt fundatii de suprafatd care se folosesc in constructii atunci cand
stratul de fundare asigurd capacitatea portantd necesard preludrii incarcariior date de
suprastructura si se gasesgte Ia mica adancime fata de cota terenului natural.

Fundatiile directe pot fi continue sau izolate, indiferent de forma elementelor pe care le
sprijind, iar din punct de vedere al modutui de lucru, ele pot fi rigide sau elastice.

in cazul fundarii constructiilor pe terenuri slabe (de tipul argilelor moi, maluri, nisipuri
afanate, umpluturilor) executarea si verificarea lucrarilor de fundatii se va face cu respectarea
Normativului C 29-85.

1.1.3.2 Lucrari din beton si beton armat
1.1.3.2.1 Generalitati

Prevederile prezentului caiet de sarcini au la bazad codul de practica pentru executarea
lucrérilor din beton si beton armat, indicative NE 012-99, care face parte din sistemul de ansambilu
al reglementdrilor tehnice in constructii elaborate de MLPAT - INCERC, sistem ce are la baza
Legea 10-1895 privind calitatea in constructii.

Specificatiile tehnice din acest capitol se aplica la executarea elementelor sau structurilor
din beton gi beton armat gi cuprind cerinfele de baza ce trebuie indeplinite In ceea ce priveste
betonul (materiale componente, compozitia, proprietatite betonului proaspat si intarit, producerea,
turnarea, tratarea), cofrajele, armatura etc.

De asemenea, sunt stabilite criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul
sistemului de control gi asigurare a calitdtii in conformitale cu recomandérile i reglementérile Tn
vigoare. T

1.1.3.2.2 Materiale pentru betoane
1.1.3.2.2.1 Cimentul

Prevederile NE 012-99 stabilesc domeniile si conditile de
destinate executarii lucririlor de betoane si mortare.

Pentru stabilirea tipului de ciment s-a finut seama de urmétoarel

s conditiile de serviciu si expunere;

+ conditiile de executie $i tehnologia adoptata;

+ clasa betonului. )

Conditiile de serviciu juate in considerare se refera la urmHQant

s elemente de constructii care au conditii normale de s¢fficiu;
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» elemente de constructii care sunt expuse la inghet in stare saturatd de apa
(decantoare, rezervoare, castele de apa, diguri efc.);

» elemente de constructii expuse apelor naturale - in functie de gradul de agresivitate.

Conditiile de executie luate in considerare se referi la lucrari executate in conditii normale,
lucrari executate pe timp friguros lucrari masive.

Pentru conditii speciale de executie, altele decat cele mentionate mai sus, alegerea tipudui
de ciment se face pe bazd de reglementiri tehnice speciale sau cu avizul unui institut de
specialitate.

Cimentul va fi protejat de umezeal3 si impuritati in timpul depozitérii si transportului.

1.1.3.2.2.2 Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor va fi apa potabila (din reteaua publica) sau din alts
sursa dacd indeplineste conditile tehnice prevazute in SR EN 206-1:2002 cu completarile
ulterioare. Apa va fi curatd, proaspata si fara suspensii, mal, materii organice, saruri alcaline sau
alte impuritati.

1.1.3.2.2.3 Agregatele

La executarea elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitatea cuprinsa
fntre 2200 si 2500 kg/m® se folosesc de regula agregate cu densitate normala, naturale sau
provenite din sfaramarea si concasarea rocilor. Agregatele vor satisface cerintele prevazute in
reglementdrile SR EN 932, SR EN 933 si SR 667-98.

1.1.3.2.2.4 AdItIVI

substanta uscata fatd de masa cimentului. < pd (,u \
Folosirea aditivilor si dozajul acestora sunt prevazute in proieg 4 m‘ﬂ)nche det fa@f teristica
constructlva si functlonala a oblectulw si de tehnologla de turnar a acestl}fa 10 caz’yl\ olosirii

specialitate.
1.1.3.2.3 Cofraje
1.1.3.2.3.1 Cerinte generale W

Cofrajele si sustinerile au rolul de a asigura obtinerea formsai }menélum t"g
finisare prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi exeidits §r rﬁB%
capacitatea de a sustme betonul proaspat si toate incircarile accidentzie: $i pen( ru a proteja
betonul de deteriorari si distrugeri in timpul turnérii, compactarii, prizei si tratérii.

Cofrajele vor fi construite in asa fel incat s se poata da betonului dimensiunile cerute Tn
desene, dintr-un material care s& permitd obtinerea unei suprafete cu specificatile cerute. De
regula, cofrajele vor trebui sa fie din lemn si vor include i suportii temporari. In situatii speciale se
pot utiliza cofraje metalice sau din material plastic.

Cofrajele trebuie sa fie capabile sa reziste la toate actiunile ce pot apare in timpui
procesului de executie si trebuie s3 fie dispuse astfel ncat s& fie posibild amplasarea corectd a
arméturilor, cat si realizarea unei compactari corespunzitoare a betonului.

imblnénle dintre panourile cofrajului sa fie etanse, iar suprafata intericard a cofrajului
trebuie sa fie curata. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe
suprafata interioard a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp acesti agentl sunt eficienti.
Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

1.1.3.2.3.2 Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor se va face astfel incat sa asigure forma si dimensiunile constructiei, s3
fie rigide gi foarte bine sprijinite pe elementele de sustinere, rezemate pe teren, astfel incat, pe
timpul turnarii betonului, s& nu se produca deformari laterale sau tasdri pe verticald, situatii care
nu sunt admise.

Fiecare articol ce urmeaza a fi inglobat in beton va fi pozilionat si incastrat conform
desenelor si bine fixat inainte de a incepe turnarea.

1.1.3.2.3.3 Demontarea cofrajelor

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cénd betonul a atins o rezistenta suficienta
pentru a putea prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile car, roiectate.

Dacd Tn timpul Tntaririi betonului temperatura se situeazi s C, ¢e\yecomanda ca durata
minim& de decofrare sé se prelungeascé cu apr ativ dura

L5



In cursul operatilor de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli: desfagurarea
operatiilor va fi supravegheata direct de catre conducatoru! punctului de lucru. In cazul in care se
constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei
decofrate se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de
remediere sau consolidare.

Toate cofrajele vor fi indepéartate fara socuri sau vibratii asupra betonului.

1.1.3.2.3.4 Armarea betonului

Otelurile pentru beton armat trebuie sd se conformeze “Specificatiilor tehnice privind
cerinte si criterii de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton armat”.

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat (caracteristici mecanice de livrare)
sunt:

s oteluri cu profil neted OB 37 - STAS 438/1-88
» ofeluri profilate PC 52 - STAS 438/1-89
* sarme rotunde trase - STAS 438/2-91
¢ plase sudate - SR 438-3;1998
[ ]

sarma cu profil periodic obtinut prin deformare plastica ia rece - SR 438-4:1998

Ofelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic
cu precizarea domeniului de utilizare.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de arméatura se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

Armaturile care urmeaza a se fasona trebuie sa fie curate si drepte. Astfel se vor indeparta
eventuale impuritati si rugina, in special In zonele de innadire prin sudurd a armaturiior. Se
interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10° C

Pentru etrieri si agrafe ancorarea se realizeaza prin carlige indoite la 135° sau 180° in
cazul etrierilor din OB 37 si numai la 135° in cazul celor din PC 52 sau PC 60 (pentru detalii se
poate consuita STAS 10107/0-90).

indoirea barelor inclinate si lungimea portiunii drepte ale acestor tipuri de bare trebuie sa
se conformeze prevederilor proiectului gi a STAS 10107/0-60.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect ludndu-se masuri care sa asigure
mentinerea acesteia in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre etc.).

Distantele minime intre armaturi, precum §i diametrele minime admise pentru arméturile
din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente.se vor considera

conform STAS 10107/0-90, 6 B
% _;,mege.gé' !

de diametrul i tipul barelor, felul solicitarilor, zonele elementului, pr,’é

o Yes
s prin suprapunere, [i v

e -
. . o sy cm s - . o
Alegerea sistemului de innadire gi innadirea armaturilor prin y/g}
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 prin sudura;

* prin mangoane metalo-termice; ' 3,4
¢ mansgoane de presare. \d
fnnadirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee O¢

Rirslprapunere
ntarilor tehnice
specifice din C 28-1983 si C 150-1999, in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale
cordonului de sudurd $i conditiile de executie.

Utilizarea sistemelor de inn3dire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo-termice sau
prin presare) este admisd numai pe baza reglementarilor tehnice specifice.

Tn cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora. Inlocuirea se va inscrie in planurife de executie care se includ Tn
Cartea tehnica constructiei.

Plasele sudate din sarmé trasa netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de céte
ori este posibil l]a armarea elementelor de suprafatd in conditile prevederilor STAS 10107/0-90.
Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu Y
vigoare.




Pentru asigurarea durabilititii elementelor prin prolectia armaturii impotriva coroziunii gi o
conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului de acoperire se
stabilegte prin proiect si se determind functie de:

s tipul elementului;
categoria elementului;
conditii de expunere;
diametrul armaturilor;
clasa betonului,

» gradul de rezistenta la foc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate far& agresivitate chimics
respecta prevederilte STAS 10107/0-90, iar n medii cu agresivitate chimicd respecta
reglementarile tehnice speciale.

1.1.3.2.4 Cerinte de calitate pentru betoane

Consistenta betonului proaspit poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, remodelare Vabe (SR EN 12350-3:2003), grad de compactare $i raspandire.

Functie de metoda folosita, consistenta betonului este prezentata in tabelele 7.1.1 ... 7.1.4 din NE
012/99, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 8-9/1999. Cea mai folosita metoda este cea a tasarii
conului, cu exceptia betoanelor vartoase.

Continuta de aer oclus poate fi determinat conform SR EN 12350-7:2003, folosind metoda
prin presiune,

Densitatea aparenta se determina pe betonul proaspat in conformitate cu SR EN 12350-
6:2002.

Categoria de densitate este stabilitd functie de densitatea aparentd a betonului Tntarit la 28 zile,
determinate conform SR EN 12390-7:2002/AC:2006.

Rezistenta la compresiune (Nimmz) se determina conform SR EN 12390-3:2002 pe
cilindri de 150/300 mm sau cuburi Cu latura 150 mm la varsta de 28 zile, sub a cérei valoare se
pot situa statistic cel muilt 5% din rezultate.

Definirea clasei betonului facuta in prezenta reglementare tehnica are in vedere SR EN 12390-
2:2002 cu privire la pastrarea epruvetelor,

Gradul de impermeabilitate (rezistenta la penetrarea apei) se stabileste in conformitate
cu SR EN 12390-8:2002.

Gradul de gelivitate (rezistenta la inghet dezghet) se determind conform cu STAS 3518-

89.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 zile a betonului datoritd contractiei pentru
betoane obignuite in conditii normale de intarire este 0,25 %o conform STAS 10107/0-90.

1.1.3.2.5 Prepararea si transportul betonului

Betoanele se vor amesteca cu agitatoare mecanice adecvate. In nici un caz, amestecarea
nici unei sarje de beton nu se va face mai putin de doud minute. Capacitatea unei sarje va fi de
asa naturd astfel incat s& asigure livrarea continua a betonului la amplasament.

Betonul care a inceput sa se intdreasca nu va fi reamestecat cu beton proaspét, cu sau
fara adaugare de apa. in nici un caz nu se va folosi un astfel de beton. Tnainte de a fi reincércata,
intreaga cantitate din tamburul amestecator va fi descarcatd. Tamburul amestecator va fi curatat
inainte de a schimba proportia de betoane sau la terminarea amestecaru

Pentru fiecare garjd se vor nota urmétoarele date:

o tipul betonuiui;

%'tf l {”’31 I"K
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» greutatea agregatelor i cimentului; / A N .’f-q' '?4\\
« cantitatea de ap3 adiugata; / "-@\\ TN
 timpul de amestecare; | 5‘*’}
¢ timpul dupa care s-a descircat sarja, x
s tipul i cantitatea aditivilor. Yy
1.1.3.2.5.1 Transportul betonului r__Q:C/{-af’
Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile Fu/ a preveni
segregarea, pierderea componentelor sau contaminarea bptonul Iy ﬁ é P,
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Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

In caz de ploaie sau arsitd, cand betonul se transporta cu autobasculante pe distante mai
mari de 3 km, suprafata libera a betonului trebuie protejata pentru a evita evaporarea sau aportul
de apa datoritd intemperiilor.

Durata maxima de transport se va stabili in functie de compozitia

onulu, ?Sﬁe\!ncét sa

se evite Thceputul de prizi. PN o~
1.1.3.2.6 Turnarea betonului A ey . .:
1.1.3.2.6.1 Pregétirea pentru turnare —7 { IS "" 5
Executarea lucrérilor de betonare poate sa inceapad numai d‘,lpﬁ i d Qnt@qyrrqétoayelor
conditii: \

\ r

+ sunt Intocmite procedurile pentru betonare gi s-au stabilit $‘t ln trwtr ;prma;uie/de f ruin
ceea ce priveste tehnologia de executie $i masurile privind S cuggta;eé niuncu §} PSI;
au fost receptionate calitativ lucrérile de sapaturi, cofraje si armatari { dupa ,cay)/

 dac3, de la montarea arméturilor a trecut o pericads mai mare de "6 Hink-s&va intocmi o
comisie alcatuitd din beneficiar, antreprenor, proiectant si reprezentantul ISCLPUAT
care va decide oportunitatea expertizarii armaturii;

» suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonut
proaspat, vor fi spalate si curatate si trebuie s& aiba rugozitatea necesara asigurarii
unei bune legaturi intre cele doua betoane;

* nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna etc.),
in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirjare a apetor provenite din precipitatii;
sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la tocul de punere In operd si
efectudrii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat.

Se interzice Inceperea betondrii inainte de efectuarea verificdrilor si masurilor indicate mai

sus. Dupa caz, se pot adduga si alte masuri, care vor fi stabilite prin proiect.
1.1.3.2.6.2 Reguli generale pentru turnarea betonului
La turnarea betonului trebuie respectate regulile generale, care vor fi compietate cu
prevederi suplimentare din anexa iV.1 a B.C. 8-9/8%:

» temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii trebuie sa fie cuprinsa intre +5° C
si +20° C; in perioada de timp friguros, cand exista pericol de inghet, betonarea este
permisd dacd temperatura betonuiui la descarcare va fi de minim +15° C, iar
temperatura betonului Tn stratuf de suprafata i de profunzime, la o adancime de 10 cm,
pe toatd durata prizei si in urmatoarele 3 zile de intarire va fi mentinut4 la minim +5° C,

» in perioada calduroas a aerului (mai - octombrie) temperatura betonului proaspat nu
trebuie sa depaseasca +20° C;

¢ Tnainte de turnarea betonului toate cofrajele vor fi curdtate cu aer comprimat pentru a
indeparta murdaria sau orice materiale strdine, operatie dupa care cofrajele de lemn,
betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi udate cu
apé cu 2-3 ore inainte si imediat Tnainte de turnarea betonului;

e Dbetoanele vor fi manevrate, turnate si compactate n asa fel incat sa nu fie deranjate
cele turnate si compactate anterior gi s& nu apara nici o segregare;

e din mijlocul de transpornt, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare, daca inaltiimea de turnare nu depéaseste
3m,

o dac3 betonu! adus la locul de punere in lucrare prezinta segregari sau nu se incadreaza
in limitele de consistentd admise, va fi refuzat sau se admite imbunétatirea consistentei
numai prin folosirea unui superplastifiant;

¢ iniltimea de cadere libera a betonului trebuie sa fie maxim 3 m. Pentru inaltimi mai mari
se pot folosi jgheaburi sau alte mijloace de turnare adecvate. Jgheabul de turnare a
betonului se va sustine cu un suport vertical sau arizontal; s '

 betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m sefyf¥ face pfin\ferestre

laterale sau prin intermediul unui furtun;
%’2“‘:7 ')




» betonul trebuie sa fie uniform raspandit in lungul elementului in straturi orizontale de
maximum 50 cm, iar turnarea noului strat sd se faca inainte de Tnceperea prizei
betonului turnat anterior. Nu se acceptd turnarea betonului peste beton intarit, cu
exceptia rosturilor de turnare dinainte hotarate;

e se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fathd de
pozitia prevazutd; in caz contrar, ele vor fi coreclate Tn timpul turnarii,

» se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton in conformitate cu prevederile
proiectului;
este interzisd asezarea vibratorului pe armaturi,
in zonele cu armituri dese se va urmdri umplerea completa a sectiunii cu beton;

e se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor i sustinerea
acestora; in cazul cedarii sau deplasarii lor, se vor lua masuri de remediere;

o este interzisa circulatia muncitorilor direct pe armaturi sau pe betonul proaspat;
betonarea se va face continuu pan4 la rosturile de lucru prevézute in proiect;
durata maxim# admisa a intreruperilor de betonare este de 2 ore — in cazul cimenturiior
cu adaosuri si/sau aditivi si 1,5 ore In cazul cimenturilor fara adaosuri gifsau aditivi.

1.1.3.2.6.3 Compactarea betonului

Compactarea betonuiui este obligatorie i se poate face prin diferite procedee, funclie de
consistenta betonului, tipul elementului etc., dar numai atat timp céat este lucrabil. in general,
compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Vibratoarele vor avea dimensiuni si putere adecvate si vor fi manipulate de operatori
instruiti si experimentati si vor fi mentinute in buna stare de functionare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul) numai in cazul in care nu se poate efectua
compactarea mecanica gi anume:

« dimensiunile sectiunii gi desimea armaturilor nu permit vibrarea mecanica;

« intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive.

1.1.3.2.6.4 Rosturi de lucru {de turnare)

Daca este posibil, se vor evita rosturile de lucru, betonarea facéndu-se fara intrerupere la
nivelul respectiv sau intre dou rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia
lor trebuie stabilitd prin proiect sau procedura de execufie.

Numdrul rosturilor de lucru trebuie sa fie minim pentru a se inlatura riscul de diminuare a
impermeabilitatii in rost. Ele trebuie si fie localizate In zone ale elementefor (struciurl) care nu
sunt supuse fa eforturi mari in timpul exloatarii. e

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmato Q\ﬂé‘ﬂﬁte tp,y spmpletari
privind stabilirea pozitiei rostului — anexa IV din B.C. 8-9/1999): . ,}\

{ iar la

» suprafata rostului de lucru la stalpi $i grinzi va fi perpeng 'otﬁa
placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;

o arméturile vor traversa rosturile de turnare,

+ tratarea rosturilor de lucru se face astfel.

1. dupd cca. 4 ore de la terminarea prizei (6-8 ore
spald suprafata betonului proaspat cu jet de dpg. %ubnpr‘gg{aa’é si aer
comprimat pentru a indeparta stratul superficial de mog fgj_fébte/de ciment,
fara a se disloca piatra din beton, iar suprafata sa fie cat mai rugoasa;

2. in cazurite exceptionale, in care operatia nu s-a efectuat in timp util, dupa
minim 2 zile de la turnare se procedeazd la o gpituire usoard pentru
indepértarea laptelui de ciment $i aparitia granulelor de piatra.
1.1.3.2.6.5 Tratarea gi protejarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului dupé turnare sunt obligatorii gi trebuie sa inceapa cat mali
curand posibil dupad compactare, durata acestora fiind functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu si conditiile de expunere n perioada de serviciu.

Pana la intdrirea completd, betonul va fi protejat de efectul vantului, soareiui, temperaturii
sau variatiilor de temperaturd, incércarii premature sau impactului, ag Iage\or subterane
sau altor cauze adverse.




Suprafete vor fi protejate cu {esaturi, nisip, pelicule de protectie sau alte materiale
adecvate, care vor fi in contact cu betonul si care vor mentine umiditatea prin stropire cu apa.
in lipsa unor date referitoare 1a compozitia betonului, condtiile de expunere n timpul duratei de
serviciu a constructiei, pentru a asigura conditii favorabile de intarire, se va mentine umiditatea
timp de minim 7 zile dupa turnare.

In cazul recipientilor pentru lichide, mentinerea umiditatii va fi asiguratd 14 — 28 zile, in
functie de anotimp si conditiile de expunere.

1.1.3.2.7 Probe de etangeitate pentru recipienti din beton armat

Specificatiile din acest capitol se referd la executarea probei de etangeitate la recipienti
purtatori de apa, executati din beton armat gi beton precomprimat, conform prevederitor STAS
4165-88.

Verificarea etanseitdtii recipientilor se face tn mod obligatoriu prin proba de umplere cu
apad, conform prevederilor STAS 4165-88. Proba de etangeitate prin umplere cu apa se face in
mod obligatoriu Thainte de aplicarea tencuielilor si protectiifor pe radierul si peretii recipientului.
Proba de etangeitate reprezinta faza determinanta in executia recipientilor.

Verificarea etangeitatii recipientilor din beton amat se efectueaza inaintea executarii
umpluturilor de pamant in jurul rezervorului, la 28-60 zile de la terminarea turnarii betonului.

Apa de umplere pentru proba trebuie si aib3 calitatle SR EN 1008:2003, adica s& fie
curata, fara suspensii i fara grasimi, astfel incat tencuiala intericara sa se poaté face in conditii
corespunzatoare de aderenta la beton. Nu este admisa folosirea apei uzate tratate rezultata de ta
statiile de epurare.

Verificarea etansgeitatii unui recipient implicd doua etape de realizare gi anume:

. In prima etapd se umple recipientul pani la nivelul corespunzator inaltimii utile si se
completeaza apa in acesta astfel incat recipientul s rdmana in permanenta plin pana la nivelul
indicat timp de 10 zile . Umplerea cu apa a recipientului se va face lent (minim 24 ore) si se
recomanda sa se evite mentinerea acestuia partial umplut cu apa timp indelungat.

in acest interval de timp se fac verificari in vederea eliminarii totale a pierderilor de apa din
instalatia hidraulica a recipientului sau prin piesele de trecere prin pereti.

Daca la finele etapei | se constatd pierderi de apa la exteriorul peretilor, recipientul se
golegte pentru efectuarea reparatiilor necesare. Zonele cu exfiltratii se marcheazd, la exteriorul
peretilor,ia finele intervalului de 10 zile,

Daca sunt zone care prezintd pierderi sub forma de supurari, recipientul se goleste fara a
mai agtepta scurgerea intregului interval de 10 zile, pentru a se opera reparatiile necesare.

Dupa executarea reparatiilor se reia umplerea recipientului in conditiilor prevézute anterior.

Il In etapa a li-a se face proba de etageitate propriu-zisd care dureazi tot 10 zile. La
inceputul acestui interval se inchide alimentarea cu apa a recipientuiui.

Se recomanda ca nivelul apei s se masoare zinic, cu precizia de 0,1 mm, pentru a
asigura precizia necesard. Masurarea pierderilor de apa se face cu ajutorul unei rigle gradate,
montata cu o pantd cu orizontala de 1:10, astfel incat la o scadere a nivelului apei de 1Tmm
corespunde o citire de 10 mm, mdrindu-se astfe! de 10 ori precizia de citire.

Pierderea prin evaporare se masoara cu un dispozitiv special gradat.

Etangeitatea recipientului se considera corespunzatoare dacd dupa trecerea intervalului de
10 zile, pierderile de apa observate, scazand pierderea prin evaporare, ny.de an medie
0,25 \/zi si mp de suprafata udata. / ‘. {\hd B,

1.1.33 Alte lucrari de constructii / aln ‘.\.ﬁ Yy {f"
1.1.3.3.1 Lucrari de izolatii la fundatu AR / 0 L [,'*':’-,‘\ 3
1.1.3.3.1.1 Hidroizolatii orizontale la fundatii “*
La constructii fara subsol se proiecteaza o hidroizolatie orlzon/?lé‘ atat NiperéfiDe 7
si la peretii interiori. Hidroizolatiile orizontale pot fi: I )
s rigide Tt o ner &
o elastice e, 10 ;f}
Hidroizolatiile rigide se prevad pentru a impiedica migrarea umiditaliédsin ’f}ﬁp

peretii structurali din ziddrie portanta.

, 5 mm?—\.i{"‘gz/'),



Acest tip de hidroizotatie se executa din mortar de ciment cu adaosuri impermeabilizatoare
si asigura o legaturd intre peretele structural si elementul de care acesta se hidroizoleaza cel
putin la fel de rezistent cu un rost orizontal curent al zidariei.

Hidroizolatia orizontala sub pereti se prevede pe toatd grosimea peretelui la o Tnaltime de
minim 30 cm de la cota trotuaruiui $i poate fi alcatuitd din doua straturi de carton bitumat CA 400
lipite cu doud straturi de bitum 1B 70 - 95°C.

1.1.3.3.1.2 Hidroizolatii verticale la pereti

Hidroizolatia verticald a peretilor la constructii Ingropate, semi-inmgropate sau cu subsol se
aplica pe toate suprafetele care sunt in contact cu pamantul i care nu sunt impermeabile la apa.

Structura hidroizolatiei este aceeasi cu hidroizolatia orizontald de la fundatii.

Racordarea la partea superioara a hidroizolatiei peretelui cu aceea a soclului se face dintr-
un strat de panza bitumata A 45 sau A 35, un strat de carton bitumat cu CA 400 lipite cu masa
bituminoasa cu punctul de Inmuiere peste 85°C. Protectia hidroizolatiei verticale se face, dupa
caz, cu zidarie de 1/2 cdramida cu mortar x 100 Z.

1.1.3.3.1.3 Hidroizolatii la bazine §i rezervoare

Hidroizolatia contra infiltratiilor la constructii subterane si supraterane cu rol de depozitare a
apei, va fi prevazuta la partea inferioara a structurii de rezistenta.

Constructiile subterane vor fi prevazute dupa caz cu hidroizolatii contra umiditatii terenului
sau a apelor cu presiune.

Hidroizolatia intericara se va stabili in functie de grupa de fisurare a constructiei, de moduil
de actiune al apei depozitate si de presiunea acesteia astfel:

¢ la constructii de depozitare ape stagnate din grupa | si Il de fisurare se va prevedea o
tencuiald impermiabild in grosime de 3 cm aplicata in doua straturi, vopsitd cu doua sau
trei straturi de solutie sau emulsie de bitum. Se recomanda ca vopsirea sa se faca pe
tencuiala proaspata, inainte de terminarea procesului de prizd. Se poate admite
aplicarea aceleiasi hidroizolatii si la grupa Il de fisurare, dacé este asigurata verificarea
anuala si repararea acesteia.

e la constructii ce depoziteazd apa in migcare (sub agitatie) indiferent de gradul de
fisurare, hidroizolatia va fi alcatuitd dintr-o amorsare cu emulsie sau solutie bitumata
minimum 300 g/cmp, straturi de panza sau tesatura bituminata, in functie de presiunea
interioard a apei, plus un strat de carton bitumat CP 400 lipite cu mastic de bitum
minimum 1,5 kg/mp si un strat de protectie din tencuiald de ciment armatad minimum 3
cm grosime.

Hidroizolatia sau protectiile suprafetelor exterioare se vor executa dupa verificarea probei

de etanseitate care se va face prin umplerea cu apa a recipientului.

Pe suprafata exterioard a peretilor se va prevedea o hidroizolatie rigida din tencuiala
impermiabild sau cu aditivi impermeabilizatori in grosime de minimum 3 cm, vopsit in 2 — 3 straturi
emulsie sau solutie de bitum 600 g/mp.

Pe suprafatd orizontala a betonului de egalizare se va prevedea hidroizolatie bituminoasa
impotriva umiditatii pamantului.

La toate intersectiile de planuri, scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un
strat suplimentar de panza sau tesatura bitumata de 50 — 100 c¢m latime.

La strapungeri se va prevedea continuitatea hidroizolatiei pe elemente de strdpungere n
functie de diametrele conductelor si de tipul hidroizolatiilor. Strépungen!e _apropiate cu distanta
dintre extericarele acestora mai mica de 50 cm, se vor grupa prin sudan QCqsgq_fé‘pg\o plasa de
ofel. 4:\‘*‘” ‘()\

1.1.3.3.1.4 Hidroizolatii speciale F

Pentru etansare diferitelor constructii subterane Tmpotriv
hidroizolatii moderne alcatuite din produse speciale care se a '@é
(radiere si peretu Iatera!u)

capilare ale betonului. Aceste produse genereaza formatiuni cristalin ‘
facandu-l etans la aciunea apei din orice directie.



Prin folosirea acestor substante de izolare hidrofugd se conferd betonului o etangare gi
impermeabilitate necesara protectiei otelului beton cat si a conductelor de instaiatii existente Ia
interior.

1.1.3.3.1.5 Verificarea calititii jucrdrilor de hidroizolatii

Lucrarile de izolatii fiind lucrari ascunse, calitatea lor se va verifica pe masura executarii lor,
incheindu-se procese verbale din care sa rezulte ca au fost respectate urmatoarele:
calitatea suportului - rigiditate, aderenta, planeitate, umiditate;
calitatea materialelor hidroizolatoare:
pozitionarea $i ancorarea in beton a pieselor de strapungere sau rost;
calitatea amorsajului  si lipirea corectd a fiecdrui strat al hidroizolatiei
(suprapuneri,decalari, racordari),

« etapele si succesiunea operatiunilor;

» strangerea flangelor si platbandelor de strangere aferente strapungerilor si rosturilor.

Hidroizolatia se verificd vizual daca Indeplinegte urmatoarele conditii:

« straturile hidroizolatiei sunt lipite uniform si continuu cu mastic de bitum, fard zone
nelipite;
pantele catre gurile de scurgere este conform proiectului fara stagnari de apa;
este continua si nu prezintd umflaturi;

e racordarea cu elementele de strapungere, la rosturi gi la guri de scurgere asigura
etanseitatea perfecta;
protectia este asiguratd conform prevederilor din proiect;
protectia hidroizolatiei verticale la atice, racorduri, strapungeri este aderenta si fara
deplasari.

1.1.3.3.2 Drumuri, platforme, trotuare
1.1.3.3.2.1 Generalitati

Amenajarea lucrarilor existente afectate temporar de lucrarile executate vor fi suportate de
catre antreprenor. Aceste lucrari vor fi realizate la nivelul cerintelor autoritatiic rqo \tb&e ale
proprietarilor particulari sau a persoanelor care au control asupra dr unTof‘ §| a Ir{atf,latulor
aferente. e MAL :

1.1.3.3.2.2 Restabilire circulatiei Y & AP :;‘, W

Pe toate drumurile afectate de sdpaturd in transee, pentr 145&’:\ ersqr@a”gﬂpddctélo[
restabilirea circulatiei se poate face: [ e

« prin deviere laterala a circulatiei; i A28 <

¢ prin efectuarea de sapaturi partiale in zona carosabila. A e Ay

Devierea laterald a circulatiei se va face atunci cand exista co _@1 gk-;-,g tereh “pentru
realizarea acestui sistem, devierea facandu-se intr-o parte sau alta a drumuiui.” =55

Zona de drum afectat3 de lucrari se va trata dupa cum urmeaza;

« capetele drumului dezafectat circulatiei se vor bara cu parapet metalic deformabil,
imediat dupa intersectia cu drumul de deviere;

s cele doui capete ate drumului de deviere vor fi marcate cu 100 m in avans cu stalpi si
table indicatoare de avertizare pentru reducerea vitezei.

e Barajul din parapet metalic deformabil va fi semnalizat optic, pe timp de noapte, cu

_ lumina rogie.

In cazul in care nu existd posibilitatea de a se executa drumul de deviere, traversarea
conductelor se va face prin sapaturi partiale in zona carosabila.

Sapéatura se va executa in doud etape:

» Prima, pe Y2 din zona carosabild fiind necesar ca peretele frontal trangeei dinspre axul
drumului s3 fie sprijinit ferm, pentru a putea prelua suprasarcina datd de convoiul rutier
care circuld pe cealalti jumatate de carosabil, neafectat de sdpatura.

e A doua etaps, pe cealaltd jumétate de carosabil, dupa ce trangeea a fost umplutd cu
balast compactat, pana sub fundatia drumului existent si refacerea sistemului rutier.

Gradul de compactare PROCTOR normal ai balastulun cu athse mple transeea,

nte este:




» 98% pentru adancimea pana la 2,00 m sub patul drumuiu,

¢ 95% pentru adancimea mai mare de 2,00 m sub patut drumului.

1.1.3.3.2.3 Elemente geometrice

Traseele drumurilor si platformelor se vor realiza conform planului de situatie, care prevede
elementele de trasare.

Verificarea elementelor de trasare se va face dupd cum urmeaza.

¢ cota rosie a profifului in lung;

» degclivitatile profilului in lung si pozitiite kilometrice ale punctelor de schimbare a lor;

« bombamentul panii carosabile pe portiunile de aliniament gi pantele transversale ale

profilelor situate n curba si ale acostamentelor §i trotuarelor,

s regularizarea suprafetei imbracaminte;;

« pozitia diferitelor lucrari accesorii;

» orice alte lucrari specifice, aferente caii.

Abaterile admisibile la executie fata de prevederile proiectului a elementelor geometrice si
regularitatii suprafetei sunt conform Anexei XX1.2 din Normativul C 56-2002 pentru fiecare tip de
imbracaminte in parte.

1.1.3.3.24 Amenajarea si refacerea suprafetelor, altele decéat
drumurile

Exceptand cazul in care o autoritate si exercitd dreptul de a reface o suprafatd de teren
afectatd de operatiunile antreprenorului, acesta din urma va fi responsabil material pentru
refacerea la conditia initiald a tuturor suprafetelor deranjate, cum sunt marginile drumurilor,
banchete, poteci, terenuri libere, gradini si orice altceva pana la satisfacerea autoritatilor locate,
proprietarilor particulari sau a persoanelor ce au control asupra terenuiui respectiv.

Pamantul vegetal va fi depozitat cu grija si repozat la suprafata umpluturilor, acolo unde se
impune acest mod de tratare.
1.4.3.3.2.5 Trotuare si pavaje

Trotuarele, respectiv aleile, precum si suprafetele similare care sunt pavate, vor avea
materialul pentru fundatie pozat fie pe umpluturi compactate, fie pe materiale selectate, dupa
indicatia dati in proiect si compactate fie cu un cilindru compresor, fie cu maiul mecanic de 150 —
200 kg.

Fundatia trotuarelor va fi formata din 7 cm nisip, compactat cu gradul de 95% PROCTOR
NORMAL, iar pavarea acestora se va face conform specificatiitor din proiect

Pozarea placilor prefabricate se face pe fundatia din nisip com;;?at"é}ég“r‘c}}s&ggiie de 6
mm |&time umplute cu mortar de ciment sau mastic de bitum, solufia 'ng’rg:,_;j_rfd‘“@a ta de

-

natura terenului de fundatie: ,,;'f-‘/':{;.; S WRAR T T
 mastic de bitum pentru terenuri contractile sau sensibile la grigziféi s 7 N
e mortar de ciment pentru restut terenurilor de fundare. CWT N TRY0
1.1.4  Lucréri pentru conducte i -
1.1.4.1 Definitii 9\
Urmatoarele cuvinte si expresii vor avea intelesul specificat in ¢
in care se specifica altfel in proiect: e
» ‘“linie de conducte” inseamnd o conductd de o lungime aprec:%ﬁi{é-?:ee"ﬁ)ate avea
ramificatii. Nu include sisteme de conducte, ca de exemplu conductele tehnologice din
instalatii de tratare pentru potabilizarea apei;
“lucrari de conducte” se referd fa toate conductele excluse din definitia “conductei”.
"conducte” inseamna tuburi drepte din orice material, imbinate cu capét drept, cu mufa
sau cu flange
» “conducte sub presiune” inseamn conductele si alte lucriri aferente in care presiunea
interna de lucru depageste presiunea atmosfenic;
+ ‘“presiune de regim”’ inseamn# valoarea presiunii necesare intr-un sistem hidraulic
pentru a obtine conditiile corespunzatoare pentru a folosi apa; oY "Nh';
« “fitinguri” inseamna coturi, teuri, reductii, flange, cuplaje si aite Gslicole similgie care nu
sunt echipamente de control al debitulul sau presiunii; cuplajel gwimafe[g ente de
o

schimbare a directiei sau diametrului conductei. |
/ J
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¢ ‘intern” inseamnd acea parte din conducte si fitinguri care va fi in contact cu lichidul
transportat;

« ‘imbinari flexibile” inseamné Imbinani facute din materiale prefabricate, coliere, inele de
cuplare de cauciuc sau alte sisteme, care permit deplasarea unghiutara intre conducte;

e “camine” inseamna construcii pe linia de conducte ce adapostesc conducte, fitingurii,
vane si alte piese, incluzand piesele de trecere prin peretii cdminelor;

e “apa brutd” reprezinta apa preiuata dintr-o sursd inainte de a fi supusa procesului de
tratare,

» ‘“sistem de alimentare cu ap&” inseamna ansamblul de constructii $i instalatii prin care
apa este preluata dintr-o sursa, este tratatd, transportatd, nmagazinata si distribuita
utilizatorilor in cantitatea si de calitatea ceruta;

» “foraje” inseamn3 o serie de puturi verticale forate care sunt folosite ca sursa sistemului
de alimentare cu apa pentru a colecta apa bruta,

» ‘reteaua de distributie inseamna o parte a sistemului de alimentare cu ap3, alcatuitd din
conducte, arméturi si constructii anex prin care apa este distribuitd tuturor utilizatoritor
la calitatea i presiunea ceruta.

1.1.4.2 Materiale

Conductele montate in diferite parti ale lucrarii vor fi facute din urmatoarele matena!e in

afara cazurilor in care se specificd sau se indica altfel in proiect.

/ A% t-ﬁ H ’.{
Materialul conductei Clasa de presiune Materialul fi t(fgl.mlq’r,; S [0
Polietitens de inalta | PN 6, PE 80 [ S ey \' AN
densitate (PEHD250)-PE 80 o -
fn unele cazuri se pot folosi i fitinguri din polipropilena cu etahgarg prin (?om;ﬁresiuné

conform DIN 8076, BS 5114/75 sau echivalent, avand presiuni nomm#le
functie de utilizari).
1.1.4.3 Pozarea conductelor

Trasarea lucrarilor se face Normativului 1 22-89 (art. 4.34 — 4.58). B

Pozarea tuburilor in trangee se realizeaza cu ondulatii, cu scopul ¢ mpensérn dilatarii
acestora. Fundui trangeii trebuie sa asigure rezemarea uniforma a conductei, conform profilului
longitudinal din proiect.

Inainte de coborarea in sant in vederea montiri, conductele, piesele de imbinare,
armaturile etc. trebuie verificate tn vederea depistarii eventualelor deteriordri aparute in timpul
manipularilor si Tnlaturarii acestora de citre personalul de specialitate.

La amplasarea conductelor retelelor trebuie sa se respecte distantele minime intre acestea
si alte conducte si instalatii subterane conform SR 8591/1:1997.

Schimbarile de directie de pe traseul retelelor se realizeaza cu ajutorul fitingurilor sau prin
folosirea capacititii de curbare a conductelor de PEID avand diametrul exterior De < 90 mm.

Pe toats durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva pétrunderu impuritatilor.
La intreruperea lucrului, toate deschiderile se protejeaza rrtn mijloace adecvate (dopuri, acopenn
flange oarbe) Tmpotriva patrunderii apei sau namolului. In cazul in care apar totusi impuritati in
interiorul conductelor, acestea se vor curata.

Se vor lua toate masurile pentru a nu permite accesul in conducte al animalelor
(rozitoarelor, serpi, broaste, p#sari etc.) ce ar putea murdari / infecta conductele in puncte greu
accesibile, sau ar putea radmane ingropate in retele, cu grave implicati asupra salubrizarii
acestora.

Montarea arméturilor ingropate sau in camine se va face fard a supune conducta la nici un
fel de eforturi. Armaturile ingropate se sprijind pe masive de rezemare, iar cele din camine pe
suporti metalici.

Trecerea conductelor prin peretii constructiilor anexe ale refelelor
se va face prin intermediu! unor plese de trecere care asigurd protectia cg

Pentru lansarea conductelor in santuri nu se ulilizeza cabluri s t yf}\wb’prb gjate. Se
recomanda folosirea chingilor late evitandu-se astfe! deteriorarea stratu .-- fcial )l tuburilor.
Imbinarile conductelor trebuie s& asigure o perfecta etangeita precum g sibia preludrii
tuturor eforturilor statice si dinamice. inainte de executia % [
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6+ 969

“,10 i PN 16 h

U’ﬁhﬁ'ﬂ {ii cladirilor
ucteior eJe\




curitire interioard atat a pieselor de imbinare cat si a capetelor de conducta, cu ajutorul petiilor
moi sau a carpelor.

Dupa terminarea probei de presiune se realizeaza umplutura si zonele de imbinare, exact
in aceleasi conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor.

1.1.4.4 Conducte
1.1.4.4.1 Conducte si fitinguri din polietilena de inalta densitate

Reteaua de distributie apa se executd din conducte de polietilend de inalta densitate
(PEID) cu diametre 250 mm.

Tuburile din polietilena de inaltd densitate (PEID) corespund standardelor SR-ISO 3607-
1995 — Tevi din PEID — Tolerante la diametrele exterioare si grosimile de pereti sau DIN 8074 —
Conducte din PEID - Dimensiuni.

Fitinguri din polietilena de inaltd densitate (PEID) corespund standardului DIN 16963 —
Sisteme de Tmbinare gi fitinguri pentru conducte de polietilend de inaltd densitate (PEID) sub
presiune.

Tipurile de fevi utilizate in cadrul acestui proiect $i corespondenta dintre PE, SDR
(Standard Dimension Ratio) si PN (presiunea nominald) sunt urmatoarele:

Diametrul ext. "

Pres. Nomin. De (mm) | =20 > 50 Observatii ]
SDR 17,6 26 -

Pnb6 PE 80 100 PN 6,3 bar ptr. De = 90mm
SDR 17

PN 10 PE 150 PN 10 bar
SDR 11 T

PN 16 PN 16 He i G G
PE 100 ‘ e .\
SDR |7 YA NG

PN 25 A PNZBbaI"\” ‘\ 21

- PE 100 {r l‘r.‘l A - 'EI,

K8

Fitingurile din PEID folosite in cadrul acestui proiect sunt in coanraanté Lu PE- ul gr’

ul conductei. B
1.1.4.4.2 Materiale, transport, depozitare \\\ Vo QIR e

Tuburile din PEID sunt livrate in colaci, pe tamburi cu lungimea de 107) nkhe;r_@tf;! @ametre
pana la 110 mm si in bare cu lungimea de 12 m pentru diametre mai mari de 110 mm.

Tuburile din PEID se transportd orizontal, in colaci sau in pachete ambalate. in timpul verii,
tuburile, racordurile gi piesele din PEID se transporta acoperite cu prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le feri de
lovituri i zgarieturi. La Tncércarea, descércarea si alte diverse manipuldri in depozite si pe
santiere, tuburile din PEID nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camicane cu platforme, alese astfel incat
conductele si fie agezate pe intreaga lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. in
timpul transportului se recomanda ca tuburile sa fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode
adecvate.

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la incarcare
sau descércare si pe pamant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

in timpul! transportului cu camionul, tamburul va fi agezat astfel incat sa fie sprijinit in patru
puncte pe platforma si totodata, legat cu chingi pentru ca eforturile s& se exercite asupra partilor
metalice ale tamburului si nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizatd strat cu sirat, se va pastra panad la utilizarea pe
santier. In caz de utilizare partiala, extremitatea exterioard libera va fi ancorat3 solid inainte de
orice manevrare.

Tuburite, racordurile gi piesele din PEID se depoziteaz# in magazii sgf, locuri acoperite si
ferite de soare, astfe! incat s& nu se deformeze gi s& nu fie contaminate c§.pdmant, noroi, apa
uzati, substante petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea preygrute la ame bhpete cap ce de
inchidere, pentru a nu permite intrarea animalelor sau insm}@%




Temperatura recomandatd de depozitare este intre +5° si +30° C; materialele depozitate nu vor
avea in apropiere surse de caldurd. Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita n rafturi,
pe sortimente $i dimensiuni. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau
balastate si, pe cat posibil, folosindu-se paleti. In acelasi timp, se vor respecta prevederile legale
privind depozitarea materialelor combustibile. Se recomanda ca inaltimea stivei de tuburi s3 nu
depaseasca 1 m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fira pietre iesite in
afard). Pentru o stocare mai lungd, este bine sa se evite contactul direct cu solul folosind, de
exemplu, paleti.

Colacii vor fi stocati de preferintad culcati. In acest caz, suprapunerea colacilor nu va trebui
sd depasgeascad inéltimea de un metru. Chiar pe suprafete plane este obligatorie sprijinirea de o
parte si de alta a tamburului, atat pentru ambalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier,
sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul penelor sau caramizilor,

1.1.4.4.3 Imbinarea tuburilor PEID
1.1.4.4.3.1 Prevederi generale

Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din PEID este cuprinsa intre +5°
.. +30° C. La temperaturi mai mari , tuburile trebuie ferite de soare prin protejarea locului de
depozitare si de lucru cu corturi. La temperaturi sub -5° C se sisteazd montarea tuburilor de PEID,
iar locul de depozitare a tuburilor va fi incalzit cu aer cald.

Tuburile, racordurile si piesele de imbinare din PEID gasite necorespunzitoare se refuza la
receplie si nu se introduc n lucru. Tuburile, racordurile si piesele de imbinare se vor utiliza, de
reguld, in ordinea livrarii.

Deoarece conductele desfagurate de pe tamburi sunt ovale, capatul conductei trebuie adus
la o sectiune circulard Tnainte de realizarea sudurii, de exempiu prin incalzirea cu aer fierbinte (50

.. 100° C) sau prin prinderea in cleme rotunde.
De asemenea, indiferent de metoda de sudurd, capetele conductelor ce se sudeaza
trebuie sa fie fibere de orice eforturi sau tensiuni pe toata pericada de sudura si de racire.
1.1.4.4.3.2 Imbinarea mecanici a conductelor si fitinguritor din PEID
imbinarile mecanice se pot realiza cu adaptoare de flange, de regula pentru intercalarea
armaturilor {(vane de Tnchidere) Tn cdmine sau pentru realizarea trecerii la un alt material — otel,
fonta etc. Pentru ugurinta montajului Tn cdmin se recomanda pentru sudarea adaptorului de flange
folosirea mangonului electrosudabil (mufa electrofuziune). Este obligatorie corelarea presiunii
nominaile a contraflangelor metalice corespunzatoare adaptorului cu cea a arméturilor cu flange.

Un ait mod de a realiza imbinarea mecanicd a conductelor din PEID este cu piese de
racord prin compresiune, care realizeaza etansarea prin strangere si in consecintd comprimarea
unei garnituri de cauciuc pe conductd. Acestea pot fi cuplaje mecanice (coliere metalice cu
autostrangere) sau piese racord din polipropilena, respectiv coturi, teuri, cupiaje si reductii.

1.1.4.4.3.3 Imbinarea prin sudura a conductelor si fitingurilor din PEID

Sudura conductelor si fitingurilor din PEID se poate executa in dous moduri:

e cap la cap — cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor;

« cu elemente de electrofuziune electrosudabile (mufe, teuri, coturi, reductii, piese sa de

brangament etc.).

Pentru a fi sudate cap la cap, conductele si fitingurile din PEID trebuie sa fie compatibile,
respectiv din acelasi tip de polietilend PE 100 sau PE 80 i sa aiba aceeasi grosime de perete
(SDR).

in cazul in care conduciele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi de pereti
diferite sau au diametre mai mici sau egale cu 90 mm, sudura lor se { kpmeléaimfuznune cu
mufe (mangoane), teuri. coturi sau piese sa de racord. / Qr W

Sudura cap la cap este o metoda folositd in mod speci /' /\r@,(ybﬁdycte e@\mametrui
exterior mai mare sau egal cu 90 mm gi se bazeaza pe fenomenuf ?o‘lltuﬂdr{é( ¥, Y

Factorii de mediu care influenteaza realizarea suduﬁur {ﬁ%‘S}gﬂt@ i? xpf?seunea
interioara sunt:

o temperatura exterioard, care poate influenta sudurp

pentru cazul temperaturilor > 5°C; /




* in cazul temperaturilor < 5° C, prin necesitatea unei protectii (cort, prelatd sau folie de
plastic), care trebuie sa acopere aparatul de sudurd si sudorul $i care va fi incélzita cu
ajutorul  unui generator de aer cald pentru a evita racirea brusca, ce poate duce la
fragilitatea sudurii;

* in caz de temperaturi > 40 — 45° C si expunere directa la razele solare, protectia locului
de munca prin acoperire in scopul obiinerii unei temperaluri uniforme pe tot conturul
tubului, iar Tn madsura in care este posibil, extremitéitite opuse ale tubului de sudat se
obtureaza pentru a reduce ¢at mai mult posibil racirea suprafetelor sudurii prin actiunea
curentitor de aer si a vantului.

Factorii de executie care conditioneaza calitatea sudurilor cap la cap sunt:

» gradul de instruire si nivelul de calificare a sudorilor, care vor trebui sa fie atestati de o
institutie autorizata;

» respectarea parametrilor de sudura: presiune si timp de apédsare a suprafetelor pentru
topire, durata maxima pentru indepdrtarea discului, precum $i presiunea si timpul de
racire inainte de indepartarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

Calitatea sudurii este determinata de respectarea procedurii de sudare. Pentru a preveni
racirea conductei datoritd curentilor de aer, capatul conductei opus celui sudat se va acoperi
ermetic.

O sudura corecta cu elemente de electrofuziune se executd prin citirea corectd a codurilor
de bare de pe piesele de electrofuziune cu cititorul aparatului de sudurd si prin respectarea
intocmai a indicatilor afisate pe ecranul acestui aparat. Odatd pornit aparatul si realizate
conexiunile la bornele elementului de electrofuziune, intreg procesul de sudura este automat.

1.1.4.4.3.4 Elemente de executie

Calitatea lucrarilor este influentatd de crearea conditiifor de sudurd a conductelor sau a
conductelor cu racordurile si piesele de legaturd din PEID (cap la cap sau cu elemente de
electrofuziune), respectiv de atentia cu care se fac pregatirile pentru executarea acestei operatii.
Astfel, tuburile, piesele speciale si racordurile din PEID trebuie reverificate inainte de montare, in
vederea depistarii eventualelor deteriordri aparute in timpul manipuldrii gi transportarii acestora pe
santier. Desfagurarea colacilor de teava se va face fard a deteriora conducta.

La derulare se va avea in vedere ca flexibilitatea materialului depinde de temperatura
mediului ambiant. Este interzisa derularea colacilor la temperaturi exterioare sub +5° C. Tevile cu
diametrul de 63 sau 75 mm trebuie incilzite dacd se doreste derularea colacilor la temperaturi
apropiate de 0° C. Incalzirea se va face circuland prin conducti apa cald3 sau abur fira presiune
ori aer cald la temperaturi sub 100° C.

Tevile si elementele de legatura trebuie sa fie curatate de pamant, praf, noroi sau aite
murddarii inainte de instalare, iar partile distruse sau deformate vor fi inldturate.

La pregitirea elementelor de conductd se va fine seama de faptul ¢cd schimbarile de
temperaturd produc modificarea lungimii tevii. Astfel, trebuie avut in vedere ¢d un metru de tub din
PEID se lungesgte sau se scurteaza cu 0,2 mm/°C la cresterea, respectiv scaderea temperaturii.

Schimbdrile de directie ale fevii se pot face prin folosirea avantajului flexibilitatii materialului
(PEID), pentru diametre de pana la 110 mm. Astfel, raza de curburd maximi admisd estede R=f
x De, unde coeficientul f este in functie de SDR, conform tabelului de mai jos:

SDR 9 11 3,6 17 21 26
f 12 15 21 25 25 35

Valorile de mai sus sunt aplicabile pentru temperaturi de cca. 20°,G eie~m and a se

majora sau micgora corespunzator, in functie de temperatura. % ‘w.‘a U n{ o f
Pozarea tuburilor in trangee trebuie sa fie realizatd in o ‘l.'lf}'ﬂll de@}ma\(e sa
compenseze contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare liniar, Eﬁr /pé (] t’mbe W la

m pentru o diferenta de temperaturd de 40° C). ) B

[ Nr. | TIP SUDURA




SUDURA CAP LA CAP

SUDURA CU TERMOELEMENTE B

Denumirea operatiei

Scule si aparate

Denumirea

Scule si aparate

operatiei
1 Curatirea prealabila a | Material moale si alcool | Curatirea prealabild a | Material moale i alcool
" | tubului metilic tubului metilic
9 gggerea ala u:z?;éltu?; Foarfece pt. De <63 'gfgler?a ;a lér;%gtuﬁﬁ Fogrfe?ce pt. De <63
tubuluiflor Ghilotind pt. De > 63 |\ v wuiflor Ghilotina pt. De > 63
Se curdtd marginile Se curatd marginile
3 interioare ale tuburilor | Cutit cu lama dreapt | interioare ale | Cutit cu lamd dreapta
* | st racorduriior  de | sau razuitor tuburilor si | sau razuitor
sudat racorchirilor de sudat
Degresarea sup rafet_m Tesaturd textild sau Degresarga . | Tesaturd textild sau
de sudura prin ) o - | suprafetei de sudurd | ' . = -
4. teraerea tuburilor si hartie albd absorbantd rin terqerea hartie albd absorbantd
B esglor ¥ | imbibata cu solvent fuburilor si pisel%r imbibata cu solvent
Fixarea dispozitivului Fixarea dispozitivului
de pozitionare de pozitionare
(suprafete de sudat sa | .. i~ (suprafete de sudat
5. | fie uscate si neatinse D;Sz%?;x::e de sd fie uscate si| Dispozitivde pozitionare
cU mana) si alinierea pozit neatinse cu mana) si
elementelor care se alinierea elementelor
sudeazd care se sudeazad
a. Reglarea temp. de
6 ;ud;ree larea presiunii Aparat sudura Reglarea temperaturii | Post de sudurd (sursa
- | B ey P N de sudare de curent)
{presarii) necesare | Dispozitiv
sudurii
Amplasarea
termoelementului intre
elementele de sudat si . Aplicarea bornelor de | Post de sudurd (sursa
7. mentinerea lui Aparat sudura sudura de curent)
conform graficului de
sudurd (timp incalzire)
, | Extragerea Aplicarea bornetor de | Post de sudura (sursa
& termoelementului Aparat sudura sudurd de curent)
Exscutarea sudurii .
8. | prin presarea | Aparat sudura Executarea sudurii dP:s:ur(éem)suduré (sursa
suprafetelor de sudat
9 Se asteaptd racirea Se asteaptd ricirea
" | ansambiului ansamblului
Se demonteaza Se demonteazi
10. | dispozitivul de dispozitivul de
pozitionare pozitionare

1.1.4.4.4 Dispozitii finale pentru pozarea conductelo L
in vederea asigurarii imbindrilor sudate se vor executa urmatoarele contro
controlul calitatii tuburitor si mangoanelor, racorduritor;
controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturitor de sudare
controlul parametnlor de sudare

antreprenorul sa prezinte ,,Cartea Constructle: aferenta lucrarii j
Armaturi si accesorii

1.1.4.5

1.1.4.5.1 Flanse




Materiaiul $i modul de imbinare a flangelor vor fi in conformitate cu clauzele relevante ale
specificatiilor referitoare la fiecare material de conducti. Dimensiunile, pozitionarea i numarut
golurilor de trecere a suruburilor prin flange vor fi conform SR ISO 7005-1:1999, SR ISO 7005-
2:2001, cu scopul de a permite asamblarea tuturor tipurilor de racorduri, robinete si accesorii.

Gama de presiuni nominale pentru flange va fi cel putin egala cu cea mai ridicatd presiune
a conductelor si fitinguritor la care sunt anexate, dar cu o presiune nominala de cel putin PN 10.

1.1.4.5.2 Garnituri si inele de etansgare

Garniturile si inelele de etansare vor fi fabricate din cauciuc natural sau sintetic, adecvat
pentru utilizarea la apa potabila, cu o grosime de minimum 3 mm, in conformitate cu STAS
1733-89, DIN 3535 partea 3, BS 2494-1990 sau echivalent st vor fi de doua tipuri:

e garnhituri plate farad inserfie metalica;

¢ garnituri cu insertie metalica.

Depozitarea inelelor sau a garniturilor din cauciuc se va face la intuneric, ferite de inghet
sau supraincalzire, libere de orice tensiune.

1.1.4.5.3 Piulite, saibe, suruburi

Suruburile folosite ia imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN 4016:2002 sau SR
EN 4018:2002 — Suruburi cu cap hexagoenal, respectiv total fitetate, grad C.

Saibele folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate cu SR EN 1SO 4759-3:2003.
Saibe plate pentru suruburi si piulite cu diametrul nominat al filetului pana la 150 mm, grade
A.C.

Piulitele folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN SO 4034:2002 —
Piulite hexagonale. Clasa de executie C sau echivalent. Piulitele, suruburile si saibele vor fi
zincate, iar inainte de strangere suruburile vor fi unse cu vaselina grafitata.

Suruburile vor fi suficient de lungi pentru ca cel putin o spird a fitetului sa depaseasca
piulita atunci cand acesta este stransa.

1.1.4.5.4 Adaptoare gi cuplaje

Adaptoarele si cuplajele se folosesc pentru ugurinfa demontarii, p’ ca u‘tela d|n otel,

polietilena / PVC sau pentru trecerea de la otel la PEID / PVC gipot fi: 7743 "‘

RSN
+ adaptor universal cu flansa; “\:‘u"}'“ *.”'75.3;.""\\
+ cuplaje flexibile (cuplaj universal); r-;.\\o b % \7,"-.
+ cuplaje flexibile de trecere de la otel la PEID / PVC; \E2 790 S i
¢ compensatoare de montaj cu burduf; . s, 5’ ! 2
+ compensatoare de montaj cu presetupa. di o/ / "

acoperite cu vopsea sau ragini epoxidice, astfel incat sa poata fi monta n‘\ c%ml@' cét si
ingropate.

Pregiatirea capetelor conductelor pentru cuplajele respective va fi facuta m conformutate cu
cerintele si tolerantele specificate de catre producator.

1.1.4.5.5 Vane sertar

Vanele cu sertar vor fi, in functie de utilizare, cu flanse sau cu mufe, Vanele sertar cu
flange vor fi montate in camine (incendiu, goliri, by-pass etc.), iar vanele cu mufe vor fi montate
ingropat (vane de linie pe retea etc.), presiunea precizatad in proiect. Presiunea nominala a
vanelor cu sertar va fi cel putin egald cu cea mai inaltd presiune de pe conductele pe care sunt
montate (PN 6, PN 10, PN 16).

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele
vor fi prevazute cu placute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisa.

Vanele cu sertar vor fi alcituite din materiale rezistente la coroziune. Corpul gi sertarul vor
fi facute din fontd ductita. Componentele interne, altele decat sertarul, vor fi ficute din otel
inoxidabil, bronz, alama nichelata sau aite materiale rezistente la coroziune. Sertarul va fi inglobat
in cauciuc (EPDM) vulcanizat. Toate vanele cu sertar cu mufe ce se vor monta ingropat vor fi
furnizate impreun3 cu tijd de manevra, tub de protectie a tijei de manevr din fonta
turnata. De asemenea, se vor instala placute ce vor indica pozitia fiecérei va

Toate vanele cu sertar cauciucat care se vor monta in camine vor fi

roata de méana din font turnatd, garnituri, piulite i suruburi. 77,
J

Materialul din care sunt alcatuite adaptoarele si cuplajele poate\ﬁei (iuﬁta!é Qeumtel
t %@é;
1




1.1.45.5.1 Vane cu sertar cu flange

Vanele cu sertar cu flange vor avea dimensiunile intre flange conform DIN 3202 — partea 1
— F4 (corp ingust) sau F5 (corp normal) si vor avea dimensiunile flangelor, pozitionarea si numarul
golurilor de trecere a suruburilor conform SR 1SO 7005-1,2.

1.1.4.5.5.2 Vane cu sertar cu mufe

Vanele cu sertar cu mufe vor avea dimensiunile conform DIN 3352 — partea 4 si vor fi
adecvate montarii pe conducte din PEID. Pentru a impledica smulgerea conductei din polietilena
din mufa vanei se va prevedea la ramificatii (realizate cu piesa T, piesa sa de electrofuziune say
colier mecanic) un bloc din beton simplu (C 8/10 — Bc 10) cu dimensiunile de 50 x 50 x 50 cm.

1.1.4.5.6 Vane fluture

Vanele fluture vor fi de tipul actionate manual, vor fi montate intre flange si vor avea gauri
de centrare. Vanele vor fi livrate cu maner de actionare si in cazul vanelor cu reductor, cu
mecanism de inchidere cu indicatoare care arati pozitia discului.

Vanele fluture vor avea dimensiunile conform 1SO 5752, EN 593, BS 5155, DIN 3202-K1
sau echivalent. Pozitia gaurilor de centrare va fi conform SR 1SO 7005-1,2. Toate vanele vor fi
adecvate pentru ap3 potabild. Vanele vor fi livrate impreund cu piulite si suruburi.

Presiunea nominald va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune de pe conductele si
fitingurile la care sunt conectate, dar cu o presiune nominald PN 10, PN 16, PN 25.

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele
vor fi prevéizute cu placute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisa.

1.1.4.5.7 Vane de reglaj

Vanele de reglaj prevazute in proiect sunt automate i pot fi vana de reducere a presiunii,
vana de reglare de debit si vand de reducere a presiunii §i reglare de debit. Vanele vor fi imbinate
cu flanse, vor avea corpul din fonta, partile interioare din materiale rezistente la coroziune (aliaje
de bronz, otel inox etc.), iar partile de inchidere vor fi acoperite cu cauciuc (EPDM). Dimensiunite,
pozitionarea si numdrul golurile de trecere a suruburilor prin flanse vor fi conform SR 1SO 7005-
1,2. Precizia de reglaj a vanelor trebuie s3 fie in intervalul 2 — 5 %.

Vanele de reducere a presiunii reduce, controleaza $i mentine constantd o presiune aval
prestabiiitd, indiferent de variatiile de presiune sifsau de debit din amonte.

Vana de reglare a debilului controleaza si mentine Tn aval un debit maxim prestabilit,
indiferent de variatiile de debit si presiune din amonte ale sistemului.

Vana de reducere a presiunii $i de reglare a debitului reduce, controleaza si mentine
constanta o presiune aval prestabilita si in acelasi timp controleaza si mentine in aval un debit
maxim prestabilit, indiferent de variatiile de debit si/sau presiune din amonte ale sistemutui.

Vanele de reglaj vor fi montate orizontal, de reguld in camine, vor fi prevazute cu conducta
de by-pass, iar vanele de reducere a presiunii (simple sau §i cu reglare de debit) vor avea
prevazut in aval si un ventil de suprapresiune, pentru protectia conductelor din aval.

1.1.4.5.8 Vane sferice

Robinetele sferice vor fi instalate pe conducte avand pana la PN 16 bar, vor fi cu filet
interior si filet exterior, vor fi livrate cu maner de actionare st pot fi metalice sau dinPV¥ES;in, functie
de utilizare (la caminele de aerisire — dezaerisire robinetele sferice vor fi di NG dtHa cif
de reducere a presiunii sau reglare dfe debit vor fi metalice). T AT 0

1.1.4.5.9 Clapete de retinere 7

Clapetele de retinere pot fi de tiput cu clapa, montat cu flange,fqugé
flange conform DIN 3202-F6 si dimensiunile flangelor, pozitionarea si niradr
a suruburilor conform SR 1SO 7005-1,2, sau cu arc, montat intre flange. \ » Is . /7

Pentru impiedicarea accesului animalelor sau insectelor in int&iq;gl‘*r’ézamajﬂo;ﬁgﬁn
intermediul conductelor de prea-plin, la gurile de descarcare sau la cimind @ed"“g‘;“]s’éi'{egsgﬁlor
prevedea clapete antibroasc3. Acestea vor fi prevazute cu flansa, care v. \@%a{iﬂirj@iﬁﬁnile,
pozitionarea si numérul golurilor de trecere a suruburilor conform SR ISO 7005-1,2-=""

1.1.4.5.10 Ventile de aerisire - dezaerisire ,

Ventiiele de aerisire — dezaerisire (instalate pe conductele de aductiygafes X
(instalate in reteaua de distributie) vor fi automate si vor indeplini ummatoarefe dodhditii: AL

* sa evacueze aerul la umplerea copnductei sau aerul acumulqf i %:ﬁ?f\ Tnalfé din

conducte in conditii normale de functionare; 2.\, i




e sa permitd intrarea aerului cand presiunea din conductd scade sub Pam Tn timpul

golirilor.

Ventitele vor fi din material plastic de Tnaltd densitate (astfel incat sa poata fi instalate pe
conducte PN 16), vor fi de tipul cu filet exterior si vor fi cuplate la conducte prin intermediut unui
colier $i al unei vane de inchidere (robinet sferic).

1.1.4.5.11 Ventile de suprapresiune (protectie impotriva loviturii de
berbec)

Pentru protejarea conductelor retelei de distributie din aval de cdminele cu vani reductoare
de presiune (in caz de defectare a vanei) si protejarea conductelor de aductiune impotriva loviturii
de berbec, se vor instala ventile de suprapresiune.

Ventilul de suprapresiune va actiona imediat si va elibera rapid apa rezultata din unda de
presiune. Pentru prevenirea inundérii caminului, ventilul va fi legat la exteriorul c&dminului printr-o
teava din otel carbon. Pentru ugurinta demontarii se va prevedea un robinet sferic cu fitet interior -
filet exterior.

Ventilul va avea corpul din fontd, celelalte materiale componente fiind aliajele de bronz, otel
inox sau alte materiale rezistente la coroziune. Garniturile vor fi din cauciuc (EPDM).

Modul de imbinare va fi cu filet. Instalarea se va putea face fie vertical, fie orizontal.
Inspecliile si intrefinerea se pot face fara a schimba presiunea prestabilith si farda a demonta
ventilul,

Ventilul va fi reglat Tn fiecare caz pentru a declansa la o presiune mai mare cu 0,5 — 1 bar
decat presiunea de regim a aductiunii sau decat presiunea redusa aval (dupé vana de reducere
de presiune).

1.1.4.5.12 Contoare de apa

Contoarele de apa vor avea clasa de precizie C si D, conform SR ISO 4064/1-96 si trebuie
sa fie etange, cu cadran uscat, corepunzatoare gradului de protectie IP 68.

Toate contoarele de apa care sunt procurate din import trebuie s& aiba aprobare de model
in Roménia, trebuie s& fie marcate conform punctulii 8 din Normele Oficiului Roman de
Metrologie Legald si sa aibd un certificat individual de verificare metrologicd emis de Oficiul
Roman de Metrologie Legala (O.M.R.L.) sau de un laborator de testare agrementat de O.M.R.L.

Contoarele de apa vor fi montate de reguld in camine, statii de clorare si de pompare, in
pozitie orizontald, cu capul contorului vertical. Se vor prevedea tronsoane stabilizatoare, cu
lungimea de 10 (5) x DN in amonte si 3 (5) x Dn n aval, in functie de recomandirile
producatorului.

Corpul contorului va fi din fonta si va fi prevdzut cu flanse, ale caror dimensiuni, pozitionare
$i numar al goluritor de trecere a suruburilor vor fi conform SR 1ISO 7005-1,2.

1.1.4513 Suporti de vana

Pentru susfinerea vanelor din camine se vor prevedea suporti metalici confectionati din
teavd de otel i o placa patratd din tabld groasa la partea inferioara. Indltimea suportilor se va
stabili pe santier, in functie de distantele pe verticald din interiorul caminului.

Pentru a nu supune la solicitari conductele din PEID in cazul blocarii vanei de golire,
vanele de golire se vor fixa de suporti cu doud coliere de fixare, iar suportii de vana vor fi fixati de
radierul ciminului cu suruburi tip conexpand.

Suportii vor fi protejati anticoroziv prin vopsirea dupa confectionare cu un strat de grund si
un strat de vopsea epoxidica.

1.1.4.5.14 Hidranti

Hidrantii subterani, cu, un diametru nominal de 65, 80, 100 mm si vor avea presiunea

minima 0 7 bar, maximé 16 bar, in conformitate cu SR EN 14339 2006.

demontarea completé st inlocuirea pieselor de schimb farad dificultati. G Ih(;rg m‘ﬂffm‘\lk' va
putea fi schimbata fara dezgroparea hidrantului.  Z<&Y

Pentru protectia impotriva inghetului, hldrantul va avea prevaz%éﬂ!a paﬂé tﬁf?toa?}
dlspozmv care asigura evacuarea automatﬁ a apei dip-eqp in pozitia ,.:(f&h' &&\len ituluiin

f@MRtUtieiypa golirgaibdmpleta w;tyebpné*ﬁ"

depé§eascé 100 em®.
Materialele pentru hidranti vor fi dups




corp, capac, corp ventil, cutie ventil, capac de manevra — fontd cenugie si/sau ductila,
tija de actionare, ax prindere a corpului ventilului — otel inox, minim 11,5% Cr;
inel de etansare corp — bronz sau alamaé;

+ garniturd ventil - cauciuc.

Toate suprafetele interioare (cu exceptia celor de cauciuc, otel inox sau bronz), precum gi
suprafetele exterioare vor fi protejate cu o vopsea epoxidicd aplicatd in mai muite straturi, cu o
grosime totald minima de 250 microni.

Hidrantii vor fi livrati impreuna cu un cot la 90° cu picior, cu flange, din fontd ductild
(conform DIN 28638). Acestea vor avea toate garniturile, suruburile, saibele §i piulitele necesare
pentru montajul hidrantului. Flangele cotului cu picior vor avea dimensiunile, pozitionarea i
numarul golurilor de trecere a suruburilor conform SR 1SO 7005-1,2.

Hidrantul subteran va permite racordarea hidrantului portativ STAS 698-86 tip 2 (cu cot
dublu), cu racord tip B, STAS 701-74 si va fi actionat cu cheie pentru hidrant subteran STAS 696-
80.

Hidrantul subteran va fi procurat impreuna cu cutie §i capac de protectie de forma ovala, cu
inscriptia Gura de Ap3 sau Hidrant, conform STAS 3226-80 sau echivalent. Suprafata acesteia va
fi protejata cu grund de zinc $i vopsea epoxidica cu gudron de culoare neagra.

Optlonal pentru hidrantul subteran, In vederea flexibilitatii instaldrii pe conducte din otel se
va procura si o lird pentru hidrant cu flange, avand dimensiunile flangelor, pozitionarea si numarul
golurilor de trecere a suruburilor conform SR 1SO 7005-1,2.

Hidrantii de incendiu vor fi amplasati in conformitate cu prevederile proiectului tehnic, pe
conducta cu diametrul minim de 110 mm. Astfel, hidrantii se amplaseazad la o distanta de
maximum 2 m de la caile de circulatie, 1a minimum 5 m de zidurile cladirilor pe care le deservesc
si la minimum 15 m de obiectele care radiaza intens caldura in caz de incendiu.

Hidrantii de incendiu trebuie s3 fie pozati riguros vertical, sd se respecte adancimea de
ingropare de 1,25 m in dreptul generatoarei superioare a cotului hidrantului i s& se ageze talpa
cotului pe o placa de beton prefabricat avand 30 x 30 x 15 cm. In juru! fundatiei hidrantului se va
realiza o umpluturd din nisip cu dimensiunile de 0,50 x 0,50 x 0,50 m, pentru drenarea apei de
gohre de la hidrant. Pentru a usura accesul, Tn jurul hidrantilor supraterani, pe o suprafata de 1,5 x
1,5 m? se va executa o betonare ugoara.

Pentru reperare ugoard, amplasamentul (pozitia} hidrantiior exteriori se va marca prin
indicatoare, conform SR SO 6309:1998 - Protectia impotriva incendiilor. . indicatoare de
securitate. Astfel, pe placuta vor fi inscriptionate litera H, directia si di aqta (dtstantele) la care
este amplasat hidrantul. Placuta se va amplasa Intr-un loc vizibil. R

Hidrantii subterani care nu sunt montati pe strazi sau trotuarg
din beton simplu. /e

1.1.4.5.15 Capace i rame pentru camine | ni { ‘

Accesul in c&minele de vane, aerisire, golire sau alt tip se va\fa;:e prlntr-qn capac din tonta.
Ansambiul capac i rama va fi in conformitate cu STAS 2308-81 §i va fi de tipul. cafo§ : b|| sau
necarosabil, in functie de pozifia caminului fatd de drumurile exist m‘,ge Ramé capgc‘tﬂm va fi

(R Y

inclusa in partea superioara a placii cdminului de vizitare.
1146 Proba de presiune a conductelor R

Retelele de dustnbutle si de aductiune nou executate trebuie sa fte supuse probei de
presiune inainte de darea in functiune. Scopul probei de presiune este verificare etangeitatii
tuburilor, imbinaritor acestora si a tuturor accesoriilor, precum gi a stabititatii tuburilor.

Proba de presiune a conductelor se realizeaza conform STAS 4163-3/1996. Probarea
conductelor fa presiune se face pentru fiecare tip de conducta, dupé o spalare prealabild.
Nu se admite proba de presiune pneumatica (cu aer comprimat).

Proba de presiune pentru retelele din PEID se face conform datelor producéatorului (122,
cap. 5, art. 58).

Umpierea tuburilor de apd potabild se incepe de la punc i jos a tronsonului de
probat $i numai dupid montarea dispozitivelor ce asigurd eljfinarea aé[;llw in perioada de
umplere se vor deschide hidrantii de incendiu pentru eliminare derului. g i 4 6/‘% /

30




Dupd umplere se recomanda o aerisire finald, prin realizarea unei ugoare suprapresiuni
pana la eliminarea totala a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeaza la inchiderea dispozitivelor
de aerisire.

Ridicarea presiunii, dupd umplere, se face in trepte, sectiunile de imbinare si celelaite
sectiuni specifice fiind sub permanentd supraveghere a personalului de specialitate. In cazul Tn
care aerisirea nu este fAcutd corespunzator, sesizatd prin raportul necorespunzator dintre
cantitatea de apa introdusa si cresterea presiunii, se procedeaza la reducerea presiunii $i 0 noua
aerisire, dupa care se preia procesul.

Presiunea de proba se realizeaza si se masoara in punctul ce! mai coborat al retelei. Se
vor utiliza numai pompe cu piston.

fn cazul in care apar deplaséri neimportante ale tubului sau pierded/neééf‘hn“ma%vq-\
in timpul ridicarii presiunii, se poate continua ridicarea presiunii pana I Siuneaide
acest lucru nu genereazi efecte negative importante. [y

Pentru conducte din ote! carbon sau ofel zincat, presiunea de
de regim a tronsonului de conducta respectiv. ,'

Durata probei de presiune este de o ord dupa atingerea p RSl
presiune a conductelor din otel se va considera reusita daci scaderile 48;
penoada de proba se incadreaza in limita a 3% din presiunea de proba \‘
de apa.

9@ de 2 x pr}e@,l ea
. 30',-\ !
A b‘robé F‘ro% / de
A;, 'une Inregis ?Z pe
ggﬁ‘y izibile
Pentru conductele din PEID sau PVC, presiunea pe durata pregétlru conductel pentru
proba este de reguld 1,5 x PN, iar presiunea la Inceputul perioadei de proba trebuie sa fie
minimum 1,3 x PN.

Deoarece conductele din material plastic au dilatdri mari la cresterea temperaturii (o
schimbare a temperaturii cu 10° C poate conduce la variatii ale presiunii cu 0,5 — 1 bar), este
foarte important ca {in masura posibilitatilor) proba de presiune sa inceapa si sd se termine in
perioade ale zilei cu temperaturi aproximativ egale. Astfel, se va acorda o atentie sporitd masurarii
temperaturii extericare pe toati durata probei de presiune. Este interzisa efectuarea probeior de
presiung in perioadele cu soare puternic, ce poate provoca varialii mari ale temperaturii
conductelor.

In acelasi timp, conductele din PEID prezinta deformatii datorate presiunii. Astfel, la o
presiune egald cu presiunea nominald si la temperatura apei de 20° C, cresterea volumului
conductei este de cca. 2% fatd de starea normald. Aceastd crestere are loc in timp, dar se
opreste dupa 10 — 12 ore. Ludnd in considerare cele de mai sus, este foarte important s& se
pregateasca in mod corect tronsonul de conductéd pentru proba de presiune. Aceastéd pregatire
serveste la stabilizarea variatiilor datorate presiunii si temperaturii, asigurand astfel o proba cu
rezultate corecte.

Pregatirea pentru proba de presiune se realizeaza ridicand presiunea apei din tronsonut de
probd si mentinand-o timp de 10 ore. Citirile i corectiile necesare se fac din 2 in 2 ore, uitima
coreclie ficandu-se dupa 10 ore. Se recomanda ca proba de presiune propriu-zisd s& inceapa
dupé doua ore de la ultima corectie a presiunii, cu conditia ca presiunea din conducté sa fie de cel
putin 9 bar.

Pornind de la presiunea inregistrata la finalul perioadei de 2 ore de la ultima corectie a
presiunii se vor citi presiunile din ord in ord, pe perioada de probad propriu-zis3, care pentru
conductele din PEID / PVC este de 3 ore.

Proba de presiune a conductelor din PEID / PVC se va considera reusitd dacé scaderile de
presiune inregistrate din ord in ord pe durata perioadei de prob3 nu depasesc in medie 0,1
bar/ora si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Sciderea presiunii, dupd incheierea probei, se face treptat. Imbinarile neetange se taie si
se reia intreg procesul de sudura.

Desfisurarea probei de presiune, cu toate datele din masuratorile efectuate se inscriu in
fisele speciale, care fac parte integrantd din documentatia necesara la receptia lucrarilor. Aceste
fise trebuie s& cuprinda si toate constatdrile pe perioada probei si remedierile efectuate.

1.1.4.7 Spalarea gi dezinfactarea conductelgrgWANig »

Dup3 incheierea probei de presiune si refacerea evefglalelor im@inari neetange, se

procedeaza la spalarea si dezinfeclarea conductelorgnform pr lamSTAS 4163-3/1996.

"404:.;'1- \t“’f ?% ; ;'1




Spélarea se face de cétre antreprenor cu api potabild, pe tronsoane de 100 — 500 m.
Spilarea conductelor se va face pe tronsoane prin deschiderea hidrantifor, asigurandu-se un
debit care sa realizeze o vitezd minima de 1.5 m/s. Durata spaldri este determinata de
necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul tubului. In cazul n care se spald mai
multe tronscare succesive, spalarea se va face dinspre amaonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei si cu
bransamente inchise. Dezinfectarea se face de reguld cu clor sau cu o altd substants
dezinfectata, sub forma de solutie, care asigura in retea minimum 25 — 30 mg clor activ la 1| apa.

Solutia se introduce Tn retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verifica
daca a ajuns in intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau
cigmele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind consideratd terminatd in momentul in care
solutia dezinfectantd apare in toate punctele de verificare, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea in timp de 24 h, dup care se evacueaza prin robinete de golire
sau prin hidranti si se procedeaza la o noud spalare cu apa. Spélarea se considerad terminata in
momentul in care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise de
normele sanitare.

Dupa terminarea spalari este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si
bacteriologice. Se recomanda ca evacuarea apei provenite de la dezinfectarea retelei in reteaua
de canalizare sa se facd cu luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

Operatiunile de dezinfectare se repetd ori de céate ori este necesar pana cand trei analize
bacteriologice consecutive, recoitate la extremitatea avat arata ca apa indeplineste conditiile de
potabilitate.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp
mai mare de trei zile sau Tn cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportatd prin tronsonul
respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se repeta.

1.1.4.8 Receptia lucrarilor de conducte

Receptia lucrarilor se face in conformitate cu | 22-99 cap. 6 (art. 6.8-6.11), cu prevederile
prezentului caiet de sarcini si cu regulamentul in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor
de investitii elaborat de M.L.P.AT.

Receptia retelelor i conductelor se face prin analizarea obligatorie a proceselor verbale de
constatare a urmatoarelor elemente:

» receptia materialelor privind certificatele de calitate si verificare a dimensiunilor;

¢ asigurarea etansgeitafii conductelor constatatd prin procesele verbale incheiate la

probele de presiune;

e receptia pe parcurs a 1zoiatie| anticorozive (unde este cazul) S RIF ;,,H“' ™,

La receptie se verificd si se consemneaza asistenta si corecta\fﬁnctlonare f:a:u turor
armaturitor st dispozitivelor prevazute in proiect, precum si a traseelor, cﬁmmel £ dé-var

Verificarile se referd atat la elementele de constructii, cat §i- Iaunstafatuié “ﬂ\dréul e,
mecanice, electrice etc. si se fac cu respectarea standardelor si acteior normativﬁ n),yn)%oa

1.1.5 Lucrari speciale w0 I

1.1.51 Subtraversari si supratraversari "i;,., SN ".-,,,

1.1.5.1.1 Prevederi generale B oo

Traversarea drumurilor judetene si soselelor secundare se exe\cuféJ;Ae fdg)ﬂ ;

orizontal nedirijat (impins). TS

Traversarea raurilor si cailor de comunicatii ,(drumuri nationale, cai ferate) se executa

fie prin subtraversare prin foraj orizontal dirijat, fie prin supratraversare, prin suspendareaffixarea

conductelor pe poduri existente (acolo unde acestea exista).

1.1.5.1.2 Subtraversarea drumurilor judetene

Subtraversarea drumurilor judetene sau secundare (care pot fi considerate

subtraversari relativ scurte, de 10-15 m) cu conducte avand diametre de pana la 180 mm se

executd, de reguld, cu foraj orizontal nedirijat (aga zise ,,carite”

Aceste echipamente functioneaza cu aer comprimat

percutie, fiind o metoda ,,uscatd” de foraj. RRIN 2

La capetele subtraversdrii se executd doud excav Eﬁ?é%mlte

capatul de initiere a forajului dimensiunile sunt: L =Z 5-26m nctie d

p

[ P

rintr-o migcare de

opi de acces. La
hipamentut utilizat,
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B =1 m, H = adancimea subtraversarii, iar la capatul opus, de tragere: L = 2,5 - 3 m, in functie de
diametrul si elasticitatea conductei ce se pozeazi, B = 1 ,5m, H = adancimea subtraversarii.

Suprafata necesara lucrului va fi redusi. Practic, suprafata de lucru trebuie sa coincida
cu suprafata excavatiilor la care se adauga o zona adiacentd unde se va amplasa un compresor.

Durata de executie a acestor subtraversadri va fi redusd la minimum. Executia unei
subtraversari de max. 10 - 15 m lungime pentru o conductd de max. 180 mm trebuie sa fie de 1-5
ore, din momentul introducerii echipamentului in groapa de acces.

Aceasti metoda se poate utiliza doar in cazul unor amplasamente simple, farad muilte
utilitéti ingropate, fard o importan deosebitad (drumuri judetene gosele secundare), pe distante
scurte i cu lungimi pana la 10 - 15 m. Astfel, sunt excluse subtraversarile de DN, CF in
exploatare, autostrazi, rAuri, piste de aeroport, constructii de orice natura, zone nisipoase, etc.

1.1.5.1.3 Subtraversarea drumurilor nationale si ciilor ferate

Subtraversarea raurilor, drumurilor nationale si céilor ferate se executd, de reguld, cu
foraj orizontal diriijat.

Acest tip de foraj se poate utiliza in situatii complexe, cu multe utilitdti ingropate, pe
distante lungi (de pana la 500 m), pentru conducte cu diametre mari, in zone de importanta
deosebitd de genul cailor ferate si a autostrazilor in condiii de trafic, a unor mari cursuri de apa
sau a unor intinderi de apa (balti, iazuri, lacuri), a unor suprafete betonate (construite sau nu}.

Metoda forajutul orizontal dirijat foloseste un sistem de forare rotativ, hidrodinamic si
monitorizat permanent bazat pe urmatoarele principii tehnologice:

¢ utilizarea unei prajini de foraj inzestrate cu o sapa ascutita;

¢ inaintarea pe orizontald este asiguratd de migcarea rotativd si de un curent de noroi
special de foraj;

« urmdrirea de la suprafaa (prin telecomanda) a prajinilor i sapei de foraj, pentru a se
mentine sub control unghiul de inclinare, viteza de rotatie §i inaintare si directie in
vederea ocolirii obstacolelor si asigurdrii preciziei in atingerea punctului de iesire la
suprafata. Sistemul de urmarire va utiliza o sursd de unde electromagnetice $i un
computer.

Caracteristicile utilajelor folosite ia executia forajetor orizontaile dirijate vor fi dupa cum
urmeaza:

+ vor exercita un control permanent asupra sapei de foraj, respectiv urmarirea exacta a
traseului forajului, a adancimii si inclinatiei de pozare, precum si a temperaturii solului.
De asemenea, la sfarsitul lucrarii, pe baza informatiilor furnizate de emitatorul radio din
corpul sapei de foraj se va executa un proiect ,,as built” precis al lucrarii realizate;

» vor asigura o precizie mare de lucru. La orice distantd de lucru, preciza iesgirii la
suprafata la punctul dorit trebuie sa fie de + 5 cm;

s vor permite subtraversarea distantelor lungi. Utilajele folosite vor putea executa
subtraversari de pana la 400 m;

e vor avea viteza de lucru mare. O subtraversare de pana la 100 m (in functie de
diametru! conductei) se va putea executa intr-o zi.

Conditia necesaré pentru utilizarea metodel forajulul orizontal dirijat este alocarea unei
suprafete suficiente pentru amplasarea instalatiei de foraj. In tabelul urmator sun%pfezqntate date
tehnice si date referitoare la suprafete de teren necesare in functie de tipy#d 'tihsfaiét  folosita si
de adancimea pozanii. La suprafata ocupata de instalaje se adaugé/zgjpra@tar ? '
care se amplaseazé autocamionul cu unitatea de amestec a noroiului g&jor- -

EACTN
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1 Lungimea total3 a instalatiei m 4 6 |
2 | 1&limea instaiatiei m 2 3
3 Distanta necesard pentru amplasarea instalatiel, [ m |
calculgté din spatele utilgjl{lui péni_‘a la extremi;atea 11 15
apropiata a subtraversarii, in funciie de adancimea
de pozare a conductei pentruh = -1.0m
4 Ildem,h= -1.5m m 13 18
5 ldem,h= -20m m 18 20
6 | Idem, h= -3.0m m 165 22 B
7 tdem, h= 40m m 19 24
8 idem, h= 6,0m m 22 30
9 Diametrul maxim al conductei pozate mm 200 500
10 Eu;g:;n:] maxima de foraj pentru conducte cu De 25 | m 100 400
il ldem, pentru Be 110 - 140 mm m 990
12 tdem, pentru De 160 — 200 mm m 60 400
13 tdem, pentru De 225 mm m 30 375
14 ldem, pentru De 250 — 280 mm m 250
15 ldem, pentru De 315 — 355 mm m 125
16 Idem, pentru De 400 - 500 mm m 60

In principiu, tehnologia de executie a unui foraj orizontal dirijat este urmatoarea:

Etapa | - a forajului pilot - se executa o deschidere in sistem umed, folosind un fluid de foraj
special, pe baza de bentonitd. Noroiul de foraj, transportat printr-un sistem de prajini de foraj catre
capul forajului, preseaza materialul intalnit si dislocat si se amestecd cu acesta, formand o crusta
de jur imprejurul deschiderii forate (in terenuri instabile, unde peretele nu se poate cimenta, se vor
folosi tuburi de protectie). Excesul de lichid: spald deschiderea gi evacueaza materialul fin.

Etapa Il - a tragerii conductei -consta in detasarea capului de foraj la extremitatea opusa
locului de initiere a forajului $i inlocuirea acestuia cu un cap de tragere, la care se agata conducta
ce urmeaza a fi pozata. Prajinile de foraj, capul de tragere, eventualut tub de protectie impreuna
cu conducta se retrag spre instalatie, conducta remanand in subteran.

In functie e diametrul conductei pozate, existd posibilitatea executdrii unei etape
intermediare, asa numita a forajului de largire, care consta in retragerea sistemului de prajini - cap
foraj, inlocuirea capului de foraj cu un cap largitor si executarea din nou a forajului, la diametre
mai mari. Etapa se repetd pand |a atingerea diametrelor proiectate.

1.1.5.1.4 Supratraversari
Supratraversarile se realizeaza de regula pe poduri existente, numai dupa obtinerea
acordului autoritatii detindtoare a podului respectiv gi strictin conditiile i impuse Q§_aceasta
In cazuri speciale (rauri cu albii foarte adanci, inexistenta pgd B' 5; lmpropru

subtraversarilor, etc.) se pot prevedea $i alte tipuri de supratravers3 (‘f\h )-por a ava n
teava etc.). \::" - qwm
s‘édrﬁ at\la'aé'ntcé
? * i
H

Detaliile de executie pentru supratraversari vor fi prevagi
elaboratd de proiectant.

securitatii gi protectla muncii cuprinse in actele normative in urmétoarel :
Instructajul se va efectua in trei etape:
o legea securitati si sanatati in munca nr.319/14.07. 2006 publlcata in MO
646/26.07.2006. iegea preia Directiva Consiliului nr.89/391/CEE publicatd in Jurnaiul

Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 183/1989.
e HG nr. 1425/11 10.2006 pnvmd aprobarea Normelo n?é&i?!b!q\g{ce de aplicare a




HG nr. 1.091 din 16 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sanatate
pentru locul de munca. Hotararea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicata n
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

HG nr. 1,146 din 30 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sénatate
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotararea
transpune Directiva 1989/655/CEE, amendata de directivele 95/63 /CE si 2001/45/CE
publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

HG nr. 1.048 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de céatre lucratori a echipamentelor individuale de proteciie la locul de
munca. Hotararea transpune Directiva 89/656/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L393/1989.

HG nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca. Hotdrdrea transpune Directiva 92/58/CEE,
publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

HG nr. 300 din 2 martie 20086, privind cerintele minime de securitate gi sénatate pentru
santierele temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92/57/CEE, publicata
in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

HG nr. 493 din 12 aprilie 2006, privind cerintele minime de securitate i sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea
transpune Directiva 2003/10/CE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitétitor Europene
(JOCE) nr. L 42/2003.

HG nr. 1.876 din 22 decembrie 2005, privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotérérea transpune
Directiva 2002/44/CE publicata in Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002.

HG nr. 1.051 din 9 august 2008, privind cerintele minime de securitate i sanatate
pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentrg,!u o;‘ﬁ \ special
de afectiuni dorsolombare. Hotararea transpune Directiva 1990}2691,@ ‘p‘bq 1§’até n
Jurnalul Oficial al Comunitétilor Europene (JOCE) nr. L 156!199Q; U, 5o "x\ 4,2 AN
Ordinul MMSSF nr. 753/16.10.2006, privind protectia tinerilor }n munc& 0L ,'.|(-a7' \ ':;;;\
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Proiect Nr. 2/2010

“Reabilitare infrastructurd urbana,
zona I.1..Caragiale — Miicov
— intersectie str. Letea” din municipiul Bacau
FAZA: Proiect Tehnic

CAIET DE SARCINI
OB. : strada Milcov: RETEA ALIMENTARE CU APA CU TUBURI
DIN POLIESTER! ARMATI CU FIBRA DE STICLA SI INSERTIE DE NiSIP
PRODUSE PRIN CENTRIFUGARE

CAPITOLUL 1. GENERALITAT!

1.1Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice pentru executia lucrarilor de
alimentare cu apa din cadrul investitiei « Reabilitare infrastructura urbana, zona
I.L. Caraglaie Mllcov-mtersecile strada Letea municipiul Bacau » folosind tubunle dm

1.2Cerintele prezentulm caiet de sarcini nu vor exonera executantul de 3

verifican, incercari, precum si alte activitati pe care considera nece

2.1 Conducte

2.1.1. Tuburile din care se va realiza conducta vor fi din poliesteri armati bk
si insertie de nisip (PAFSIN) tumate prin centrifugare in conformitate cu fisele tehnice
anexate documentatiei si vor avea montate {a unul din capete o mufa de imbinare FWC,
ce va avea gamitura din cauciuc EPDM incastrata pe toata tatimea ei avand profilul
gamiturii cu doua inele de etansare. Deflectia unghiulara longitudinala in mufa de
imbinare nu trebuie sa depaseasca valorile indicate de producator.

Tuburile vor avea maxim 6m lungime pentru a asigura o manipulare si instalare usoara, ¢
suprafata exterioara si interioara neteda si diametru exterior constant pe toata iungimea
lor, ceea ce va permite sa fie taiate si imbinate usor fara o prelucrare suplimentara, decat
sanfrenarea capetelor.

Stratul de protectie interior de rasina al tubului va fi mai mare de 1,5 mm pentru a asigura
0 rezistenta crescuta la abraziune si coroziune si peniru a asigura o viteza de curgere a
fluidului transportat de min.6 m/s.

2.1.2. Toate conductele vor fi fabricate de un producator care an cate de calitate in
conformitate cu SO 9001 ;2000 si experienta in fabricarea tub de cel pikin 10 ant.




2

Producatorul tuburilor va avea unitatea de productie in Romania pentru a se asigura buna
desfasurare a livrarilor si rezolvarea in timp util a situatiilor neprevazute.,

2.1.3. Conductele din PAFSIN turnate prin centrifugare vor fi in conformitate cu
prevederile standardelor europene: EN 14 364, EN 1796 si internationale: 1ISO 10467,
ISO 10639. Producatorul va garanta o perioada operationala de minim 50 de ani
respectand conditiile liniei regresive asa cum este definita in standardul DIN 19565.

2.2 Fitinguri

2.2.1. Tuburile din care se vor realiza fitingurile vor fi din poliesteri armati din fibra de
sticla si insertie de nisip (PAFSIN) avand aceleasi caracteristici ca tuburile prevazute la
pet. 2.1.1.

2.2.2. Toate fitingurile vor fi fabricate de un producator care are certificate de calitate in
conformitate cu 1SO 9001 : 2000, Producatorul fitingurilor va avea unitatea de productie in
Romania pentru a se asigura buna desfasurare a livrarilor si rezolvarea in timp util a
situatiilor neprevazute.

2.2.3. Fitingurile vor respecta prevederile standardelor europene: EN 14 364, EN 1796 si
internationale: 1SO 10467, 1SO 10639.

2.3 Armaturf

2.3.1. Pentru executia conductelor se vor utilize numai lipuri de armaturi care se
monteaza etans pe tuburile PAFSIN si nu afecteaza in nici un fel caracteristicile acestora,
putand fi de urmatoareie tipuri:

- armaturi cu flanse care se vor cupla la piese PAFSIN cu flanse libere sau fixe,

flansele pot fi din PAFSIN sau metalice tratate impotriva coroziunii, imbinarea va

avea garnitura din EPDM,;

- cuplaje flexibile din otel;

- piese adaptoare pentru cuplaje PAFSIN — otel avand diametrul exterior

corespunzator si tratate impotriva coroziunii;

- piese din materiale (PE!ID, PVC) aprobate sau realizate de furnizorul de tuburi.
2.3.2, Conditiile tehnice de calitate ale armaturilor vor fi in conformitate cu STAS 1180
sau standarde simifare si cu nhormele si caietele de sarcini de omologare a produsului.
2.3.3. Toate armaturile vor fi fabricate de un producator care are certificat de calitate in
conformitate cu 1SO 9001 ; 2000.

CAPITOLUL 3. TRANSPORTUL, MANIPULAREA S| DEPOZITAREA MATERIALELOR

3.1 Conducte din poliesteri armati cu fibra de sticla si insertie de nisip

3.1.1. Tuburite PAFSIN sunt relative usoare si, prin urmare, pot fi manevrate si ridicate
mai usor decat multe conducte din aite materiale. Totusi, trebuie sa actioneze cu grija
pentru a preveni deteriorarea lor.

3.1 2 Tuburile nu trebuie sa suporte sarcini de impact si trebuie intotdeauna sa f ie

3.1.3. Tuburile standard din PAFSIN sunt livrate cu racordunlg corespy z;. ipt
ambalare depinde de mijlocul de transport (pe sosea, calg/ At au/and) T £ 1’-.) & iy
PAFSIN sunt de obicei ambalate in pachete, proiectate s entmat Bkl -0 astfel de =
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pozitie, care sa asigure suficient sprijin de-a lungul tubului si sa protejeze tuburile
impotriva sarcinilor exterioare.

Tuburile PAFSIN transportate pe drumuri sunt de obicei ambalate in cadre de lemn
care separa randurile orizontale.Scandurile pot fi fasonate pentru a fi pe masura formei
tuburilor acolo unde intervine transportul pe distante lungi.

3.1.4. Pentru ridicarea tuburilor din PAFSIN, cablurile metalice sau lanturite trebuie sa fie
captusite cu cauciuc sau plastic pentru prinderea tuburilor si evitarea zgarieturilor.
Suportii de lemn ai cadrelor nu trebuie sa fie niciodata folositi 1a ridicarea tuburilor.

3.1.5. Nu se admite folosirea carligelor pentru ridicarea tuburilor de la capete.Tuburile si
racordurile se pot descarca direct din camion de-a lunguf transeei.Cand tuburile se
descarca in acest mod, trebuie sa se respecte urmatoarele reguli:

a) tuburile trebuie sa se descarce cat mai aproape posibil de transee pentru a evita
manevre ulterioare suplimentare,

b) tuburile trebuie sa fie descarcate pe partea opusa depozitelor de materiale rezultate
din sapatura, astfel incat sa poata fi usor rostogolite peste marginea transeei pentru
coborarea si asezarea lor;

¢) tuburile se vor descarca individual de-a lungul transeei.

3.1.6. Racordurite din PAFSIN trebuie sa fie manipulate cu grija, luand masuri sa nu fie
aruncate, lasate sa cada sau sa se loveasca, in special la capetele drepte.Daca se
foloseste echipament de ridicare mechanic, carligele trebuie sa fie captusite acolo unde
intra in contact cu capetele deschise ale pieselor de imbinare grele.

3.1.7. Pentru usurarea manipularii, piesele de imbinare grele, livrate de furnizorul
tuburilor, sunt asigurate cu urechi de ridicat. Aceste urechi sunt amplasate in centrul de
greutate si pot fi utilizate, de asemenea, la sprijinirea pieselor de imbinare in timpul
realizarii montarii, pentru a reduce cat mai mult efortul manual.

3.1.8. Descarcarea sau manipularea trebuie sa fie efectuate cu grija pentru evitarea
deteriorarii capetelor drepte sau ale pieselor de imbinare.

3.1.9. Tuburile pot fi depozitate pe santier cu conditia ca solul sa fie plat si fara pietre sau
alte materiale care pot produce deteriorari. Platbandele metalice de pe fiecare cadru
trebuie sa fie taiate si piedicile (calele) puse a loc daca tuburile s-au deformat in timput
transportului. Acolo unde depozitarea trebuie sa se faca pe o suprafata inegala, se pot
folosi suporti de iemn, in conditiile in care este disponibila o suprafata de sprijin suficienta
pentru fiecare conducta.Aceasta trebuie sa aiba aproximativ 200 mm largime, iar tuburile
nu trebuie sa fie stocate in stive mai inalte decat este indicat in tabelul urmator:

Diametrul 200 300 400 500 |600- 800- 1400-2400
nominal 700 1200

Nr.straturilor 8 6 5 4 3 2 1

de tuburi

3.1.10. Cand tuburile sunt depozitate in aer liber pentru o perioada de un
mult, capetele trebuie sa fie acoperite pentru a proteja garniturile din cau
tubului impotriva razelor ultraviolete.

umiditatea mediului, expunerea la lumina, durata depozithgi

/47«& y)
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3.2.2. Trebuie sa se evite deformarea mufelor de imbinare la temperatura scazuta.lnainte
de punerea in opera, temperatura lor trebuie sa fie adusa la 20°C timp de cateva ore
pentru ca acestea sa-si regaseasca elasticitatea initiala (de exemplu, sa fie inmuiata in
apa calda).

3.2.3. Inelele de imbinare pe baza de elastomeri vulcanizati trebuie sa fie depozitate intr-
un mediu cu umiditate potrivita.

3.2.4. Elastomerii sunt sensibili la razele ultraviolete si la actiunea ozonului. Trebuie deci
ca inelele de imbinare sa fie depozitate la adapost de lumina (directa a razelor solare sau
artificiala).

3.2.5. Se considera optima utilizarea inelelor si garniturilor de imbinare intr-un termen de
6 ani dupa fabricarea lor, acestea fiind depozitate in conditiile prevazute prin norma (SO
2230 (conditii de depozitare a produselor pe baza de elastomeri vulcanizati).

3.3. Armaturi si piese speciale

3.3.1. Producatorul va asigura ambalarea si conservarea corespunzatoare a acestora
pentru a fi protejate corespunzator impotriva efectelor daunatoare a interperiilor, a
socurilor sau a altor degradari fizice pe toata durata transportului, manipularii si
depozitarii lor.

3.3.2. La manipulare este interzisa riparea, rostogolirea sau alta metoda care poate
provoca degradari.Se vor folosi in acest scop dispozitive de transport sau de ridicat
coresplnzatoare.

3.3.3. Depozitarea armaturilor si pieselor speciale se va face in stare ambalata sub
acoperis (sopron) sau in stare neambalata in spatii inchise unde se asigura protectia
impotriva precipitatiitor sau radiatiilor solare.

CAPITOLUL 4. EXECUTIA LUCRARILOR
4.1 Generalitati

4.1.1. Prezentul capitol cuprinde conditiile tehnice pentru executia lucrarilor folosind
conducte din tuburi de poliesteri armati cu fibra de sticla turnate prin centrifugare.
4.1.2. Tehnologia executarii retelelor comporta in principal urmatoarele faze si operatiuni:

A. FAZA PREMERGATOARE
1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a
lungul traseuiui pentru aprovizionarea si manipularea materialeior;

2. Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor in vederea executiei
lucrarilor fa cotele din proiect;

3. Receptia, sortarea st transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de exeguti
conductei. W

B. FAZA DE EXECUTIE

1. Saparea transeelor;

2. Lansarea tuburilor sau tronsoanelor de conducta;

3. Imbinarea tuburilor sau a tronsoanelor de conducta;

4. Executarea masivelor de ancoraj;

5. Umplerea partiala a transeet;

6. Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor gj
constructii.
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C. FAZA DE PROBE S| PUNERE IN FUNCTIUNE

. Probarea conductei pe tronsoane;

. Inlaturarea defectiunilor;

. Executarea umpluturilor si refacerea terenului (conform destinatiei sale initiale),

. Legarea tronsoanelor;

. Proba generala a conductei;

. Spalarea generata a conductei;

. Dezinfectarea instalatiilor, in cazul cand conducta transporta apa potabila;

. Punerea in functiune la presiunea de regim si verificarea capacitatii de transport;
. Receptia generala a conductei.

La fazele de executie de la pozitiile A) alin.2, B) alin.4, 5 si 7 si C} alin.1, 3, 5 si 8 se vor
incheia procese verbale de lucrari intre beneficiar si constructor, in care sa se
consemneze modul cum s-au executat operatiile sau rezultatele probelor.

CO~NODOADRWN-

4.2 Trasarea si nivelmeniul

4.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor executantul va materializa pe teren fraseul conductei
proiectate.In prealabil executantul va realiza santuri transversale pentru identificarea
retelelor existente.

4.2.2. Pe traseul astfel materializat se vor marca toate retelele subterane pe planurile de
situatie.

4.2.3. De-a lungul aliniamentelor se vor bate tarusi din 50 in 50 m, de o0 parte si de alta a
traseului, la o dislanta suficienta pentru a ramane nedeplasati in timpul lucrarilor, cu
scopul materializarii permanente a axului conductei in timpul executiei.

4.3 Executarea sapaturilor

4.3.1, Executia sapaturilor se va incepe numai dupa complela organizare a santierului si
aprovizionarea cu material tubular, fitinguri si armaturi, astfel ca santurile sa ramana
deschise pe o perioada cat mai scurta
4.3.2. Dimensiunile minime ale transei pentru a asigura compactarea necesara precum si
conditiile minime de rezistenta sunt date de formula :

B=De +2xb’
unde De este diametrul exterior al tubului iar ©* este spatiul lateral intre tub si sprijiniri

Diametru Spatiul
DN minim
b* (mm)
300 150
350 - 500 200
600 - 900 300 |
1000 - 1600 450 |
1600 - 2400 600

4.3.3. Amenajarea patului conductei se va face prin realizarea unui strat de
minim 10 cm grosime, exceptie facand zonele unde zona de fundan caracteristici
corespunzatoare si se va realiza numai compactarea ei,
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4.3.4. In dreptul imbinaritor tuburilor PAFSIN, inainte de coborarea tubului in transee, se
va realiza o adancitura de imbinarea (clopot) care sa permita asamblarea corecta si sa
asigure ca greutatea sa fie suportata de tub si nu de imbinare.

4.3.5. Sapaturile mai adanci de 1 m vor fi in mod obligatoriu sprijinite.La executarea
sapaturilor si sprijinirilor se va avea in vedere respectarea tuturor prescriptiitor de
protectia muncii.De regula sapaturile in intravilan se vor executa manual.

4.4 Montarea conductelor din PAFSIN

4.4.1. Generalitati

Tuburile din PAFSIN se livreaza cu lungimea standard de 6 m.Se recomanda ca
tuburile sa fie depozitate de-a lungul traseului iar sapatura sa se execute coordonat cu
montarea tuburilor ;

Temperatura exterioara in perioada de montaj nu va fi mai mica de 5°C.

4.4.2. Imbinarea tuburilor si a pieselor speciale

4.4.2.1. In general tuburile se livieaza cu mufele de racord corespunzatoare, astfel
incat conductele din PAFSIN constitule efectiv un sistem de conducte cu capat drept si
mufa.Daca sunt necesare pe santier se pot realiza racorduri suplimentare pentru
conductele taiate si pentru imbinarea pieselor speciale.

4.4.2.2. Daca tuburile sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor rezultate din ambalare
si depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de sarcini minim 24 ore inainte de
instalare.

4.4.2.3. Inainte de coborarea tubului in transee in timpul instalarii, se va asigura o
groapa de imbinare sau clopot (vezi pct. 4.3.4) in timpul racordarii.

4.4.2.4. Garnitura (inelul) de cauciuc a racordului si capatul drept de imbinat trebuie
sa fie curatate si unse cu lubrifiant inainte de efectuarea imbinarii, astfel incat sa nu se
usuce.Cantitatea de lubrifiant care se livreaza in mod normal la comanda este indicata in
tabelul urmator :

Diametru | Numar conducte imbinate | Diametru | Numar conducte imbinate
DN la litru de lubrifiant DN fa litru de |ubrifiant
200 4?2 900 9
250 33 1000 8
300 28 1200 7
350 24 1400 6
400 21 1600 5
500 17 1800 4 -
600 14 2000 4 ATy
700 12 2200 AN A
800 11 2400 3,5 7 AAMAN

4.4.2.5. Imbinarea tuburilor necesita o forta de impingere ce se p
de mai jos :

*

Diametru DN | Forta de imbinare (kN} | Diametru DN | Forta de imbin ’pN)q;\d-' A :?.
o /A :
200 2,0 900 90 XJ/CArow
250 2,5 1000 10,0
300 3,0 1200 12,0 i1
4#
4 -
/4 MARIA §

&
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350 3,5 1400 14,0
400 4,0 1600 16,0
500 50 1800 18,0
600 6,0 2000 20,0
700 7.0 2200 22,0
800 8,0 2400 24,0

Deoarece mufele de racord sunt de obicei gata montate la unu! din capetele tubului,
adeseori cel mai convenabil este sa se aseze capatul drept deasupra gropii clopot,
creandu-se astfel spatiu necesar pentru aplicarea fortei de imbinare.

4.4.2.8. Devierea unghiulara la imbinari

Imbinarife trebuie efectuate cu conductele aliniate inainte de a face orice incercare
de a trage curba.

Diametru Unghi Raza curbei Deplasarea pentru un
DN (grade) {m) tub de 6m {(mm)
<500 3 116 314
600 — 900 2 172 209
1000 - 1400 1 344 105
>1400 0,5 688 52

4.4.2.7. Taierea si sanfrenarea

Deoarece tuburile din PAFSIN turnate prin centrifugare au diametru exterior
constant, ele pot fi taiate in orice punct de-a lungul lor si se poate realiza o imbinare
normala.Taierea trebuie sa se faca cu ajutorul unui taietor cu disc abraziv cu o viteza de
6000 rotmin.

Sanfrenarea capatului taiat al tubului se va efectua folosind aceeasi masina, tinuta
intr-un anumit unghi.

Conductele din PAFSIN contin nisip cuartos (silice).De aceea, este chligatoriu sa
se ia masuri impotriva expunerii la praf a ochilor atunci cand se taie, se slefuieste sau se
prelucreaza materialul.

4.4.2.8. Instalarea pieselor de imbinare

In multe cazuri, proiectarea sistemelor de conducte permite ca piesele de
imbinare sa fie amplasate cu suficienta exactitate fara a mai taia conductele.Acolo unde
se cere o exactitate in pozitionare la un grad mai inalt, pot fi taiate pe loc cu ysd
bucati scurte de tuburi si montat un racord suplimentar.

4.4.3. Piese de racord din PAFSIN
Producatorii de PAFSIN ofera urmatoarele piese deracord :
- teuri la 90 {sau alte unghiuri daca conditiile din teren o impun}
- reductii concentrice sau excentrice ;
- coturi fa unghiuri fixe sau functie de conditiile din teren ;
- cuplaje normale sau cu diametru exterior egal cu al tubului, cup R[EZavor?

- flanse libere sau fixe. A)CAT




4.4.4, Piese speciale de racord

Producatorii de materiale de conducte din PAFSIN ofera o serie de piese de
imbinare necesare in locurife unde nu se pot monta piese de racord obisnuite sau in
unele situatii speciale.

a) Piese Gibault pentru PAFSIN constand dintr-un manson Gibault, doua flanse
Gibault, doua inele de cauciuc si buloanele si piulitele necesare.

b) Manson dublu care consta din doua semi-coliere din fonta incorporand doua inele
din cauciuc mulat.Imbinarile cu manson dublu sunt recomandabile atat pentru
conductele PAFSIN, cat si pentru conducte de azbociment sau fonta, iar
asamblarea pe santier cu buloane introduse in gauri permite strangerea de la
partea superioara a piulitelor.

¢) Racorduri tip colier ; spre deosebire de mansonul dublu piesa de imbinare nu
trebuie dezasamblata inainte de montare, fiind necesara numai slabirea
buloanelor pentru a putea culisa pe capetele conductelor.Capetele tuburilor se vor
marca cu o linie pe circumferinta pentru a permite colierului sa fie amplasat
central peste imbinare.

d} Cuplaje flexibile din otel (STRAUB, TEE KA, ARPOL) care permit fie racordarea
intre tuburile PAFSIN, fie racordarea acestora cu tuburi din alte materiale.

4.5 Acoperirea conductelor si umplerea transeei

4.5.1. Acoperirea conductelor de PAFSIN si umplerea transeei se realizeaza in 4 straturi
caracteristice :

- pat de fundare din nisip, nisip cu pietris sau materiale locale, grad de compactare
Proctor de 80-90%, vezi si pct. 4.3.2. ¢

- stratul inferior, cu inaltimea de 0,7 xDn denumit zona primara care urmeaza sa fie
realizat din materiale cu granulometria data de urmatoru! tabel, compactat fa un grad de
compactare Proctor recomandat de 90%(minim 85%)

Diametru Marimea maxima
DN a particulei (mm)
<300 10
300 - 600 18
700 - 1000 20
>1000 25-30

- pentru conductele cu rigiditati nominale SN 5000 sau mai scazute zona primara
se va completa cu o zona secundara pana la 300mm deasupra crestei conductei
realizata din materiale locale sortate sau aceleasi materiale folosite Ia zona
primara, cu un grad de compactare de minim 80% :

- strat medjan realizat din materiale locale rezuitate din sapatura transeei,
compactal manual sau cu utilaje cu greutate redusa (placa vibranta) ,-==="=

- stratul superior, in cazul conductelor pozate sub sistem rutier, co: %ﬂhtﬁ-ﬂncgo
strat de balast compactat (aprox. 40cm) si sistemul rutier existes refacut fa Y 4&,
starea dinainte de desfacere. oL p ;’.q %

T
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4.5.2. Straturile de acoperire nu se vor realiza in dreptul imbinarilor pana la realizarea
probelor de presiune sau etanseitate. Conducta va fi doar lestata intre imbinari.

4.5.3. Dupa realizarea probei de presiune se va trece ia umplerea generala a transeei, cu
umpluturile prevazute la pct. 4.5.1.

4.6 Proba de presiune/etanseitate

4.6.1. Conductele functionand sub presiune vor fi testate la presiunea de proba de 1,5 ori
presiunea de regim maxima.Se vor respecta prevederile STAS 4163-3 si STAS 6819.
4.8.2. Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS
3051.

4.6.3. Conductele vor fi probate cu toate armaturile si cuplajele montate.

4.6.4. La conducta din PAFSIN se va realiza proba pe tronsoane, lungimea acestora nu
trebuie sa depaseasca 500 m.

4.6.5. In cazul conductelor de apa potabita sub presiune umplerea conductei se va realiza
cu apa potabila si se va face pe la punctul unde conducta are cota cea mai joasa.

4.6.6. Dupa umplerea tronsonului de proba se va ridica presiunea, cu 0 pompa cu piston,
pana la valoarea presiunii de regim.Tronsonul de proba se va mentine la aceasta
presiune 24 ore.

4.6.7. Proba propriu-zisa se va realiza prin ridicarea presiunii [a presiunea de proba, in
trepte de 1 bar la 10 minute.Pentru ridicarea presiunii se va folosi 0 pompa manuala cu
piston, prelevarea apei pompate facandu-se dintr-un rezervor metalic deschis, cu voium
cunoscut si cu gradatii pe verticala din cm in cm pentru stabilirea cantitatii de apa
introdusa.Manometrul de citire a presiunii va avea diviziuni de 0,1 bar.

4.6.8. Durata probei de presiune este de 1 ora.Presiunea de proba va fi adusa la
presiunea nominala la fiecare 10 minute.

4.6.9. Proba de presiune este considerata satisfacatoare daca :

- hu exista pierderi de apa vizibile ;

- Nu exista cedari la masivele de ancoraj, piese de imbinare, racorduri sau ia
oricare din alte componente ale conductei ;

- pentru conducta din PAFSIN valoarea pierderii de apa masurata nu va depasi
1t/km si bar (pentru determinarea pierderii admisibile, aceasta valoare se va
inmulti cu lungimea in km si cu presiunea de proba medie ale tronsonului probat).

4.6.10. Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare scaderea presiunii se va face in
trepte de 1 bar la 10 minute.

4.6.11. Dupa executarea probei de presiune se va trece la realizarea umpluturii transeei,
dupa care se va face proba generala, in regim de functionare (la presiunea de regim)
urmarindu-se imbinarile intre tronsoane care nu trebuie sa prezinte pierderi vizibile.

4.6.12. Probele de presiune se vor realiza, de regula, pe timp noros sau in periogde-ale..
Zilei cand nu au loc variatii semnificative ale temperaturii aerului (dimineata ipté Qele B:Q;‘\
sau dupa amiaza dupa orele 20).

4.6.13. Probele de presiune sau etanseitate nu se vor executa cand temp
exterioara este mai mica de +5°C.

4.7 Spalarea si dezinfectarea conductei

provizorie a acestora fa un sistem de canalizare (de regula la canalizarea plu'ur
aceasta exista in zona) sau la paraie sau vai. =
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4.7.1.2. Debitul de spalare va asigura o viteza de circulatie a apei in conducte de minim
1.5m/s.

4.7.1.3. Durata spalarii va fi de minimum 10 minute.
4.7.2. Dezinfectarea conductei

4.7.2.1. Dezinfectarea conductei se va face imediat dupa spalare, pe intreg tronsonul,
cu evacuarea solutiei la canalizare.

4.7.2.2. Dezinfectarea se face cu clor sau cu o substanta clorigena, sub forma de
solutie, care sa asigure in conducta o concentratie minima de 25-30 mg clor activ/i apa.

4.7. 2 3. Solutia dezinfectanta se va introduce in conducta prin capetele conductei sau
prin prize special amenajate, verificandu-se ajungerea solutiei in toata fungimea supusa
dezinfectarii. Aceasta se va verifica prin robinetele montate a capetele conductei,
umplerea considerandu-se terminata in momentul in care solutia dezinfectanta apare in
punctele de verificare, in concentratia minima.

4.7.2.4. Solutia se mentine in conducta timp de 24 ore, dupa care apa se evacueaza
prin vanele de golire sau prin capatul aval al canductei si se procedeaza ia o noua
spalare cu apa.Spalarea se considera terminata in momentul in care mirosul de clor
dispare, iar clorui rezidual se inscrie in limitele admise.

4.7.2.5. Dupa dezinfectare si spalare se vor efectua analizele bacteriologice si

biologice ale apei transportate si numai dupa aceasta se poate racorda conducta la
sistemul de alimentare cu apa.

LISTA REGLEMENTARILOR TEHNICE

Standarde de stat :

SR ISO

Marimi si unitati.Partea 0.Principii generale.

STAS 737/5 Sistemul International de Unitati {(S1). Multiplii si
submultiplii zecimalii preferentiali ai unitatilor Si.

SR EN ISO 9001 Sistemele calitatii.Model pentru asigurarea calitatii in
proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service.

STAS 9002 Sistemele calitatii.Model pentru asigurarea calitatii in
productie, montaj si service.

STAS 10101/0A Actiuni in constructii.Clasificarea si gruparea
actiunilor pentru constructii civile si industriale.
(M-SR 6/85).

STAS 10101/1 Actiuni in constructii, Greutati tehnice si incarcari
permanente.

STAS 10101/2 Actiuni in constructii.Incarcari datorate procesului de
exploatare.

STAS 33491 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea
gradului de agresivitate a apei.

STAS 3061 Hidraulica. Terminologie, simboluri si umtatl ¢! @gwa

STAS 4163/1 Retele de distributie - Prescriptii fundamey Gfo
proiectare. N\ AN g;}

STAS 4163/2 Retele de distributie — Prescriptii de cf c@ QoLed (A

STAS 4163/3 Retele de distributie ~ Prescriptii de e é_r,’u est 4390, A
expioatare. i ( o MR, 7809 ‘ *

STAS 4273 Constructii hidrotehnice.incafitatea iffglase\de — 4
importanta. 3 \ Y ool o

g PRIMARIA 3P/ memedad
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STAS 6819

STAS 10898
STAS 8591

STAS 957011
STAS 9824/5

STAS 2250

STAS 109331
STAS 10933/2
STAS 1180
STAS 2250
STAS 2308
STAS 3221

Legi si normative
Legea nr. 10/19985
N.R.P.M./1993
P 7/1992
P 118/1999
1 9/1994
1 14/1976

| 22/1999

C 56/1985
NP 001/1996

INTOCMIT :
ing. Galan Constantin
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Alimentari cu apa.Aductiuni.Studii, prescriptii de
proiectare si de executie.

Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie.
Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane
executate in sapatura.

Marcarea si reperarea de conducte si cabluri din
localitati.

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de
conducte, canale si cabluri.

Elemente pentru conducte.Presiuni nominale,
presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim
admisibile.

Armaturi industriali din fonta si otel.Robinete cu
clapa fluture.Conditii tehnice speciale de calitate.
Armaturi industriat din fonta si otel.Robinete cu
clapa fluture.

Armaturi industriale din fonta si otel.Robinete de
inchidere cu sertar si robinete de inchidere cu ventil.
conditii tehnice speciale de calitate.

Armaturi industriale din fonta.Robinete de

Inchidere cu sertarPn 2,56, Pn 4, Pn 6, Pn 10,

Pn 16.Dimensiuni principale.

Capace si rame pentru camine de vizitare.
Convoaie tip si clase de incarcare.

Calitatea in constructii.
Norme republicane de protectia muncii. Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii.
Normativ privind proiectarea si executatea
constructiflor fundate pe pamanturi sensibile la
umezire,

Normativ de siguranta |a foc a constructiilor.
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor
Sanitare.

Normativ pentru protectia contra coroziunii
constructiilor metalice ingropate.

Normativ pentru proiectarea si executarea
conductelor de aductiune si a retelelor de alimentare
cu apa si canalizare,

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
Instructlun: tehnice pentru prmectarea sn :

‘ @%UE:FF Gép 2
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contractii mari.



@ENIERAL ELECTRIC i oy &

SOLUTII OE CALITATE
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Proiect Nr. 2/2010
“ Reabilitare infrastructurd urbana,
zona t.L.Caragiale - Milcov

exterioare imbinate cu mufa si garnitura, lucrari ce se vor executa in cadrul lnvestltlel
.Reabilitare infrastructura urbana, zona |.LCaragiale-Milcov-intersectie strada Letea din
municipiul Bacau, -obiect nr. 2. Strada Milcov- refacere racorduri canalizare si obiect nr.3:
Parcari-racorduri canalizare pluviala”.

Prevederile prezentului caiet de sarcini au caracter obligatoriu pentru executia
lucrarilor gi vor fi citite numai impreund cu Memoriile Tehnice si plangele din acest proiect.
Prevederile §i cerintele prezentului Caiet de Sarcini nu vor exonera antreprenorul de
raspunderea de a asigura calitatea ce se impune pentiu asemenea lucrdri, prin efectuarea
verificarilor gi incercérilor pe care le considera necesare sau sunt prevazute in standardele si
normele romanesti Tn vigoare, privind testarea calitafii materialelor si a executiei.

1.Executia lucrarilor

1.1 Descarcarea si depozitarea pe santier

Tuburile din PEID se transporté orizontal, in colaci sau in pachete ambalate. In timpul veri,
tuburile, racordurile si piesele din PEID se transporta acoperite cu prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le feri de
lovituri i zgérieturi. La Incércarea, descarcarea si alte diverse manipuléri in depozite si pe
santiere, tuburile din PEID nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel ncat
conductele s3 fie agezate pe Intreaga iungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. In
timpul transportului se recomanda ca tuburile sa fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte
metode adecvate.

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la incércare
sau descdrcare gi pe pamant. Acestea se vor manipuia numai prin ridicare.

Tnt timpul transportului cu camionul, tamburul va fi agezat astfel incat si fie sprijinit in patru
puncte pe platforma gi totodata, legat cu chingi pentru ca eforturile s3 se exercite asupra partilor
metalice ale tamburutui §i nu asupra tubului.
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Legarea in chingi a tubului, realizatd strat cu strat, se va pastra pana la ulilizarea pe
gantier. In caz de utilizare partiala, extremitatea exterioari libera va fi ancorata solid Tnainte de
orice manevrare,

Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite si
ferite de soare, astfel incat sa nu se deformeze si s nu fie contaminate cu pamant, noroi, apa
uzata, substante petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea previzute la ameble capete capace
de inchidere, pentru a nu permite intrarea animalelor sau insectetor,

Temperatura recomandati de depozitare este intre +5° si +30° C; materialele depozitate
nu vor avea in apropiere surse de cildurd. Racordurile gi piesele de Tmbinare se vor depozita in
rafturi, pe sortimente si dimensiuni. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate
sau balastate si, pe cat posibil, folosindu-se paleti. in acelasi timp, se vor respecta prevederile
legale privind depozitarea materialelor combustibile. Se recomanda ca indlfimea stivei de tuburi
sa nu depdgeasca 1 m.

Pe gantier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane i amenajate (fard pietre iegite in
afard). Pentru o stocare mai lunga, este bine s& se evite contactul direct cu solul folosind, de
exemplu, paleti.

Descarcarea trebuie sa se faca direct cu paletul. Trebuie avut in vedere sa se monteze
chingi la extremitatile paletului, pentru a evita deteriorari la capele si curbari excesive datorate
tractiunii unghiulare,

Primul strat de tubufatura care se sprijina pe sol, trebuie sa fie amenajat pe un strat
uniform de nisip, in grosime de cca 10 ¢cm, pentru a evita posibilele deteriorari la suprafata
exterioara a tubului si flexiunile longitudinale.

1.2 Trasarea lucrarilor

Trasarea retelei se va face in prezenta proiectantului si beneficiarului, dupa
asigurarea amplasamentului liber al terenului.

Conform proiectului, traseul retelei se materializeaza pe teren prin tarusi amplasati pe
ax in punctele caracteristice (la coturi in plan si in profil, in varfurile de unghi ale acestora, Ia
tangentele de intrare si iegire din curbele realizate prin pozarea tuburilor, in axa caminelor, in
punctele de schimbare a diametrului sau a materialului conductei, etc.).

De asemenea, pentru evitarea avariilor altor refele tehnico-edilitare, toate intersectiile
cu aceste se vor picheta cu tarusi.

Fiecare dintre tarusii de ax va avea doi martori amplasati perpendicular pe axa
traseului la o distantd care sa-i asigure impotriva degradarii in limpuf executarii sapaturii, ale
depozitdrii pdmantului gi al circulatiei pe marginea santului; aceasta distantd se alege constanta
pentru o anumitd sectiune tip de pozare a conductei. De asemenea, se planteaza tarusi pe
portiunile de

aliniament din 50 in 50m, de pe axa traseului.

Determinarea adéncimii sdpaturii datd in proiect se face cu rigle si cruci de
vizare.Cota riglelor de vizare se stabileste fatd de tarusii buloanelor sau bornelor de nivelment
plantate pe teren a executarea studitlor topografice, in dreptul fiecdrei rigle fiind transmisa cota
de nivelment la sol pe un tarus,

1.3 Patul de pozare sj tehnologia de executie

Se va realiza un pat de nisip sub conductele de PEHD, cu o grosime d
cit si canalele se executa din aval spre amonte, deoarece in acest fel op
poate fi dat imediat in functiune si folosit in acelasi timp si in timpul e
evacuarea apelor subterane si a apelor din precipitatii.
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Tuburile PEHD pot fi imbinate cu mansoane si sudura cap la cap sau prin electrofuziune.
In executia acestei conducte se prefera tuburi PEHD cu mufa si garnitura, avind lungimea de 6
m.

Inainte de montarea tuburilor se verifica si eventual se corecteaza radierul transeei.

Dupa coborirea tronsoanelor de conducta in sant si realizarea imbinarilor, se va realiza
primul strat de umplutura cu nisip 0-7 mm, de preferinta in perioadele racoroase ale zilei, pentru
a reduce efectul dilatarilor liniare.

O atentie deosebité trebuie data asigurarii stabilitatii constructiilor si instalatiilor invecinate
trangeil, luand misuri de consolidare sau profejare, precum si pentru protectia circulatiei
pietonilor $i vehiculelor.

Pamantul rezuitat din sdpaturs se depoziteaz3 pe o singurd parte a santului, la o distant
de 70 cm de marginea acestuia, asigurandu-se c:rculana de-a lungul trangeii, Sapaturile care se
executa cu pereti verticali, la adancimi mai mari si in terenurile enumerate mai jos, se vor
sprijini:

- teren ugor (nisip, umpluturi} — adancimi mai mari de 0,75m;

- teren mijlociu (se sapa cu cazmaua i partial cu tarnacoput) — adancimi
mai mari de 1,26m;

- feren tare (se sapa cu tarnacopul si cazmaua) ~ adancimi pana la 1,5m;

- teren foarte tare (se lucreaza cu ranga, tarnacopul, spitul, barosul, etc

insa fard explozivi) -~ pana la adancimi de 2m.

Sprijinirea trangeelor se face cu ajutorul bilelor si dulapurilor de lemn sau a sprijinirilor
metalice de inventar In functie de natura terenului, conform elementelor indicate in proiect
(materialul sprijinirilor, felul sprijinirilor — verticale sau orizontale - marirea intersectiilor dintre
dulapi, etc).

1.4 Epuismente
Daca in timpul executiei sapaturii se intercepteaza nivelul apelor subterz

cantoneaza ape pluviale atunci se vor executa epuismente. Pe radierul {ra Vi
fac o serie de gropi din care cu ajutorul electropompelor se evacueaza ap#.

1.5 Incercarea la etanseitate

In vederea incercarii se fac urmatoarele lucrari pregatitoare :
- umpluturi de pamint partiale, lasind imbinarile libere,

- inchiderea etansa a tuturor orificiilor, .
- blocarea extremitatilor canalelor si a tuturor punctelor susceptibile d

probei.

Canalele vor fi mentinute pline cu apa inainte de efectuarea probei de etanseitate, min.
24h.

Presiunea de incercare masurata la capatul aval al tronsonului va fi de 5 m coloana de
apa.

Pierderile de apa admise vor fi cele din tabelul 4 STAS 3051. In cazul cind rezultatele
incercarii la etanseitate nu sint corespunzatoare, se vor lua masuri de remediere stabilite cu
consultarea proiectantului.

Dupa efectuarea probelor trebuie avut in vedere sa nu se cauzeze deformari in faza de
umplere si compactare.

Verificarea hidraulica poate fi executata prin inchidere cu dopun de lemn sau PEHD,
etansate cu garnituri de cauciuc, supunindu-se succesiv la presiune statica aplicata cu pompa
cu piston la 0,5 bari.
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Presiunea de prob& masurata la capatul aval a tronsonului, se va considera 5 mCA. Durata
probei va fi de 15 minute. In timpul probei se va completa apa pierdutd, masurandu-se cantititile
adaugate.

Evaluarea rezultatului verificarii se face pe baza volumului de apa care trebuie reintrodusa
in tubutatura pentru a readuce presiunea |la valoarea initiala.

1.6 Executarea umpluturilor

Umplerea sapaturilor este o operatie delicata in special la executia conductelor de

canalizare din materiale deformabile. Pentru a evita aparitia defectelor se iau urmatoarele
masuri ;

- Alegerea unui material corespunzator pentru umplere — materialul trebuie sa fie

uscat cu granulatie mica : 0-5 mm, lipsit de muchii ascutite, pietre sau impuritati
periculoase, cel putin in partea aflata in contact cu tubul, si pina la cel putin 30 cm de la
generatoarea superioara. Se va ingloba astfel conducta pe lateral si deasupra pe o inaitime de
30 cm cu 15 cm nisip si 15 cm pamint sortat, dat prin ciur din pamintul rezultat in urma
sapaturitor.

- Compactarea trebuie sa fie executata in straturi succesive de cca 30 cm manual,

sau cu utilaje usoare, pina la cel putin 0,50m deasupra conductei. O buna compactare
trebuie sa asigure un coeficient Proctor de 90-92 %.

Dupa acoperirea cu materialul sortat pe cel putin 0,5 m deasupra conductei se poate

folosi pentru realizarea umpluturii materialu! provenit din sapatura, si de asemenea se poate
face compactarea cu mijloace mecanice.

1.7.Executarea constructiilor anexe

Caminele de vizitare si racord se vor executa din beton cf. STAS 2448/90. Executia
acestora incepe prin turnarea fundatiei, dupa care se executa rigola de pe radierul caminului, se
introduc tuburile de canalizre sau piese speciale ( daca este cazul ), si se termina executia
fundatiei, dupa care se continua concomitent cu montarea tuburiler de canalizare si executia
peretilor caminului.

Dupa montarea tuburilor prefabricate din beton simplu cu mufa ( Dn 1000 mm pentru
camera de lucru si Dn 800 pentru cosul de acces), si aducerea acestora la cota terenului
amenajat cu beton simplu monolit, se rostuiesc tuburile cu mortar de ciment, se monteaza
scarile, capacele, etc.

Odata cu montarea conductelor se vor executa si gurile de scurgere cu sifon si depozit
conform STAS6701/73.

1.8 Verificarea lucrarilor
Se fac urmatoarele verificari :
- 1. verificarea aliniamentelor
2. verificarea adincimii transeei si a pantei fundului
3. verificarea dimensiunilor si caracteristicilor tuburilor
4. verificarea pe parcurs pe tronsoane de cel mult 100 m cind se vé
panta radierului canalelor
- daca imbinarile sint corect executate
daca nu au ramas corpuri straine in conducte.
5. proba de etanseitate
6. receptia preliminara.

Proiectantul, Beneficiarul si Constructorul.
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Verificarea de la punctul 3 se va face de catre Beneficiar si Constructor si de asemenea se
va incheia proces verbal. '
Verificarea de la punctul 5 constituie faza determinanta.

1.9. Nerme De Protectia Muncii, Mediului, Psi
Mdsuri de securitate si sdnatate in munca

La proiectarea si executarea lucrarilor s-au respectat:
- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatiiin munca
- HG. 1425/2006 - privind aprobarea Normelor metodologice

nr.319/2006",

-HG 1048/2006 - privind cerintele minime de secutitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a EIP la locul de
munca

- HG 1146/2006 ~ privind cerintele minime de securitate si sanatate

pentru utilizarea munca de catre lucratori a
echipamentelor electrice.
-HG 971/2006 - privind ceriniele minime pentru semnalizarea de
securitate sifsau de sanatate la locul de munci
- HG300/03.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile

Masuri comune

Este obligatorie legarea la pamant a aparatelor ce se pot afla in mod accidental sub
tensiune. La executarea lucrérilor propuse ce fac obiectul prezentului proiect, se vor respecta
normele de tehnica securitdtii muncii specifice lucririlor ce se executd. Toate lucrarile se vor
executa numai de personal calificat, special instruit pentru aceste tipuri de operatii. Se verifica
efectuarea, insugirea i perioada de validitate a instructajului general.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la prize cu
contact de protectie sau tablouri electrice legate la instalalia de impamantare. La fiecare loc de
munca vor fi afigate mijloace de avertizare vizuala.

Obiectivele proiectate nu se vor pune in functiune, partial sau total, nici m3car pe timp
limitat, inainte de executarea integrald a tuturor instalatiilor tehnologice sau constructiilor gi fara
asigurarea tuturor masurilor de tehnica securitatii si igienei muncii. Beneficiarul va asigura
personalului de exploatare toate echipamentele si mijloacele de protectia muncii prevazute in
normativele in vigoare.

Masuri speciale

Beneficiarul gi constructorul vor fntocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor
locuritor de munca ce considerad cd au un caracter deosebit, sau pentru care normele existente
nu dau prescriptii suficiente, care sa conduca la securitatea investitiei si a personalului (NGPM
art.g).

Pe tot parcursul executiei lucrérilor se vor respecta normele de protectie a  muncii in
vigoare , proiectantul fiind solicitat ori de cite ori este nevoie.

Nu se admit modificari ale proiectului, conceptiei si materialelor previzute, decat cu
avizul proiectantului. Pentru realizarea conditiilor de calitate prevazute in proiect ,constructorul
i beneficiarul prin responsabilii lor autorizali sunt obligati si respecte integral toata legislatia si
normativele in vigoare referitoare la executia , conducerea, supravegherea si verificarea
fucrarilor

in vederea asigurérii functionalitatii si durabilitatii lucrarilori ¢i prevenirea degradérilor
premature, se impune ca beneficiarii de investiti $a respecte unele regult generale de
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exploatare gi masuri de ntretinere corespunzitoare. Conltrolul calitatii in timpul executiei, se
face conform prevederilor din  "Normativul pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii" C56/2002. Proiectarea, executarea precum §i exploatarea constructiilor are la baza
§i prevederile ordonantei privind calitatea in constructii (Legea nr.10 /1995), asigurand prin
aceasta cresterea sigurantei,durabilitatii gi calitdtii constructiilor. Lucrarile proiectate nu introduc
efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra solului, drenajului,
microclimatului, vegetatiei sau din punct de vedere al zgomotului si peisajului.
In executie i exploatare se vor lua masuri si intreprinde actiuni ferme pentru asigurarea
normelor de igiend si protectia muncii in constructii montaj §i instalatii iTn mod deosebit.
- Luarea masutilor tehnice §i organizatorice pentru asigurarea conditiitor de
securitate a muncii.
- Realizarea instructajelor de protectia muncii ale intregului personal de
exploatare si intretinere (mentenantd). Consemnarea in fisele individuale . -
Controlul aplicarii gi respectarii normelor specifice de cétre intreg personalul .
- Verificarea periodic3 a personalului privind cuncagterea normetor sia
masurilor de protectia muncii.
- Sudurile se vor executa numai cu personal calificat si atestat.
- Céminele de vizitare vor avea obligatoriu scii de acces.
- Muncitorii care lucreaza pe carosabil vor avea veste reflectorizante.
- Purtarea manusitar de protectie , ochelarilor si castii sunt obligatorii.
- Lucrul pe timp de noapte se va ilumina corespunzitor cu tensiuni
nepericuloase (max. 24V).
- Sépaturile se vor executa cu sprijiniri.
- Datoritd retelelor subterane existente , parte cunoscute , parte necunoscute precum
si prevederile din SF s-au previzut s3paturi
manuale si mecanice

- Pe toatd durata executiei, in lungul conductelor trebuie asigurata o zona de lucru si de
protectie. Latimea acestor zone se stabileste functie de tipul si diametrul conductei si conditiile
locale;

- In interiorul zonei de lucru $i de proteclie nu este permis accesul persoanelor si al
utilajelor staine de santier. Zona de protectie se stabileste prin proiect si se mésoara din axul
conductei.

Instructajul de protectie a muncii la executarea lucrarilor se referd cu prioritate la:

. Semnalizarea $i supravegherea lucrarilor;

Executia sapéturilor si sprijinirea peretilor transeei;

Manevararea materialelor grele manual sau cu utilaje de protectie i de lucru;

Lucrari in spatii inchise: cdmine.
Tronsonul pe care se lucreaza se va semnaliza iar pe timp de noapte se va ilumina.
Peste traversérile in lucru se vor prevedea podete de traversare a cetétenilor.
Trangeele pentru montarea conductelor vor fi limitate la 50 - 60cm urmand stratul de
nisip , proba de presiune , Tmpréstierea si compactarea in timpul cel mai scurt. Ponderea
lucrdrilor fiind conductele din PAFSIN si PE (polietilend de inalt3 densitate) cunoscuta si sub
denumirea de PEHD ori PEID etc. Se va instrui personalul cu GP -043/99 ~Ghidul privind
proiectarea executia §i exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare , utilizand
conducte din PVC , polietilena si polipropilena. i

Mésuri de protectia mediului

Materialele utilizate pentru realizarea reteleior de apé si canalizare su

- tuburi din polietilena Tnaltd densitate si PVC -

- piese de legétura din polietilens de inalta densitate  /GWANI
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- camine din beton etanseizate cu mortare speciale

- refacerea cadrului natural.

Tuburile folosite pentru canalizare din PAFSIN nu prezintd pericol pentru sinétatea
oamenilor $i pentru mediu.

Materialele folosite la realizarea lucririlor s-au utilizat numai materiale agrementate
conform reglementdrilor nationale Tn vigoare , precum i iegisiatiei si standardelor nationale
armonizate cu legisiatia U.E.; aceste materiale trebwe s# fie in concordanta cu prevedenle H.G.
nr. 766/1997 si a legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale agre 3
executia lucrdrilor.

In timpul executiei vor fi afectate de lucréri urmatoarele suprafete:

a)Suprafata afectatd de sdpaturé

Aceastd suprafata cuprinde sdpatura pentru realizarea retelelor care
0,6m - 0,9m.

Séapatura se va realiza pe tronsoane de 50 pana la 100m.

b)Suprafata afectatd de umplutura extrasé pentru realizarea

sapaturi,

Depozitarea umpluturii se va face pe o singurd parte a trangeei, pam
necesara pentru depozitarea gi lansarea tuburilor Tn sant.

c)Suprafata afectata de utilaje si echipamente necesara executarii sapaturil.

Functie de gabaritul utilajelor si echipamentelor necesare efectuarii se va stabili suprafaia
necesara acestora.

d)Suprafafa afectatd de punctele de lucru

Aceastd suprafatd este ocupatd de bardci , materiale pentru sprijiniri de mal,etc.care
reprezinta organizarea de gatier. Tuburile necesare executirii retelelor de apa vor fi stocate in
depozitele executantului si vor fi transportate In santier in functie de cantitatile corespunzitoare
tronsonului sapat.

Dupa realizarea lucrdrilor suprafetele de teren afectate de terasamente sau
depozitarea materialelor vor fi adusela forma initiald, padmantul excedentar sau deseuri rezuitate
din demoléri, resturi de materiale vor fi colectate de cétre constructor si transportate la rampa de
gunoi a oragului.

Masuri de PSt

Respectarea reglementdrilor de prevenire §i stingere a incendiilor, precum si
echiparea cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii ta executia retelelor
de canalizare.  Raspunderea pentru prevenirea si stingerea incendiilor revine antreprenorului,
precum $i santierul care asigurd executia conductelor.

Inainte de executarea unor operatu cu foc deschis ( sudura, lipire cu flacars, topire de
materiale izolate,) se face instructajul personalului care realizaeazi aceste operatii, avand in
vedere prevederile normativului P118/1999-Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe
durata de executie a lucrdrilor de constructii gi instalatii aferente acestora.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executd izolatii sau
operalii cu substante inflamabile. Lucrarile de sudurd nu se executd in zonele in care se
realizeaza vopsitorii sau izolatii .

Se interzice depozitarea la sediul local de organizare a santierului a carburantilor
necesari funclionariiutilajelor. Utilajele se prezintd la program alimentate cu combustibili
necesari.

Pentru lucrdrile de executie in spatii Tnchise (cimine) , se previd masurile necesare
pentru prevenirea gi stingerea incendiilor in functie de natura lucrérilor si conditiilor locale .

Conducéatorul formatiei de lucru asigurd instruirea personalului §i urmaregte
permanent respectarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor.Tuburile si piesele

5%

10%




Masuri pentru refacerea cadrului natural

» Stratul rutier din asfalt gi beton se taie cu discul diamantat pe strictul necesar af 13timii
sapaturii pentru a se putea reface asa cum a fost:
* Pamantul excedentar s-a transportat la rampa de depozitare stabilitd de Primaria

Bacau:

. S-a prevazut refacerea stratului rutier, intai cel de rezistenid, dupd care stratul de

uzurg:

. Se reface stratul vegetal (spatile verzi) pe tronsoanele unde canalizarea s-a

amplasat conform planselor;

. S-a prevazut seménarea gazonului acolo unde a fost deteriorat;
. S-au prevazut plantari de arbusti pe zonele afectate.

Respectarea Legilor si Reglementirilor Romane

Toate activitilile si procedurile pe santier vor fi Tn concordanta cu_Normele si

Reglementdrile Tehnice Roméne in vigoare, care sunt aplicabile si lucrrilor d
respecta legisiatia muncii in vigoare.

Normative, standarde, prescriptii si materiale de referinta

. STAS 1343-1-2006

. SR 6819-1997

. SR 4163-3:1998;
SR 4163-1:1995
SR 4163-2:1996

4. STAS 6002-88

5. STAS 1343-1-2006

6. STAS 1478 - Q0

7

8
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. STAS 9342-82

. STAS 3051-91

. STAS 2448-82
10.STAS 6701-82
11.STAS 2308-81
12. SR 8591:1997
13.5TAS 9824/5-75

14.STAS 6054-77
15.STAS 9312-87

C16-84
C 56 —85

Legeanr. 10 — 1995

Determinarea cantitatilor de apa
Alimentari cu apa aductiune.

Alimentari cu apa.Retele exterioare de distribufi
Camine pentru brangament de apa.

Alimentari cu apd, Calculul debitelor consumatorilor.

Alimentare cu apa la constructiile civile si industriale.

Camine pentru alimentarea directd a pompelor mobile.

Sisteme de canalizare.Canale ale retelelor ext.de canalizare.
Canalizari -~ Camine de vizitare

Canaliz&ri — Guri de scurgere cu sifon i depozit.

Alimentari cu apa si canalizdri. Capace si rame pt. camine de
vizitare

Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate
in sapaturi. _

Masuratori terestre, Trasarea pe teren a retelelor de conducte,
canale si cabluri

Adancimi de inghet.

Subtraversiari de cdi ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de
proiectare

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente.

Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de .
constructii si instalatii aferente. N

»
Privind asigurarea durabilitdti sigurantei in e ploatare,

%er!f»!si-\:
¢

functionalitatii si calitatii constructiior (cu modi
completarile ulterioare)

—

%tiﬁz@




9

Regulament privind protectia $i igiena muncii in constructii 1993 cap. 33 ale Ministerului
Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

P 118/92 Normativ de proiectare si executie a constructiilor privind protectia la actiunea
focului.

Norme departamentale de prevenirea si stingerea a incendiilor.

Pentru materialele din import — acestea vor avea agrementul tehnic pentru a fi folosite in
Romania, elaborat de I|.N.C.E.R.C. Ministerul San&tatii si M.D.L.P.L.

Tuburile din polietilend de altd densitate (PEID) corespund standardelor SR-ISQ 3607-
1995 — Tevi din PEID ~ Tolerante la diametrele exterioare si grosimile de pereti sau DIN 8074 —
Conducte din PEID - Dimensiuni.

Fitinguri din polietilend de inaltd densitate (PEID) corespund standardutui DIN 16963 —
Sisteme de imbinare si fitinguri pentru conducte de polietilend de inaltd densitate (PEID).

Materialele si produsele ce urmeaza a fi puse in opera vor fi de provenienta autohtona sau
de import si trebuie sa corespunda standardelor in vigoare, in acest sens vor fi insotiks : mod
obligatoriu de certificate de calitate iar materialele noi si cele din import se ¥
numai cu agremente tehnice obtinute. Livrarea manipularea si depozitarea /&
conform reglementarilor in vigoare.

Intocmit
Ing. Costin Galan
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Proiect Nr. 2/2010
“Reabititare Infrastructurd urband,
zona l.L.Caragiale - Milcov
— intersectle str. Letea” din municipiul Baciu
FAZA: Preiect Tehnic T

BREVIAR DE CALCUL, _,;;:f R TR
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Calculul s-a intocmit conform SR/1343/1-06, STAS 4165/88, STAS 1478/90 si S’I AS 184 6~‘-§3.‘. y ‘\ > \l\
adf . 18 -

L. DATE GENERALE

I.1. Situatia propusa

Prezenta documentatie trateaza in faza proiect tehnic realizarea lucranlor de inlocuire a retelei de
alimentare cu apa OL Dn 250 de la intersectia strazii Milcov cu strada Alecu Russo pana la podul de peste strada
Alecu Russo in lungime de 365 ml, intocuirea conductei de transport PREMO 600 cu conducta din tuburi de
poliesteri armati cu fibra de sticla si insertie de nisip turnate prin centrifugare , din caminul de vane CV3 amplasat
pe strada Milcov conform planului de situatie H1-4 si pana in caminul de vane CV8 amplasat la intersectia dintre
stazile Milcov cu Alexandru cel Bun si LL. Caragiale in lungime de 1610 ml, conform planurilor de situatie
anexate prezentei documentatii. De asemenea prezentul memoriu trateaza si inlocuirea racordurilor menajere
aferente blocurilor nr.20, nr,142B, nr.144C, nr.146 A, 7, 9 si 11 de pe strada Milcov , tinand cont ca in exploatare
s-a constatat functionarea defectuoasa a acestora datorata in principal colmatarii conductelor de canalizare, precum
s1 tasarii in timp a terenurilor de pozare a conductelor de racord, ceea ce a influentat panta de montaj a radierului

estor conducte .
' Conform datelor fumnizate de Compama de apa Bacau S.A. conducta de transport PREMO 600 ce trebute
inlocuita , asigura alimentarea cu apa a unui numar de aproximativ 70.000 de locuitori . Pentru conducta de
alimentare cu apa OL Dn 250 existenta se considera un numar de 3500 de locuitori.

I12. Destinatig imobilelor (conform STAS 1343-06, Tab.1)

— constructii: locuinte dotate cu instalatii interioare de apa si canalizare,
cu preparare locala a apei calde, in cazane cu functionare pe gaz metan

L3.  Capacitati

a) conducta de transport @600 — 70.000 persoane
b) conducta de distributic PEHD 250 — 3500 persoane

ot -
YRR TN
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II. NECESARUL DE APA IN SCOP MENAJER
(conform STAS 1343-90, tab.1)
Nr. | Consumator Capacitate Qsp Qzimed
Crt. lfom/zi mc/zi
1 conducta D600 70.000 persoane/zi 120 8.400
2 Conducta PEHD 250 3.500 persoane/zi 120 420

w

-

Qzt med =Z Nix gspi [me/zi]

Unde:

Ni=numarul de personal corespunzator unui necesar specific de apa
gri=necesarul specific de apa pe zi (/zi/persoana) in functie de destinatia cladini

Qzl max=Kz1 X Qal med (mclzi)
Unde:
K.i=1,4=valoarea maxima a abaterii consumului zilnic (cf SR 1343/1-06, tab.1)

Qomax =124 x in max X Ko (mc/h)
Unde:
Ko=2,8=valoarea maxima a abaterii consumului orar

Necesarul de apa pentru conducta de transport @600

Quimea = 70.000 persoane/zi x 120 lfom/zi = 8.400.000 I/zi = 8.400 mc/zi
Qzimax = 1,4 x 8.400 me/zi = 11.760 me/z1
Qomax = 1/24 x 2,8 x 11,760 mc/h =1.372 me/h

Necesarul de apa pentru conducta de distributie PEHD 250

Qzimed = 3.500 persoane/zi x 120 Vom/zi = 420.000 I/zi = 420 mc/zi
- Qumax = 1,4 x 420 me/zi = 588 mc/zi
Qomax = 1/24 x 2,8 x 588 mc/h = 68,60 me/h

[II. CERINTA DE APA

Qs i med = Kp X Ka X Qri med (mc/zi)

Unde: Kp=1,2 = pierderi tehnice admisibile de apa

Ke= 1,002 = spor al necesarului global pentru nevoile proprii ale sistemului de a
Apa (conform SR 1343/1-06 pct. 4.4)

Qa dmax= KnXx Ql sl med (mc!zi)
Unde: Kzi= 1,40 = valoarea maxima a abaterii consumului ztlnic (conform SR 1343/1-06,Tab.1)

Qu omex= 1/24 x Ko X Qs clunax (mc!h)
Unde: Ko= 2,80 = valoarea maxima a abaterii consumului orar (conform SR, gyl -06




V.

3
Cerinta de apa pentru conducta de transport 600

Qs rimed = 1,20 x 1,002 x Qrimed = 1,20 x 1,002 x 8.400 mc/zi = 10.100 mc/zi
Qazimex = 1,40 x 10.100 mc/zi= 14,140 mc/zi
Qsomax = 1/24 % 2,8 x 14.140 me/h = 1.649,6 me/h = 458.22 1/s

Intrand pe diagrama debit-rezistenta la curgere sub presiune pentru tuburi HOBAS pentru un debit
de 458,22 I/s , la o pierdere de presiune in conducta plina de aprox 2,5 % , rezulta o conducta poliesteri
armati cu fibra de sticla si insertie de nisip turnate prin centrifugare & 600.

Cerinta de apa pentru conducta de distributie PEHD 250

Qszimed = 1,20 x 1,002 x Qrimed = 1,20 x 1,002 x 420 mc/zi = 505 mc/zi
Qazi max = 1,40 x 5035 mc/zi = 707 me/zi
Qsomax =1/24x28x707mc/h=8248 mch=2291Vs

Intrand pe diagrama conductelor din polietilena de inaita densitate PE8Q / Pn 6 pentru un debit de
2291 I/s , la o pierdere de presiune in conducta plina de aprox 0,8 %o , rezulta o conducta PEHD 250 , cu
viteza de transport de 2,7 m/s .

DETERMINAREA DEBITELOR DE APA UZATA MENAJERA
conform STAS 1846-83 pct. 2.11 debitele de apa uzata menajen se calculeaza c réfa‘gl
/ SN
Pentru calculul acestui debit se va lua in considerare doar debitul aferent unfi ¢
Q=08 x Qs /o
Unde: Q—=debitul de apa al cerintei de apa stabilit conform SR 1343-1/95 !f 7
Quzt med = 0,8 x Ql zi med (mc/zx)
Qu Aamax= 0,8 x Qs zi max (mcf:m)
Qu omex= 0,8 X Qu 0 max (meh)

Qrimed = 120 persoane/zi x 120 Vom/zi = 14.400 l/zi = 14,4 mo/zi
in max = 1,4 X 14,4 me/zi = 20,16 me/zi

Qomex =1/24 x 2.8 x 20,16 mc/h =235 me/h

Quzimed = 1,20 x 1,002 x Qzimed = 1,20 x 1,002 x 14,4 mc/zi = 17,31 me/zt
Qa Zi max = 1,40 X 17,31 mefzi = 24,23 me/zi
Qa omax = 1/24 x 2,8 X 24,23 mc/h = 2,83 mc/h = 2291 /s

Qurimea= 0,8 x 17,31 = 13,85 (mo/zi)
Quzj max=0,8x2423= 19,38 (mdzx)
Q‘unmax = 0,8 X 2,83 = 2,26 (meh)

Intocmit;
Ing. Galan Constantin
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GENERAL ELECYRIC Bacav Reabilitare infiastiuctura urbana zona str.l L. Caragiale-intersectie cu str.Lelea

CAIET SARCINI
-Instalatii electrice-

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului. "Reabilitarea infrastructurd urbana - iluminat public in zona
|.L.Caragiale- Milcov-intersectia cu strada Letea, jud. Bacau”.

1.3. Ordonatorul principal de credite: Primaria Mun.Bacau

1.4. Autoritatea confractanta: Primaria Mun.Bacau

2. OBIECTIVUL CAIETULUI DE SARCINI
2.1. Introducere

Lucrarea are ca scop dezvoltarea Municipiului Bacau sitransformarea aces
logistic si industrial regional, cu scopul de a deveni un oras european, interconectat la marile centre
urbane din Europa.

Lucrarea este determinata de nacesitatea realizarii unui iluminat conform normativelor in vigoare,
respectiv NP-0682-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal, in
vederea asigurarii securitatii cetatenilor, a reducerii evenimentelor ce pot aparea pe timp de noapte.

Prin lucrarile de reabiltare a iluminatului public proiectate in zona |.L.Caragiale- Milcov-
intersectia cu strada Letea se urmareste:

- reducerea actelor de vandalism pe timp de noapte.

- imbunatatirea conditilor de viata ale cetatenilor prin disciplinarea stationdrilor auto n
perimetrul stradal administrat, fluidizarea si cregterea sigurantei in trafic;

- promovarea calitatii si eficienta activitatilor de adminisirare a parcérilor publice;

- dezvoltarea durabila a serviciilor de administrare a parcérilor publice.

Pentru realizarea obiectivului lucrarii se vor realiza urmatoarele categorii de lucrari:

2.2. Descrierea lucrarilor de baza
2.2.1. Lucrari aferente strazii .L.Caragiale

2.2.1.1. Demontari
- stalpi SC 10001 = 16 buc
- stalpi SC 10002 = 10 buc
- stalpt metalici =12 buc
- sfalp SE4=1buc
- brate suport corpuri de iluminat = 47 buc
- corpuri de iluminat = 47 buc
- TYIR 50+3x35mm? = 220 m
- TYIR 16+25mm? = 250 m
- TYIR 50+3x50+16mm? = 185 m

2.2.1.2. Lucrari proiectats

» realizarea unei retele de iluminat public cu corputi de iluminat economice cu LED-uri
cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 250W , montate pe 83 stalpi metalici
zincati cu indltimea de 9 m si fundaiii turnate cu dimensiunile 0,8x0,8x1,5m; brafele suport vor fi
metalice de 2" cu lungimea de 1,5m;

CAIET DE SARCIN] pag. 1
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GEnERAL BLECTRIC Bacav Reabilitare infrastruciura urbana zona str.k.L.Caragiale-intersectie cu str.Letea

»  LES0,4kV - cablu CYEY 5x16mm? prin canalizafie betonaté cu tevi PYC ©110mm in
lungime de 1910m, cu cdmine de vizitare la fiecare stalp, pentru alimentarea cu energie electrica a
iluminatuiui public;

«  LES0,4kV - cablu CYEY 5x4mm? in lungime de 1910m prin canalizatie betonata cu
tevi PVC &110mm, pentru comanda iluminatului public;

) montarea pe fiecare stalp a unei prize monofazate pentru alimentarea iluminatului
ornamental,

. Puncte de aprindere pentru comanda iluminatului public prevdzute cu prize de
pdmént cu Rysp. < 4Q, ce vor constitui puncte de delimitare intre instalalia furnizorului local de
energie electrica gi instalatiile beneficiarutui montate pe stalpii 58/1,2,3,4/1 si 43/1,2,3,4/1; Detaliul
pentru priza de pamant cu Ry;sp, < 4Q este prezentat in plansa E1.

. LES 0.4kV - cu cablu C2XAbY 5x25mmp in lungime de 25m pentru alimentarea
punctului de aprindere a iluminatului public proiectat, din postul de transformare PT 58 al
furnizorului local de energie elecirica;

. LES 0.4kV - cu cablu C2XAbY S5x4mmp in lungime de 25m pentru comanda
punctului de aprindere a iluminatului public proiectat, din postul de transformare PT58 al furnizoruiui
local de energie electrica;

. Prize de pamant Rys, < 10Q la stalpii de derivatie §i la capetele retelei de iluminat
public; Detaliul pentru priza de pamant cu Ry, < 10Q este prezentat in plansa E2.

Lucrarile de reabilitare a iluminatului public aferente strazii |.|..Caragiale sunt prezentate
in planurile de situatie:E0-1+E0-6.

Reabilitarea iluminatului public pe strada I.L.Caragiale afecteaza retelele electrice
subterane existente, fiind necesare Iucrari de deviere si protejare a acestora, ce fac obiectul unui
proiect tehnic distinct, avizat de catre furnizorul local de energie electrica-E ON Moldova.

2.2.2. Lucrari aferente Strazii Mifcov

2.2.2.1.Demontéri
- stalpi SC 10001 = 54 buc
- stalpi SC 10002 = 2 buc
- stalpi metalici = 6 buc
- brate suport corpuri de iluminat= 64 buc
- corpuri de iluminat = 64 buc

2.2.2.2.Lucrari prolectate:

. realizarea unei retele de iluminat public cu corpuri de iluminat economice cu LED-uri
cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 250W, montate pe 145 stalpi metalici
zincati cu Tnélfimea de 9@ m si fundatii turnate cu dimensiunie 0,8x0,8x1,5m; brafele suport vor fi
metalice de 2" cu lungimea de 1,5m;

e LES 0,4kV - cablu CYEY 5x16mm?® prin canalizajie betonatd cu tevi PVC @110mm in
lungime de 4290m, cu camine de vizitare |a fiecare stalp, pentru alimentarea cu energie electrica a
iluminatului public;

¢  LES0,4kV - cablu CYEY 5x4mm? in lungime de 4290m prin canalizatie betonata cu
tevi PVC @110mm, pentru comanda iluminatului public;

. montarea pe fiecare stalp a unei prize monofazate pentru alimentarea iluminatului
ornamentalt,

»  Punct de aprindere pentru comanda iluminatului public, prevazut cu prize de pamant
cu Rysgp. < 4Q ce va constitui punct de delimitare intre instalatia furnizorului local de energie elactrica
si instalatiile beneficiarului montat |a stalpul 258/1,2,3,4/1;

. LES 0.4kV — cablu C2XAbY 5x25mm? in lungime de 125m, pentru alimentarea
punctelor de aprindere a iluminatului public proiectate, din posturile de transformare PT43 gi PT258
ale furnizorului local de energie electrica;
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