SVOWLIU
o //(/e;/(// .%(L(P(ZM
Consetiod Local al O ’//Z(z//@(}?{/wér&/u(f PBeaecin

HOTARARE
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice - faza Proiect Tehnic - la obiectivul
» Conducti de legituri intre plecare II Gheriiesti si plecare II Margineni pentru transportul
apei de la statia de pompe Gheriiesti 1a rezervoarele de la Barati — municipiul Bacau

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI BACAU

Avand in vedere :
e Prevederile art. 44 (1) din Legea nr. 273/ 2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare;
e Prevederile Legii nr. 286/ 2010 privind bugetul de stat pe anul 2011;
e HCL nr. 7/ 31.01.2011 prin care a fost aprobat Bugetul de venituri si cheltuieli gi Programul
de investitii pe anul 2011 ale municipiuiui Bacau, modificata si completata;
e Referatul nr. 9078 din 14.11.2011 al Directiei Drumuri Publice;
e Prevederile art. 47 st art. 117 lit. ,,a” din Legea nr. 215/2001 a administratiei publice locale
republicata, ulterior modificata si completata;
¢ Expunerea de motive a Primarului Municipiului Bacau;
In baza dispozitiilor art. 36 (2) lit. ,,b”, alineatul (4) lit. ,,d” si art.45(2) din Legea 215/
2001 privind administratia publica locala republicata si actualizata,

HOTARASTE:

ART. 1. —Se aprobd documentafia tehnico-economicd — faza Proiect Tehnic — la obiectivul
»Conductd de legétura intre plecare IT Gheraiesti si plecare Il Mérgineni pentru transportul apei
de la statia de pompare Gherdiesti la rezervoarele de ia Baraii — municipiul Baciau 7, conform
Anexei nr. 1, parte integrantd din prezenta hotérare.

ART. 2. — Se aproba principalii indicatori tehnico-economici ai obicctivului previzut la art. 1
cu o valoare totala de 1065,507 mii lei {cu TVA) din care C+M de 982,328 miii lei (cu TVA),
conform Anexei nr. 2, parte integrantd din prezenta hotérére.

ART. 3. — Hotérarea va fi comunicati Directiei Drumuri Publice, Directiei Tehnice si Directiei
Economice din cadrul Primériei Municipiului Baciu .

SEDINTA CONTRASEMNEAZA,
L - GEORGE SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
NICOLAE-OVIDIU POPOVICI
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N.O.P,,Itie D./ R.T./Ex.1/Ds.I-A.
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ROMANIA
JUDETUL BACAU ]
CONSILIUL LOCAL BACAU

Anexa nr. 2

oooooo

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECON OMICI
ai obiectivului
wConducti de legiituri intre plecare II Gheriiesti si plecare IT

Mirgineni pentru transportul apei de la statia de pompe

Gheriiesti la rezervoarele de Ia Barati -

municipiul Baciu ~

SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU

Valoare Valoare
Denumire obiectiv totald C+M
mii lei mii lei
- {(cuTVA) (cuTVA)
»Conducti de legituri intre a
plecare II Gheriiesti si plecare 11
Mirgineni pentru transporful
apei de la statia de pompe
Gheriiesti la rezervoarele de la
Barati — municipiul Baciu ~ B
TOTAL 1 065,507
982,328
CONTRASEMNEAZA,

NICOLAE-OVIDIU POPOVICI
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S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.
SAT CACIULESTINR. 1, COMUNA GIROV, JUD, Nj
Telef./Fax: 0233/291166

_J27/351/2002 - RO 14754659

ROMANIA o ANEXA NR.4.
JUDETUL BACAU LA HOTARAREA NR.3f} DIN 30.11.2011
"ONSILIUL LOCAL BACAU

PROIECT TEHNIC

CONDUCTA DE LEGATURA DN 600 INTRE PLECARE || GHERAIESTI
S| PLECARE Il MARGINENI PENTRU TRANSPORTUL APE| DE LA
STATIA DE POMPARE GHERAIESTI LA REZERVOARELE DE LA BARATI

CONTRASEMNEAZA,

[B——

| ' INTA ]
PRES’II‘; ¢ *GA% 2l OEGE SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
AXIN v NICOLAE-OVIDIU POPOVICI
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BENEFICIAR: -
MUNICIPUL BACAU, JUDETUL BACAU
PROIECTANT:
S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.




DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului
» CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE Il GHERAIE. TI $1 PLECARE 1 MARGINENI PENTRU
TRANSPORTUL APEI DE LA STA TIA DE POMPARE GHE IESTI LA REZERVOARELE DE LA BARATI
MUNICIPIUL BACAU”
In le{RONYEURO 1a cursul Iei(RONYEURO din data de 01.04.2011 (1 EURQ = 4,1367 le)

Nr.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de | Valoare (fara TVA) TVA  |Valoare (inciusiv TVA)
et cheltuiel Miilei | Miieurc | Milei | Milei | Miioors
1 2 3 4 5 B 7
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 |JAmenajarea teritoriului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| 1.3 [Amenajéri pentru protectia mediului 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Chettuieli pentru asigurarea utilitAtilor
2.1 necesare obiectivului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3 .
Cheltuieli pentru proiectare gi asistenta tehnica o
3.1 Studii de teren 0.800 0.193 0.00 0.00 0.00
\’3 3.2 |Obtinere avize, acorduri i autorizatii 1% 9.350 2.260 0.00 11.584 2.803
3.3 |Studiu de fezabilitate 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
3.4 |Proiectare si engineen’g_ 12.150 2.937 2.916 16.066 3.642
3.5 |QOrganizare procedurilor de achizitie publica 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00
3.6 [Consultants 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.7 Asistenta tehnica 6.70 1.620 1.608 8.308 2.008
TOTAL CAPITOLUL 3 29.000 7.010 4524 34.968 8.453
CAPITOLUL 4
Cheltuieti pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 669.333 | 161.804 | 160.640 | 829.973 200.636
4.2 |Montaj utilaj tehnologic 1.000 0.242 0.240 1.240 0.300
Utilaje, echipamente tehnologice si
43 functionale cu montai 121.867 | 29.460 | 29248 | 151.115 | 36.530
4.4 |Utilaje, faré montaj echipam. de transport 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.5 |Dotdri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL CAPITOLUL 4 792.200 | 191.505 | 180.128 | 982.328 | 2374867
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
Crganizare de santier
@ 5.115.1.1.Lucréri de constructii 0.0000 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
E 5.1.2 Cheltuieli conexe org. santierului
Comisioane, taxe, cote legale, 53600 | 12957 | 0.0000 | 66464 | 1.6087
costuri de finantare
52 $.2.1.Comisioane, taxe, cots legale 0.0000 0.000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000
“16.2.1.1. Taxa 1.J.C. 0,1% 0.6700 | 0.1620 | 0.0000 0.831 0.2008
5.2.1.2. Cota|.J.C. 0,7% 4.6900 1.1338 | 0.00060 5816 1.4059
5.2.2.Comisioane bancare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000
| 5.3 |Cheltuieli diverse si neprevizute 33.520 B.1031 8.045 41.565 10.048
TOTAL CAPITOLUL 5 38.8800 | 9.399 B.0448 | 48.2112 | 11.8545
CAPITOLUL 8
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1 {Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 860.080 | 207.915 | 202.697 | 1,065.507 | 257.574
Din care C+M 670.333 | 191.505 | 190.128 | 082.328 | 237.467




Numele si prenumeie verificatorului atestat: Nr. 127 data 31. 10. 2011

ing. Georgiana Bucuresteanu conform registrului de
Firma: Persoana Fizica evidenta
Adresa, telefon, fax: Str. Burebista, nr.6,bt.16,ap.30
0744/478992
REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta IS a proiectului
,» CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE i GHERAIESTI S| PLECARE Il MARGINENI
PENTRU TRANSPORTUL APE! DE LA STATIA DE POMPARE GHERAIESTI LA
l REZERVOARELE DE LA BARATI MUNICIPIUL BACAU”
Investitor : MUNICIPIUL BACAU
Faza PTh ce face ob. contr. 137/2011

a 1, - Date de identificare:

-Proiectant general:S.C.CONSULTING&PROJECT BUSINESS SRL sat Caciulesti nr.1,com.Girov, jud. Neamt
-Proiectant de specialitate: ing. Dan Popescu

-Investitor: MUNICIPIUL BACAU

- Amplasament: judet Bacau, municipiul Bacau

- data prezentarii pentru verificare: 31.10.2011

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza in faza PTh realizarea unei conducte de legatura De 630, PE 100, SDR 27,8, Pn 6 bar,
@L=675 m, intre conducta piecare Il Gherdiesti, Dn 800 PREMO {zona pasajului Margineni CV1) si conducta plecare Il
Margineni, Dn 600 fontd cu grafit nodular (zona str. Abatorului CV5), avand drept scop mérirea debitului de apa
distribuit gravitational in municipiul Bac&u.

Conducta de apa proiectata va face parte din sistemul de transport a apei de Ja fronturile de captare Gheraiesti
la rezervoarele Barati. Debitul propus a fi transportat din statia de pompare la rezervoare este de 1100 mc/h la un H
aproximativ de 60 mCA.

Subtraversarea cdii ferate se va face prin foraj orizontal dirijat, cu o conducta PEHD {De 830 mm) montat in
teava de protectie din otel (Dn 800 mm), adancimea de montaj find de 1,5 m de la calea ferati la generatoarea
superioard a tubul de protectie. Detalierea subtraversarii face obiectul unui  proiectul separat, avizat de Compania
nationaia de C&i Ferate ,CFR" SA.

Dup& subtraversarea CF (intre cidminele C2 $i CV3 conf. pl. nr. H01/1) se va trece pe sub pasajul Margineni,
dupé care se va merge paralel cu Calea Moinesti si se va intercepta conducta de transport Dn 600 mm existenta pe str.
Abatorului, unde va fi amplasat un cidmin de vane ( CV5 conf. pl. nr. HO1/2). Montarea conductei subterane se face in

sdpaturd deschisé cu pereti verticali sprijiniti, cu respectarea adancimii minime de inghet 0,90 m pentru zona Bacau si

I in carelare cu utilitatile si retelele intainite. Profilul ternului $i amplasarea in raport cu celelalte utilitati impun realizarea
unui camin de aerisire (CA4 in punctul de cotad maxima cf. pl. nr. H01/2). Pentru alimentarea conductei existente Dn

300 mm, ce face legatura intre conducta Dn 600 str. Abatoruiui st conducta Dn 300 mm str. Calea Moinesti, se va
executa o conductd din PEHD, De 315 mm, PE 100, Pn 6 intre caminul nou proiectat CV 5 si cel existent. Montarea
conductei subterane se face in sapaturd deschisa cu pereti verticali sprijiniti, cu respectarea adancimii minime de inghet

. Caminele de vizitare se vor realiza din beton armat cu Capace carosabile (C2, CA4, CV5) sau necarosabile
@ (CV1, CV3), functie de pozitia lor de amplasare. Echiparea cdminelor se va face cu armaturi din otel si fitinguri din fonta.

La terminarea lucrarilor se va reface amplasamentul cu respectarea grosimilor existente pentru: 75 m carosabil
betonat (pe zona de leg&tura cu str. Abatorului}, 235 m carosabil asfalt (pe calea Moinest), 315 m carosabil balast
(zona de aces sub pasajul peste CF).

Intrucat conducta face parte din sistemul de transport al apei nu va fi prevaézuta cu hidranti de incendiu.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conform reglementarilor nationale in vigoare.
Aceste materiale trebuie sa fie in concordanta cu prevederile legii 608/2001, HG 622/2004 si 3 legii 10/1995.

v
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3. Documente ce se prezinta la verificare:
- Tema de proiectare : ,, Conducta legaturd intre piecare I Gheraiesti si plecare Il Margineni pentru
transportul apei de la statia de pompare Gheraiesti la rezervoarele de la Barati Municipiul Bacau”

- Certificat de urbanism: nr emis de Primaria mun. Bacau

- Avize obtinute: conform certificat de urbanism

- Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru r
cerintei verificate;

- Plansele desenate in care se prezinta solutia constructiva;

4. Concluzii asupr.
a) Inur
indrumatorului;

considera proiectul corespunzator, semr onform



Proiect nr. S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L. Proiect tehnic
137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Lista de semnaturi

LISTA DE SEMNATURI

Director executiv: ing. Ignat Andrei

Proiectant specialitate: ing. Dan Popescu %

Colectiv proiectare: sing. Liviu Blaga

tehn. Angela David C%/
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J Proiect nr. | $.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS SRL Proiect tehnic

137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Baciu Program de control

,» CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE I GHERAIESTI SI PLECARE I
MARGINENI PENTRU TRANSPORTUL APEI DE LA STA TIA DE POMPARE
GHERAIESTI LA REZERVOARELE DE LA BARA TI MUNICIPIUL BACAU”

PROGRAM DE_CONTROL

PROIECTANT: S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.
BENEFICIAR: MUNICIPIUL BACAU
CONSTRUCTOR: S. C. SEGAMA S.R.L.

PARTICIPANTI
E £ FAZA DIN LUCRARE = = % | 5 | vocumenm
] SUPUSA OBLIGATORIU METODA | < | < 1S | 2 | DOCUMENTE COMPLETARI
= CONTROLULUI SI DE 8|2 |s SA STEA_ LA
@ ATESTARI CONTROL & 12 |2 O | Rit CALITATI
: CALITATII @ | |5 (=
1 2 3 4 5 6 7 8 9
|| Predare amplasament Vizual da [da |[da |- | Proiect PVPPA
” 21 Trasare Vizual da |da |da |- | Proiect PVT
3 | Cota fund sapatura Vizual+Masurare| da | da |da |- | Proiect PVLA
E 4| Pozare conducta Vizual da |- da |- | Proiect PVLA
3 | Executare umplutura Vizual da |- da |- | Proiect PVRC
6 | Executie camine(cofrare/armare)[Vizual+Masurare| da | - da |- | Proiect PVRC
7| Proba de rezistenta la presiune  [Vizual+Masurare] da | da | da | da | Proiect PVRC+PVFD
8| Aducerea terenului la forma Vizual da |- da |- | Proiect PVRC
initiala si refacerea sistemului
rutier
9| Spalarea si dezinfectarea da |- da |- | Proiect PVRC
conductei

PVPPA = Proces verbal de predare-primire amplasament
PVT = Proces verbal trasare

PVLA = Proces verbal lucrari ascunse

PVRC = Proces verbal de receptie calitativa

PVFD = Proces verbal de faza determinanta

SEMNATURI

PROIECTANT : BENEFICIAR : CONSTRUCTOR :
INST. HIDRAULICE .

nume ing. Popescu 1311111 MUME covtneniinierannnrnns
E semnatura.....% . SEMNAtUra.......coovevuennns SEMNATUFA....uvvverrererens
REZISTENTA CON
" nume Sing . Blag (Liv X
13 semnatura.......[.f{....... Ay
-

VvV IlZ AT

I.J.C. BACAU




Proiect nr.| §.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS SRL Proiect tehnic
137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Cuprins
CUPRINS

A. PIESE SCRISE:

FOAIE DE CAPAT

LISTA DE SEMNATURI
CUPRINS

PROGRAM DE CONTROL

ﬂ MEMORIU TEHNIC (PT+DDE);

1. DATE GENERALE (PT)
2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR (PT)
2.1. Descrierea lucrarilor
2.2. Memorii tehnice pe specialitati
2.21  Memoriu tehnic retea apa - vezi anexa (DDE)
- 2.22 Memoriu rezistenta - vezi anexa (DDE)
U@ 3 caETpEsARcN (DDE)
3.1. GENERALITATI
3.1.1 Premize de proiectare
3.1.2 Respectarea legilor si respectarea legilor romane
3.1.3 Desene si documente
1.4 Desene de arhiva
1.5 Transportul, depozitarea si ingrijirea lucrérilor
1.6 Nivelment si cote
1.7 Trasarea lucrarilor
1.8 Programul de lucru
1.9 Echipamentele de constructii
1.10 Epuismente
1
1
1
1

.11 Amplasamentul (santierul)
.12 Dreptul de liber trecere si zona de lucru
.13 Amenajari si facilititi pe amplasament
.14 Protectia si intretinerilor drumurilor existente, a utilitatilor, etc
3.1.14.1 Generalitati
3.1.14.2 Lucrul In vecinatatea liniilor electrice
3.1.14.3 Cai de acces temporare, poduri, pasarele, etc
3.1.14.4 Intersectarea drumurilor, conductelor, liniilor telefonice si electrice, etc
3.1.14.5 Prevenirea blocajelor, poluarii apei si poludrii fonice
3.1.14.8 Lucrul pe drumurile publice
3.1.15 Panouri indicatoare
3.1.16 Semnalizare si iluminare
3.1.17 Autorizatii
3.1.18 Protectia Muncii
3.1.19 Verificarea lucrérilor inainte de acoperire
3.1.20 Cerinte generale pentru materiale
3. 2. TERASAMENTE
3.2.1 Generalitati
3.2.2 Lucrari pregatitoare
. 3.2.3 Devierea lucrarilor subterane
j 3.2.4 Trasarea lucrarilor
3.2.5 Executia sapaturilor si sprijinirilor
3. 2.5.1 Sapaturi pentru fundatii
3. 2.5.2 S&paturi pentru conducte si cabluri
3. 2.5.3 Sapaturi deasupra nivelului apei subterane

3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.
3.

bois bl
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Proiect nr.| §.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS SRL Proiect tehnic
137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Cuprins

3.2.5.3.1 Sapaturi cu pereti verticalj nesprijiniti
3.2.5.3.2 Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti
3.2.5.3.3 Sapaturi cu pereti in taluz
3.2.5.4 Séapaturi sub nivelului apei subterane
3.2.5.4.1 Epuismente directe
3.2.5.4.2 Epuismente indirecte
3.2.6 Imbunatatirea proprietatii pamanturilor in vederea fundarii
3.2.7 Executia umpluturilor
3.2.7.1 Prevederi generale
3.2.7.2 Pregatirea terenului de fundare
3.2.7.3 Materiale
3.2.7.4 Tehnologia de executie a umpluturii
3.2.7.4.1 Generalitati
3.2.7.4.2 Tehnologia de executie a umpluturilor pentru constructii
3.2.7.4.3 Tehnologia de executie a umpluturitor pentru conducte
3.2.8 Verificarea si receptia lucrarilor de terasamente
@ 3.3 LUCRARI DE CONSTRUCTII
3.3.1 Lucrari de fundatii
3.3.2 Lucrari din beton si beton armat
3.3.2.1 Generalitati
3.3.2.2 Materiale pentru betoane
3.3.2.2.1 Cimentul
3.3.2.2.2 Apa
3.3.2.2.3 Agregate
3.3.2.2.4 Aditivi
3.3.2.3 Cofraje
3.3.2.3.1 Cerinte generale
3.3.2.3.2 Montarea cofrajelor
3.3.2.3.3 Demontarea cofrajelor
3.3.2.3.4 Armarea betonului
3.3.2.4 Cerinte de calitate pentru betoane
3.3.2.5 Prepararea si transportul betonului
@ 3.3.2.5.1 Transportul betonului
ﬁ : 3.3.2.6 Turnarea betonului
3.3.2.6.1 Pregatirea pentru turnare
3.3.2.6.2 Reguli generale pentru turnarea betonului
3.3.2.8.3 Compactarea betonului
3.3.2.6.4 Rosturi de lucru (de turnare)
3.3.2.6.5 Tratarea betonului dupa turnare
f} 3.1.3.2.7 Proba de etageitate pentru recipienti din beton armat
3.3.3 Alte lucréri de constructii
3.3.3.1 Lucrari de izolatii la fundatii, zidarii, pardoseli, plansee
] 3.3.3.1.1 Hidroizolatji orizontale la fundatii
: 3.3.3.1.2 Hidroizolatii verticale la pereti
3.3.3.1.3 Hidroizolatii la pardoseli
3 3.3.3.1.4 Hidroizolatii la bazine si rezervoare
" 3.3.3.1.5 Hidroizolatii speciale
3.3.3.1.6 Verificarea lucrarilor de termnoizolatii
3.3.3.1.7 Verificarea calitatii lucrarilor de hidroizolatii
3.3.3.2 Drumuri, platforme si trotuare
3.3.3.2.1 Generalitati
3.3.3.2.2 Restabilirea circulatiei
3.3.3.2.3 Elemente geometrice

RIS Beabaaly >



Proiect nr.| $.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS SRL Proiect tehnic

137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Cuprins

3.3.3.2.4 Amenajarea si refacerea sprafetelor, altele decat drumuri
3.3.3.2.5 Trotuare si pavaje

3.3.3.2.6 Drumuri de acces existente
3.4. LUCRARI PENTRU CONDUCTE
3.4.1 Definitii
3.4.2 Materiale
3.4.3 Pozarea Conductelor
3.4.4 Conducte
3.4.4.1 Conducte si fitinguri din polietiiena de inalta densitate
3.4.4.2 Manipulare, transport, depozitare
3.4.4.3 Imbinarea tuburilor din PEID
3.4.4.3.1 Prevederi generale
3.4.4.3.2 Imbinarea mecanica a conductelor si fitinguritor din PEID
3.4.4.3.3 Imbinarea prin sudura a conductelor si fitingurilor din PEID
3.4.4.3.4 Elemente de executie
3.4.4.4 Dispozitii finale pentru pozarea conductelor
3.4.4.5 Conducte din otel
3.4.4.5.1 Conducte din otel zincat
3.4.4.5.2 Conducte din otel carbon
3.4.4.5.3 Protectie anticoroziva a conductelor din otel
3.4.4.5.4 Imbinarea conductelor din otel carbon
3.4.4.5.5 lzolatia termica a conductelor din otel
3.4.4.6 Conducte din PVC
3.4.5 Armaturi si accesorii
3.4.5.1 Flanse
3.4.5.2 Garnituri si inele de etansare
3.4 5.3 Piulite, saibe, suruburi
3.4.5.4 Adaptoare si cuplaje
3.4.5.5 Vane cu sertar
3.4.5.5.1 Vanele cu sertar cu flanse
3.4.5.5.2 Vanele cu sertar cu mufe
3.4.5.6 Vane fluture
3.4.5.7 Vane de reglaj
3.4.5.8 Vane sferice
3.4.5.9 Clapetele de retinere
3.4.5.10 Ventile de aerisire-dezaerisire
3.4.5.11 Ventile de suprapresiune(protectie impotriva oviturii de berbec)
3.4.5.12 Suporti de vane
3.4.5.13 Capace si rame pentru camine
3.4.6 Proba de presiune a conductelor
3.4.7 Spalarea si dezinfectarea conductelor
3.4.8 Receptia lucrarilor de conducte
3.5. LUCRARI SPECIALE
3.5.1 Subtraversari si supratraversari
3.5.1.1 Prevederi generale
3.5.1.2 Subtraversarea viroagelor si paraielor
3.5.1.3 Subtraversarea drumurilor judetene
3.5.1.4 Subtraversarea raurilor, drumurilor nationale si cdilor ferate
3.6 MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE PAZA CONTRA INCENDIILOR
4. Listele cu cantitati de lucrari (PT)
a) Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formular F1)
b) Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari (formular F2)
c) Listele cu cantitati de lucréri pe categorii de lucrari, (formular F3)
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d) Listele consumurilor de resurse materiale (formular F6)
e) Listele consumurilor cu mana de lucry (formular F7)
f) Listele consumurilor de ore de functionare a utilajelor de c-tii (formular F8)
g) Listele consumurilor privind transporturile (formular F9)
h) Graficul general de realizare a investitiei publice (formular F10)
ANEXA LA PUNCTUL 2.1.j) - Antemasuritoare (PT)
ANEXA LLA PUNCTUL 2.2 — Memorii tehnice pe specialitati (DDE)
Memoriu tehnic instalatii hidraulice
Memoriu tehnic rezistenta
Plange generale:
H 0.0 - Plan de incadrare in zona (PT)
Plange principale ale obiectelor:
H 01/1+ 2 Plan ampiasare conduct3 apa (PT)
P 01+ P 04 Profile conducts apa (PT)
D 01, D02 — Detalii camine vane (DDE)
D 03 - Detalii sectiuni caracteristice (DDE)
R 01+ R05 — Plan cofraj si armare camine (DDE)
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Conform HG nr. 28/09.01.2008 $i instructiunile de aplicare

A.Partile scrise:

1 DATE GENERALE:
¢ Denumirea obiectivului de investitii:
., CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE I GHERAIESTI SI PLECARE i
MARGINENI PENTRU TRANSPORTUL APE] DE LA STATIA DE POMPARE

GHERAIESTI LA REZERVOARELE DE LA BARA T MUNICIPIUL BACAU”
e Amplasament:
MUNICIPIUL BACAU, JUDETUL BACAU
¢ Beneficiarul investitiei:
MUNICIPIUL BACAU
» Elaboratorul proiectului
S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L., sat Cdciulesti nr. 1, comuna
Girov, jud. Neamt
2 DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR:
2.1 Descrierea lucrarilor
a) Amplasamentul
Conducta de legaturd (De 630 mm) se amplaseazd in municipiul Bacau, pe Calea
Moinesti, cu incepere din zona pasajului peste calea ferati si continuare pana Tn strada
Abatorului, paralel cu Calea Moinesti. Zona, conform P.U.G. 2000, are functiunea dominanta
de retea principald stradald, zona cai de comunicatie rutierd si amenajari aferente si zona
cai de comunicatie feroviard si amenajari aferente, incluse in UTR 20 si UTR 28. Functiuni
complementare admise: retele tehnico-edilitare si constructii aferente.
b) Topografia
Geomorfic, localitatea se gaseste amplasati de-a lungul terasei superioare a raului
Bistrita, amonte de confluenta cu raul Siret. Structura terenulu; o constituie balastul cu nisip si
pietris, care incepe la adancimi cuprinse intre 1,0 — 1,50 m fatd de CTN, iar panza freatica de la
adancimide 2,5 — 5,5 m fatd de CTN .
¢) Clima gi fenomene naturale
Clima are un caracter continental. Temperatura medie anuald este de 9,5°C.
Amplitudinile anuale ajung la 25°C, iar extremele absolute de 32,5°C.
Precipitatiile variaza intre 540 mm si 800 mm, iar directia predominanty a vantului este
nord i nord-vest , viteza medie lunara fiind din nord-vest de 4,1 m/s.
In conformitate cu prevederile STAS 6054-77, adancimea maxima de inghet Tn zona
este de 90 cm, fara strat de zdpada protector.
d) Geologia si seismicitatea
Aceleratia orizontald a terenului este ag=0,28 cm/s2, iar perioad4 de coit este Tc = 0,7
sec conform normativului P100/1/20086.
Terenul de fundare asigura stabilitatea locala si generala.
e} Prezentarea proiectului
Prezentul proiect are drept scop madrirea debitului de apa distrjbuit-ssayitational Tn
municipiul Bacau. ;
Conducta de apa proiectata va face parte din sistemul de tran 3
de captare Gheraiesti la rezervoarele Barati. Debitul propus a f WY
pompare la rezervoare este de 1100 mc/h la un H aproximativ de 60 mGA. * g
Alimentarea cu apa a municipiului Baciu se face din douaistrse oW
(Q=300-350 is), si subterana (Q=700-720 I/s). \ *
Fronturile de captare din surs3 subterani sunt: Margineni
Q=80-85 Ifs; Hemeiusi I+l Q=215 I/s: Gherdiesti | Q=215-220 l/s: Gha




- eea L

i
[

b 2 i

Proiect nr.| S.C. CONSULTING &PROJECT BUSINESS S.R.L. Proiect tehnic
137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Memoriu general

Capacitatea totald de stocare de 60.000 mc este compusa din: 30.000 mc la Gheraiegti |
(stocati in rezervoarele 2x5.000+2x10.000 mc), 10.000 mc la Margineni | si 20.000 mc la Barati
(stocati in rezervoarele 2x5.000+1x10.000 mc).

Statiile de pompare existente in sistemul de alimentare cu apa sunt: Margineni | cu un
debit total de 1.700 mc/h la un H=65 mCA s$i Gheraiesti | cu un debit total de 5.040-5.220 mc/h
ta un H=20-60 mCA.

Reteaua de transport si distributie, dezvoltats in sistem inefar, depaseste lungimea de
230 km si este realizatd din conducte de otel, fontd de presiune, beton precomprimat si
azbociment cu diametre cuprinse intre 100-800 mm.

Prin realizarea proiectului se doreste transferarea debitului de 1.100 mc/h, propus a fi
pompat din statia Gheraiesti, din reteaua de distributie prin pompare n rezervoarele de |a
Barati, de aici urmand a fi distribuit gravitational. Pentru aceasta se va monta o conducti de
legatura De 630, PE 100, SDR 27,6, Pn 6 bar, L=675 m, intre conducta plecare || Gheraiesti,
Dn 800 PREMO (zona pasajului Margineni CV1) si conducta plecare Il Margineni, Dn 600 fonta
cu grafit nodular (zona str. Abatorului CV5).

Subtraversarea caii ferate se va face prin foraj, cu o conductd PEHD (De 630 mm)
montata Tn teava de protectie din otel (Dn 800 mm), adancimea de montaj fiind de 1,5 m de Ia
calea ferata la generatoarea superioara a tubul de protectie. Detalierea subtraversarii face
obiectul unui proiectul separat, avizat de Compania nationala de Cai Ferate ,CFR” SA. in zona
se vor efectua lucréri de largire a pasajului peste cale ferata $i devieri de retele aferente acestei
lucrari (deviere LES MT, deviere conducta gaz pm) care au fost incluse in proiectul conductei
de apa.

Dupa subtraversarea CF (intre ciminele C2 st CV3 conf. pl. nr. HO1/1) se va trece pe
sub pasajul Margineni, dupa care se va merge paralel cu Calea Moinesti si se va intercepta
conducta de transport Dn 600 mm existenta pe str. Abatorului, unde va fi amplasat un camin de
vane ( CV5 conf. pl. nr. H01/2). Montarea conductei subterane se face in sapatura deschisa cu
pereti verticali sprijiniti, cu respectarea adancimii minime de inghet 0,90 m pentru zona Bacau si
in corelare cu utilitatile si retelele intalnite. Profilul ternului $i amplasarea in raport cu celelalte
utilitati impun realizarea unui camin de aerisire (CA4 in punctul de cotd maxima cf. pl. nr.
HO1/2). Pentru alimentarea conductei existente Dn 300 mm, ce face legatura intre conducta Dn
600 str. Abatorului si conducta Dn 300 mm str. Calea Moinesti, se va executa o conductd din
PEHD, De 315 mm, PE 100, Pn 6 intre caminul nou proiectat CV 5 si cel existent. Montarea
conductei subterane se face in sapaturd deschisa cu pereti verticali sprijiniti, cu respectarea
adancimii minime de Tnghet 0,90 m.

Caminele de vizitare se vor realiza din beton armat cu capace carosabile (C2, CA4, CV5)
sau necarosabile (CV1, CV3), functie de pozitia lor de amplasare. Echiparea caminelor se va
face cu armaturi din ofel si fitinguri din fonta.

f) Devierile gi protejarile de utilititi afectate

Lucrarile aferente prezentului proiect nu afecteazs utilititile existente, fiind luate in calcul
devierile propuse pentru realizarea extinderii pasajului peste calea feratd. Daca pe parcursul
executiei vor aparea situatii generate de relevarea in teren a unor utilitati a caror pozitii nu erau
cunoscute la momentul proiectérii acestea vor fi tratate local prin detalii de executie.

g) Sursele de apa si energie electrici

Pe timpui fazei de constructie necesarul de apa potabila se agjg
cel de apa industriala se asigura de constructor prin organizare de s4

Alimentarea cu energie electricd pentru organizarea de $f
generator de curent electric. ;

h) Caile de acces | - NR. 7%9¢

Calea de acces la obiectiv o constituie Calea Moinesti si str. Aba toruluig

i) Trasarea lucrarilor \ e
Trasarea lucrdrilor se va face pe baza punctelor marcat%iI Srudid-tpodrs
c

inventarului de coordonate existent, acestea urmand a fi predate Tgihceperea
lucrarilor. e
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i} Antemasuritoarea
Antemésuratoarea cuprinde doar un singur obiect: Conducta de legaturd Dn 600 si Dn
300.
2.2 Memorii tehnice pe specialitati — vezi anex3
2.2.1 Memoriu tehnic instalatii hidraulice
2.2.2 Memoriu rezistenti
3 CAIETE DE SARCINI:
3.1 Caiet de sarcini — vezi anexa
4 LISTELE CU CANTITATI DE LUCRARI: — vezi anex3
a) Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formular F1)
b) Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari (formular F2)
c) Listele cu cantititi de lucrari pe categorii de lucréri, (formular F3)
d) Listele consumurilor de materiale, manopera, utilaje si transport (formular
F6+F9) =
5 GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLIKCE
- vezi anexa

B. Partile desenate:

1 Plange generale:

1. Plan de incadrare in zona HO0.0 1:25.000
2 Plange principale ale obiectelor:
1. Plan amplasare conducts apa HO01/1+ H 01/2 1:500
2. Profile longitudinale PO01+P 04 1:50/1:500
3. Detalii camine vane D 01+ D02 1:50
4. Detalii sectiuni caracteristice D 03 1:50
5. Plan cofrare si armare cimine R0O1+R05 1:50
intocmit,

Ing. Dan Popescu
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FACTORII DETERMINANTI S| CRITERIILE ASOCIATE PENTRU STABILIREA
CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR
Obiectiv:CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE || GHERAIEST! $1 PLECARE Il

MARGINENI PENTRU TRANSPORTUL APEI DE LA STATIA DE POMPARE
GHERAIESTI LA REZERVOARELE DE LA BARATI MUNICIPIUL BACAU

Tabelul 2
Nivelul apreciat al influentei Punctajul P(i), P(ii), P(iil)
criteriului
Inexistent 0
Redus 1
Mediu 2
Apreclabil 4
Ridicat 8
1 __ 2 i
IMPORTANTA VITALA IMP. SOCIAL-ECONOMICA S| CULTURALA
Criterti asociate Punctai Criterii asociate Punctaj
: oameni implicatt directin |~ 4 E marimea comunitatil care L
cazul unor disfunctii ale ' apeieaza la functiunile
constructiei. construc_tiei sifsau Vfuloare a
T bunurilor adapostite de .
ii. oameni implicati indirect in g ii. ponderea pe care functiunife &
cazul unei disfunctiiale | canstructiei o au in :
constructiei. . comunitatea respectiva
fii. caracteru! evolutiv al L 4 ik, &
efectelor periculoase in cazul} - natura si importanta '
unor disfunctii ale ' functiunitor respective _—
constructiei. : N
Kn 1 Kn 1]
Pn 4.67 Pn 4.67
3 4
IMPLICAREA ECOLOGICA NEC. LUARII IN CONSID. A DURATE! DE UTILIZ.
Criterii asociate Punctaj Criterii asociate Punctaj
i. masura in care realizareasi| 2 i. &
exploatarea corstructiei :
intervine in perturbarea durata de utilizare preconizata
mediului natural si a
mediulul construit. 3 -
i gradul de influenta i 1 ii, masura de utilizare Tp.care 2
nefavorabila asupra mediuluif performante alcatuirilor
naturat si construit, constructive de.pfnd c_Ie
cunoasterea evolutiei actiunifor} -
- f ectcalr?-d::im 7"0:2“.' al i z "1 masura in care performantele | z
e eu?:of di:#u?:tii aII: cazul fuqdionale depind de evolutia | '
constructiei. cerintelor pe durata de utilizare |
Kn 1 Kn 1
Pn 1.67 Pn 267
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NEC. ADAPT. LA COND.

IMP. SOCIAL-ECONOMICA SI CULTURALA

LOCALE DE TEREN S| MECIU

Criterii asociate

solutiilor constructive este
daependenta de conditiile de
teren si de mediu

masura in care asigurarea |

Punctaj

Criterii asociate Punctaj

i marimea comunitatii care
apeleaza g functiunite
constructiei si/sau valoare a
bunurilor adapostite de

masura in care condititle

evolueaza defavorabil in
timp

locale de teren si de mediu

masura in care conditiile

locale de teren si de mediu o
determina activitati/masuri |-~

ponderea pe care functiunile
constructiei 0 au in [
comunitatea respectiva

ft.
natura si importanta

T functiunilor respective
deosebite pentru exploatareal ™~ - -
Kn 1 Kn 1
Pn 2.00 Pn 4.00
TOTAL 19.7
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIE) Deosebita (B}
Tabelul 3
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIE) GRUPA DE VALORI A PUNCTAJULU TOTAL
- Exceptionala >30
- Deosebita 18...29
- Normala 8..17
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Caiet de sarcini

11 Generale pentru executia lucrarilor
1.1.1 Generalitati
1.1.11 Premize de proiectare

Prezentele specificatii tehnice sunt generale si se refera la majoritatea lucrarilor intalnite
in mod curent in cadrul acestui proiect. In cazul in care specificatiile tehnice se refera la lucrari
care nu sunt previzute a se executa in cadrul proiectului, prevedererile acelor capitole nu vor fi
luate in considerare.

Prevederile sale au caracter obligatoriu pentru executia lucrarilor gi vor fi citite numai
impreuna cu Memoriile tehnice si plangele din acest proiect. Prevederile si cerintele prezentului
Caiet de Sarcini nu vor exonera antreprenorul de raspunderea de a asigura calitatea ce se
impune pentru asemenea lucrari, prin efectuarea verificarilor si incercarilor pe care le considera
necesare sau sunt prevazute in standardele si normele romanesti in vigoare, privind testarea
calitatii materialelor si a executiei.

1.1.1.2 Respectarea Legilor si Reglementarilor Roméne
@ Toate activitatile si procedurile pe santier vor fi in concordantd cu Normele §i
Reglementarile Tehnice Romane in vigoare, care sunt aplicabile si lucrarilor de executat ce vor
respecta legislatia muncii in vigoare.
1.11.3 Desene si documente

in conformitate cu cerintele contractului, proiectantui pregateste desenele de lucru
necesare pentru executarea lucrarilor. Toate dimensiunile din aceste desene, calcule sgi informatii
furnizate in legatura cu contractul sunt exprimate n unitati SI (Metric —m, kg, N, kg/cm®, Watt, bar
etc.).

AN 2t
i

Lucrdrile Tn ansamblu vor respecta in toate privintele cotele, dimensiunile si detaliile
continute in desenele de executie. Antreprenorul va verifica cu atentie toate desenele care i-au
fost furnizate si va aduce in atentia proiectantului orice erori sau discrepante descoperite in ele,
acesta urmand sa emitd instructiunile necesare pentru corectii.

Unele dimensiuni si cote sunt indicate in desene sau mentionate in documentele care fac
parte din contract sau emise in cadrul acestuia, acestea vor fi verificate de antreprenor pe santier
si el va fi responsabil pentru semnalarea prompta a oricaror erori gi discrepante in aceste
dimensiuni si cote. Proiectantul va emite instructiunile necesare pentru corectii.

Daca antreprenorul nu va descoperi sifsau nu va informa proiectantul despre orice erori
> @ sau discrepante in desene, acest lucru nu il va degreva pe antreprenor de responsabilitatea
pentru lucrare nesatisficatoare sau executie defectuoasa rezultdnd din acestea si nici de
obligatiile de a rectifica si a remedia lucrérile pe propria cheltuiala.

1114 Desenele de arhiva

in paralel cu executia lucrarilor in amplasament, contractorui va pregati toate desenele
lucrarilor pentru Cartea Constructiei. Dupa ce lucrarile au fost incheiate, antreprenorul va furniza
arhiva cu documentele elaborate pe parcursul executiei, indicand lucrarile cum au fost ele
executate.

Aceste desene vor include:

« desene de amplasare a fiecirei instalatii complete in amplasament. Acestea vor indica
clar pozitia tuturor racordurilor si conductelor executate gi vor in e si detalii
care sa prezinte o descriere completéa a lucrarilor; \

» planul de trasee ale cablurilor i a fiecarei instalatii princi
grupele de cabluri gi trangeele, astfel incét fiecare cablu
poata fi identificat imediat.

1.11.5 Transportul, depozitarea si ingrijirea lug

Antreprenorul va fi responsabil pentru depozitarea si sig
echipamentelor livrate la amplasament si pentru siguranta tututor luctgrite
terminarea lucrarilor. \Q},’ /.
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1.1.1.6 Nivelment gi cote

Cotele de nivel prezentate in piesele desenate sunt date in sistem STEREO 70.

Inainte de inceperea lucrarilor constructorul va primi de la proiectant un numar de borne
$i repere de masuratori pe santier. Bonele si reperele vor fi sub forma unor blocuri de beton sau
puncte fixe pe structuri existente si vor permite Antreprenorului si stabileasca liniile si cotele
lucrarilor.

Tnainte de a incepe orice lucrare, constructorul va verifica topografia santierului lucrarii,
aliniamentul si cota bornelor si reperelor si ji va cere proiectantului sd corecteze orice eroare sau
aliniament defectuos care pot fi descoperite pe parcursul unei asemenea verificari. Dupa ce
reperele si bornele au fost astfel verificate si dupa ce toate erorile, daci existd, au fost corectate,
se vor stabili toate liniile si cotele necesare pentru executia lucrarii.

Constructorul va stabili linii de ridicare topo paralele la o distanta sigurd, corespunzand
punct cu punct liniilor originale, sau alte puncte de referintd dupd cum au fost aprobate de
Proiectant, permitadnd restabilirea liniilor si punctelor sifsau verificarea si masurarea lucririi
executate oriunde liniile si punctele originale trebuie in mod inevitabil distruse sau inlaturate in
timpul derularii fucrarii.

Constructorul va fi singur responsabil pentru corectitudinea acestor linii si cote si de
lucrarea executata si va rectifica toate eventualele greseli pe propria cheltuiala indiferent la ce
stadiu a ajuns lucrarea. Antreprenorul va fi de asemenea responsabil pentru intretinerea reperelor
si bornelor pe parcursul intregii perioade de constructie si va repara sau inlocui pe propria
cheltuiala oricare din ele care pot fi deteriorate, distruse sau inliturate din indiferent ce cauza.
Orice defecte sau erori cauzate de deteriorarea sau inlaturarea oricaror repere sau borne, sau
remedierea sau inlocuirea neadecvati a acestora, se vor considera a fi deficiente si erori ale
Antreprenorului.

Urmatoarele vor fi pastrate pe santier, incluzand dar nefiind limitate la: nivela, teodolit,
tarusi mire, jaloane etc., pentru a realiza in orice moment o verificare a trasarii lucrarilor.

1.1.1.7 Trasarea lucrarilor

Constructorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor si a colturilor structurilor, axelor
rambleelor, drumurilor, Tmprejmuirilor, peretilor, aliniamentului pentru toate conductele si alte
astfel de linii (limite) si puncte care pot fi cerute. Pe baza acestor repere $i puncte certificate si
acceptate, contractorul va face méasuratorile initiale si trasarea conductelor.

Trasarea va consta din marcarea tuturor coturilor $i a altor puncte caracteristice pe
aliament si pe portiuni drepte prin tdrusi infipti in pamant la fiecare 50 m.

Unde marcajele originale trebuie in mod inevitabil inlsturate sau distruse in timpul
deruldrii lucrarii, antreprenorul va stabiii o linie de ridicare topografica paraleld la o distanta sigura,
corespunzand punct cu punct liniei originale.

1.1.1.8 Programul de lucru

Constructorul va elabora programul de lucru pentru executia lucrdrilor in ansamblu,
indicAnd Tn detaliu ordinea in care diferitele parti ale lucrdrilor urmeaza a fi executate, cu date de
incepere i incheiere si unde este necesar, stadii intermediare ale lucrarilor si date ale acestora.

Captarile de apa subterand a caror reusita conditioneaza dispozitia generald a sistemului
de alimentare cu apa vor fi executate in prima urgenta pentru a avea confirmarea sursei de apa
inainte de atacarea celorfalte obiective ale investitiei.

Programul mentionat va tine cont de conditiile sezoniere si de medit=
sa fie nsotit de schite indicand in plan si sectiuni diferitele stadii ale exezfitie

Programul va tine seama si de necesitatea coordonarii proce
instalarea lucrarilor mecanice, electrice si executarea puturilor forat,
prevazute n cadrul altor contracte.

Constructorul va elabora un raport lunar privingd situatia lucf8rilor. Repoess v de o
copie a programului aprobat care sa indice stadiul curent al fiecarei astivitati. I
1.1.1.9 Echipamentele de constructii NE 8.0
Toate echipamentele de constructii utilizate in executia iucré\»lfagvor rdgd prarimea

si metoda de lucru aprobate de proiectant. Daci din oricare mof\rv\{@\mw dzHipamente
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(excavator, excavator mecanic cu cupe, rola de ghidare, soneta, betoniera, vibrator, magina de
sudat sau alt utilaj sau dispozitiv) angajat sau propus a fi utilizat in lucrare de antreprenor este
nepotrivit pentru utilizare, atunci aceste echipament vor fi imediat retras din folosinta.

1.1.1.10 Epuismente

Antreprenorul va mentine lucrarile uscate pe tot parcursul executiei, va realiza toate
devierile necesare si va executa pomparea necesara pentru a elimina apele de suprafata si cele
subterane dupa cum este necesar in realizarea lucrarilor. Este interzisa inundarea drumurilor sau
terenurilor apartinand domeniului public sau proprietatilor private.

11111 Amplasamentul {gantierul)

Daca nu se specificd altfel in planuri si sectiuni sau Tn prezentul document,
amplasamentul inseamna intinderea acelor terenuri publice si private care sunt necesare sau
practicabile pentru constructia lucrarilor. Antreprenorul nu va utiliza amplasamentul pentru alte
scopuri care nu sunt cerute in contract.

Constructorul va fi responsabil pentru intretinerea drumurilor puse la dispozitie de
beneficiar pe parcursul perioadei de constructie si la incheierea lucrarilor le va preda cel putin in
starea initiala.

@ Inainte de inceperea oricarei activititi, antreprenorul va face impreuna cu reprezentantii
autoritatilor locale un proces verbal asupra stérii suprafetei oricarui teren privat sau public pe care
se va face accesul la amplasament (santier). Constructorul va face ca toate aceste suprafete sa
fie accesibile si le va mentine intr-o stare corespunzitoare in timpul executiei lucrarilor. La
terminarea folosirii de catre antreprenor a acestei cai de acces el va reface starea suprafetelor,
ficand ca acestea si fie cel putin la fel de bune ca inainte de inceperea lucrului.

Constructorul va mentine amplasamentul intr-o stare curatd, sdnatoasa. El va controla
vegetatia de asa natura incat sa nu deprecieze confortul si aspectul vecinatatii amplasamentului.
Dupa executia lucrarilor antreprenorul va aduce amplasament |a starea initiala.

Materialele rezultate din eliberarea terenului vor fi proprietatea beneficiaruiui.
Constructorul fe va ndepérta de pe santier si le va amplasa intr-un anumit mod si pe un teren
conform aprobarii prealabile a beneficiarului.

Constructorul nu va intra in nici o parte a santierului situaté pe teren privat fara a fi obtinut
consimtamantul proprietarului.

Constructorul se va asigura ca toate drumurile pe care le foloseste nu sunt murdarite ca
urmare a acestei folosiri $i h cazul in care ele se murddresc, antreprenorul va lua imediat
masurile necesare pentru a le curati.

@ 1.1.1.12 Dreptul de libera trecere i zona de lucru

Beneficiarul va furniza dreptul de liberd trecere necesar si va desemna drumurile de

acces care vor putea fi utilizate. Zona de lucru, adica zona sau zonele unde antreprenorul Tsi va

aseza birourile, magarziile, atelierele de lucru, depozitele pentru echipamente etc. gi bazele de
transport va fi responsabilitatea constructorul.
1.1.1.13 Amenajari si facilitdti pe amplasament

Pentru perioada de derulare a contractului, incluzand perioada de intretinere, beneficiarul
va pune !a dispozitia antreprenorului, fard taxe suplimentare, un loc pentru constructia
amenajarilor si facilitatilor necesare bazei de productie. Constructorul va fi responsabil pentru
mentinerea facilitatilor in buna stare si va efectua prompt reparatiile $i imbunatatirie necesare.

Constructorul isi va aS|gura pe propria cheiltuiala ahmentarea cu apa energie electrica g
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putea afecta santierul sau |mprejmumle f'
1.1.1.14 Protectia gi intretinerea drumurilor exlste‘
1.1.1.14.1 Generalltatl

Unde lucrarile pot afecta statiile de alimentare cu combustlb [ utjh;atnle

zona (drumuri publice, apa, canalizare, telefonie si gaz) se vor pr0|ecta e};e
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astfel incat sa nu se Intrerupa functionarea acestor utilitati, fard primirea anterioara a aprobari
autoritatilor responsabile care detin si exploateaza aceste utilitati.

In scopul prevenirii si evitarii accidentelor de munca, pentru determinarea existentei s
pozitiei unor lucrari subterane, cum sunt cabluri electrice, telefonice, conducte de apa si
termoficare, antreprenorul lucrérii va convoca in scris delegatii intreprinderilor de exploatare ale
retelelor subterane.

Impreun cu acesti delegati va stabili de comun acord traseele existente ale retelelor pe
care le exploateaza, obligatoriu inainte de atacarea lucrarilor de sapatura manuale sau mecanice,
ncheindu-se un proces verbal care sa cuprinda masurile de siguranta ce trebuie luate in prealabil
$i numai dupa aceea se va da permis de atacarea Jucrarilor de sapatura.

Convocarea se va face conform procedurii civile cu 5 zile inainte de atacarea lucrarilor in
zona respectiva atrdgdndu-se atentia ci neprezentarea la aceastd convocare atrage dupa sine
raspunderea materiald si penald in caz de producere a unui accident sau degradarea retelelor
subterane, data fiind necunoasterea acestor retele din zona.

1.1.1.14.2  Lucrul in vecinitatea liniilor electrice

Oriunde conductele sau alte lucrari cu drept de liberd trecere intersecteazi sau se
aproprie de o linie electrica, antreprenorul se va familiariza cu cerintele i reglementdrile cu privire
la lucrarile executate in vecinatatea liniilor electrice. El va respecta aceste cerinte si reglementéri
$i va obtine toate avizele cerute.

111143 Caéi de acces temporare, poduri, pasarele, etc.

Cand executia lucrarilor se intersecteaza cu oricare drum, cale sau drept de libera
trecere, antreprenorul va realiza un drum, cale sau pod alternativ. n special, antreprenorul va
prevedea mijloace de acces pentru a permite ocupantilor adiacenti s&-gi desfasoare ocupatia
normala.

1.1.1.14.4 Intersectarea drumurilor, conductelor, liniilor telefonice si
electrice

Dupa obtinerea permisiunii autorititilor sau proprietarilor de a traversa drumuri sau
utilitati (conducte de ap4, canalizari, linii telefonice si electrice, cabluri, etc.) antreprenorul va face
toate aranjamentele necesare cu autorititile respective si/sau proprietarii utilititilor mentionate si
va obtine acordul lor pentru durata si modul de executie al tuturor lucrarilor legate de aceste
intersectii, pentru a evita degradarea unor utilitati, intreruperea functiondrii acestora sau
producerea de accidente de munca.

Daca se intersectezd cu un drum public, antrepernorul trebuie sau sa lase jumatate din
latimea drumului libera pentru trafic, sau s& construiasci o deviere temporara, dupa cum se cere
de catre autoritatea de drumuri. Antreprenorul va instala semne de avertizare si de circulatie, va
marca intersectiile de drumuri si va monta lumini de seara pani dimineata.

1.1.1.14.5 Prevenirea blocajelor, poluirii apei gi poluarii fonice

Constructorul se va asigura in orice moment c& santierul gi imprejurimile acestuia sa nu
fie blocate sau aglomerate si sa nu se creeze perturbare prin zgomot datorits executiei lucrarilor.

Constructorul se va asigura ca nu existd scurgeri de produse petroliere sau alte
substante nocive in rauri sau alte cursuri de apa. inaintea inceperii oricaror lucrari care ar putea
implica scurgeri de produse petroliere, antreprenorul va consulta proiectantul si va lua masuri anti-
poluare eficiente.

1.1.1.14.6  Lucrul pe drumurile publice

Unde soselele sau strazile publice trebuie traversate sa
antreprenorul va obtine instructiuni de la autoritatile competente refe o
spargerea drumului, precum i a modul Tn care traficul trebuie deviat
santului care poate fi lasat deschis, nu va depasi 200m.

1.1.1.15 Panouri indicatoare

Constructorul va procura si va monta unul sau mai multe pa
a antreprenorului pe amplasamente. Panourile vor fi de o construct
scrise Tn limba roméana, de culoare neagra pe fond alb. Montarea $i
corespunde cu legislatia in vigoare.

r

t




!
&
i.
&
Z

Proiect nr.| $.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS S.R.L. Proiect tehnic

137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Caiet de sarcini

1.1.1.16 Semnalizare si iluminare

Lucrarile si in special santurile vor fi semnalizate corespunzator, astfel incat s fie vizibile
atat ziua, cat gi noaptea, in vederea prevenirii accidentelor.

i 1.1.1.17 Autorizatii

In cazul in care sunt necesare intreruperi sau devieri temporare ale circulatiei rutiere n
zona lucrarilor, antreprenorul va lua legatura si va obtine toate aprobarile necesare de la organele
de Politie Rutiera.

1.1.1.18 Protectia Muncii

Constructorui va respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind protectia
personalului, lucrétorilor, personalului beneficiarului si publicului. El va obtine copii dupa toate
normativele legale relevante si le va avea la dispozitie pentru a fi inspectate pe santier.

Se va acorda o atentie deosebitd Reglementarilor gi Normelor de protectie a Muncii in
vigoare enumerate fn cadrul capitolului cu Masuri de Protectie a Muncii de la sfargitul prezentului
Caiet de Sarcini.

1.1.1.19 Verificarea lucrarilor inainte de acoperire

Constructorul va anunta din timp cand astfel de lucréri sunt gata pentru verificare, pentru
ca reprezentantii investitorului sd poata realiza aceasts inspectie T timp util.

1.1.1.20 Cerinte generale pentru materiale

Toate materialele si manopera la care nu se face referire in mod special In acest Caiet de
Sarcini sau neacoperite in intregime de catre un standard aprobat vor fi de cea mai buna calitate
si adecvate climei din zona lucrarilor.

Constructorul este responsabil pentru a se asigura ¢a in bunurile furnizate sunt incluse
numai componente produse conform standardelor internationale acceptabile. Orice bunuri care
dupa livrarea pe santier sunt gasite sub standard, indiferent daca au fost inspectate Tnainte de
expediere, vor fi inlocuite pe cheltuiala sa.

inainte de folosirea lor in Romania, pentru materialele care nu sunt produse in
conformitate cu Standardele Romanesti, trebuie s3 aibi marcajul CE, iar specificatiile tehnice sa
corespunda prevederoilor hotardrii nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piata a produselor pentru constructii.

11.2 Terasamente
1.1.2.1 Generalitati

Terasamentele constau in lucrari de sapaturd si incarcare in mijlocul de transport,
transportul, Tmprastierea, nivelarea §i compactarea pamantului pentru realizarea fundatiilor
constructiilor si a instalatiilor subterane, precum si a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta
capacitatea de rezistentd, stabilitate i exploatare a acestor constructii i instalatii.

Lucrarile de terasamente vor incepe numai dupa obtinerea de catre antreprenor a
Autorizatiei de constructie.

Executarea lucrarilor se va face de reguld mecanizat, metodele de lucru manuale fiind
aplicate numai acolo unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente
(datorita spatiului de lucru limitat, intersectarea cu conducte si cabluri existente, traficului sau aitor
motive) sau unde folosirea mijloacelor mecanice nu este justificata din punct de vedere tehnico-
economic $i de organizare.

Saparea se va face manual §i in cazurile prevazute in proiect cand saparea mecanizata
produce degradarea conditiilor naturale ale surselor de ap4 subterane ca de exemplu izvoarele.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputa dupa efectuarea operatigi-
a amplasamentului, trasérii reperului cotei zero etc. consemnat ntr-un prg
delegatii beneficiarului, proiectantului si antreprenorului. _

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica Intrea
atat in ansamblu cat si pentru fiecare obiect in parte. Toate lucrarileedef te
diverse parti ale proiectului vor fi realizate la dimensiunile si cotels, a été?ea'
verificarea trasarilor si reperelor, se include si aceea a dimensiunildy gi cat
amprizei caii ferate sau a drumurilor, ale platformei, ale santurilor, afg?‘gr&ﬁﬁﬁ_
taluzelor, lucrarilor de aparare. RN
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La executarea si receptionarea lucririlor de terasamente pentru fundatiile realizate in
pamanturi sensibile la umezire sau pamanturi cu umflaturi §i contractii mari se vor respecta si
prevederile "Normativului privind fundarea constructilor pe pamanturi sensibile la umezire
(proiectare, executie, exploatare) indicativ P 7-2000” si respectiv “Codul de proiectare gi executie
pentru constructii fundate pe pamanturi cu umflaturi $i contractii mari (PUCM) indicativ NE 0001-
96"

1.1.2.2 Lucrari pregatitoare

Lucréarile ce se vor executa Tnainte de inceperea lucrérilor de terasamente propriu-zise
sunt cele de eliberare a amplasamentului $i constau, in principal, In lucrari de amenajare a
terenului si a platformei de lucru.

1.1.2.3 Devierea lucririlor subterane

Se vor proteja tevile, conductele si cablurile Tntalnite pe traseu sau cele ce urmeaza a fi
instalate pe perioada contractului, cu scopul de a le mentine n bune conditii de functionare.

Antreprenorul si beneficiarul nu sunt raspunzatori de neconcordantele ivite intre datele
furnizate de catre detinatorii de retele si situatia existentd a retelelor subterane (pozitia in plan,

dimensiunile, particularitatile tevilor, conductelor, cablurilor etc.) sau starea si tipul structurilor si
taluzurilor existente.

Obtinerea, identificarea, urmarirea si coordonarea avizelor si a tuturor informatiilor
referitoare la pozitia si/sau devierea conductelor si aitor instaiatii de la detinatorii retelelor va fi
responsabilitatea antreprenorului, astfel incat sa fie excluse avarierea acestora sau producerea
de accidente de munca in timpul executiei lucrarilor.

1.1.2.4 Trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si
marcarea fiecarei constructii conform proiectului.

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de
detaliu si se efectueazé pe baza planului de trasare, dupa executarea curatirii si nivelarii terenului
si dupa fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat,

1.1.2.5 Executia sdpaturilor i sprijinirilor

Sapétura va consta in excavarea, indepartarea si depozitarea corespunzitoare a

materialelor rezultate din sapatura, pentru diverse parti ale lucrarilor.
1.1.2.5.1 Séapaturi pentru fundatii
La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

* mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau n jurul
fundatiilor existente pe o distanta suficienta, astfel incat s& nu se pericliteze instalatiile
si constructiile invecinate;

¢ cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupd executarea sapaturii, n
terenurile sensibile la actiunea apei, sapatura va fi oprita la o cotd mai ridicatd decat
cota finald cu 20 - 30 cm pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-
mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

In cazul cand in aceeasi incintd se executd mai multe constructii apropiate, atacarea
lucrarilor se va face astfel incat sa se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la
adancimea cea mai mare, iar sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatiile executate
anterior $i sa nu afecteze terenul de fundare al viitoarelor ucrari invecinate.

In cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sdpé&tura ale acestora se
intersecteaza, planurile de sapaturd ca si sapaturile propriu-zise vor fi execuyts Riru un
singur obiect. A

Sapaturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie s3 depaseasgf

proiectat al sapaturii. 15 &
Dimensiunile Tn plan, cotele si gradul de planeitate sau gréfudrare, a suprafe

sapaturilor vor asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitatela lucryrii§80
In cazul terenurilor nesensibile Ia actiunea apei (pietrisuri, t enuy
lucrarile de sapatura se pot executa de la inceput pana la cota prevazuta
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in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sapétura de fundatie se va opri la un nivel

superior cotei prevazute Tn proiect, astfel:
¢ pentru nisipuri fine: 0,20 ...0,30 m;
e pentru pamanturi argiloase: 0,15 ... 0,25 m;
* pentru pamanturi sensibile la umezire: 0,40 ... 0,50 m.

Séparea i finisarea acestui ultim strat se va face imediat Tnainte de inceperea executiei
fundatiei.

Daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crapaturi in teren, méasurile necesare in
vederea fundarii se vor stabili de catre intocmitorul studiului geotehnic.

In cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul
gropii de fundatie trebuie lasat s se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a
fundatiei (betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

Pe parcursul executdrii lucrarilor antreprenorul are obligatia de a solicita prezenta
proiectantului geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.

Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executiei lucrarilor de
catre inginerul geotehnician, modificarile stabilite se vor atasa la cartea constructiei.

1.1.25.2 Sapaturi pentru conducte si cabluri

Trangeea pentru pozarea conductei se va executa astfel incat sa permita instalarea in
conditii optime a conductelor, cu 0 adancime suficientd pentru a evita deteriorarea conductei prin
inghet. Adancimea de inghet pentru fiecare caz in parte este indicata in proiect.

Pamantul rezultat din sdpéatura se va depozita pe o singura parte a trangeei la distanta
minimd de 50 cm de marginea acesteia. Terenul vegetal va fi depozitat separat de restul
pamantului excavat, fiind interzisa folosirea lui fa umpluturi. Terenul vegetal se va folosi numai
pentru acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevrat cu grija, avandu-se in vedere depozitarea
separata a astfaltului, pietrei sparte, betonului scos din constructia drumurilor sau spart din gant in
cursul excavarii, de materialul granular al pamantului natural,

Indiferent daca sapaturile au fost realizate cu pereti verticali, in taluz sau in trepte, in
afara cazului in care se specifica altfel in proiect, santul va avea pereti verticali la 1atimi minime
aplicabile la cel putin 300 mm deasupra coronamentului conductei asezata in pozitie corecta,
astfel incét spatial b dintre peretii exteriori ai conductei si marginile santului s nu fie mai mari
decat se indica in tabel (valoare care nu include distantele necesare pentru sprijinirite temporare
ale santului)

Diametrul conductei, D | Spatiul, b (cm) Latimea minima totala, B
{mm) (cm)

D <200 - 70

200 <D < 350 25 -

350<D <700 30 -

Excavarea santurilor se va face Tn permanenta cu cel putin 15 m inaintea liniei de montaj
a conductelor.
1.1.2.5.3 Sapaturi deasupra nivelului apei subterane
1.1.2.5.3.1 Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti
Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:
» 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive:
e 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
* 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare si foarte
prevederile normativului C 169-88.
1.1.2.5.3.2 Sapaturi cu pereti verticali sprijinit
Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza &4
depaseste conditiile indicate la punctul anterior si nu este posibila desfigulg
Dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu
cu spatiul necesar executarii lucrarilor propriu-zise de fundatii.
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Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancimi peste 5,0 m, dimensiunile si elementele
necesare executarii sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect special de executie, ce va fi in mod
obligatoriu cuprins in proiect.

Sapaturile pentru fundatii cu pereti sprijiniti pe o anumitd adancime a pariii inferioare a
gropii, avand partea superioara executata in taluz se pot utiliza in cazul in care conditiile locale nu
permit sdparea in taluz pe toatd adancimea sau din considerente economice, in care caz
adancimea de sprijinire se va stabili prin proiect. In cazul sprijinirii partiale a peretilor, fiecarei
portiuni i se aplica prescriptiile tehnice specifice.

intre partea superioara, cu peretii in taluz si partea sprijinita, trebuie j4satd o banchetd
orizontald de 0,50 ... 1,00 m tatime, Tn functie de inaitimea portiunii in taluz.

In cazuri speciale, pe anumite tronsoane, se va putea face o reducere a sprijinirilor,
tinand seama de caracteristicile terenului si de conditiile de stabilitate, de adancimea sapaturii i
de durata executiei lucridrilor, dar numai obtindndu-se in prealabil aprobarea scrisa a
proiectantului.

1.1.2.5.3.3 Sapaturi cu pereti in taluz

Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren care respecta urmatoarele conditii:

« pamantul are o umiditate naturald de 12 — 18% si se asigura conditiile ca aceasta sa nu
creasca,

« s#patura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

o panta taluzului sapéturii, definita prin tangenta unghiului de inclinare fatd de orizontala
(tg B = h/b) s& nu depégeasca valorile maxime admise pentru diverse categorii de
pamanturi date In tabelul urmator:

Adancimea sapaturii ]
Natura terenului Panala3m Mai mare de 3 m
tgB=h/b tg B =h/b
Nisip, pietrig 171,25 1/1,50
Nisip argilos 170,67 1/1
Argild nisipoasa 1/0,67 1/0,75
Argila 1/0,50 170,67
Loess 1/0,50 1/0,75

1.1.2.54 Sapaturi sub nivelului apei subterane

In cazul sapaturilor adanci situate sub nivelul apelor subterane, indepartarea apei se

poate efectua prin epuismente.
1.1.2.541 Epuismente directe

Pe masura ce cota sapaturii coboard sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie
protejate cu ajutorul unor retele de santu de drenaj, care capteaza apa si o dirijeaza spre puturile
colectoare de unde este evacuata prin pompare.

Santurile se adancesc pe mésura avansarii sapaturii sau se realizeaza retele de drenaj la
nivele succesive ale sapaturii.

Reteaua de drenaj si pozitia pututilor colectoare trebuie astfel amplasate incat sa asigure
colectarea apei pe drumul cel mai scurt, fara a impiedica executia fundatillor.

Adancimea puturilor colectoare va fi de cel putin 1 m sub fundul sapaturii si sectiunea lor
suficient de mare pentru a permite amplasarea sorbului sau pompei submersibile si masurile de
asigurare a stabilitétii peretilor. In cazul unui aflux important de apa in sapatysi e in
terenuri cu particule fine, antrenabile se va captusi putul de colectare cu un fiitry,

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directd ¢

1.1.2.5.4.2 Epuismente indirecte o
in cazul unor debite importante de apa sau a unor adancimi maredg
folosi sistemul de epuismente indirecte, prin realizarea unui sistem de filtre acigula egliza

acestui sistem se va face conform unui proiect special intocmit, sub) %ir ta irfdrumarg 3
inginerului geotehnician. \\,} NEcpEk
Ney
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Pentru lucrari deosebite, executarea sapéturilor in terenuri cu apa subterana se poate
realiza Tn incinte etans inchise.

Tn cazul executarii sprijinirilor cu palplansge se vor lua urmatoarele méasuri:

e ghidarea paiplangelor in tot timpul infigerii;

* palplangele vor avea lungimea egalé cu adancimea gropii plus adancimea de Tnfigere n
teren a fisei;

» n cazuri exceptionale cand aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in doua etaje,
Tntre aceste etaje se va intercala o bancheta orizontala cu latimea de peste 0,5 m.

Palplangele pot fi din lemn {minimum 6 cm grosime) sau din metal, Palplangele din iemn
trebuie sa aiba la varf un sabot de tabl4 si la cap o intarire cu fier balot.

infigerea palplanselor se poate face pnn vibrare sau batere. Vibrarea este indicata pentru
infigerea palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea in pamanturi coezive.

Palplangele pot fi batute cu figa mica (30-50 cm) pe méasura adancirii sapaturii si vor fi
puse in rénduri suprapuse de maximum 4 m inéltime.

Dupa terminarea lucrarii palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor ficandu-se
cu ajutorul troliilor, vinciurilor sau extractoare vibratoare, dupa care vor fi curatate si depozitate
corespunzator in vederea reintrebuintarii.

1.1.2.6 imbunititirea proprietitii pamanturilor in vederea fundarii
imbunatstirea proprietatii paménturllor in vederea fundarii directe se realizeaza fie prin
executia pernelor din pamant compactat sau balast (care au ca scop reducerea sau eliminarea
sensibilitatii la umezire a pamantului), fie prin consolidarea straturilor de sub fundatii prin
compactarea de adancime prin batere.
1.1.2.7 Executia umpluturilor
1.1.2.71 Prevederi generale

Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putand fi adaptate si
completate in functie de specificul conditiilor fiecarui amplasament al obiectelor proiectate.

La executarea lucrédrilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor
generale si a celor specifice fucrarilor de pamant prevazute in “Normativul pentru realizarea pe
timp friguros a lucrérilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16-84.

1.1.2.7.2 Pregéatire terenului de fundare

Lucrarile la care se face referire In aceste paragrafe au ca obiect pregatirea umpluturilor
pentru realizarea fundatiilor constructiilor, umpluturilor intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pentru
drumurile cu umpluturi compactate de pamant sau umpluturi care necesitad pregatiri pentru alte
scopuri.

Toate sapaturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale
deteriorate si toate suprafetele sapéturii vor fi inclinate pentru a se asigura scurgerea apelor din
precipitatii (cu pante de 1,0 — 1,5 %), pante care vor fi mentinute in aceste limite ale inclinarii.

Umpluturile din pamanturi loessoide, pamanturi coezive compactate cu maiul greu si
pamanturi necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform “Normativului privind
imbunatatirea terenului de fundare slabe prin procedee mecanice”, indicativ C 29-85.

1.1.2.7.3 Materiale

De regula, umpluturile se vor executa cu materiale locale, respectiv pamanturile rezultate
din lucrarile de sapatura. Materialul de umpluturd nu va contine resturi de lemn, radacml bolovani,
moloz, fragmente de roca sau alte fragmente dure mai mari de 50 mm. Mater titizale pentru

e

umpluturi vor fi formate din bucati nu mai mari de 100 mm din materialul exca
Materialul de umplutura va fi selectat cu grija, manevrat, depus, /
asa fel incat sa se evite segregarea umpluturii $i sa se obtina o structuras & OfOg
stabila. 3 v
Se interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umﬂatur‘ S cnt%tumfm;l
argile moi, cu sol vegetal, cu continut de materii organice sau cu alte matega Q pepdtrivite
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La pozarea conductelor si cablurilor subterane, pentru amenajarea fundului sapaturii se
va folosi un strat de nisip sau de pietris de rau fin (in nici un caz agregate concasate), avand 10
cm grosime, unde este cazul.
1.1.2.7.4  Tehnologia de executie a umpluturilor
1.1.2.7.41 Generalitati

Trasarea lucrdrilor constd in plantarea, in afara zonei lucrarilor, dar in apropierea
acesteia, a unui numar suficient de reperi de nivelment ce vor servi pentru verificarea nivelului
patului si a nivelului umpluturilor la fiecare strat compactat. Reperii de nivelment vor fi cotati,
avand cota scrisd pe ei gi vor fi bine semnalizati si protejati.

Se traseaza prin picheti si reperi limita inferioara a umpluturilor, respectiv a liniei piciorului
de taluz al rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.

1.1.2.7.4.2 Tehnologia de executie a umpluturilor pentru constructii

in functie de utilajul folosit pentru compactare, umpluturile din material coeziv sau
semicoeziv se vor realiza in straturi orizontale succesive (imprastiate manual sau mecanic),
avand urmétoarele grasimi dupa compactare:

e intre 4-— 6cm,in cazul compactarii cu maiul manual,
e fintre 10 — 12 cm, in cazul compactarii cu maiul mecanic actionat de muncitor;
s intre 20 — 25 c¢m, in cazul compactérii cu cilindru compactor cu crampoane sau
suprafete netede.
Grosimile straturilor vor putea fi adaptate pe parcursul executiei.
Gradul de compactare (D) ce trebuie obtinut dupa compactare va fi conform STAS 9850-89.
1.1.27.43 Tehnologia de executie a umpluturilor pentru conducte

La realizarea umpluturilor pentru conducte se vor avea in vedere prevederile SR 4163 -
3 : 1996 ~ “Alimentari cu ap4. Retele de distributie. Prescriptii de executie gi exploatare”.

Inainte de a proceda la realizarea umpluturilor se verifica cu atentie conductele si toate
elementele de legatura, in vederea depistdrii si remedierii eventualelor neetanseitdti sau
defectiuni survenite In timpul montajului.

Pentru realizare umpluturilor se poate folosi material rezultat din sdpatura, care a fost
sortat cu atentie si care nu trebuie sa contina particule cu dimensiuni mai mari de 25 cm. In cazul
in care acesta nu este corespunzitor, pentru zona de umpluturd speciala se procedeaza la
inlocuirea cu pamant adus din alte zone sau obtinut prin prelucrarea materialului rezultat din
sapatura prin diferite procedee. Pamantul inghetat nu se foloseste.

Se va acorda o deosebitd atentie realizérii umpluturilor conductelor in zona speciala
(zona de umplutura laterald — de la patul de pozare pana la generatoarea superioara a conductei
- plus zona de sigurantd — 30 cm de la generatoarea superioara a conductei), in vederea
asigurarii repartitiei uniforme a eforturilor, a stabilitati conductelor si reducerii la minimum a
riscurilor de deterioarare a acestora.

Spatiile laterale ale conductei se umplu si se compacteaza simultat, cu maiul de mana, in
straturi asternute egal, de grosime 5 — 10 cm grosime dupa compactare, continudndu-se in
acelasi sistem pani la limita superioara a zonei de siguranta.

Gradul mediu de compactare in zona de umpluturd speciald va fi de 92%, iar gradul
minim de compactare in aceastd zona nu va fi sub 90%, dacd nu sunt stabilite prin proiect alte
valori.

Zonele de Imbinare a tevilor sau tuburilor vor fi 1dsate libere pana la efect robei de
presiune, in restul traseului fiind realizatd umplutura cel putin pana la limita s
sigurantd. Dupa terminarea probei se realizeaza umplutura si in zonele
aceleasi conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor, 7 3 7@ " A4\ "

Se admite o compactare mecanicd cu echipamente de comp c@rg’ ustare $av &
(mai mecanic, talpa vibranta etc.) numai pornind de la inaltimea de acoperire de NR.rpS? prafdfa

igentjc -

terenuiui pe zona afectatd de trangeea conductei trebuie sa fie refacuts \iny mog
destinatia initiald (teren agricol, drumuri, trotuare etc.). \\'30? * /
o ‘-'_ ‘V\
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in partea finala a zonei de umpluturéd manuald sau mecanicd se pozeaza si elementele
de marcare pe teren a conductei, conform STAS 9570/1-89 — “Marcarea $i reperarea refelelor de
conducte si cabluri in localitati.”
1.1.2.8 Verificarea gi receptia lucrérilor de terasamente
Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor de terasamente se vor face in conformitate
cu prevederile din “Instructiunile pentru verificarea calititii si receptia lucrarilor ascunse la
constructii i instalatii aferente” din H.G. nr. 273/1994 si a Normativului C 56-2002.

In cazul pAmanturilor sensibile la umezire se vor mai verifica:

* asigurarea colectarii si evacuérii apelor din precipitatii sau din surse accidentale, pe
toata durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii;

* mentinerea ultimului strat de 30 ... 50 cm al sdpaturii pana n ziua in care se incepe
betonarea in zona respectiva;

» excluderea pamanturilor necoezive (drenante), a molozului, a bulgérilor etc. la
executarea umpluturilor si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri
admisibile in limita a %4 din cele prevazute la punctul anterior;

* executarea umpluturilor si trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupa ce
constructia a depdsit nivelul terenului inconjurator.

Eventuala schimbare a tipului de material pentru umplutur3 se va face numai cu aprobarea

proiectantului, pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, in urmétoarele condii:

» tipul de material s& poatd fi aprovizionat in cantitdti suficiente pentru executarea
umpluturilor;

* sa se poatd obtine parametri de compactare corespunzatori impusi Tn prezentele
“conditii tehnice”.

Lucrarile de executie a umpluturilor, incepand cu pregatirea patului, trebuie s3 se
desfagoare intr-un timp cat mai scurt, antreprenorului revenindu-i sarcina respectarii stricte a
prevederilor conditiilor tehnice, cat si executia cu maxima operativitate a jucrarilor respective.

1.1.3 Lucréri de constructii
1.1.3.1 Lucrari de fundatii

In cazul fundatiilor din beton sau beton armat se vor aplica prevederile Normativului C 56-
2002, publicat in Buletinut Constructiilor 19-20/2004.

Toate verificarile, incercdrile ce se efectueazi pe parcursul lucrarilor de fundatii si
rezultatele acestora se vor inregistra in procese verbale de lucrari ascunse.

n mod obignuit, fundatiile se executa din beton simplu sau beton armat. Marcile minime de
betoane pentru fundatii sunt;

¢ pentru betonul simpiu:

C 8 /10 (Bc 10) pentru fundatii continue, socluri sau blocuri de fundatie, cu cuzinetul
neancorat sau situate in pAmanturi cu variatii mici de umiditate:

e pentru betonul armat:

C 12 /15 (Bc 15) pentru talpi de fundatie, socluri pentru fundatii continue, cuzineti,
radiere, fundatii pahar;

Fundatiile directe sunt fundatii de suprafata care se folosesc in constructii atunci cand
stratul de fundare asigurd capacitatea portantd necesara preludrii incarcarilor date de
suprastructura si se gaseste la mica adancime fata de cota terenului natural.

Fundatiile directe pot fi continue sau izolate, indiferent de forma elem
sprijina, iar din punct de vedere al modului de lucru, ele pot fi rigide sau elasg

in cazul fundarii constructiilor pe terenuri slabe (de tipul argile
afanate, umpluturitor) executarea si verificarea lucrarilor de fundatii 37" 2
Normativului C 29-85. )4 \

1.1.3.2 Lucrari din beton si beton armat qg‘l’ PR
\74

care le

1.1.3.2.1 Generalitati
Prevederile prezentului caiet de sarcini au la bazi codul de pr égc
lucrarilor din beton si beton armat, indicative NE 012-99, care face parte dig’sj



4
f
i
4

@

Proiect nr.| §.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS S.R.L. Proiect tehnic
137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Caiet de sarcini

al reglementarilor tehnice in constructii elaborate de MLPAT — INCERC, sistem ce are la bazi
Legea 10-1995 privind calitatea in constructii.

Specificatiile tehnice din acest capitol se aplica la executarea elementelor sau structurilor
din beton i beton armat si cuprind cerintele de baza ce trebuie indeplinite in ceea ce privegte
betonul (materiale componente, compozitia, proprietatile betonului proaspat si intarit, producerea,
turnarea, tratarea), cofrajele, armatura etc.

De asemenea, sunt stabilite criterile pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul
sistemului de control si asigurare a calitatii in conformitate cu recomandarile sl reglementarile In
vigoare.

1.1.3.2.2 Materiale pentru betoane
1.1.3.2.21 Cimentul

Prevederile NE 012-99 stabilesc domeniile si conditile de utilizare ale cimenturilor
destinate executarii lucrarilor de betoane si mortare.

Pentru stabilirea tipului de ciment s-a tinut seama de urmatoarele criterii:

¢ conditiile de serviciu si expunere;

» conditile de executie si tehnologia adoptata;

¢ clasa betonuiui.

Conditile de serviciu luate in considerare se refers la urmatoarele cazuri:

* elemente de constructii care au conditii normale de serviciu:

* elemente de constructi care sunt expuse la inghet in stare saturatd de apa

(decantoare, rezervoare, castele de apa, diguri etc.);

* elemente de constructii expuse apelor naturale — in functie de gradul de agresivitate.

Conditiile de executie luate in considerare se refera la lucrari executate in conditii normale,
lucréri executate pe timp friguros, lucrari masive.

Pentru conditii speciale de executie, aitele decat cele mentionate mai sus, alegerea tipului
de ciment se face pe bazad de reglementiri tehnice speciale sau cu avizul unui institut de
specialitate.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

1.1.3.2.2.2 Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor va fi apa potabila (din reteaua publicd) sau din alta
sursd dacd indeplineste conditile tehnice prevdzute in SR EN 206-1:2002 cu completarile
ulterioare. Apa va fi curata, proaspata si fara suspensii, mal, materii organice, saruri alcaline sau
alte impuritati.

1.1.3.223 Agregatele

La executarea elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitatea cuprinsa
intre 2200 si 2500 kg/m® se folosesc de reguld agregate cu densitate normald, naturale sau
provenite din sfarAmarea si concasarea rocilor. Agregatele vor satisface cerintele prevazute in
reglementarile SR EN 932, SR EN 933 si SR 667-98.

1.1.3.2.24 Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5%
substanta uscata fatd de masa cimentului.

Folosirea aditivilor $i dozajul acestora sunt prevazute in proiect, in functie de caracteristica
constructiva si functionald a obiectului si de tehnologia de turnare a acestuia. in cazul folosirii
concomitente a doi aditivi sunt obligatorii incercari prefiminare si aviz | |_uret=tabagator de
specialitate.

1.1.3.2.3 Cofraje ,

1.1.3.2.3.1 Cerinte generale 18

Cofrajele si sustinerile au rolul de a asigura obtinerea formei, differs
finisare prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate
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Cofrajele vor fi construite in asa fel incat sa se poata da betonului dimensiunile cerute ¥
desene, dintr-un material care s& permitd obtinerea unei suprafete cu specificatiile cerute. D
regula, cofrajele vor trebui s fie din lemn si vor include si suportii temporari. In situatii speciale s
pot utiliza cofraje metalice sau din material plastic.

Cofrajele trebuie sa fie capabile sa reziste la toate actiunile ce pot apare in timpt
procesului de executie si trebuie sa fie dispuse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta i
armaturilor, cat si realizarea unei compactiri corespunzitoare a betonului.

imbinarile dintre panourile cofrajului sa fie etange, iar suprafata interioard a cofrajult
trebuie sa fie curata. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme of
suprafata intericara a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp acesti agenti sunt eficient|
Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

1.1.3.2.3.2 Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor se va face astfel incat s4 asigure forma si dimensiunile constructiei, si
fie rigide si foarte bine sprijinite pe elementele de sustinere, rezemate pe teren, astfel incat, pe
timpul turnarii betonului, s& nu se produca deforméri laterale sau tasari pe verticala, situatii care
nu sunt admise.

Fiecare articol ce urmeazd a fi inglobat in beton va fi pozitionat si incastrat conforn
desenelor si bine fixat Thainte de a incepe turnarea.

1.1.3.2.3.3 Demontarea cofrajelor

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o rezistenta suficient:
pentru a putea prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile care au fost proiectate.

Daca n timpul Tntaririi betonului temperatura se situeaza sub +5° C, se recomanda ca durat:
minima de decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

in cursul operatiilor de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli: desfasuraree
operatiilor va fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru. Tn cazul in care se
constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructie
decofrate se va sista demontarea elementelor de sustinere pani la aplicarea masurilor de
remediere sau consolidare.

Toate cofrajele vor fi indepéartate fard socuri sau vibratii asupra betonului.

1.1.3.234 Armarea betonului

Otelurile pentru beton armat trebuie si se conformeze “‘Specificatiilor tehnice privinc

cerinte si criterii de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton armat”.

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat (caracteristici mecanice de tivrare!
sunt;

» oteluri cu profil neted OB 37 - STAS 438/1-89
s oteluri profilate PC 52 - STAS 438/1-89
+ sarme rotunde trase - STAS 438/2-91
e plase sudate - SR 438-3:1998
L J

sarma cu profil periodic obtinut prin deformare plastica la rece - SR 438-4:1998

Ofelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie s fie agrementate tehnic
cu precizarea domeniului de utilizare.

Fasonarea barelor, confectionarea gi montarea carcaselor de armétura se va face in stricts
conformitate cu prevederile proiectului.

Armaturile care urmeaza a se fasona trebuie sa fie curate si drepte. Astf
eventuale impuritati si rugina, in special in zonele de innadire prin sud Shih éﬁb{il
interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10° C X L OMA

Pentru etrieri si agrafe ancorarea se realizeaza prin cérlige ind u,@ ﬁgb sqﬂ'/
cazul etrierilor din OB 37 si humai la 135° in cazul celor din PC 52 sau PC 60 mgntru det

poate consulta STAS 10107/0-90). 1 * 789¢
Indoirea barelor inclinate si lungimea portiunii drepte ale acestor; i%ur de bife treby
se conformeze prevederilor proiectului si a STAS 10107/0-90. \p &
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Armaturile vor fi montate Tn pozitia prevazuta in proiect luandu-se masuri care s asigure
mentinerea acesteia Tn timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre etc.).

Distantele minime intre arméturi, precum si diametrele minime admise pentru armaturile
din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor consider:
conform STAS 10107/0-90,

Alegerea sistemului de innadire si innadirea armaturilor prin suprapunere se fac in functie
de diametrul si tipul barefor, felul solicitérilor, zonele elementuiui, procedeele de innadire, astfel:

* prin suprapunere;

o prin sudura;

* prin mangoane metalo-termice;

* mansgoane de presare.

Innadirea arméturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obignuita: suduré
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere
cu eclise sau in cochilie, sudare in mediu de bioxid de carbon, conform reglementarilor tehnice
specifice din C 28-1983 si C 150-1999, in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale
cordonului de sudura si conditiile de executie.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo-termice saL
prin presare) este admisa numai pe baza reglementdrilor tehnice specifice.

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora. Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se includ in
Cartea tehnica constructiei.

Plasele sudate din sarma trasa neted4d STNB sau profilata STPB se utilizeaz3 ori de cate
ori este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90.
Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarilor tehnice in
vigoare.,

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor prin protectia armaturii impotriva coroziunii si o
conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat si se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului de acoperire se
stabileste prin proiect si se determina functie de:

+ tipul elementului;
categoria elementului;
conditii de expunere;
diametrul armaturilor;
clasa betonului;

¢ gradul de rezistenta la foc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton n medii considerate f4r3 agresivitate chimica
respectd prevederile STAS 10107/0-90, iar in medii cu agresivitate chimicad respecta
reglementarile tehnice speciale.

1.1.3.2.4 Cerinte de calitate pentru betoane

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conuiui, remodelare Vebe (SR EN 12350-3:2003), grad de compactare si raspandire.

Functie de metoda folosita, consistenta betonului este prezentats in tabelele 7.1.1 ... 7.1.4 din NE
012/99, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 8-9/1999. Cea mai folosita metoda este cea a tasarii
conului, cu exceptia betoanelor vartoase. \

Continutul de aer inclus poate fi determinat conform SR EN 12350-
prin presiune. q?"

Densitatea aparent! se determini pe betonul proaspat in conforf ﬁ
6:2002. Categoria de densitate este stabiliti functie de densitatea ap fedl
28 zile, determinate conform SR EN 12390-7:2002/AC:2006.

Rezistenta la compresiune (N/mm?) se determina conform SR E
de 150/300 mm sau cuburi cu latura 150 mm la varsta de 28 zile, sub a %
statistic cel mult 5% din rezultate. -

L

3.2
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Definirea clasei betonului ficuta in prezenta reglementare tehnica are in vedere SR EN
12390-2:2002 cu privire la pastrarea epruvetelor.

Gradul de impermeabilitate (rezistenta la penetrarea apei) se stabileste Tn conformitate cu
SR EN 12390-8:2002.

Gradul de gelivitate (rezistenti la inghet - dezghet) se determina in conformitate cu STAS
3518-89.

Valoarea de baza a deformatiei specifice 1a 28 zile a betonului datoritd contractiei pentru
betoane obignuite in conditii normale de intérire este 0,25 %o conform STAS 10107/0-90.

1.1.3.2.5 Prepararea si transportul betonului

Betoanele se vor amesteca cu agitatoare mecanice adecvate. In nici un caz, amestecarea
nici unei sarje de beton nu se va face mai putin de doua minute. Capacitatea unei sarje va fi de
asa natura astfel incat s& asigure livrarea continua a betonului 1a amplasament.

Betonul care a inceput sd se intareascd nu va fi reamestecat cu beton proaspat, cu sau
fara adaugare de apa. Tn nici un caz nu se va folosi un astfel de beton. Inainte de a fi reincarcata,
intreaga cantitate din tamburul amestecétor va fi descarcata. Tamburul amestecator va fi curatat
Tnainte de a schimba proportia de betoane sau la terminarea amestecarii.

@ Pentru fiecare sarja se vor nota urmatoarele date:
¢ tipul betonului;
greutatea agregatelor si cimentului;
cantitatea de apa adaugata;
timpul de amestecare,
timpul dupa care s-a descarcat sarja;
tipu! si cantitatea aditivilor.
1.1.3.2.5.1 Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentelor sau contaminarea betonului.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

in caz de ploaie sau arsita, cand betonul se transporta cu autobasculante pe distante mai
mari de 3 km, suprafata libera a betonului trebuie protejata pentru a evita evaporarea sau aportul
de apa datorita intemperiilor.

Durata maximé de transport se va stabili in functie de compozitia betonului, astfel ncat sa

@ se evite inceputul de priza.

1.1.3.2.6  Turnarea betonului
1.1.3.2.6.1 Pregatirea pentru turnare
Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai dupa indeplinirea urmatoarelor
conditii.
« sunt intocmite procedurile pentru betonare si s-au stabilit si instruit formatiile de lucru in
ceea ce priveste tehnologia de executie i masurile privind securitatea muncii i PSI;
au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje i armaturi (dupa caz);
dac3, de la montarea armaturilor a trecut o perioada mai mare de 6 luni se va intocmi o
comisie alcatuity din beneficiar, antreprenor, proiectant si reprezentantul, ISCLPUAT
care va decide oportunitatea expertizarii armaturii; -
« suprafetele de beton turnat anterior gi intdrit, care vor veni R
proaspat, vor fi spalate si curatate si trebuie sa aiba rugozi e’ Reard “ ari

*

r T "i

unei bune legaturi intre cele doua betoane; @
N e . . e & oo
e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climag efavora rplo
abundente, furtuna etc.); i e | NRo7ggg | =

n cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelori'?p

e dis precipitail;
i e sunt asigurate conditile necesare recoltérii probelor la loc .

efectudrii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat.



Y

@W

Proiect nr.| §.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS S.R.L. Proiect tehnic
137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Caiet de sarcini
Se interzice inceperea betonarii Tnainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate ma

sus. Dupa caz, se pot adduga si alte masuri, care vor fi stabilite prin proiect.

La
prevederi

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin dife
consistenta betonului, tipul elementului etc., dar numai atat timp cat
compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

1.1.3.2.6.2 Reguli generale pentru turnarea betonului
turnarea betonului trebuie respectate regulile generale, care vor fi completate ct
suplimentare din anexa V.1 a B.C. 8-9/99:
temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii trebuie s4 fie cuprinsa intre +5° C
i +20° C; in perioada de timp friguros, cand existd pericol de inghet, betonarea este
permisa dacd temperatura betonului la descdrcare va fi de minim +15° C, ial
temperatura betonului in stratul de suprafata si de profunzime, la o adancime de 10 cm,
pe toata durata prizei si in urmatoarele 3 zile de Intérire va fi mentinuta la minim +5° C;
in perioada calduroasa a aerului (mai - octombrie) temperatura betonului proaspat nu
trebuie sa depaseasca +20° C;
Tnainte de turnarea betonului toate cofrajele vor fi curitate cu aer comprimat pentru a
Indeparta murdéria sau orice materiale straine, operatie dupa care cofrajele de lemn,
betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi udate cu
apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului:
betoanele vor fi manevrate, turnate si compactate in asa fel incat sa nu fie deranjate
cele turnate si compactate anterior si s3 nu apar nici o segregare;
din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare, daca inaltimea de turnare nu depaseste
am;
daca betonul adus la locul de punere in lucrare prezinta segregari sau nu se incadreazi
in limitele de consistentd admise, va fi refuzat sau se admite imbunétatirea consistente
numai prin folosirea unui superplastifiant;
indltimea de cadere liberd a betonului trebuie si fie maxim 3 m. Pentru inaltimi mai mari
se pot folosi jgheaburi sau alte mijloace de turnare adecvate. Jgheabu! de turnare a
betonului se va sustine cu un suport vertical sau orizontal;
betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun:
betonul trebuie sa fie uniform raspandit in lungul elementului in straturi orizontale de
maximum 50 cm, iar turnarea noului strat si se faci inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior. Nu se accepti turnarea betonului peste beton intarit, cu
exceptia rosturilor de turnare dinainte hotarate;
se vor |lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de
pozitia prevazutd; n caz contrar, ele vor fi corectate in timput turnarii;
se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton in conformitate cu prevederile
proiectului;
este interzisa agezarea vibratorului pe armaturi;
in zonele cu arméturi dese se va urmari umplerea completa a sectiunii cu beton;
se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerea
acestora; in cazul cedarii sau deplasarii lor, se vor lua masuri de remediere;
este interzisa circulatia muncitorilor direct pe armaturi sau pe betonul proaspit;
betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;
durata maxima admis a intreruperilor de betonare este de 2 ore — in > turilor
cu adaosuri gi/sau aditivi $i 1,5 ore in cazul cimenturilor fir& adaos

1.1.3.2.6.3 Compactarea betonului
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Se admite compactarea manuald (cu maiul) numai in cazul in care nu se poate efectua
compactarea mecanica si anume:

» dimensiunile sectiunii gi desimea armaturilor nu permit vibrarea mecanica;

» intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive.

1.1.3.2.6.4 Rosturi de lucru (de turnare)

Daca este posibil, se vor evita rosturile de lucru, betonarea facandu-se fara intrerupere la
nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia
lor trebuie stabilita prin proiect sau procedurd de executie.

Numarul rosturilor de lucru trebuie sa fie minim pentru a se inldtura riscul de diminuare a
impermeabilititii in rost. Ele trebuie si fie localizate in zone ale elementelor (structuri) care nu
sunt supuse la eforturi mari in timpul exloatarii.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele cerinte (cu completari
privind stabilirea pozitiei rostului — anexa IV din B.C. 8-9/1999).

¢ suprafata rostului de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la
placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;
armaturile vor traversa rosturile de turnare,
tratarea rosturilor de lucru se face astfel:

1. dupa cca. 4 ore de la terminarea prizei (6-8 ore de la terminarea betonarii) se
spald suprafata betonului proaspat cu jet de apad sub presiune si aer
comprimat pentru a indeparta stratul superficial de mortar si lapte de ciment,
fara a se disloca piatra din beton, iar suprafata sa fie cat mai rugoasa,

2. in cazurile exceptionale, in care operatia nu s-a efectuat in timp util, dupa
minim 2 zile de la turnare se procedeaza la o gpituire usoard pentru
indepartarea laptelui de ciment gi aparitia granulelor de piatra.

1.1.3.26.5 Tratarea si protejarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului dupa turnare sunt obligatorii si trebuie s& inceapa cat mai
curand posibil dupad compactare, durata acestora fiind functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu si conditile de expunere in perioada de serviciu.

Pani la intarirea completa, betonul va fi protejat de efectul vantului, soarelui, temperaturii
sau variatiilor de temperatura, incarcarii premature sau impactului, agresiunii apelor subterane
sau altor cauze adverse.

Suprafetele vor fi protejate cu tesaturi, nisip, pelicule de protectie sau alte materiale
adecvate, care vor fi in contact cu betonul si care vor mentine umiditatea prin stropire cu apa.
in lipsa unor date referitoare la compozitia betonului, conditile de expunere in timpul duratei de
serviciu a constructiei, pentru a asigura conditii favorabile de intarire, se va mentine umiditatea
timp de minim 7 zile dupa turnare.

in cazul recipientilor pentru lichide, mentinerea umiditatii va fi asiguratd 14 — 28 zile, in
functie de anotimp si conditile de expunere.

1.1.3.2.7 Probe de etanseitate pentru recipienti din beton armat

Specificatiile din acest capitol se referd la executarea probei de etangeitate Ia recipient|
purtitori de apa, executati din beton armat si beton precomprimat, conform prevederilor STAS
4165-88.

Verificarea etanseitatii recipientilor se face in mod obligatoriu prin proba de umplere cu
apa, conform prevederilor STAS 4165-88. Proba de etanseitate prin umplerg ~
mod obligatoriu inainte de aplicarea tencuielilor gi protectiilor pe radierul #
Proba de etanseitate reprezinta faza determinanta in executia recipientilor,

Verificarea etanseitatii recipientilor din beton armat se efectug
umpluturilor de pAmant in jurul rezervorului, la 28-60 zile de la terminareg

Apa de umplere pentru proba trebuie sd aiba calititile SR EN;

i
14

[ ]
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corespunzitoare de aderentad la beton. Nu este admisa folosirea apei uzatg®
statiile de epurare.
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Verificarea etanseitatii unui recipient implica doua etape de realizare si anume:

l. in prima etapa se umple recipientul pana la nivelul corespunzator inaltimii utile si se
completeaza apa Tn acesta astfel incat recipientul s& ramana in permanenta plin pana la nivelul
indicat timp de 10 zile . Umplerea cu apa a recipientului se va face lent (minim 24 ore) si se
recomanda s& se evite mentinerea acestuia partial umplut cu apa timp indelungat.

: in acest interval de timp se fac verificari in vederea elimindrii totale a pierderilor de apa din
instalatia hidraulica a recipientului sau prin piesele de trecere prin pereti.

Daca la finele etapei | se constatd pierderi de apa la exteriorul peretilor, recipientul se
goleste pentru efectuarea reparatilor necesare. Zonele cu exfiltratii se marcheazi, la exteriorul
peretilor,ia finele intervalului de 10 zile.

Dacéa sunt zone care prezinta pierderi sub forméa de supurari, recipientul se goleste far3 a
: mai astepta scurgerea intregului interval de 10 zile, pentru a se opera reparatiile necesare.
Dupa executarea reparatiilor se reia umplerea recipientului in conditiilor prevazute anterior.
Il. In etapa a Il-a se face proba de etageitate propriu-zisa care dureaza tot 10 zile. La
Tnceputul acestui interval se inchide alimentarea cu apa a recipientului.
Se recomanda ca nivelul apei s& se masoare zilnic, cu precizia de 0,1 mm, pentru a
Q asigura precizia necesara. Masurarea pierderilor de apa se face cu ajutorul unei rigle gradate,
montatd cu o pantd cu orizontala de 1:10, astfel incat la o scadere a nivelului apei de 1mm T
corespunde o citire de 10 mm, marindu-se astfel de 10 ori precizia de citire.
g Pierderea prin evaporare se masoara cu un dispozitiv special gradat.
. Etangeitatea recipientului se considera corespunzatoare daca dupa trecerea intervalului de
10 zile, pierderile de apd observate, scazand pierderea prin evaporare, nu depasesc in medie
E 0,25 I/zi i mp de suprafata udata.
1.1.3.3 Alte lucrari de constructii
: 1.1.3.31 Lucrari de izolatii la fundatii, pardoseli, plangee
% 1.1.3.311 Hidroizolatii orizontale la fundatii
La constructii fara subsol se proiecteaza o hidroizolatie orizontala atat la peretii exteriori cit
si la peretii interiori. Hidroizolatiile orizontale pot fi:
e rigide
s elastice
Hidroizolatiile rigide se prevad pentru a Tmpiedica migrarea umiditatii prin capilaritate in
peretii structurali din zidarie portanta.
{3 Acest tip de hidroizolatie se executa din mortar de ciment cu adaosuri impermeabilizatoare
) si asigura o legatura intre peretele structural si elementul de care acesta se hidroizoleaza cel
putin la fel de rezistent cu un rost orizontal curent al zidariei.
Hidroizolatia orizontald sub pereti se prevede pe toata grosimea peretelui la o inaltime de
minim 30 cm de la cota trotuarului si poate fi alcatuita din doua straturi de carton bitumat CA 400
lipite cu doua straturi de bitum IB 70 - 95°C.
1.1.3.3.1.2 Hidroizolatii verticale la pereti
Hidroizolatia verticald a peretilor la constructii ingropate, semi-lnmgropate sau cu subsol se
aplica pe toate suprafetele care sunt Tn contact cu pamantul si care nu sunt impermeabile la apa.
Structura hidroizolatiei este aceeasi cu hidroizolatia orizontala de la fundatii.

"y

ﬁ Racordarea la partea superioara a hidroizolatiei peretelui cu aceea a soclului se face dintr-
il un strat de panza bitumata A 45 sau A 35, un strat de carton bitumat cu CA 400 lipite cu masa

bituminoasa cu punctul de inmuiere peste 85°C. Protectia hidroizolatiei verticale se face, dupa
f% caz, cu zidarie de 1/2 caramida cu mortar x 100 Z.
G 1.1.3.3.1.3 Hidroizolatii la pardoseli

Hidroizolatia pardoselii incaperilor amplasate peste cota + 0.00 se ya

k sau tesaturad bitumata PA 55, PA 45, in doua straturi lipite cu mastic de /i 3
A kg/mp la fiecare strat si un start de carton CA 400, lipit cu mastic de bitué‘n'

sau emulsie de bitum minimum 300 g/mp.
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Hidroizolatia pardoselilor acestor incéperi se va ridica cu minim 30 cm pe pereti si stalp
interiori. Hidroizolatia orizontata la nivelul inferior se va aplica pe betonul de egalizare peste o apé
din mortar de ciment.

Se admite inlocuirea hidroizolatiei orizontate cu un strat de pietrig sub pardoseata pentri
intreruperea capilarita

In executia hidroizolatiei se vor avea in vedere urmatoarete masuri privind:

e stratul suport;

e amorsajul;

¢ hidroizolatia propriu-zisa.

Hidroizolatia la fundatii se realizeaza cu foi de carton bitumat croite cu latimea fundatiei
respective avand grija ca la intreruperea lucrului capetele si marginile foilor s3 fie lipite.

Petrecerile intre foile bitumate se vor executa pe o latime de 7 - 10 cm, in lungul foilor.

Straturite hidroizotatiei nu trebuie sa prezinte dezlipiri la umflaturi, portiuni nelipite in camp.
Masticul bituminos trebuie intins uniform pentru a asigura o lipire perfecta.

1.1.3.31.4 Hidroizolatii la bazine §i rezervoare

Hidroizolatia contra infiltratiilor la constructii subterane si supraterane cu rol de depozitare a
apei, va fi prevazuta la partea inferioara a structurii de rezistenta.

Constructiile subterane vor fi prevazute dupa caz cu hidroizolatii contra umiditatii terenului
sau a apelor cu presiune.

Hidroizolatia interioard se va stabili in functie de grupa de fisurare a constructiei, de modul
de actiune al apei depozitate si de presiunea acesteia astfel:

» la constructii de depozitare ape stagnate din grupa | si Il de fisurare se va prevedea o
tencuiala impermiabila in grosime de 3 cm aplicata in doua straturi, vopsitad cu doua sau
trei straturi de solutie sau emulsie de bitum. Se recomanda ca vopsirea sa se faca pe
tencuiala proaspatd, inainte de terminarea procesului de prizd. Se poate admite
aplicarea aceleiasi hidroizolatii si la grupa |l de fisurare, daca este asigurata verificarea
anuala si repararea acesteia.

e |a constructii ce depoziteazd apa In migcare (sub agitatie) indiferent de gradul de
fisurare, hidroizolatia va fi alcatuitd dintr-o amorsare cu emulsie sau solutie bitumata
minimum 300 g/cmp, straturi de panza sau tesatura bituminata, in functie de presiunea
interioara a apei, plus un strat de carton bitumat CP 400 lipite cu mastic de bitum
minimum 1,5 kg/mp si un strat de protectie din tencuiald de ciment armata minimum 3
cm grosime.

Hidroizolatia sau protectiile suprafetelor exterioare se vor executa dupa verificarea probei

de etanseitate care se va face prin umplerea cu apa a recipientului.

Pe suprafata exterioard a peretilor se va prevedea o hidroizolatie rigida din tencuiala
impermiabild sau cu aditivi impermeabilizatori in grosime de minimum 3 cm, vopsit in 2 — 3 straturi
emulsie sau solutie de bitum 600 g/mp.

Pe suprafatd orizontala a betonului de egalizare se va prevedea hidroizolatie bituminoasa
impotriva umiditatii pAmantului.

La toate intersectiile de planuri, scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un
strat suplimentar de panza sau tesatura bitumata de 50 — 100 cm latime.

La strapungeri se va prevedea continuitatea hidroizolatiei pe elemente de strapungere in
functie de diametrele conductelor si de tipul hidroizolatiilor. Strapungerile apropiate cu distanta
dintre exterioarele acestora mai mica de 50 cm, se vor grupa prin sudarea EFPES
otel.

1.1.3.3.1.5 Hidroizolatii speciale

Pentru etangare diferitelor constructii subterane impotriva infiltrat
hidroizolatii moderne alcatuite din produse speciale care se aplica p
(radiere si pereti laterali).
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Aceste izolatii contin substante active care provoacd o reactie catalitica in porii si tuburile
capilare ale betonului. Aceste produse genereaza formatiuni cristaline, fibroase in masa betonului,
facandu-| etans la actiunea apei din orice directie.

Prin folosirea acestor substante de izolare hidrofugd se conferd betonului o etansare §f
impermeabilitate necesara protectiei otelului beton cat si a conductelor de instalatii existente Ia
interior.

1.1.3.3.16 Verificarea lucrarilor de termoizolatii

Controlul pe timpul executiei se va efectua de catre antreprenor prin organele de control
tehnic de calitate, precum si de catre beneficiar in conformitate cu Legea nr.10/1995 privind
catitatea in constructii, urmarindu-se i consemnandu-se in procesul verbal de lucréri ascunse.
Indeptinirea cond de calitate a suportulul (sa fie curat, uscat, sa flu prezinte denivelari si
asperitati).

Calitatea termoizolatiei cu rosturi stranse intre placi, grosimea si tratarea puntilor termice,
canale de ventilare.

Materialele necorespunzatoare se vor infocui si lucrariite gésite necorespunzitoare n
timpul controlului se vor reface.

1.1.3.3.1.7 Verificarea calitatii lucrarilor de hidroizolatii

Lucrarile de izolatii fiind lucrdri ascunse, calitatea lor se va verifica pe masura executrii lor,
incheindu-se procese verbale din care sa rezulte ca au fost respectate urmatoarele:
calitatea suportului - rigiditate, aderenta, planeitate, umiditate;
calitatea materialelor hidroizolatoare;
pozitionarea si ancorarea in beton a pieselor de strapungere sau rost;
calitatea amorsajului i lipirea corectd a fiecarui strat al hidroizolatiei
(suprapuneri,decalari, racordari);

» etapele si succesiunea operatiunilor;
» strangerea flangelor si platbandelor de strangere aferente strapungerilor si rosturilor.
Hidroizolatia se verifica vizual daca indeplineste urmatoarele conditii:
o straturile hidroizolatiei sunt lipite uniform si continuu cu mastic de bitum, farad zone
nelipite;
pantele catre gurile de scurgere este conform proiectului fira stagnari de apa;
este continua si nu prezinta umflaturi;
racordarea cu elementele de strapungere, la rosturi gi la guri de scurgere asigur3
etanseitatea perfecta; -
o protectia este asigurata conform prevederilor din proiect;
» protectia hidroizolatiei verticale la atice, racorduri, strdpungeri este aderenta si fara

deplasari.
1.1.3.3.2 Drumuri, platforme, trotuare
1.1.3.3.21 Generalitati

Amenajarea lucrarilor existente afectate temporar de lucréarile executate vor fi suportate de
catre antreprenor. Aceste lucrari vor fi realizate la nivelul cerintelor autorititilor competente, ale
proprietarilor particulari sau a persoanelor care au control asupra drumurilor si a instalatiilor
aferente.

1.1.3.3.2.2 Restabilire circulatiei

Pe toate drumurile afectate de sapatura in transee, pentru travers
restabilirea circulatiei se poate face:

e prin deviere laterala a circulatiei;

» prin efectuarea de sapaturi partiale in zona carosabila. /

Devierea laterald a circulatiei se va face atunci cand exista/ cghdit
realizarea acestui sistem, devierea facandu-se intr-o parte sau alta a drumului. ¥K

Zona de drum afectata de lucrari se va trata dupa cum urmeaza:

» capetele drumului dezafectat circulatiei se vor bara cu parafgt mat

imediat dupa intersectia cu drumul de deviere: \’:, <P

sagductelor,
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* cele doua capete ale drumului de deviere vor fi marcate cu 100 m in avans cu stalpi $
table indicatoare de avertizare pentru reducerea vitezei.

e Barajul din parapet metalic deformabil va fi semnalizat optic, pe timp de noapte, ct

_ lumina rogie.

In cazul in care nu exista posibilitatea de a se executa drumul de deviere, traversares

conductelor se va face prin sapaturi partiale in zona carosabila.

Séapatura se va executa in doua etape:

» Prima, pe %2 din zona carosabila fiind necesar ca peretele frontal trangeei dinspre axu
drumului sé fie sprijinit ferm, pentru a putea prelua suprasarcina daté de convoiul rutier
care circula pe cealaltd jumatate de carosabil, neafectat de sapatura.

» A doua etapd, pe cealaltd jumatate de carosabil, dups ce trangeea a fost umpluti cu
balast compactat, pana sub fundatia drumului existent si refacerea sistemului rutier.

Gradul de compactare PROCTOR normal, al balastului cu care se umple transeea,

conform STAS 2914-84, pentru umpluturi necoezive si pentru imbracaminti permanente este:

» 98% pentru adancimea pana la 2,00 m sub patul drumului;

* 95% pentru adancimea mai mare de 2,00 m sub patul drumului.

1.1.3.3.2.3 Elemente geomerice

Traseele drumurilor si platformelor se vor realiza conform planului de situatie, care prevede
elementele de trasare.

Verificarea elementelor de trasare se va face dupa cum urmeaza:

* cota rogie a profilului n lung;

* declivitatile profilului in lung si pozitiile kilometrice ale punctelor de schimbare a lor;

* bombamentul partii carosabile pe portiunile de aliniament si pantele transversale ale

profilelor situate in curba si ale acostamentelor si trotuarelor;

e regularizarea suprafetei imbracamintei;

» pozitia diferitelor lucrari accesorii:

o orice alte lucrari specifice, aferente ciii.

Abaterile admisibile la executie fata de prevederile proiectului a elementelor geometrice si
regularitatii suprafetei sunt conform Anexei XXI.2 din Normativul C 56-2002 pentru fiecare tip de
imbracaminte in parte.

1.1.3.3.2.4 Amenajarea si refacerea suprafetelor, altele decit
drumurile

Exceptand cazul in care o autoritate gi exercita dreptul de a reface o suprafata de teren
afectatd de operatiunile antreprenorului, acesta din urma va fi responsabil material pentru
refacerea la conditia initiald a tuturor suprafetelor deranjate, cum sunt marginile drumurilor,
banchete, poteci, terenuri libere, gradini si orice altceva pana la satisfacerea autoritatilor locale,
proprietarilor particulari sau a persoanelor ce au control asupra terenului respectiv.

Pamantul vegetal va fi depozitat cu grija si repozat la suprafata umpluturilor, acolo unde se
impune acest mod de tratare.

1.1.3.3.2.5 Trotuare si pavaje

Trotuarele, respectiv aleile, precum si suprafetele similare care sunt pavate, vor avea
materialul pentru fundatie pozat fie pe umpluturi compactate, fie pe materiale selectate, dupa
indicatia datéa in proiect si compactate fie cu un cilindru compresor, fie cu maiul mecanic de 150 -
200 kg.

Fundatia trotuarelor va fi formaté din 7 cm nisip, compactat cu grad
NORMAL, iar pavarea acestora se va face cu placi din beton 50 x 50 x 8 ¢

Pozarea placilor prefabricate se face pe fundatia din nisip compa
mm |atime umplute cu mortar de ciment sau mastic de bitum, solutia df 4
natura terenului de fundatie:

e mastic de bitum pentru terenuri contractile sau sensibile la‘s

* mortar de ciment pentru restul terenurilor de fundare.

1.1.3.3.2.6 Drumuri de acces existente
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Antreprenorul va avea grija s& evite deteriorarea drumurilor existente de acces si va repara
uzurile acestora datorita operatiunilor i traficului in procesul de constructie din contract.

Amenaja

rea drumurilor de acces pana la incintele proiectate ale statilor de pompare,

rezervoarelor, fronturilor de captare etc. va cuprinde fundatia de balast cilindrat de 20 cm precum
si un strat de macadam cilindrat de 10 cm realizatd conform STAS 6400-84 si SR 662:2002.

1.1.4 Lucrari pentru conducte
1.1.4.1 Definitii

Urmatoarele cuvinte si expresii vor avea intelesul specificat in continuare, in afara cazului
in care se specifica altfel in proiect:

“linie de conducte” inseamnd o conductd de o lungime apreciabila ce poate avea
ramificatii. Nu include sisteme de conducte, ca de exemplu conductele tehnologice din
instalatii de tratare pentru potabilizarea apei,
“lucrari de conducte” se refera la toate conductele excluse din definitia “conductei”.
“conducte” inseamna tuburi drepte din orice material, imbinate cu capat drept, cu mufa
sau cu flange
“conducte sub presiune” inseamna conductele si alte lucrari aferente in care presiunea
interna de lucru depaseste presiunea atmosfenica,
“presiune de regim” inseamnd valoarea presiunii necesare ntr-un sistem hidraulic
pentru a obtine conditiile corespunzatoare pentru a folosi apa;
“fitinguri” Tnseamna coturi, teuri, reductii, flanse, cuplaje si alte articole similare care nu
sunt echipamente de control al debitulul sau presiunii; cuplajele reprezintd elemente de
schimbare a directiei sau diametrului conductei.
“intern” inseamni acea parte din conducte si fitinguri care va fi in contact cu lichidul
transportat;
“imbinari flexibile” inseamna imbinani facute din materiale prefabricate, coliere, inele de
cuplare de cauciuc sau alte sisteme, care permit deplasarea unghiulara intre conducte;
“camine” inseamna constructii pe linia de conducte ce adépostesc conducte, fitingurii,
vane si alte piese, incluzand piesele de trecere prin peretii caminelor;
De - diametrul exterior (valabil pentru tuburile din polietilena).
PN - Presiunea nominala (PN) a unui element de conducta este exprimata pnntr-un
numar de referinta care indica capacitatea acestui element de a rezista unei presiuni
interioare. Ea corespunde valorii in bari a unei presiuni interioare de apa mentinuta
constanta, pe care elementul de conducta trebuie sa o suporte fara deteriorari si in
conditii de siguranta corespunzatoare timp de 50 de ani la temperatura de 20°C.
SDR - Raportul dimensional standardizat (SDR) este o valoare numerica rotunjlta care
exprima raportul dintre diametrul nominal (= diametrul exterior minim) si grosimea
nominala (= grosimea minima): SDR = DN/g
PEID - Polietilena de inalta densitate

1.1.4.2 Materiale

Conductele montate in diferite parti ale lucrérii vor fi executate din urmatoarele materiale,
in afara cazurilor in care se specifica sau se indica altfel in proiect.

Materialul conductei Clasa de presiune Materialul fitingurilor
Polietilena de inaltd | PN 6 PE 100

densitate (PEID) — PE 100

SDR 27,6 m
Otel zincat (O! Zn)/ fonta | Pn 10 Fonta zmca g. . 5
pentru piese speciale C WANLA

Trasarea lucrarilor se face Normativului | 22-99 (art. 4.34 ~- 4,

1.1.4.3 Pozarea conductelor
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Pozarea tuburilor din PEID Tn transee se realizeaza cu ondulatii, cu scopul compensarii
dilatarii acestora. Fundul transeii trebuie s& asigure rezemarea uniforma a conductei, conform
profilului longitudinal din proiect.

Conducta se va poza pe un pat din material necoeziv (nisip) avand granulometria intre 1-
7mm (nisip) si grosimea de 15 cm grosime, de asemenea peste generatoarea superioara se va
realiza un strat de umplutura cu grosime de 15cm din acelasi material necoeziv cu aceeasi
granulometrie (nisip). In continuare se va folosi ca material de umplutura, materialul rezultat din
sapatura selectat. Pentru a evita degradarea terenului de fundare, ultimul strat de 25cm de
pamant va fi indepartat exact inaintea pozarii conductei.

inainte de coborarea In sant in vederea montérii, conductele, piesele de imbinare,
arméturile etc. trebuie verificate In vederea depistéarii eventualelor deteriorari aparute in timpul
manipularilor si Tnlaturarii acestora de catre personalul de specialitate.

La amplasarea conductelor retelelor de distributie a apei trebuie sé se respecte distantele
minime Tntre acestea si alte conducte si instalatii subterane conform SR 8591/1:1997.

Schimbarile de directie de pe traseul retelelor se realizeaza cu ajutorul fitingurilor sau prin
folosirea capacitatii de curbare a conductelor de PEID avand diametrul exterior De < 90 mm:.

Pe toatd durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva patrunderii impuritatilor.
La intreruperea lucrului, toate deschiderile se protejeaza prin mu|oace adecvate (dopuri, acoperiri,
flange oarbe) impotriva patrunderii apei sau namolului. fn cazul in care apar totusi impuritati Tn
interioru! conductelor, acestea se vor curata.

Se vor lua toate masurile pentru a nu permite accesul in conducte al animalelor
(rozatoarelor, serpi, broagte, pasari etc.) ce ar putea murdari / infecta conductele in puncte greu
accesibile, sau ar putea ramane fngropate in retele, cu grave implicati asupra salubrizarii
acestora.

Montarea armaturilor ingropate sau in camine se va face fara a supune conducta la nici un
fel de eforturi. Arméturile ingropate se sprijind pe masive de rezemare, iar cele din camine pe
suporti metalici.

Trecerea conductelor prin peretii constructiilor anexe ale retelei de distributie sau prin
peretii cladiriior se va face prin intermediul unor piese de trecere care asigurd protectia
conductelor.

Pentru lansarea conductelor in santuri nu se utilizezad cabluri sau lanturi neprotejate. Se
recomanda folosirea chingilor late,evitandu-se astfel deteriorarea stratuiui superficial al tuburilor.
63 imbinarile conductelor trebuie sa asigure o perfecta etansgeitate, precum si posibilitatea preludrii

tuturor eforturilor statice si dinamice. inainte de executia oricarui tip de imbinare se asigura
curitire interioara atat a pieselor de imbinare cat si a capetelor de conducta, cu ajutorul periilor
moi sau a céarpeior.
Dupa terminarea probei de presiune se realizeaza umplutura si zonele de imbinare, exact
in aceleasi conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor.
1.1.44 Conducte
1.1.4.41 Conducte si fitinguri din polietilena de inalti densitate
Tuburile din polietiiens de inaltd densitate (PEID) corespund standardelor SR-ISC 3607-
1995 — Tevi din PEID — Tolerante la diametrele exterioare si grosimile de pereti sau DIN 8074 -
Conducte din PEID Dlmensuunl

Sisteme de imbinare si fitinguri pentru conducte de polietilend de inaltd densitate ID) sub
presiune. KU Gy
. . e e " . . - . \&@t A
Tipurile de tevi utilizate in cadrul acestui proiect sunt urméatoarele: O " Gp
« Tevi de poletilena de inalta densitate PE 100, SDR 27,6, Pn 6, ‘_Q
¢ Tevi de poletilena de inalta densitate PE 100, SDR 27,6, Pn 6/;

Fitingurile din PEID folosite in cadrul acestui proiect sunt in concordant
ul conductei.
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1.1.4.4.2 Materiale, transport, depozitare
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Tuburile din PEID sunt livrate in colaci, pe tamburi cu lungimea de 100 m pentru diametre
pana la 110 mm si Tn bare cu lungimea de 12 m pentru diametre mai mari de 110 mm.

Tuburile din PEID se transportd orizontal, in colaci sau in pachete ambalate. In timpul verii,
tuburile, racordurile si piesele din PEID se transporta acoperite cu prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le feri de
lovituri si zgarieturi. La incarcarea, descércarea si alte diverse manipulari in depozite si pe
santiere, tuburile din PEID nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme alese astfel Tncat
conductele si fie agezate pe intreaga lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. Tn
timpul transportului se recomanda ca tuburile sa fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode
adecvate.

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la incarcare
sau descarcare si pe pamant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

In timpul transportului cu camionul, tamburul va fi agezat astfel incat sa fie sprijinit in patru
puncte pe platforma si totodata, legat cu chingi pentru ca eforturile s& se exercite asupra péartilor
metalice ale tamburului si nu asupra tubului.

Legarea Tn chingi a tubului, realizatd strat cu strat, se va péastra pana la utilizarea pe
santier. In caz de utilizare partiald, extremitatea exterioara libera va fi ancoratd solid inainte de
orice manevrare.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite si

ferite de soare, astfel incat sa nu se deformeze si s& nu fie contaminate cu padmant, noroi, apa
uzatd, substante petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea prevdzute la ameble capete capace de
inchidere, pentru a nu permite intrarea animalelor sau insectelor.
Temperatura recomandata de depozitare este intre +5° si +30° C,; materialele depozitate nu vor
avea in apropiere surse de caldura. Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita in rafturi,
pe sortimente si dimensiuni. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau
balastate si, pe cat posibil, folosindu-se paleti. In acelasi timp, se vor respecta prevederile legale
privind depozitarea materialelor combustibile. Se recomanda ca inaitimea stivei de tuburi sa nu
depasgeasca 1 m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fard pietre iegite n
afara). Pentru o stocare mai lung3, este bine sa se evite contactul direct cu solul folosind, de
exemplu, paleti.

Colacii vor fi stocati de preferinta culcati. in acest caz, suprapunerea colacilor nu va trebui
s& depaseasca Tnaltimea de un metru. Chiar pe suprafete plane este obligatorie sprijinirea de o
parte si de alta a tamburului, atdt pentru ambalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier,
sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul penelor sau caramizilor.

1.1.4.43 imbinarea tuburilor PEID
1.1.4.4.3.1 Prevederi generale

Temperatura optiméa de prelucrare si montare a tuburilor din PEID este cuprinsa intre +5°
.. +30° C. La temperaturi mai mari , tuburile trebuie ferite de soare prin protejarea locului de
depozitare si de lucru cu corturi. La temperaturi sub -5° C se sisteaz& montarea tuburilor de PEID,
iar locul de depozitare a tuburilor va fi incalzit cu aer cald.

Tuburile, racordurile si piesele de imbinare din PEID gésite necorespunzatoare se refuza la
receptie si nu se introduc in lucru. Tuburile, racordurile gi piesele de imbinare yor utiliza, de
reguld, in ordinea livrarii.

Deoarece conductele desfasurate de pe tamburi sunt ovale, capat

.. 100° C) sau prin prinderea in cleme rotunde.

De asemenea, indiferent de metoda de sudurd, capetele cond .
trebuie sa fie libere de orice eforturi sau tensiuni pe toata perioada de sudyré § ~
1.1.4.4.3.2 Imbinarea mecanica a conductelor si *
Imbindrile mecanice se pot realiza cu adaptoare de flange, de reg%{pg ?@ u"@ial re
armaturilor (vane de inchidere) in cadmine sau pentru realizarea trecerii la U f;ag%gt?éal :
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fonta etc. Pentru ugurinta montajului in cimin se recomanda pentru sudarea adaptorului de flanse
folosirea mangonuiui electrosudabil (mufd electrofuziune). Este obiigatorie corelarea presiuni
nominale a contraflangelor metalice corespunzitoare adaptorului cu cea a arméturilor cu flange.

Un alt mod de a realiza imbinarea mecanica a conductelor din PEID este cu piese de
racord prin compresiune, care realizeaza etangarea prin strangere $i in consecintd comprimaresz
unei garnituri de cauciuc pe conductd. Acestea pot fi cuplaje mecanice (coliere metalice ot
autostrangere) sau piese racord din polipropilend, respectiv coturi, teuri, cuplaje si reductii.

1.1.4.4.33 imbinarea prin sudura a conductelor si fitingurilor din PEID

Sudura conductelor si fitingurilor din PEID se poate executa in doud moduri:

* cap la cap — cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor;

* cu elemente de electrofuziune electrosudabile (mufe, teuri, coturi, reductii, piese sa de
brangsament etc.).

Pentru a fi sudate cap la cap, conductele si fitingurile din PEID trebuie s3 fie compatibile,
respectiv din acelasi tip de polietilend PE 100 sau PE 80 si s3 aib3 aceeasi grosime de perete
(SDR).

in cazul in care conductele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi de pereti
diferite sau au diametre mai mici sau egale cu 90 mm, sudura lor se face prin electrofuziune, cu
mufe (mansoane), teuri. coturi sau piese sa de racord.

Sudura cap la cap este o metoda folositd n mod special pentru conducte cu diametrul
exterior mai mare sau egal cu 90 mm si se bazeazi pe fenomenul de polifuziune.

Factorii de mediu care influenteaza realizarea sudurilor §i rezistenta la presiunea
interioara sunt:

» temperatura exterioard, care poate influenta sudura, respectiv prin timpul de sudura

pentru cazul temperaturilor > 5°C;

* in cazul temperaturilor < 5° C, prin necesitatea unei protectii (cort, prelata sau folie de
plastic), care trebuie s& acopere aparatul de sudura si sudorul si care va fi incalzita cu
ajutorul unui generator de aer cald pentru a evita ricirea brusca, ce poate duce la
fragilitatea sudurii;
in caz de temperaturi > 40 — 45° C si expunere directa la razele solare, protectia locului
de munca prin acoperire in scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul
tubului, iar in mésura in care este posibil, extremitatile opuse ale tubului de sudat se
obtureaza pentru a reduce cét mai mult posibil ricirea suprafetelor sudurii prin actiunea
curentilor de aer si a vantului.

Factorii de executie care conditioneaza calitatea sudurilor cap la cap sunt:

* gradul de instruire si nivelul de calificare a sudorilor, care vor trebui s fie atestati de o

institutie autorizata;

» respectarea parametrilor de sudura: presiune si timp de apisare a suprafetelor pentru
topire, durata maxima pentru indepartarea discului, precum si presiunea si timpul de
racire Tnainte de Tndepértarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

Calitatea sudurii este determinaté de respectarea procedurii de sudare. Pentru a preveni
racirea conductei datoritd curentilor de aer, capatul conductei opus celui sudat se va acoperi
ermetic.

O sudura corecta cu elemente de electrofuziune se executa prin citirea corectd a codurilor
de bare de pe piesele de electrofuziune cu cititorul aparatului de sudurd si prin respectarea
fntocmai a indicatiilor afigate pe ecranul acestui aparat. Qdata pornit
conexiunile la bornele elementului de electrofuziune, intreg procesul de su

1.1.443.4 Elemente de executie Ve

Calitatea lucrarilor este influentatd de crearea conditiilor de suguii # can8uctek
conductelor cu racordurile gi piesele de legaturd din PEID (cap la cap aup gy éelefne e
electrofuziune), respectiv de atentia cu care se fac pregatirile pentru exesutarea ace 87
Astfel, tuburile, piesele speciale si racordurile din PEID trebuie reverifi%
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vederea depistarii eventualelor deteriorari aparute in timpul manipulérii si transportarii acestora pe
santier. Desfagurarea colacilor de teava se va face fir4 a deteriora conducta.

La derulare se va avea in vedere ci flexibilitatea materialului depinde de temperature
mediului ambiant. Este interzisa derularea colacilor la temperaturi exterioare sub +5° C. Tevile ct
diametrul de 63 sau 75 mm trebuie incilzite daca se doreste derularea colacilor la temperatur
apropiate de 0° C. Incaizirea se va face circuland prin conductd apa calda sau abur fara presiune
ori aer cald la temperaturi sub 100° C.

Tevile si elementele de legatura trebuie sa fie curitate de pamant, praf, noroi sau alte
murdarii Tnainte de instalare, iar parile distruse sau deformate vor fi inliturate.

La pregatirea elementelor de conductd se va tine seama de faptul c& schimbarile de
temperatura produc modificarea lungimii tevii. Astfel, trebuie avut in vedere c& un metru de tub dir
PEID se lungeste sau se scurteaza cu 0,2 mm/°C la cresterea, respectiv scaderea temperaturii.

Schimbarile de directie ale tevii se pot face prin folosirea avantajului flexibilitatii materialulu
(PEID), pentru diametre de pana la 110 mm. Astfel, raza de curbura maxima admisa este de R = |
x De, unde coeficientul f este in functie de SDR, conform tabelului de mai jos:

SDR 9 11 3,6 17 21 26

f 12 15 21 25 25 35

Valorile de mai sus sunt aplicabile pentru temperaturi de cca. 20° C, ele urmand a se
majora sau micgora corespunzator, in functie de temperatura.
Pozarea tuburilor in trangee trebuie si fie realizata n ondulatii largi, destinate s3

compenseze contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare liniara care poat
m pentru o diferenta de temperatura de 40° C).

Tabel recapitulativ privind executarea sudurilor \ $0 ok * /
TIP SUDURA AN C'GiNER (-__'\“'/
Nr. | SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTFE prOYF"
crt . N . Denumirea N
Denumirea operatiei | Scule si aparate operatiei Scule si aparate
1 Curatirea prealabild a | Material moale si alcool | Curétirea prealabild a | Material moale si alcool
| tubului metilic tubului metilic
2 ggcl‘erea ala u:fphgtu?j Foarfece pt. De < 63 ;’gleroea ;a lér;%g'tu?; Foarfece pt. De < 63
tubului/lor Ghilotina pt. De > 63 tubuluiflor Ghilotina pt. De > 63
Se curdtd marginile Se curdtd marginile
3 interioare ale tuburilor | Cutit cu lam& dreapts ! interioare ale | Cutit cu lama dreapta
" |'si  racordurilor de | sau razuitor tuburilor §i | sau razuitor
sudat racordurilor de sudat
5: gres:LZirZuprafeE;l Tesdturd textild sau SD: gr;efZ?;?ade sudurs Tesatura textilda sau
4. | stergerea tuburilor g | Nrtie albd absorbants orin Storgereq | hatie albs absorbants
peselor imbibata cu solvent tuburilor si peselor imbibata cu solvent
Fixarea dispozitivului Fixarea dispozitivului
5 de pozitionare | Dispozitiv de | de pozitionare | Dispozitiv de
" | (suprafete de sudat sa | pozitionare (suprafete de sudat | pozitionare
fie uscate si neatinse sa_fie uscate si
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cu mana) si alinierea neatinse cu mana) si
) elementelor care se alinierea elementelor
a sudeaza care se sudeaza
a. Reglarea temp. de
sudare Aparat sudura
6. | b. Reglarea presiunii

(presarii) necesare | Dispozitiv

Reglarea temperaturii | Post de sudura (sursa
de sudare de curent)
sudurii
a Amplasarea
termoelementului intre
v elementele de sudat i
* | mentinerea Jui
conform graficului de
sudura (timp incaizire)

E o | Extragerea

Aplicarea bornelor de | Post de sudurd (sursa

Aparat sudura sudura de curent)

Aplicarea bornelor de | Post de sudura (sursa

Aparat sudura sudura de curent)

termoelementului
Executarea sudurii

Post de sudurd (sursa

8. | prin presarea | Aparat sudura Executarea sudurii
@ suprafetelor de sudat de curent)
9 Se asteaptad racirea Se asteaptd racirea
; | ansamblului ansamblului
Se demonteaza Se demonteaza
10. i dispozitivul de dispozitivul de
E pozitionare pozitionare

1.14.4.4 Dispozitii finale pentru pozarea conductelor
in vederea asigurarii imbinarilor sudate se vor executa urmatoarele controale:
l « controlul calitatii tuburilor si mangoanelor, racordurilor;
« controlul suprafetelor prelucrate gi geometria rosturilor de sudare;
! o controlul parametrilor de sudare;
s controlul vizual al imbindrilor sudate.
La incheierea lucrdrilor este necesar ca antreprenorul sa prezinte ,Cartea Constructiel’

aferenta lucrarii incheiate.
i 1.1.4.45 Conducte din otel
® 1.1.4451  Conducte din otel zincat
E Conductele din otel zincat utilizate in proiect au diametrul Dn 800 mm si sunt prevazute in

camine cu vane de reglaj, unde este nevoie de o protectie anticoroziva adecvata.

imbinarea conductelor din otel zincat se va face cu fitinguri din fonta maleabild zincata,
Pn10, cu filete interioare sau cu filet interior (cilindric) si exterior (conic), dupa caz. Imbinarile
fitingurilor cu conductele din otel zincat se vor etaga cu canepa, ulei de in fiert i minium de
plumb. Pentru conductele ingropate se vor folosi imbinari cu flange sudate.

Fitingurile din fonta zincata vor fi conform SR EN 10242/2003 —Racorduri filetate din fonts
maleabila

1.1.4.45.2 Conducte din otel carbon
l'; Conductele si piesele de legatura cu diametrul nominal mai mare de 150 mm inclusiv
. prevazute in instalatiile hidraulice din cadrul gospodariilor de apa, rezervoare, statii de pompare
i se vor executa din otel si vor fi zincate.
,3 Conductele din otel prevazute in proiect vor fi conform unuia din ur
e SR EN 10297-1:2003 pentru tevi din otel fara sudura; .
o SR EN 10296-1:2004 pentru tevi din otel circulare sudate. /Z
1.1.4.453 Protectia anticorozivd a conductelor &i

A
RACT I

| e, ..«
Izolatiile anticorozive exterioare ale conductelor si pieselor de lbgturaRdiﬂ’?Gﬁzl garg

§ montate suprateran sau in camine vor consta intr-un strat de grund §i\\d£u gt{a d8ri de_yopges

i \ ’ 0. A
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Inainte de inceperea izoldrii, tevile trebuie sa fie absolut uscate, curatate de praf, murdarie,
rugind, grasimi, ulei.

1zolatiile exterioare anticorozive ale tevilor si pieselor de legatura din otel carbon montate in
pamant vor consta dintr-o izolatie ugoara (citomare), a care se adauga doua straturi de bitum n
a grosime totala de 4-6 mm, o infagurare de exterioara din folie de PVC sau impaslitura din fibre de
sticla.

Tratarea anticoroziva interioard a conductelor metalice se va face cu materiale performante
care sa indeplineascd urmatoarele criterii de performanta:

e asigurarea protectiei anticorozive:

e materialele de protectie sa fie ecologice si compatibile cu conditile de transport al apei

potabile.

Produsele folosite la tratarea anticoroziva interioarad a conductelor metalice vor trebui sa fie
Agrementate Tehnic (In cazul in care sunt procurate din import) sa aibad avizul sanitar al
Ministerului Sanatatii.

Suprafetele metalice trebuie sa fie curatate de toti agentii de contaminare care pot slabi
aderenta produsului (grasimi, uleiuri, praf, rugina.).

Vopsirea interioara anticoroziva a conductelor metalice se va face cu vopsea epoxidica,
care elmind o fazd de executie (grunduirea). Aceste tipuri de acoperire interioarda cu
autogrunduire se aplica in doua sau trei straturi, dupa indicatiile furnizorului.

Lansarea tevilor protejate anticoroziv se va face cu dispozitive de lansare cu chingi, pentru
ca deteriorarea izolatiei sa fie exclusa. Pentru lucrarile de protectie anticorozivad se vor intocmi
procese verbale de lucrari ascunse.

) 1.1.4.4.54  imbinarea conductelor din otel carbon

Imbinarea conductelor si pieselor speciale din otel se va face prin sudurd sau cu flanse.
Pentru realizarea Tmbinarilor sudate preliminare sau definitive se va utiliza numai sudura electnca.

Executarea sudurilor se va face numai de catre sudori calificati in conformitate cu
instructiunilor 1.S.C.I.R. C9/1-2003 pentru autorizarea sudorilor care executa lucrari de sudura n
construirea, montarea si repararea instalatiilor mecanice sub presiune si a instalatiilor de ridicat.
Fiecare sudor va avea poanson distinct, pe care ! va aplica in mod obligatoriu pe sudurile
executate. La primirea tevilor pe santier se vor examina certificatele de calitate si se vor examina
dimensiunile si caracteristicile materialului. Pentru realizarea imbinarilor sudate se vor folosi
electrozi speciali alesi Tn functie de certificatul de calitate al materialului de sudat. Modul de
@ executie a sudurii (numarul de straturi, grosimea lor, directia de sudare, intensitatea curentului

electric, calitatea si diametrul electrozilor) se vor determina in functie de marca si calitatea
materialulul tevilor.

Capetele tevilor vor fi controlate inainte de sudare pentru ca:

o si fie curatate de rugind sau murdarie;

¢ planul de taiere a capetelor sa fie perpendicular pe axul conductei;

s sa aiba tanfrenul corespunzator.

Nu se vor executa suduri in aer liber pe timp de ploaie, burnitd, ninsoare sau la temperaturi
mai joase de + 5 °C ti mai ridicate de +30 °C, decét ludndu-se masuri speciale.

Piesele cu grosimi mai mari de 20 mm se vor incalzi inaintea sudarii, pentru a evita apartia
fisurilor si deformarilor (in special cazul f1angelor)

Controlul executiei dupa aspectul exterior al pieselor si cordoanelor de sudura se va
efectua vizual, iar rezultatele controlulul vor fi consemnate in buletine de exariffare gl_vor fi
prezentate la receptia preliminara si finala ale lucrarilor. R

Defectele cordoanelor de sudura depistate la controlul vizual vor f|
mecanice pand la materialul sanatos, dupa care vor fi resudate. Modul si £gaditfilé de te
fi stabilite printr-o tehnobogie de sudare omologata. Portiunile din imbin H‘" date reparate
verificate dupa remediere ca si sudurile initiale. - - 7890

Transportul, manipularea, depoz:tarea $i pozarea conductelor din \Q'@I |gcat‘§| otel
se vor realiza conform normelor in vigoare. \Kﬁ/ ‘
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1.1.4.5 Armaturi si accesorii

1.1.4.5.1 Flange

Materialul gi modul de imbinare a flangelor vor fi in conformitate cu clauzele relevante ale
specificatiilor referitoare la fiecare material de conductd. Dimensiunile, pozitionarea i numaru
golurilor de trecere a suruburilor prin flange vor fi conform SR ISO 7005-1:1989, SR I1SO 7005-
2:2001, cu scopul de a permite asamblarea tuturor tipurilor de racorduri, robinete si accesorii.

Gama de presiuni nominale pentru flange va fi cel putin egaléd cu cea mai ridicata presiune
a conductelor si fitingurilor la care sunt anexate, dar cu o presiune nominala de cel putin PN 10.

1.1.4.5.2 Garnituri si inele de etangare

Garniturile si inelele de etangare vor fi fabricate din cauciuc natural sau sintetic, adecvat
pentru utilizarea la apa potabild, cu o grosime de minimum 3 mm, in conformitate cu STAS
1733-89, DIN 35635 partea 3, BS 2494-1990 sau echivalent si vor fi de dou# tipuri:

* garnituri plate fara insertie metalica;

» garnituri cu insertie metalica.

Depozitarea inelelor sau a garniturilor din cauciuc se va face la intuneric, ferite de inghet
sau supraincalzire, libere de orice tensiune.

® 1.1.4.5.3  Piulite, saibe, suruburi

Suruburile folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN 4016:2002 sau SR
EN 4018:2002 — Suruburi cu cap hexagonal, respectiv total filetate, grad C.

Saibele folosite la Tmbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN iSO 4759-3:2003.
Saibe plate pentru suruburi i piulite cu diametrul nominal al filetului pana la 150 mm, grade
A. C.

Piulitele folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate cu SR EN 1SO 4034:2002 - Piulite
hexagonale. Clasa de executie C sau echivalent. Piulitele, suruburile si saibele vor fi zincate, iar
inainte de strangere suruburile vor fi unse cu vaselina grafitata.

Suruburile vor fi suficient de lungi pentru ca cel putin o spira a filetului s dep&seasca
piulita atunci cand acesta este stransa.

1.14.54 Adaptoare si cuplaje

Adaptoarele si cuplajele se folosesc pentru usurinta demontérii, pe conductele din otel,
polietilena / PVC sau pentru trecerea de la otel la PEID / PVC si pot fi:

e adaptor universal cu flansa;

* cuplaje flexibile (cuplaj universal);

@ * cuplaje flexibile de trecere de la otel la PEID / PVC;

e compensatoare de montaj cu burduf,

e compensatoare de montaj cu presetupa.

Materialul din care sunt alcatuite adaptoarele si cuplajele poate fi fonta ductild sau oftel,
acoperite cu vopsea sau rasini epoxidice, astfel incat sa poata fi montate atat in camine, cét si
ingropate.

Pregatirea capetelor conductelor pentru cuplajele respective va fi ficutd in conformitate cu
cerintele si tolerantele specificate de catre producator.

1.1.4.5.5 Vane sertar

Vanele cu sertar vor fi, in functie de utilizare, cu flanse sau cu mufe. Vanele sertar cu

flange vor fi montate in cadmine (incendiu, goliri, by-pass etc.), iar vanele cu mufe vor fi montate

ingropat (vane de linie pe retea etc.), presiunea precizata in proiect. Presiune minala a

vanelor cu sertar va fi cel putin egald cu cea mai inalta presiune de pe cond ]G €&

montate (PN 6, PN 10, PN 16). & 6
Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a in¢ Qe ™ éf

vor fi prevazute cu pldcute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschiéé? @B la ,’7
Vanele cu sertar vor fi alcatuite din materiale rezistente la coroziune. Corpakgi arul v
fi facute din fontd ductild. Componentele interne, altele decéat sertarul, *jok fi fé(py Qin otel

inoxidabil, bronz, alama nichelata sau alte materiale rezistente la coroziung<Sertigul va fi
n cauciuc (EPDM) vulcanizat. e /;\'C' A3
\‘\/C G il
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Toate vanele cu sertar cu mufe ce se vor monta ingropat vor fi furnizate impreuna cu tija
de manevra, tub de protectie a tijei de manevra si capac din fonta turnata. De asemenea, se vor
instala placute ce vor indica pozitia fiecarei vane ingropate.

Toate vanele cu sertar cauciucat care se vor monta in camine vor fi furnizate impreuna cu
roata de mana din fonta turnata, garnituri, piulite si suruburi.

1.1.4.55.1 Vane cu sertar cu flange

Vanele cu sertar cu flange vor avea dimensiunile intre flange conform DIN 3202 - partea 1
— F4 (corp Tngust) sau F5 (corp normal) si vor avea dimensiunile flangelor, pozitionarea i numarul
golurilor de trecere a suruburilor conform SR 1SO 7005-1,2.

1.1.4.5.5.2 Vane cu sertar cu mufe

Vanele cu sertar cu mufe vor avea dimensiunile conform DIN 3352 ~ partea 4 si vor fi
adecvate montirii pe conducte din PEID. Pentru a impiedica smulgerea conductei din polietilena
din mufa vanei se va prevedea la ramificatii (realizate cu piesa T, piesa sa de electrofuziune sau
colier mecanic) un bloc din beton simplu (C 8/10 — Be 10) cu dimensiunile de 50 x 50 x 50 cm.

1.1.4.5.6 Vane fluture

Vanele fluture vor fi de tipul actionate manual, vor fi montate intre flange si vor avea gauri
de centrare. Vanele vor fi livrate cu maner de actionare si in cazul vanelor cu reductor, cu
mecanism de inchidere cu indicatoare care arata pozitia discului.

Vanele fluture vor avea dimensiunile conform 1SO 5752, EN 593, BS 5155, DIN 3202-K1
sau echivalent. Pozitia gaurilor de centrare va fi conform SR 1SO 7005-1,2. Toate vanele vor fi
adecvate pentru apa potabild. Vanele vor fi livrate impreuna cu pidlite si suruburi.

Presiunea nominal3 va fi cel putin egald cu cea mai mare presiune de pe conductele si
fitingurile la care sunt conectate, dar cu o presiune nominald PN 10, PN 16, PN 25.

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele
vor fi prevazute cu plicute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisa.

1.1.4.5.7 Vane de reglaj

Vanele de reglaj previzute Tn proiect sunt automate si pot fi vana de reducere a presiunii,
van3 de reglare de debit si vana de reducere a presiunii si reglare de debit. Vanele vor fi imbinate
cu flanse, vor avea corpul din fonta, partile interioare din materiale rezistente la coroziune (aliaje
de bronz, otel inox etc.), iar partile de Tnchidere vor fi acoperite cu cauciuc (EPDM). Dimensiunile,
pozitionarea si numérul golurile de trecere a guruburilor prin flange vor fi conform SR ISO 7005-
1,2. Precizia de reglaj a vanelor trebuie sa fie in intervalul 2 — 5 %.

Vanele de reducere a presiunii reduce, controleaza si mentine constantd o presiune aval
prestabilita, indiferent de variatiile de presiune si/sau de debit din amonte.

Vana de reglare a debitului controleaza si mentine in aval un debit maxim prestabilit,
indiferent de variatiiie de debit i presiune din amonte ale sistemului.

Vana de reducere a presiunii si de reglare a debitului reduce, controleaza si mentine
constanta o presiune aval prestabilita si in acelasi timp controleaza si mentine in aval un debit
maxim prestabilit, indiferent de variatiile de debit si/sau presiune din amonte ale sistemului.

Vanele de reglaj vor fi montate orizontal, de regulé in camine, vor fi prevazute cu conducta
de by-pass, iar vanele de reducere a presiunii (simple sau si cu reglare de debit) vor avea
prevazut fn aval si un ventil de suprapresiune, pentru protectia conductelor din aval.

1.1.4.5.8 Vane sferice

Robinetele sferice vor fi instalate pe conducte avand pana la PN 16 bar, vor fi cu filet
interior si filet exterior, vor fi livrate cu maner de actionare si pot fi metalice sau di in functie
de utilizare (la cdminele de aerisire — dezaerisire robinetele sferice vor fi din &m}
de reducere a presiunii sau reglare dfe debit vor fi metalice). .

1.1.4.5.9 Clapete de retinere

Clapetele de retinere pot fi de tipul cu clapad, montat cu flange .
flange conform DIN 3202-F86 si dimensiunile flangelor, pozitionarea si numa
a suruburilor conform SR ISO 7005-1,2, sau cu arc, montat intre flange.!| *

Pentru impiedicarea accesului animalelor sau insectelor in intergr
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prevedea clapete antibroasca. Acestea vor fi prevazute cu flangd, care va avea dimensiunile
pozitionarea si numérul golurilor de trecere a suruburilor conform SR 1SO 7005-1 2.
1.1.4.5.10 Ventile de aerisire - dezaerisire
Ventilele de aerisire ~ dezaerisire (instalate pe conductele de aductiune) si de dezaerisire
(instalate in reteaua de distributie) vor fi automate si vor Tndeplini urmatoarele conditii:
¢ sa evacueze aerul la umplerea copnductei sau aerul acumulat in puncte Tnalte dir
conducte n conditii normale de functionare;

* 5@ permita intrarea aerului cand presiunea din conductd scade sub P, in timpul

golirilor.

Ventilele vor fi din material plastic de Malta densitate (astfel incat sa poata fi instalate pe
conducte PN 18), vor fi de tipul cu filet exterior si vor fi cuplate la conducte prin intermediul unui
colier i al unei vane de inchidere (robinet sferic).

1.1.4.5.11  Ventile de suprapresiune (protectie impotriva loviturii de berbec)

Pentru protejarea conductelor retelei de distributie din aval de caminele cu vana reductoare
de presiune (in caz de defectare a vanei) si protejarea conductelor de aductiune impotriva loviturii
de berbec, se vor instala ventile de suprapresiune.

Ventilul de suprapresiune va actiona imediat si va elibera rapid apa rezultata din unda de
presiune. Pentru prevenirea inundarii cdminului, ventilul va fi legat la exteriorul caminului printr-o
teava din otel carbon. Pentru usurinta demontarii se va prevedea un robinet sferic cu filet interior -
filet exterior.

Ventilul va avea corpul din fonts, celelalte materiale componente fiind aliajele de bronz, otel
inox sau alte materiale rezistente la coroziune. Garniturile vor fi din cauciuc (EPDM).

Modul de Tmbinare va fi cu filet. Instalarea se va putea face fie vertical, fie orizontal.
Inspectiile §i intretinerea se pot face fird a schimba presiunea prestabilita si fara a demonta
ventilul.

Ventilul va fi reglat in fiecare caz pentru a declansa la o presiune mai mare cu 0.5 ~ 1 bar
decat presiunea de regim a aductiunii sau decat presiunea redusa aval (dupa vana de reducere
de presiune).

1.1.4.5.12 Suporti de vana

Pentru sustinerea vanelor din cdmine se vor prevedea suporti metalici confectionati din
teava de ofel si o placa patrata din tabld groasa la partea inferioars. inaltimea suportilor se va
stabili pe santier, in functie de distantele pe verticald din interiorul caminului.

Pentru a nu supune la solicitari conductele din PEID in cazul blocarii vanei de golire,
vanele de golire se vor fixa de suporti cu doua coliere de fixare, iar suportii de vana vor fi fixati de
radierul cdminului cu suruburi tip conexpand.

Suportii vor fi protejati anticoroziv prin vopsirea dupa confectionare cu un strat de grund si
un strat de vopsea epoxidica.

1.1.4.6.13 Capace si rame pentru cimine

Accesul in caminele de vane, aerisire, golire sau alt tip se va face printr-un capac din fonta.
Ansamblul capac gi ramé va fi in conformitate cu STAS 2308-81 si va fi de tipul carosabil sau
necarosabil, in functie de pozitia caminului fatd de drumurile existente. Rama capacului va fi
inclusd in partea supericard a placii ciminului de vizitare,

1.1.4.6 Proba de presiune a conductelor

Conductele nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte.de darea in
functiune. Scopul probei de presiune este verificare etangeitatii tuburilor, impiff '
tuturor accesoriilor, precum si a stabilitatii tuburilor. Lungimea tronsoanel 9
de configuratia santierului (traseu, profil al tronsonului supus probei). /¢
depaseasca lungimi de 500 m; cu cat tronsonul supus probei este
dificila depistarea eventualelor pierderi de apa. ' R 7

Proba de presiune a conductelor se realizeaza conform STAS*4 63-3/49
conductelor la presiune se face pentru fiecare tip de conducts, dupd o s ;}ar bieal
Nu se admite proba de presiune pneumatica (cu aer comprimat). - LT
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Proba de presiune pentru retelele din PEID se face conform datelor producatorului (122,
cap. 5, art. 58).

Umplerea tuburilor de apé potabild se incepe de la punctul cel mai jos a tronsonului de
probat i numai dupd montarea dispozitivelor ce asigurd eliminarea aerului. In perioada de
umplere se vor deschide hidrantii de incendiu pentru eliminarea aerului.

Dupa umplere se recomanda o aerisire finala, prin realizarea unei ugoare suprapresiuni
pana |a eliminarea totald a bulelor de aer din ap4. Apoi se procedeaz la inchiderea dispozitivelor
de aerisire.

Ridicarea presiunii, dupd umplere, se face n trepte, sectiunile de imbinare $i celelalte
sectiuni specifice fiind sub permanent supraveghere a personalului de specialitate. In cazul in
care aerisirea nu este facutd corespunzéitor, sesizatd prin raportul necorespunzator dintre
cantitatea de apa introdusa i cresterea presiunii, se procedeaza la reducerea presiunii si 0 noua
aerisire, dupa care se preia procesul.

Presiunea de proba se realizeaza si se masoara in punctul cel mai coborat al retelei. Se
vor utiliza numai pompe cu piston.

In cazul in care apar deplasari neimportante ale tubului sau pierderi nesemnificative de apa
in timpul ridicarii presiunii, se poate continua ridicarea presiunii pana la presiunea de proba, daca
acest lucru nu genereaza efecte negative importante.

Pentru conducte din otel carbon sau otel zincat, presiunea de proba este de 2 x presiunea
de regim a tronsonului de conducta respectiv.

Durata probei de presiune este de o ord dupi atingerea presiunii de proba. Proba de
presiune a conductelor din otel se va considera reusitd daci scaderile de presiune inregistrate pe
perioada de proba se incadreaza in limita a 3% din presiunea de probé si nu apar scurgeri vizibile
de apa.

Pentru conductele din PEID sau PVC, presiunea pe durata pregétiri conductei pentru
proba este de reguid 1,5 x PN, iar presiunea la Tnceputul perioadei de prob3 trebuie sa fie
minimum 1,3 x PN.

Deoarece conductele din material plastic au dilatari mari la cresterea temperaturii (o
schimbare a temperaturii cu 10° C poate conduce la variatii ale presiunii cu 0,5 — 1 bar), este
foarte important ca (in mésura posibilitatilor) proba de presiune s& inceaps si s3 se termine in
perioade ale zilei cu temperaturi aproximativ egale. Astfel, se va acorda o atentie sporitd masurarii
temperaturii extericare pe toatd durata probei de presiune. Este interzisa efectuarea probelor de
presiune in pericadele cu soare puternic, ce poate provoca variati mari ale temperaturii
conductelor,

In acelasi timp, conductele din PEID prezintd deformatii datorate presiunii. Astfel, la o
presiune egald cu presiunea nominald si la temperatura apei de 20° C, cresterea volumului
conductei este de cca. 2% fatd de starea normala. Aceastd crestere are loc in timp, dar se
opreste dupa 10 — 12 ore. Luand in considerare cele de mai sus, este foarte important si se
pregateasca Tn mod corect tronsonul de conducta pentru proba de presiune. Aceasta pregitire
serveste la stabilizarea variatiilor datorate presiunii i temperaturii, asigurand astfel o proba cu
rezultate corecte.

Pregatirea pentru proba de presiune se realizeaza ridicand presiunea apei din tronsonul de
proba si mentinand-o timp de 10 ore. Citirile si corectiile necesare se fac din 2 in 2 ore, uitima
corectie facandu-se dupa 10 ore. Se recomanda ca proba de presiune propriu- jsd sa inceapa
dupa doua ore de la ultima corectie a presiunii, cu conditia ca presiunea di ie de cel
putin 9 bar.

Pornind de la presiunea inregistrata la finalul perioadei de 2 ,
presiunii se vor citi presiunile din ora in ora, pe pericada de probAFrefriinslsd e &
conductele din PEID / PVC este de 3 ore. qg) :

Proba de presiune a conductelor din PEID / PVC se va considéra itadac

"1y
presiune Tnregistrate din ord in ord pe durata pericadei de proba i:]\l.g. dé@lesc in redie/0,1
bar/ora si nu apar scurgeri vizibile de apa. ‘,\f’bt " C.pEn
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Scaderea presiunii, dupa incheierea probei, se face treptat. imbinarile neetanse se taie i
se reta intreg procesul de sudura.

Desfagurarea probei de presiune, cu toate datele din masuratorile efectuate se inscriu in
fisele speciale, care fac parte integranta din documentatia necesar la receptia lucrériior. Aceste
fise trebwe sa cuprinda gi toate constatarile pe perioada probei si remedierile efectuate.

1.1.4.7 Spilarea si dezinfectarea conductelor

Dupéa incheierea probei de presiune si refacerea eventualelor imbindri neetanse, se
procedeaza la spélarea si dezinfectarea conductelor, conform prevederilor STAS 4163-3/1996.

Spalarea se face de catre constructor cu apa potabild, pe tronscane de 100 — 500 m.
Spalarea conductelor se va face pe tronsocane prin deschiderea hidrantilor, asigurandu-se un
debit care s& realizeze o vitezd minima de 1,5 m/s. Durata spalrii este determinati de
necesitatea indepértarii tuturor impuritatilor din interiorul tubului. In cazul in care se spald mai
multe tronsoare succesive, spalarea se va face dinspre amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dup& spalare, pe tronsoane separate de restul retelei si cu
brangamente inchise. Dezinfectarea se face de reguld cu clor sau cu o altd substantd
dezinfectata, sub forma de solutie, care asigura in retea minimum 25 — 30 mg clor activ la 1 | apa.

Solutia se introduce n retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verificd
dacé a ajuns in intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau
cismele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminat3 tn momentul in care
solutia dezinfectanta apare in toate punctele de verificare, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea Tn timp de 24 h, dupa care se evacueaza prin robinete de golire
sau prin hidranti si se procedeaza la o noua spélare cu apa. Spalarea se considera terminata in
momentul Tn care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise de
normele sanitare.

Dupa terminarea spaldrii este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si
bacteriologice. Se recomanda ca evacuarea apei provenite de la dezinfectarea retelei in reteaua
de canalizare sa se faca cu luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

Operatiunile de dezinfectare se repeta ori de céate ori este necesar pana cand trei analize
bacteriologice consecutive, recoltate la extremitatea aval aratd ca apa indeplineste conditiile de
potabilitate.

in cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp
mai mare de trei zile sau in cazul in care, dupd dezinfectare, apa transportatd prin tronsonul
respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biclogice de calitate, dezinfectarea se repeta.

11438 Receptia lucrarilor de conducte

Receptia lucrérilor se face in conformitate cu | 22-99 cap. 6 (art. 6.8-6.11), cu prevederile
prezentului caiet de sarcini gi cu regulamentul in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor
de investitii elaborat de M.L.P.A.T.

Receptia retelelor si conductelor se face prin analizarea obligatorie a proceselor verbale de
constatare a urmatoarelor elemente:

» receptia materialelor privind certificatele de calitate si verificare a dimensiunilor;

e asigurarea etangeitatii conductelor constatatd prin procesele verbale Tncheiate la

probele de presiune;

s receplia pe parcurs a izolatiei anticorozive (unde este cazul).

La receptie se verificd si se consemneazad asistenta si corecta f
armaturilor gi dispozitivelor prevazute in proiect, precum si a traseelor, carm

Verificarile se referd atat la elementele de constructii, cat si 14 s
mecanice, electrice etc. si se fac cu respectarea standardelor si actelor norm

11.5 Lucrari speciale
1.1.5.1 Subtraversari gi supratraversari
1.1.5

A4 Prevederi generale
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Traversarea viroagelor si paraielor de pe traseul conductelor se executa prin sapaturd
deschisd, ntr-o perioada lipsita de ploi si presupune inglobarea intr-un masiv din beton a unei
conducte de protectie prin care se trece conducta din PEID.

Traversarea drumurilor judetene si soselelor secundare se executa de reguld prin foraj
orizontal nedirijat (fimpins).

Traversarea raurilor si cailor de comunicatii ,(drumuri nationale, cai ferate) se executs
fie prin subtraversare prin foraj orizontal dirijat, fie prin supratraversare, prin suspendarea/fixarea
conductelor pe poduri existente (acolo unde acestea exist3).

1.1.5.1.2 Subtraversarea viroagelor si paraielor

Se intelege prin acestea fie viroagele uscate si paraiele cu caracter nepermanent, fie
cele care pe timp uscat au debite care nu depa 20 - 30 Ifs, au latime variabila intre 1,5 + 5,0 miar
adancimea vaii nu depaseste 1,5-2,0 m.

Astfel, se incepe prin a se monta in talvegul paraului, in zona traversarii, o conduct
metalica de 6 - 10 m lungime, cu diametrul de 500 - 800 mm, care s& transporte apa peste zona
ce urmeaza a se sédpa. Se etangeaza cu pamant argilos zona de racordare amonte si aval, pentru
a se Tmpiedica exfiltratii ale apei prin albia initiala.

Se executa cu sprijiniri sdpatura necesara subtraversarii, pe o latime de 1,0 - 1,60 m, si
adancimea de 1,50 m sub cota talvegului, dupd caz, urmand prevederile profilului in lung al
conductei de aductiune sau retea.

Se monteazé conducta de otel intr-un bloc de beton conform desenului din proiect, prin
adancirea locala a santului si cofraj lateral in partea supraterana.

Traversarea consolidatd va depdsi lateral, cu minim 2,50 m, marginile viroagei.
Conducta metalica va depasi masivul de beton cu 0,50 m pentru a se realiza trecerea la conducta
PEHD. Pentru a preveni taierea conductei din PEID la contactul cu teava de otel, intre acestea se
va monta o conductéa din PEID cu un diametru exterior intermediar.

Dupa intarirea betonului, se realizeaza o plomba din umplutura din piatra de rau sau
piatra bruta, agezata manual, peste masivul de beton, pani la cota talvegului si a malului viroagei,
pe cel pulin 1,0 m indltime, conform desenului din proiect. Restul umpluturi din zona
subtraversdrii se executa din pamantul excavat, bine compactat.

1.1.5.1.3 Subtraversarea drumurilor judetene

Subtraversarea drumurilor judetene sau secundare (care pot fi considerate
subtraversari relativ scurte, de 10-15 m) cu conducte avand diametre de pana la 180 mm se
executa, de reguld, cu foraj orizontal nedirijat (asa zise ,cartite” , sau ,rachete”). Aceste
echipamente functioneazd cu aer comprimat si nainteaza printr-o migcare de percutie, fiind o
metoda ,,uscatid” de fora,j.

La capetele subtraversérii se executa doua excavatii denumite gropi de acces. La
capatul de initiere a forajului dimensiunile sunt: L = 1,5 - 2,5 m, in functie de echipamentul utilizat,
B =1m, H = adancimea subtraversdrii, iar la capatul opus, de tragere: L = 2,5 -3 m, in functie de
diametrul si elasticitatea conductei ce se pozeaza, B = 1,5 m, H = adancimea subtraversarii.

Suprafata necesara lucrului va fi redusa. Practic, suprafata de lucru trebuie sa coincida
cu suprafata excavatiilor la care se adauga o zona adiacenta unde se va amplasa un compresor.

Durata de executie a acestor subtraversari va fi redusa la minimum. Executia unei
subtraversari de max. 10 - 15 m lungime pentru o conducta de max. 180 mm trebuie s3 fie de 1-5
ore, din momentul introducerii echipamentului in groapa de acces.

Aceasta metodd se poate utiliza doar in cazul unor amplasamen' =fa[a multe
utititati ingropate, fir& o importan deosebits (drumuri judetene sosele sge ot '
scurte si cu lungimi pana la 10 - 15 m. Astfel, sunt excluse subtrayes3ar; SRR
exploatare, autostrazi, rauri, piste de aeroport, constructii de orice natur .NiB : m_a,?e,,

1.1.5.1.4  Subtraversarea raurilor, drumurilor natiofald €| cailor ferate

Subtraversarea raurilor, drumurilor nationale si cailor ferate sg e eclifd, teope
foraj orizontal diriijat. i . Is

Acest tip de foraj se poate utiliza in situatii complexe, cu m\i@% utilfati jre
distante lungi (de pana la 500 m), pentru conducte cu diametre mari,“?Tr’\ﬁkz’on}?;,gj
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deosebita de genul cailor ferate si a autostrazilor in conditii de trafic, a unor mari cursuri de ap?
sau a unor intinderi de apa (balti, iazuri, lacuri), a unor suprafete betonate (construite sau nu).

Metoda forajulul orizontal dirijat foloseste un sistem de forare rotativ, hidrodinamic $
monitorizat permanent bazat pe urmétoarele principii tehnologice:

» Utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel cu dalta in lance;

» Avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin maruntirea solului pe baza de injecti
sub presiune inalta a unui jet cu fluid special de foraj, pe baza de argila bentonitica (datorite
proprietatilor tixotropice ale acestui tip de argila, noroiul de foraj indeplineste si rolurile de
stabilizator al gaurii de foraj si agent de ungere);

» Pilotarea dirijata de |a suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj, cu
ajutorul unui emitator de unde electromagnetice plasat in interiorul sape i, care transmite ir
permanenta parametrii, precum si adancimea la care se afla sapa, inclinarea sapei in % s
orientarea varfului sapei in sistem orar. Aceste informatii sunt primite la suprafata terenului de un
receptor -emitator portabil, care le afiseaz a in orice moment si le pune la dispozitia persoanei
care dirijeaza executia forajului pilot. Instantaneu, datele sunt retransmise unui receptor fix instalat
pe echipamentul de foraj, unde apar pe ecranele citite de operatorul echipamentului. Pe langa
datele de mai sus, sonda din interiorul sapei mai transmite informatii cu privire la temperatura
mediului in care se afla si gradul de incarcare a bateriilor care o alimenteaza. Pe baza datelor
primite, navigatorul (persoana care dirijeaza executia forajului p ilot) transmite in permanenta
operatorului instructiuni de orientare si inaintare a sapei, permitand astfel respectarea traseului
proiectat si evitand contactul cu retelele subterane cunoscute si iesind la suprafata in punctul
prestabilit, precizia fiind d e +5-20 cm.

Caracteristicile utilajelor folosite la executia forajelor orizontale dirijate vor fi dupa cum
urmeaza:

 vor exercita un control permanent asupra sapei de foraj, respectiv urmérirea exacta
a traseului forajului, a adancimii si inclinatiei de pozare, precum si a temperaturii solului. De
asemenea, la sfarsitul lucrarii, pe baza informatiilor furnizate de emitatorul radio din corput sapei
de foraj se va executa un proiect ,,as built” precis al Iucrarii realizate;

* vor asigura o precizie mare de lucru. La orice distantd de lucru, preciza iesirii la
suprafata la punctul dorit trebuie sa fie de + 5 cm;

e vor permite subtraversarea distantelor lungi. Utilajele folosite vor putea executa
subtraversari de pana la 400 m;

¢ vor avea viteza de lucru mare. O subtraversare de pana ia 100 m (in functie de
diametrul conductei) se va putea executa intr-o zi.

Conditia necesara pentru utilizarea metodel forajulul orizontal dirijat este alocarea unei
suprafete suficiente pentru amplasarea instalatiei de foraj. n tabelul urmator sunt prezentate date
tehnice si date referitoare la suprafete de teren necesare in functie de tipul de instalatie folosita si
de adancimea pozarii. La suprafata ocupata de instalatie se adauga o suprafati adiacenta pe
care se amplaseazd autocamionul cu unitatea de amestec a noroiului de foraj.

In principiu, tehnologia de executie a unui foraj orizontal dirijat cuprinde trei etape
tehnologice consecutive:

» Etapa initiala, a forajului pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de
sapa de forare la inaintare, presarea later ala a materialului desprins si fixarea acestuia in pereti,
gaura de foraj ramanand in permanenta plina cu noroiul de foraj injectat.

« Etapa a 2-a, a forajului de largire, cuprinde demontareg
extremitatea indepartata a forajului, in locuirea cu un cap largitor de dia,/. W
cca. 30% si retragerea la punctul initia! de plecare (unde se afla echipamenfl déafo
forare impreuna cu largitorul. Odata cu retragerea coloanei de spriji_rf{,ﬁ reufa cu
coloana se completeaza in urma cu sprijin de foraj, astfel incat, desi] Igr itortyRse
permanenta de echipamentul de foraj, lungimea intregii coloane ramanig co%itanta,sextre Y
opusa echipamentului fiind mereu la suprafata. X ]

“ L
- AN



wr e AP i P, -W' s

@

o e PR o

Proiect nr.| S.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS S.R.L. Proiect tehnic

137/2011 | Beneficiar: Municipiul Bacau, jud. Bacau Caiet de sarcini

Aceasta operatiune se repeta consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari, pana s€
ajunge la diametrul necesar pentru pozarea tevii. Conform tehnologiei forajului orizontal dirifat,
acest diametru trebuie sa fie cu cca. 30% mai mare decat diametrul tevii care se pozeaza.

» Etapa a 3-a, a pozarii conductei in subteran, cuprinde executarea unei ultime largiri
cu largitorul final la care se ataseaza un dispozitiv de prindere a tevii ce urmeaza a fi pozata in
teren. Intreg ansamblul format din: sprijin, capul largitor, ¢ apul de prindere a tevii si teava este
tras prin deschiderea executata in capul primelor doua etape, catre echipamentul de foraj. Cand
intreg ansamblul este scos la suprafata, la amplasamentul echipamentului, dispozitivele de largire
si prindere sunt detas ate de teava, aceasta ramanand in subteran, in acest fel atingandu -se
scopul intregii operatii. A doua largire executata la tragere are rolul de a impinge in peretii gaurii
de foraj materialul sapat si de a-| compacta, astfel ca, datorita acestei operatii si a noroiului de
foraj cu rol de stabilizare si lubrefiere, peretii gaurii nu se prabusesc si forajul isi pastreaza
diametrul o perioada relativ lunga de timp (de ordinul a cateva zile), suficienta pentru a permite
tragerea tevii fara pericol.

Dupa pozarea tevii, in decurs de cateva zile, prin drenarea treptata a apei din
compozitia noroiului de foraj, materialul excavat in timpul forajului si peretii gaurii vor tinde sa
ocupe intregul spatiu ramas, astfel incat, in final, teava pozata va fi in contact direct cu pamantul
pe intreaga suprafata. Intregul proces de executie a lucrarii va cuprinde:

a). Radiodetectie in verificarea planurilor de situatie puse la dispozitie de beneficiarul

lucrarii si/sau efectuarea investigatiilor de teren cu gjutorul echipam entului georadar, pentru
depistarea obstacolelor existente;

b). Prelucrarea informatiilor obtinute;

c). Alegerea traseuiui forajului, impus de obstacolele depistate si de materiailul tevii si
aprobarea lui de catre proiectant;

d). Executia forajului propriu-zis, conform etapelor tehnologice descrise si pozarea tevii;

e). Controlul adancimii pozarii conductei se face fie cu ajutorul aparatului de detectie fie

prin efectuarea de masuratori directe in gropile intermediare, intocmindu -se procese verbale intre
constructor si beneficiar (diriginte).

f). Receptia lucrarii.
Executia gropilor de pozitie
Pentru realizarea subtraversarii vor fi executate gropi de pozitie (groapa de lansare si
groapa de capat) . Scopul gropilor de pozitie este urmator ul:
- colectarea noroiului de foraj,
- spatiu de cuplare — decuplare scule foraj,
- utilizarea ulterioara a gropilor in vederea lansarii tubului de protectie.

Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de
lemnsau metalici asezati orizontal.

1.1.6 Masuri de protectia muncii si de pazi contra incendiilor
La executia lucrdrilor §i In exploatarea instalatilor se vor respecta masurile de tehnica
securitatii si protectia muncii cuprinse n actele normative in urmatoarele acte normative:
Instructajul se va efectua in trei etape:
¢ Legea securitati si s&natdti In munca nr.319/14.07.2006, publicatd in MO
646/26.07.2006. Legea preia Directiva Consiliului nr.89/391/CEE publicatg’
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 183/1989.
e HG nr. 1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor meto
prevederilor Legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in
e HG nr. 1.091 din 16 august 2006, privind cerintele minime le™se ur@
pentru locul de munca. Hotararea transpune Directiva 198”/654\/CE X
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/19&,{_ \ v,
e HG nr. 1.146 din 30 august 2006, privind cerintele minime d&f&bc@‘ﬁagwﬁ*
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de@‘q cae i
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transpune Directiva 1989/655/CEE, amendata de directivele 95/63 /CE si 2001/45/CE
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

HG nr. 1.048 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de cétre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca. Hotérarea transpune Directiva 89/656/CEE, publicatd tn Jurnalul Oficial a
Comunitatiior Europene (JOCE) nr. L393/1989.

HG nr. 971 din 26 iulie 20086, privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca. Hotirarea transpune Directiva 92/58/CEE
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

HG nr. 300 din 2 martie 2006, privind cerintele minime de securitate si sénitate pentrt
santierele temporare sau mobile. Hotirarea transpune Directiva 92/57/CEE, publicatz
in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

HG nr. 493 din 12 aprilie 2006, privind cerintele minime de securitate $i sanatate
referitoare la expunerea lucrétorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea
transpune Directiva 2003/10/CE, publicats in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene
(JOCE) nr. L. 42/2003.

HG nr. 1.876 din 22 decembrie 2005, privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotirarea transpune
Directiva 2002/44/CE publicata in Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002.

HG nr. 1.051 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate $i sanatate
pentru manipularea manuala a maselor, care prezinta riscuri pentru lugedtori, in special
de afectiuni dorsolombare. Hotérarea transpune Directiva 1990/
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156/199
Ordinul MMSSF nr. 753/16.10.2006, privind protectia tinerilor
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5.1 OCrganizare de santier

e
~J

TOTAL VALOARE {exclusiv TVA). ... mii lei}....mii euro®)|......... mii leil....mii euro®)
Taxa pe valoare addugata | ... miilei | ... mii lei
g P TOTAL VALOARE (inclusiv TVAY: | e, mii lei eoeees .. i L

*) Cursul de referintd = ... lei/ euro, dindatade ................

Vil

z

B z -
(semnit Yt7atE) EYJ

I

x )

3 a4
NI

e gy
>
Ha
wwOUEC
S
n
~

Precizare: Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0-2, avand in vedere respectarea
structurii aprobate pentru devizul general; in cazul in care contractul de lucrari are ca obiect atat proiectarea, cat
si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii, responsab. completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.
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Formularul F2

[i OBIECTIV: PROIECTANT

. ,CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE || GHERAIESTI SC CONSULTING&PROJECT
: S| PLECARE || MARGINENI PENTRU TRANSPORTUL APEI BUSINESS SRL
DE LA STATIA DE POMPARE GHERAIESTI LA REZERV.

DE LA BARATI MUNICIPIUL BACAU"

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucréri, pe obiecte
Obiectul: 01 Conducta legatura Dn 600
Nr. | cap IEI:!;cap. - _ . Valoarea, exclusiv TVA
crt. Deviz Cheltuieli pe categoeria de lucréri Vi Tei -
Mii euro*)
i general
0 1 2 - 3 4
1 | Lucrari de constructii
2 1 Terasamente %) ?
E P 3 2 Constructii 2 o
4 3 Izolatii ] 2
5 4 Instalatii electrice %] %]
6 5 Instalatii sanitare
7 6 Instalatii de incalzire @ ?
E 8 7 Instalatii de alimentare cu gaze naturale 2
9 8 Instalatii de comunicatii %) 2
Total |
E I Montaj utilaje si echipamente tehnologice ) ?
Total Il 2 2
i Procurare
! Utilaje si echipamente tehnologice %) 2
Utilaje si echipamente de transport @ @
Dotari 2 2
E Total il 2 @
@ TOTAL VALOARE (exclusiv TVA). mii lei mii euro™)
i Taxa pe valoare adaugata mii lei
g TOTAL VALOARE: mii lei
a *) Cursul de referintd = ...........

Precizare: Coloanele 0 - 2 se completeazé de proiectant

St i
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Formular F10

OBIECTIV:

PROIECTANT
»CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE [l GHERAIESTI $.C. CONSULTING & PROJECT
$I PLECARE Il MARGINENI PENTRU TRANSPORTUL APE] BUSINESS S.R.L.

DE LA STATIA DE POMPARE GHERAIESTI LA REZERV.
DE LA BARATI MUNICIPIUL BACAU”

GRAFICUL GENERAL
de realizare a investitiei publice

ert Denumirea obiectului

Luna

1(30 zile) 12(30 zile)

3(30 zile)

1 Obiect 01 — Conducta legatura Dn 600

Proiectant,
ing. Popescu Dan ......."

B
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Proiect nr.

S.C. CONSULTING&PROJECT BUSINESS S.R.L.

Proiect tehnic

137/2011

Beneficiar: Municipiul Bacéu, jud. Baciu

Antemasuratoare

Obiectiv: ., CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE I GHERAIEST! S| PLECARE il MARGINENI

PENTRU TRANSPORTUL APEI DE LA STATIA DE POMPARE GHERAIESTI LA REZERVOARELE DE LA
BARATI MUNICIPIUL BACAL”

ANTEMASURATOARE
01 | TSAQ7CA SAP MAN.IN SPATI! LIMIT.PESTE 1M CU SPRIJ.SI EVAC.MAN.IN 1122,000
PAM.CU UMID.NAT ADINC.0,0-2M T.TARE M.C.
Dn 600 - 825x1,3x21,7=2193.75 m¢
Dn300 - 15x0,9x2.2= 29,7 mc
Dn 800 - 6x1,4x3=22 2mc¢
50%x2245,65=1122,0 mc
02 | TSCO3C1 SAPAT.MEC.CU EXC.DE 0,41-0,7 MC IN PAM. CU 11,230 | 100 MC.
UMIDITATE.NATURAL DESC.DEP.TEREN CAT 3
03 | TSA14F1 SAP.MAN.IN GROPI CU LARG.1,5-6M CU SPRIJ.EVAC.MAN. IN 131,30 M.C.
PAM.CU UMID NAT.ADINC.2,01-4M,T.TARE
Camine fraversare:1,5x2x2.9=8.7 mc
2.5X2X3.7=18.5 m¢
Camin aerisire; 2,0x1,5x2,5=7, 5 m¢
Camin vane: 4x3x3.1+6X3X3.3=96.6 mc
04 | TSFO1A1 SPRIJIN.DE MALURI CU DULAPI DE FAG ASEZ.ORIZ.LAT.INTRE 3477.000 MP.
MAL.<1,5M ADIN.0,0-2M,0,0-0,2M INTRE DULAPI
625x2,7x2=3375 mp
16x2x2.2=66 mp
6x3x2=36 mp
05 | TSF0O3A1 SPRIJIN.MAL.CU DULAPI FAG ASEZ.QORIZ. LAT.INTRE 236,000 MP.
MAL.>2 5M,LA ADINC.0,0-4M:0,0-0,2M INTRE DULAPI
Camin traversare:(2.5+3)x2x2.9+(3.5+2)x2x3.7=80 mp
Camin aerisire: (3.0+2.5)x2x2.5 = 27.5 mp
Camin vane: (5.0+4)x2x3.1+(7+4)x2x3.3 = 128.4 mp
06 | TRAOTA10P | TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU 589,000 TONA
AUTOBASCULANTA DIST.=10 KM
Dn 800 - 625x3,14x0,63%4=194,73mc¢
Dn300 - 15x3,14x0,315%4= 1,16 mc
Camine: 131,3 mc
Total:327.19 mcx1,8 to/me=589 to
07 | TRMAAO1IC3 | INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE SI 294,300 TONA
MARUNTE,PRIN ARUNCARE RAMPA SAU TEREN-AUTO
CATEG.3
327 mc x 50%=163.5mex1,8to/mc=294.3 to
08 | TSC35B3 INCARC. AUTO CU INCARC. PE PNEURI CUPA 2,6-3,9 MC 1,640 | 100 MC.
TEREN CATEG 2 LADIST. <10 M
327 me x 50%=163.5 m¢
09 | TSAZ24A1 EPUIZAREA MEC.A APEI DIN SAP.IN TEREN CU 88,000 ORA
INFILTR.PUTERNICE CU MOTCPOMPA DE APA DE 6,6-12KW
10 | ACEQBA1 UMPLUTURA IN SANT.LA COND.DE ALIM.CU APA SI 165,200 M.C.
CANALIZARE CU: NISIP
Dn 600 - 625x1,3x0,2=162.5m¢
Dn300 - 15x0,9x0,2= 2,7 mc
11 | TRAC1A20P | TRANSPORTUL RUTIER AL NISIPULUI SAU MOLOZULUI CU 264,000 TONA
AUTOBASCULANTA DIST.=20 KM
165.2 me x 1,6 to/mc=264.32 to
12 | TSDO1CA IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT . AFINAT,STRAT UNIFORM 534,320 M.C.
10-30CM.GROS CU SFARIM.BULG.TEREN TARE
Dn 600 - 625x1,3x0,3+625x0,7x0,63=519,38mc
Dn300 - 15x0,9x0,3+15x0,6x0,315= 6,90 mc
Dn 800 - 6x1,8x0,3+6x1,0x0,8=8,04mc
13 | TSDO4A1 COMPACTAREA CU MAI.DE MINA A UMPLUT.EXECUT.PE 534,320 M.C.
STRAT.CU UDAREA FIEC.STRAT DE 10CM GROS.T.NECOEZIV
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14 | TSD0O2A1 IMPRAST.PAMINT AFINAT PROVENIT DIN TER.CAT 1 SAU 2 CU 10.38 | 100 MC.

BULD.DE 65-80CP IN STRAT.CU GROS.DE 15-20C
625x1,27x1,3=1032 mc
15x0,9%0,45=6,00 mc
15 | TSDO7G1 COMPACTAREA UMPLUT.CU RULOU COMPRESOR 10-12T 10.38 | 100 MC.
EXCL.PAM.COEZ.GRAD.COMPACT.97-98 %
16 | ACFOBA1# SUSTINERI DIN LEMN PENTRU CABLURI S| CONDUCTE 200,000 M
INTILNITE IN SAPATURA : GRELE
17 | CAO2E1 TURNARE BETON ARMAT IN ELEM CTil IN CAMINE 55,300 MC
17 1 2100969 PROCURARE BETON C16/20 (B 250) 55,300 MC
18 | TRAO5AD5 TRANSPORT BETON LA 5 KM 133 TONA
19 | CB02B1 COFRAJ PENTRU BETON IN ELEVATIE 291,500 MP
20 | CC02B1 MONTAREA ARMATURILOR DIN OTEL IN ELEM DE CTIl AVAND 4740,000 KG
DIAM 10-12 MM

21§ CZ20304B1 CONFECTIONARE ARMATURI PE SANTIER 4740,000 KG

22 | ACDO11 CAPAC S| RAMA STAS 2308-81 PENTRU CAMINE CU PIESA 2,000 BUC.
SUPORT NECAROSABIL TIP I B

23 | ACDO1LA CAPAC SI RAMA STAS 2308-81 PENTRU CAMINE CU PIESA 3,000 BUC.
SUPORT CAROSABIL IV

24 | GAD9G1 SAPARE TUNEL SINTROD CONCOM A TEVII DE PROT PE SUB 50,000 M
DRUM SAU CF CU AJUT FREZE| TEAVA AVIND 720MM

24 | 3308300 TEAVA SUD ELIC UZ GEN M 812,8X 7,14/0L 37 2 S 6898/1 51,000 M

25 | RPAC20B1 TAIEREA MANUALA IN SANT A CONDUCTELOR DIN BETON 2,000 BUC.
ARMAT D 800

26 | ACAD4F1# MONT.IN PAMANT A COND.DIN OTEL.ASAMB.PRIN 3,000 M
SUD.ELECTRICA,D=600-800MM

26 | 3308300 TEAVA SUD ELIC UZ GEN M 812,8X 7 14/0L 37 2 S 6898/1 3,030 M
27 | 7358286 ZINCARE LA CALD OTEL-BET.BENZ!BARE,PROFILE, TABLE OND. 1510 DMP.

3.14xDxLx2 fete=3, 14x8x30x2=1510 dmp

28 | ACE0901 MONTAREA ARMATURILOR CU ACTIONARE MANUALA SAU 1,000 BUC.

MECANICA (ROB VANE VENTILE CLAP.COMPENS.ETC.)DN: 800

28 | 4507563 ROBIN.FON.REGL.CLAP.FLUT NiD 5559 10/ - 800 1,000 BUC.

29 | ACBOSN1 IMBINARE CU FLANSE PIESE LEG.FLANSE ARMATURI Si 8,000 BUC.
CONTOARE CU DN 800 MM S| PN 2.5-16 AT.

29 | 6610871 GARN ETANS PLAN PN 10 D= 800 M 10-300 G2X4 S1733 8,000 BUC.
29 | 5803794 SURUB CAP HEXAGONAL PRECIS M 27 X220 GR. 5.8 54272 192,000 BUC.
29 | 5881473 SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 27 OL34 S 1388 192,000 BUC.
30 | ACB10ON1 FLANSA DIN OTEL ROTUNDA MONTATA PRIN SUDURA ELECTR. 4,000 BUC.

AVIND DN = 800

30 | 4404606 FLANSA PLATA PN 10 800- 820 OL37-2 ETPU S 8013 4,000 BUC.

31 | ACA2BF1# IMB.CU FLANSA A PIESELOR DE LEG.,INCLUSIV A FLANSELOR 2,000 BUC.
OARBE S| A ARMATURILOR,D=900MM

31 | 3270348 CUPLAJ (PIESA GIBAULT) D 900 PT TUBURI PREMO D 800 2,000 BUC.

32 | ACA26F 1# IMB.CU FLANSA A PIESELOR DE LEG. INCLUSIV A FLANSELOR 3,000 BUC.
OARBE S| A ARMATURILOR,D=900MM

32 | 3270349 REDUCTIE FLANSATA DN 900/800 2,000 BUC.
32 | 3270350 TEU REDUS FLANSAT FONTA DUCTILA DN 800/600 1,000 BUC.
33 | ACA26E1# IMB.CU FLANSA A PIESELOR DE LEG.,INCLUSIV A FLANSELOR 1,000 BUC.

OARBE S| A ARMATURILOR, D=700-800MM

33 [ 3270351 COMPENSATOR DE MONTAJ DN 800 1,000 BUC.

34 | ACA12A1# MONT.iIN PAMANT A TEVILOR DIN POLIETILENA DE INALTA 675,000 M
DENS.,DESTINATE ALIM.CU APA ASAMB.PRIN SUDURA DE 630
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34 | 7501449 TEAVA PEHD PE 100, DE 630, Pn 8 675,000 M
34 | 3270352 COT 90 GRD. PEHD DE 630 1,000 [ BUC.
34 | 3270353 COT 45 GRD. PEHD DE 630 2,000 | BUC.
34 | 3270354 SA ELECTROSUDABILA D630/63 4,000 | BUC.
34 | 3270174 BANDA SEMNALIZARE APA 690,000 M
34 | 3270355 FLANSA LIBERA PE TEAVA DN 600, PN 10 4,000 | BUC.
34 | 3270356 ADAPTOR DE FLANSA DE 630 4,000 | BUC.
35 | ACEO9M1 MONTAREA ARMATURILOR CU ACTIONARE MANUALA SAU 4,000 | BUC.

MECANICA (ROB.VANE VENTILE CLAP.COMPENS, ETC.)DN: 600
35 | 4507587 ROBIN.FON.REGL.CLAP FLUT NID 5558 10/ - 600 4,000 | BUC.
36 | ACBOS5L1 IMBINARE CU FLANSE PIESE LEG.FLANSE ARMATURI S 13,000 | BUC.
CONTOARE CU DN 600 MM Si PN 2,5-16 AT,
36 | 6610857 GARN ETANS PLAN PN 10 D= 600 M 10-300 G2X4 S1733 13,000 | BUC.
36 | 5803524 SURUB CAP HEXAGONAL PRECIS M 24 X200 GR. 5.8 S4272 260,000 | BUC.
36 | 5881423 SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 24 OL34 S 1388 260,000 [ BUC.
> 37| ACA26D1# | IMB.CU FLANSE A PIESELOR DE LEG. SAU A ARMAT LA 7,000 BUC.

P COND.DE PRES.,D=500-600MM
37 [ 3270364 COT FONTA DUCTILA CU FLANSAT 45 gr DN 600 3,000 | BUC.
37 | 3270357 TEU REDUS FLANSAT FONTA DUCTILA DN 600/300 1,000 | BUC.
37 | 3270358 TEU EGAL FLANSAT FONTA DUCTILA DN 600 1,000 | BUC.
37 | 3270359 CUPLAJ (PIESA GIBAULT) D 600 PT TUB FONTA D 600 2,000 | BUC.
38 | ACA12A1# | MONT.IN PAMANT A TEVILOR DIN POLIETILENA DE INALTA 15,000 M

DENS.,DESTINATE ALIM.CU APA ASAMB.PRIN SUDURA
38 | 7501580 TEAVA PEHD PE 100, DE 315, Pn 10 15,000 M
38 | 7501766 COT 90 GRD. PEHD DE 315 1,000 | BUC.
38 | 7502565 FLANSA LIBERA PE TEAVA DN 315, PN 10 2,000 | BUC.
38 | 7502443 ADAPTOR DE FLANSA DE 315 2,000 BUC.
39 | ACE0SGT MONTAREA ARMATURILOR CU ACTIONARE MANUALA SAU 1,000 | BUC.
MECANICA (ROB VANE VENTILE CLAP.COMPENS.ETC.)DN: 300

39 | 4509676 ROBIN.FON.REGL.CLAP.FLUT NID 5558 107 - 300 1,000 | BUC.

40 [ ACBOSH1 IMBINARE CU FLANSE PIESE LEG.FLANSE ARMATURI S 7,000] BUC.
CONTOARE CU DN 300 MM S| PN 2,5-10 AT.

(3 40 | 6611215 GARN ETANS PLAN PN 16 D= 300 M 100-500 G2X4 S1733 7,000 | BUC.
40 | 5802805 SURUB CAP HEXAGONAL PRECIS M 20 X130 GR. 5.8 $4272 56,000 | BUC.
40 { 5881370 SAIBA GROS.PLATA PT.MET M20 OL34 S 1388 56,000 [ BUC.
41| ACA26C1# | IMB.CU FLANSE A PIESELOR DE LEG.SAU A ARMAT. LA 6,000 | BUC.

COND.DE PRES.,D=300MM

41| 3270360 TUB FLANSAT FONTA DN 300, L=1,0 M 1,000 | BUC. |

41 ] 3270361 CUPLAJ (PIESA GIBAULT) D 600 PT TUB FONTA D 300 1,000 [ BUC.

41 | 3270362 TEU EGAL FLANSAT FONTA DUCTILA DN 300 1,000 | BUC.

421 ACA10D1# | MONT.IN PAMANT A TEVILOR DIN POLIETILENA DE INALTA 1,000 M

DENS. DESTINATE ALIM.CU APA ASAMB.PRIN SUDURA

42 | 7108550 TEAVA PEHD PE 100, DE 63, Pn 8 1,000 M

42 [ 7502534 FLANSA LIBERA PE TEAVA DN 50, PN 10 4,000 | BUC.

42 | 3270363 ADAPTOR DE FLANSA DE 50 4,000 BUC.

43 | ACE09AT MONTAREA ARMATURILOR CU ACTIONARE MANUALA SAU 6,000 | BUC.

MECANICA (ROB.VANE VENTILE CLAP.COMPENS.ETC.)DN: 50

43 | 3270066 VANA GOLIRE DN 50 5000 | BUC.

43 | 4501571 VANA AERISIRE AUTOMATA DN 50 1,000 | BUC.

44 | ACB10A1 FLANSA DIN OTEL ROTUNDA MONTATA PRIN SUDURA ELECTR, 2,000 | BUC.

AVIND DN = 50
44 | 3270365 FLANSA PLATA PN 10 50 OL37-2 ET PU S 8013 2,000 | BUC.
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45 | ACBOSAT IMBINARE CU FLANSE PIESE LEG.FLANSE ARMATURI S| 6.000 | BUC.
CONTOARE CU DN 300 MM SI PN 2,5-10 AT.
45 | 6616473 GARN ETANS PLAN PN 16 D= 50 6,000 | BUC.
45 | 5801954 SURUB CAP HEXAGONAL PRECIS M 16 X 90 GR. 5.8 S4272 24,000 [ BUC.
45 | 5843146 SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 16 OL34 S 1388 24,000 | BUC.
46 | ACA37G1# | INCHIDEREA CAPETELOR LA COND.DIN PVC SAU 4,000 [ BUC,
POLIESTERI,PTR EFECT.PROBEI DE ETANS.LA PRES.,D=600MM
g 47 | ACB13I1# | MANEVRAREA(INCHID.SI DESCHID )MANUALA A VANELOR 4,000 | BUC.
MONT.IN CAMIN,IN VED.IZOLARI| DIFERIT.ZONE DIN R
48 | ACFO1A1# | PIESA DE TRECERE ETANSA PRIN PERETI A 270,000 | ~ KG
COND.,GREUT.=PANA LA 50KG
48 | 3318604 TEAVA PT CONDUCTE O 711,2X 9,52/0L 44 2 S6898/2 2,500 M
49 | ACEO7M1 SPALAREA Si DESINFECTAREA CONDUCTELOR DE 6,750 | 100 M.
ALIMENTARE CU APA AVIND DN 600
; 50 | ACEO7H1 SPALAREA S| DESINFECTAREA CONDUCTELOR DE 0,150 | 100 M.
ALIMENTARE CU APA AVIND DN 300
19 51| SFO3A1 EF PRB ETANS,FUNCT INST CANAL DIN TUB FONTA SC.TEV] 690 M
I PVC(U),PE,PP PP-R FONTA DUCT.D>100MM
52 | DG04B1 DESFACEREA DE BORDURI DE PIATRA SAU DE BETON 215,000 M
é ORICEDIMENSIUNE ASEZATA PE BETON
53 | DG06B1 SPARG SI DESF BET CIM PE SUPRAF LIMIT PT POZARE CABL 22500 | M.C.

COND POD GURI,SCURG IN ALEI FUND BRUM
75x1.5x0,2=22,5 mc

54 | TRITAAD1C3 | INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE SI 152,800 | TONA
MARUNTE,PRIN ARUNCARE RAMPA SAU TEREN-AUTO
CATEG.3
” 55 | TRAOTAQ5P | TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUICU 152,800 | TONA
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM
' 56 | DAOBA STRAT AGREG NAT(BALAST)CILINDR CU FUNCT REZIST 330,400 M.C.

FILTRANT IZOL AERISIRE ANTCAP CU ASTERNERE MANUAL
625x1.3x0,4+15x0,9x0,4=330,4 mc

!

57 | DAT4A1 FUNDATIE BETON CIMENT LA STRAZI ALE| S| PLATFORME 22,500 M.C.
CAROSABILE
57 | 2100915 BETON DE CIMENT B 350 STAS 3622 22,600 M.C.
58 | DE10A1 BORDURI PREFABRICATE DIN BETON PT TROTUARE 20X 215,000 M
25CM,PE FUNDATIE DIN BETON 30 X 15 CM
‘ 58 | 2100945 BETON DE CIMENT B 150 STAS 3822 9,680 M.C.
59 | DB12A1 STRAT LEGAT BINDER DE CRIB EXEC LA CALD CU ASTERNERE 45,500 TONA
“ MANUALA
215x1,5x0,06x2,35 to/mc=45,5 to
E 59 | 3270274 MIXTURA ASFALTICA BADPC 25/PRODUSE BALASTIERE 45,500 TONA
80 | DAO1A CURATIREA SI INLAT STRAT NOROI GROS MED 5CM DE PE 5,000 100 MP.
STRAT RUTIER
61 | DB16H1 IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA CALDIN 322,500 MP.

GROS DE 4,0 CM ASTERN MECANICA
215x1,5x0,04x2,35 to/mc=30,3 to

61 | 3270275 MIXTURA ASFALTICA BA 16/PRODUSE BALASTIERE 30,300 | TONA

61 | 3270276 MIXTURA ASFALTICA DRESING/PRODUSE BALASTIERE 0,980 | TONA

62 | DB02D1 AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST IN VEDER 1,080 | 100 MP.
APLIC STRAT UZ MIX ASF CU EMULSIE CATIONICA

GROS DE 3,0 CM ASTERN MANUALA

63 | 3270275 MIXTURA ASFALTICA BA 16/PRODUSE BALASTIERE 7,800 | TONA

64 | TRAOBA10 TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU 77,230 | TONA
AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST. =10KM

65 | TRAC1A10 TRANSPORTUL RUTIER AL 83,600 | TONA
MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA
PE DIST.= 10 KM.

66 | DF24A1 SEMNALIZARE RUTIERA ASIG CONTINU CIRCULATIEI IN TiMP 4,000 BUC.
EXECUT LUCRAR! CU INDICATOARE METALICE

’3 63 | DB16B1 IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA CALD IN 108,000 MP.
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87 | DF27A1 PILOTIPT DIRIJ CIRC RUT IN SCOP ASIG FLUENT TRAF PE 250,000 ORA
SECT DR CU RESTR DE CIRC PTR LUCR CONST,REP
E 68 | PJO5B1 DARIMARE BETON ELEV.LA CULEI,PILE.ZID.SPRIJIN FARA 2,200 M.C.
EXPLOZIV CU CIOCAN CU AER COMPRIMAT
69 | TRIMTAAQ1C3 | INCARCAREA MATERIALELOR,GRUFPA A-GRELE §) 5300 | TONA
MARUNTE,PRIN ARUNCARE RAMPA SAU TEREN-AUTO
CATEG.3
70 | TRAO1A10P | TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU 5300 | TONA
AUTOBASCULANTA DIST.=10 KM
71 | DAOBA1 STRAT AGREG NAT(BALAST)CILINDR CU FUNCT REZIST 78,000 M.C.
FILTRANT IZOL AERISIRE ANTCAP CU ASTERNERE MANUAL
: 300x1,3x0,2=78 mc
72 | TRAO1A10 TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, 125,000 ] TONA
. SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST = 10 KM.
78x1,6 =125 to
73 | DCO4A1 TAIEREA CU MAS.CU DISC DIAMANT ROSTUR] CONTRACTIE S| 580,000 M
DILATATIE BETON UZURA PISTE AEROPORTUARE
74 [ AUTB753 AUTOMACARA 10-14,9 TF CU BRAT CU ZABRELE 200,000 ORE

5
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII HIDRAULICE

1 Date generale:

e Denumirea obiectivuluj de investitii:

,» CONDUCTA LEGATURA INTRE PLECARE if GHERAIESTI S| PLECARE Il

MARGINEN!I PENTRU TRANSPORTUL APE!I DE LA STATIA DE POMPARE

GHERAIEST! LA REZERVOARELE DE LA BARAT! MUNICIPIUL BACAU”

e Amplasament:

MUNICIPIUL BACAU, JUDETUL BACAU
¢ Beneficiarul investitiei:
MUNICIPIUL BACAU
¢ Elaboratorul proiectului
S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L., sat Caciulegti nr. 1, comuna Girov
jud. Neamt
2 Obiectul proiectului:

Prezentul proiect are drept scop marirea debitului de apa distribuit gravitational T
municipiul Bacau.

Conducta de apa proiectats va face parte din sistemul de transport a apei de la fronturile
de captare Gheraiesti la rezervoarele Barati. Debitul propus a fi transportat din statia de pompare
la rezervoare este de 1100 mc/h la un H aproximativ de 60 mCA.

3 Descrierea lucririlor:

Pentru realitarea proiectului se va monta o conducts de legaturd De 630, PE 100, SDFR
27,6, Pn 6 bar, L=675 m, intre conducta plecare I} Gheraiesti, Dn 800 PREMO (zona pasaijulu
Margineni CV1) si conducta plecare |I Margineni, Dn 600 fontd cu grafit nodular (zona str
Abatorului CV5).

Subtraversarea ciii ferate se va face prin foraj, cu o conductsd PEHD (De 630 mm) montats
in teava de protectie din otel (Dn 800 mm), adancimea de montaj fiind de 1,5 m de la calea ferats
la generatoarea superioard a tubul de protectie. Detalierea subtraversarii face obiectul unui
proiectul separat, avizat de Compania nationala de Cai Ferate .CFR” SA. in zona se vor efectua
lucrari de largire a pasajului peste cale ferats $i devieri de retele aferente acestei lucrari (deviere
LES MT, deviere conducta gaz pm) care au fost incluse in proiectul conductei de apa.

Dupé subtraversarea CF (intre caminele C2 $i CV3 conf. pl. nr. HO1/1) se va trece pe sub
pasajul Margineni, dupd care se va merge paralel cu Calea Moinesti si se va intercepta conducta
de transport Dn 600 mm existents pe str. Abatorului, unde va fi amplasat un camin de vane ( CV5
conf. pl. nr. HO1/2). Montarea conductei subterane se face in sapatura deschisa cu pereti verticali
sprijiniti, cu respectarea adancimii minime de inghet 0,90 m pentru zona Baciu si in corelare cu
utilitatile si retelele intalnite. Profitul ternului st amplasarea in raport cu celelalte utilitati impun
realizarea unui camin de aerisire (CA4 in punctul de cotd maxima cf. pl. nr. H01/2). Pentru
alimentarea conductei existente Dn 300 mm, ce face legétura intre conducta Dn 600 str.
Abatorului gi conducta Dn 300 mm str. Calea Moinesti, se va executa o conductd din PEHD, De
315 mm, PE 100, Pn 6 intre caminul nou proiectat CV 5 si cel existent. Montarea conductei
subterane se face in sapaturd deschisa cu pereti verticali sprijiniti, cu res ancimii
minime de inghet 0,90 m. :

Caminele de vizitare se vor realiza din beton armat cu capace ¢
sau necarosabile (CV1, CV3), functie de pozitia lor de amplasare. Echip
cu armaturi din otel si fitinguri din fonta. [

Saparea trangeelor se va face manual si mecanizat pe trps_oa_-
depozitarea umpluturii pe o singurd parte a trangeei. Materialul rezﬁt’a’t )
tronson se va transporta la locu! indicat de Primaria Baciu. La realiz&
N\
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parte din pamént va fi folosit pentru acoperirea partiald a tronsonului de conducts montat anteri
(lasand mufele sau zonele de lipitura descoperite), excedentul fiind transportat ca si materia
rezultat din primul tronson. Depozitarea materialelor se va face in zone special amenajal
tuburile necesare executiei retelei vor stocate in depozitul executantului si vor fi transportate
santier Tn functie de cantitatile corespuzatoare tronsonului sapat.

La terminarea lucrarilor se va reface amplasamentul cu respectarea grosimilor existen
pentru: 75 m carosabil betonat (pe zona de legatura cu str. Abatorului), 235 m carosabil asfait {t
calea Moinesti), 315 m carosabil balast (zona de aces sub pasajul peste CF), diferenta fiir
reprezentata de traversarea prin foraj orizontal a nodului de cale feratd si de portiunile cu pama
vegetal adiacente drumului in zona caminelor de subraversare CF

Intrucat conducta face parte din sistemul de transport al apei nu va fi previzuta cu hidrar
de incendiu.

Lucrarile aferente prezentului proiect nu afecteazi utilitatile existente, fiind luate in calc
devierile propuse pentru realizarea extinderii pasajului peste calea feratd. Daca pe parcursi
executiei vor apérea situatii generate de relevarea in teren a unor utilitati a caror pozitii nu era
cunoscute la momentul proiectérii acestea vor fi tratate local prin detalii de executie.

4. Standarde, normative si instructiuni tehnice de referinta:

Proiectarea s-a facut in baza :

¢ STAS 4273/83 — Clasa de importantd a constructiilor hidrotehnice.

e STAS 1341/1-06 — Determinarea cantitatilor de ap potabild pentru localitati urbane $

rurale.

SR 41863 -1/95 - Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare.
SR 4163 -2/95 - Retele de distributie. Prescriptii de calcul.
SR 4163 -3/95 - Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare.
SR 8591/91 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare
STAS 9824 - 5/75 - Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si cabluri.
STAS 9570/1-89 - Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri.
SR 1SO 4427/2001 - Tevi de polietilena PE pentru distributia apei.
GP 043 - 1999 - Ghid proiectare, executie si exploatare a sistemelor de alimentare cL

apa si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena.
5. Probe si verificari

Pentru asigurarea calitatii executiei lucrarilor se vor efectua urmatoarele:
* \Verificarea caracteristicilor si calitatii materialelor utilizate:
* Verificarea traseului conductei si a amplasamentului caminelor;
* Verificarea corespondentei cu proiectul: inlocuirile de materiale sau modificarile de
traseu se pot face numai cu avizul proiectantului:
¢ Proba de presiune si etanseitate.
» Spalarea si dezinfectarea conductelor
Proba de presiune a conductelor se realizeazi conform STAS 4163-3/1 995 si SR EN 805-

2000. Probarea conductelor la presiune se face pentru fiecare tip de conducta, dupa o spalare
prealabila.

Nu se admite proba de presiune pneumatic {cu aer comprimat).
Proba de presiune pentru retelele din PEHID se face conform dateloppi

Pentru conductele din PEHD, presiunea pe durata pregétirii cond wa [ .‘ e de
reguld 1,5 x PN (conform STAS) sau 1,5 x Pregim dar, nu mai mica deyP .« : rm
producétor). Tn cazul de faté proba de presiune se face la 9 barr. Vi1 w¥ e hy

Deoarece conductele din material plastic au dilatiri mari la Tresterpn tpé'gﬁ : (o
schimbare a temperaturii cu 10° C poate conduce la variatii ale presi#niicu 0,5 - ) Meste

foarte important ca (in masura posibilitatilor) proba de presiune sa in 2apHTy s s
perioade ale zilei cu temperaturi aproximativ egale. Astfel, se va acorda \a}‘enﬁ%‘ i
RN (\*
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temperaturii extericare pe toata durata
presiune in perioadele cu soare
conductelor.

In acelagi timp, conductele din PEHD prezintd deformatii datorate presiunii. Astfel, la
presiune egald cu presiunea nominala s$i la temperatura apei de 20°C, cresterea volumul
conductei este de cca. 2% fatd de starea normala. Aceasti cregtere are loc in timp, dar s
opreste dupd 10 —12 ore. Luand in considerare cele de mai sus, este foarte important s ¢
pregateasca Tn mod corect tronsonul de conducts pentru proba de presiune. Aceasts pregati
serveste la stabilizarea variatiilor datorate presiunii gi temperaturii, asigurand astfel o proba ¢
rezultate corecte.

Pregatirea pentru proba de presiune se realizeaz3 ridicand presiunea apei din tronsonul d
i mentinand-o timp de 10 ore. Citirile si corectiile necesare se fac din 2 in 2 ore, ultim

proba si
nda ca proba de presiune propriu-zisa si inceap

probei de presiune. Este interzisa efectuarea probelor ¢
puternic, ce poate provoca variati mari ale temperatu

corectie facandu-se dups 10 ore. Se recoma

dupd doui ore de la ultima corectie a presiunii, cu conditia ca presiunea din conducts sa fie de
bar.

Pornind de la presiunea inregistrats la finalui pericadei de 2 ore de la ultima corectie
presiunii se vor citi presiunile din orj in ora, pe perioada de proba propriu-zisa, care pentr
conductele din PEHD este de 3 ore.

Proba de presiune a conductelor din PEHD se va considera reusitd daca scaderile d
presiune Tnregistrate din ord Th orj pe durata perioadei de proba nu depdgesc in medie 0,
bar/ora si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Scéaderea presiunii, dup3 incheierea probei, se face treptat. Imbinarile neetange se taie g
se reia intreg procesul de sudurj.

Desfagurarea probei de presiune, cu toate datele din masuratorile efectuate se Tnscriu it
fisele speciale, care fac parte integrantéd din documentatia necesars la receptia lucrarilor. Aceste
fige trebuie s& cuprindj si toate constatrile pe perioada probei si remedierile efectuate.

Dupa incheierea probei de presiune st refacerea eventualelor mbinari neetanse, se
procedeaza la spalarea si dezinfectarea conductelor, conform prevederilor STAS 4163-3/1996.

Spélarea se face de catre antreprenor cu apé potabild, pe tronsoane de 100 — 500 m
Spalarea conductelor se va face pe tronsoane prin deschiderea vanelor de golire. Durata spalari
este determinatd de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul tubului. In cazul ir
care se spala mai multe tronsoare succesive, spalarea se va face dinspre amonte n aval.

Dezinfectarea se face imediat dupd spalare, pe tronsoane separate de restul retelei
Dezinfectarea se face de regula cu clor sau cu o alt3 substanta dezinfectats, sub forma de solutie,
care asigura n retea minimum 25 — 30 mg clor activ la 1 | apa.

Solutia se introduce Tn retea prin prize special amenajate si se verificid daca a ajuns Tn
intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin robinetii de golire, aerisire de
la capetele tronsoanelor, umplerea fiind considerat terminatd Tn momentul in care solutia
dezinfectanta apare n toate punctele de verificare, Tn concentratia dorit3.

Solutia se mentine in retea in timp de 24 h, dupé care se evacueazi prin robinete de golire
$i se procedeaz la o noui spilare cu apa. Spalarea se considers terminatd in momentul in care
mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise de normele sanitare.

Dupd terminarea spaldrii este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice Si
bacteriologice. Se recomand3 ca evacuarea apei provenite de la dezinfectarea retelei, in reteaua
de canalizare s4 se faca cu luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

Operatiunile de dezinfectare se repets ori de cate ori este necesar pafiz
bacteriologice consecutive, recoltate la extremitatea aval arata ca apa
potabilitate. :

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a rete
mai mare de trei zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, ap
respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de calitatg, dezi féct:

6. Norme de protectia muncii '
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« Se vor respecta prevederile din Planu de securitate si sanatate 'n munca.
7. Recomandari:
Se impune respectarea normelor tehnice specifice executiei, a normelor de protectia mun
si a celor privind protectia impotriva incendiilor gi exploziilor.
Orice nerespectare si modificare a datelor din prezentul proiect, fara acordul proiectantult
atrage scutirea acestuia de orice responsabilitate.

Orice neconcordants intre plange si teren va fi comunicats proiectantului pentru verifical
$i solutionare.

Proiectul de executie va fi verificat de catre un verificator de proiecte de instalatii sanitat
Is, atestat MLPAT, iar executia lucrarii va fi urmarita de un diriginte de santier atestat.

La faza de trasare a lucrarii se vor convoca detinatorii de utilitati din zon: SC EON
MOLDOVA DISTRIBUTIE, ROMTELECOM, COMPANIA REGIONALA DE AP__,_BAQ\AU, SC EO!
GAZ DISTRIBUTIE pentry pozitionarea retelelor subterane si corelarea éva solicite

asistenta tehnica din partea acestora pe perioada sapaturilor in zona
ingropate.
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MEMORIU TEHNIC
DE REZISTENTA

A. DENUMIREA INVESTITIEI: DENUMIREA INVESTITIEl: CONDUCTA LEGATUR/
INTRE PLECARE 1 GHERAIEST! S PLECARE | MARGINENI PENTRL
TRANSPORTUL APElI DE LA STA TIA DE POMPARE GHERAIEST! LA
REZERVOARELE DE LA BARA T MUNICIPIUL BACAU

B. BENEFICIAR: MUNICIPIUL BACAU

C. AMPLASAMENT: MUNICIPIUL BACAU, JUDETUL BACAU

D. TEREN DE FUNDARE:

Geomorfic, localitatea se gaseste amplasata de-a lungul terasei superioare a raului
Bistrita, amonte de confluenta cu raul Siret. Structura terenului o constituie balastul cu nisip si
pietris, care Incepe fa adancimi cuprinse Tntre 1,0 — 1,50 m fatd de CTN, iar panza freatics de la
adancimi de 2,5 - 5,5 m fatd de CTN .

E. GRAD DE SEISMICITATE:

Aceleratia orizontald a terenului este ag=0,28 cm/s?, iar perioada de colt este Tc = 0,7
sec conform normativului P100/1/2006.

Zona de inghet este 0,90 m.

F. CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI:

Localitati urbane, lucrari de alimentare cu apa de categoria 2 care se incadreaza in clasa
de importanta Il — constructii de importanti deosebits

G. OBIECTUL PROIECTULUI DE REZISTENTA:

Pentru transportul apei de la statia de pompare Gherdiesti la rezervoarele de la Barati se
propune realizarea unei conducte de legatura intre conducta Dn 800 mm plecare |l Gheraiesti gi
conducta Dn 600 mm plecare || Mérgineni, Transportul apei de la Gherdiesti ia Barati, prin
conducta de legéturd Dn 600 mm intre plecare Il Gheraiesti si plecare Margineni, presupune
interceptarea conductei Premo Dn 800 mm n zona pasajului Margineni de peste liniile ferate, in
aval de traversarea existenta CF.

Dupéa subtraversarea CF (dintre cele doud camine nou proiectate) se va trece pe sub
pasajul Margineni, dupa care se va merge paralel cu Calea Moinesti si se va intercepta
conducta de transport Dn 600 mm existenta pe str. Abatorului, unde va fi amplasat un camin de
vane.
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Pentru alimentarea conductei existente Dn 300 mm, ce face legatura intre conducta D
600 str. Abatorului si conducta Dn 300 mm str. Calea Moinesti, se va executa o conducts D
300 mm fntre caminul nou proiectat $i cel existent,
Memoriul de rezistenta se refera |a cele cinci camine, nou construite. Caminele CV1, CV:
sunt necarosabile, iar C2, CA3, CV5 este carosabil.
H. STANDARDE, NORMATIVE Si INSTRUCTIUNI TEHNICE DE REFERINTA:
- P 100 - 1/2006 — Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor,
- P 10/86 — Normativ privind proiectarea $i executia lucrarilor de Fundatii directe,
- NE 012/99 — Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat,
- C 56/85 — Normativ pentru verificarea calitatii la receptia lucrérilor de constructii,

- STAS 10107/0-90 - Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea elementeloi
din beton armat.

I. SOLUTI! DE PROIECTARE:
- Peretii caminelor se vor turna dupa montarea conductei. Radierul caminelor este de
25 cm, armat pe doua randuri cu PC 52 @ 10 si 12, la 16 cm. Se va folosi beton armat
C16/20.

- Peretii sunt tot de 25 cm grosime, armati cu PC 52 @12, la exterior si PC 52 @ 10,
la interior. Armatura se va monta tot la 16 cm distanta.

- Capacele sunt prefabricate, de 15 si 20cm, pentru a putea fi inlaturate ulterior,
pentru eventuale interventii la armaturile conductei. Capacele din beton C16/20, sunt
armate pe doua randuri, cu PC 52 @ 12, la 10 cm distanta.

- Capacele nu se vor manipula inainte de trecerea perioadei de intarire (21 zile).

- Inainte de montarea armaturii radierului se va turna un beton de egalizare de 5 cm
grosime C6/7.5.

J. FAZE TEHNOLOGICE CARACTERISTICE EXECUTIEI STRUCTURII DE
REZISTENTA

Trasarea caminelor.

Executarea sapaturii.

Turnarea betonului simplu C6/7.5 de egalizare.

Cofrarea si armarea radierului caminului.

Turnarea betonului C16/20 in radier.

Receptia betonului dupa decofrare.,

Cofrare i armare pereti camine.

N OO A N

Turnarea betonului C16/20 in pereti.
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9. Receptia betonului dupa decofrare.
10. Cofrare si armare placa acoperire camine.
11. Turnarea betonului C16/20 in placi.
12.Receptia betonului dupa decofrare.
13. Hidroizolatie pereti exteriori
14. Executie umpluturi perimetrale.
15. Compactare umpluturi
16.Receptie camine.
K. RECOMANDARI:

Se impune necesitatea respectirii normelor tehnice specifice executiei, a
normelor de protectia muncii si a celor privind protectia Tmpotriva incendiilor si
exploziilor.

Orice nerespectare si modificare a datelor din prezentul proiect, fard acordul
proiectantului, atrage scutirea acestuia de orice responsabilitate.

Orice neconcordantd intre planse si teren va fi comunicat proiectantului de
rezistenta pentru verificare si solutionare.

Proiectul de executie va fi verificat de catre un verificator de proiecte de
constructii, atestat MLPAT pentru cerinta A1, iar executia lucrarii va fi urmaritd de un
diriginte de santier.
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Lol T T —— e T
50 © Teava canalizare Banda de semnalizare, Teava canalizare |
3 - y ,_alu, Canalizatie
. - £ \\_ LES MT -~ g telefonica
173 S s
50 | }
7 M‘““H——___&__ﬁ_‘_j |
——— i |
——
S0 T —
! :
50 |
170 _ :
30 :
169
50 i
(68,00 i | - |
J_ ‘ |
Bd 4 B &
Nr. camine
Cote teren natural 174,40 174,27 17413 . 174,20 174,20 174,24
Cote generaloare 172,94 172,57 1723 | 17224 172,22 172,16
superoara ,
Cote fund sapatura 172,16 171,79 17152 ¢ 171,46 17144 171,38
Distante partiale 46,7 I 51,20 [ 40,00 |32 152 | 54 | 22,5 [
Distante cumulate 180,2 231,80 271,40 370.80 285,20 307.7 P
T — i= D — —— . T - — — i
Panta e e =081% e 1 120,68% ! =0,88% :‘ [
Hsap. teava/camin 2,24 2,48 2,61 2,74 2,76 2,86 |
Caracteristicl PEHD, PE 100, Pn 6, SDR 27,6, DE 630.L=675,00m

CERTIFICAT DE URBANISM NR. JGRAD DE REZISTENTA LA FOC [ CATEGORIA DE IMPORTANTA
253/23.06.2011 2
S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.| Beneficiar: Pr.nr:
Caciulesti nr.1, Com. Girov, Jud. Neamt
Tel/Fax: 0233/291166 MUNICIPIUL BACAU 137/2011
J27/351/2002 - RO 14754659 Judetul Bacau
Specificatie Nume emnatura_ Scara:_. Conducta de legatura Dn 600 intre Faza:
Sef proiect ing. Ignat Andrei | ., —-\{1:50/500] plecare IT Gheraiesti si plecare Il Margineni PT
Proiectat ing. Popescu Dan e /;>‘~q Data: Pl nr:
Desenat teh. David Angela 4 oct.2011 PROFIL LONGITUDINAL P02

A3(297x420)




il

20

176

169

50

168,00
\ A—

scara
1:50

se continua din plansa £02

Banda de semnalizare,

PROFIL LONGITUDINAL

Teava gaz metan

se continua Tn plansa P04

LES MT

i
|
|
o

Teava gaz metan / |
|

F:
®n

£,

4 866

{
W2 5. Tesgcara A
\?’L E\’PI 7 A

Ty

a0
Nr. camine ‘%nm‘ ’,/
Cote teren natural 173,81 173,68 173,65 | 173,65 173,57 -
Cote generafoare 2
ot 171,79 171,72 171,71 | 171,70 171,61 ,/f"& -
Cote fund sapatura 171,01 170,94 170,93 | 170,92 170,83 ¢ \\*"u Gﬂ' 6’
Distante partiale 120,60 I 19,95 57 | 20/18] 33,25 X m o)
Distante cumuiate 428,30 448,25 453,95 455,95 457,75 49100 7 B A, V,v
Panta e S _ i=0,68% iko.sow T T ——— /:z‘;_‘é_ ¢
| — N : ;
Hsap. teava/camin 2,8 2,74 2,72 2,73 2,47 1 NR 7390
Caracteristici PEHD, PE 100, Pn 6, SDR 27.6, DE 630,L=675,00m [— i 1
| A =
| CERTIFICAT DE URBANISM NR. |GRAD DE REZISTENTA LA FOC | CATEGORIA DE IMPORTANTA NCASA DE NTA%:
253/23.06.2011 2 } Y ®
S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.| Beneficiar: WellOR I¥pet
Caciulesti nr.1, Com. Girov, Jud. Neamt ey
I Tel/Fax: 0233/291166 MUNICIPIUL BACAU 1372011
J27/351/2002 - RO 14754659 Judetul Bacau
Specificatie Nume Semnatura ;| Scara: Conducta de legatura Dn 600 intre Faza:
| Sef proiect ing. Ignat Andrei | - |y1:50/500} plecare IT Gheraiesti si plecare Il Margineni PT
Proiectat ing. Popescu Dan L»-. Data: Pl nr:
7 J
— Desenat teh. David Angela i oct.2011 PROFIL LONGITUDINAL P03
o7

A3(297x420)



ooms sCara

1:50
5 1 bR
176
50
0
175 g
@
0] 2 PROFIL LONGITUDINAL
[~
2 s
o
174 2
] IS
8
50 & Hecamin = 3,40m
e T
. o ’ T ——— f_,__r/“”/i Heamin = 2,80m
s A . LESMT e s : \ Heamin = 2,60m -
50 o . N e | R g !
LESMT | - /telefonica ! o , N\ e !
i : _ Banda de semnalizare, o | Canalizatie
V2 / | 1 telefonica :
30 T ‘ 3 ; LES MT_~
1571 : | :
50 T —
i | N_-_—hﬁ‘—‘_h\i
170
! ! i
o .
50 o | : i
169 | | |
i | ;
50 : ! .
168,00 | 3 . 4
J * -~ , T m : ”i)-
T€e @ 5 B GE% B 5% H B E o o
Nr. camine / :
Cote teren natural 173,50 | 173,50 17347 173,34 173,30 173,00 | 173,07 173,22 173,45 173,22 172,56 172,84 |
Cote generaloare 171,62 | 171,61 171,50 171,46 17145 17146 | 17112 171,07 170,98 170,98 17098 17098 |  170.9
superioara S
Cote fund sapatura 170,74 | 170,73 170,72 170,68 170,67 170,38 | 170,34 170,29 170,20 170,20 /’Q&‘lmcﬁf
Distante partiale 31,70 [1,2122]39 | 14,9 48 | 35,30 ~ Jeal16 [ 97 13.90 12.5] 39,70 135 | 37 j/8. '9%
Distante cumulate 522,70 | 526,10 530,00 544,90 549,70 585.00 589,00 598,70 612,60 615,10 664,80 658.30 7 %654 y. A
Panta o L N =0,80% T L i=0so% EZ * o fy
Hsap. teavajcamin 2,76 2,77 2.75 266 2,63 2,62 273 2,93 3,25/3,70 2.64/3 5 87/ A
Caracteristici : PEHD, PE 100, Pn 6, SDR 27,6, DE 630,L=675,00m | Protectie subtraversare CF teava QL, Dn 800,L=44,00m i L& : g 0
%
CERTIFICAT DE URBANISM NR. |GRAD DE REZISTENTA LA FOC | CATEGORIA DE IMPORTANTAN A ASY RTANTAR
253/23.06.2011 2 Ay oL K
S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.| Beneficiar: -‘U'OR d
Caciulesti nr.1, Com. Girov, Jud. Neamt MUNICIPIUL BACA P ;
Tel/Fax: (233/291166 37/2011
J27/351/2002 - RO 14754659 Judetul Bacau
Specificatie Nume Semnaturas- | Scara: Conducta de legatura Dn 600 intre Faza:
Sef proiect ing. Ignat Andrei X 11:50/500] plecare II Gheraiesti si plecare Il Margineni PT
Proiectat ing. Popescu Dan (YT Data: Pinr:
- PROFIL LONGITUDINAL
Desenat teh. David Angela  |7/#4 oct.2011 P04
R

A3(297x420)



CAMIN CAROSABIL C2 - TRAVERSARE CF

D=150m/1,00 mH=2,60 m

CAMIN NECAROSABIL CV1
D=350m/250mH=2,80m

Nr. |Denumire vane sau fitinguri| UM  [Cant.
crt. :
1000 GE 0 1 2 . 3
@ ” 1 Teava QL Zn Dn 806 (812,8x7,14)
=
@\ /) ;:; 3 \ 2 |Teava PEHD, PE 100, De 630 mm
t \ | 3 'Vana fluture Dn 800, Pn 10, cu flanse buc | 1
\/ 8 \Q - // i
‘7\7 = == 4 Vana fluture Dn 600, Pn 10, cu flanse buc i 1
\ | 5 | Flansa plata Dn 800, Pn 10 buc | 4
4‘ \——LI é 5 6 | Gamitura Dn 800, Pn 10 bue |6
= :
Tub Premo D 800 / ﬂ ™~ Tub Premo D 800 7 Adapitor de flansa De 630, Pn 10 bue 11
\ ‘ J 8 Flansa libera De 630, Pn 10 buc | 1
N
— ¢ Garnitura Dn 600, Pn 10 buc 2
090 10 |Compensator de montaj , Dn 800 mm buc ‘ 1
11 |Teu redus cu flanse. Dn 800/600 mm buc 11
Teava de protectie,
OL. Dn 800 12 Reductie cu flanse Dn 900800 mm bue 2
13 |Cuplaj Dn 900 pt. tub Premo Dn 800 huc 2
14 Garnitura Dn 900, Pn 10 buc : 2
= I
CAMIN NECAROSABIL CV3 - TRAVERSARE CF 15 {Swttcava OL. Dn 30, L300 mm e |
D=2,00m/1,50mH=3,40m 16 |Sa bransare PEHD. De 630/63 LU
17 Flansa plata Dn 50, Pn 10 buc 2
! Teava de protectie,
= OL. Dn 800 18 Gamitura Dn 50, Pn 10 buc | 3
2500 19 Adaptor de flansa Pe 63, Pn 10 bue : 1
Nri' Denumire vane sau fitinguri{ UM | Cant. 184920 /® 20 | Flansa libera De 63, Pn 10 bue 1
CcIt. .
¢ 1 2 3 | | / '< 21 [Vana Dn 50, Pn 10, cu flanse buc 3
2 Teava PEHD, PE 100, De 630 mm 22 Mufa electrosudabila De 63 buc 1
4 Vana fluture Dn 600, Pn 10, cu flanse buc 1 =4
o
Y|
7 Adaptor de flansa De 630, Pn 10 buc 2
8 Fiansa libera De 630, Pn 10 buc 2
9 Garnitura Dn 600, Pn 10 buc 2 O —
16 |Sa bransare PEHD, De 630:63 buc 1 ) -
18 | Gamitura Dn 50, P 10 bue 1 \«:
(ot
19 | Adaptor de flansa De 63, Pn 10 buc ! 1 o N ‘5\5
1 r g ‘.;:""
20 | Flansa libera De 63, Pn 10 buc | 1 CERTIFICAT DE URBANISM NR. |GRAD DE REZISTENTA LA FOC NEX
21 (Vana Dn 50, Pn 10, cu flanse buc i 1 253/23.06.2011 Z “m?—af“""/‘
‘ | S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L.| Beneficiar. Proar:
22} Mufa electrosudabila De 63 buc Caciule:';;i il:;rF.l, C53211;3219nl)r6;ud Neamt MUNICIPIUL BACAU 1372011
7 € ax:
23 |Cot90°. PEHD, De 630 buc | 1 J27/35172002 - RO 14754659 Judetul Bacau
24 |Cot30°. PEHD. De 630 e i > Specificatie Nume Semnaturay | Scara— Conducta de legatura Dn 600 intre Fz;;ra:
ot 30°, , De | Sef proiect ing. Ignat Andrei ,F_L_c.. Xk 150 plecare Il Gheraiesti si piecare IT Margineni DDE
ing. Popescu Dan fﬁvu\ Data: Plnr:
: * DETA .
teh. David Angela Y/ oct.2011 LII CAMINE VANE Do

T ylty

L EERY LR




CAMIN CARGCSABIL CV5
NI. |Denumire vane sau fitinguri| UM ‘Cant CAMIN CAROSABIL CA4
crt. ‘ D=550m/250mH=3,00 m D=150m/1.00mH=220m
0 1 2 i 3 | = I ) '
2 |Teava PEHD. PE 100, De 630 mm [ /@D@@
4 Vana fluture Dn 600, Pn 10, cu flanse buc 2 0 Q p p
+ N
7 Adaptor de flansa De 630, Pn 10 buc | 1 j@”/ @@I /
: (30920~
Q
8 Flansa libera De 630, Pn 10 buc 1 \
9 Garnitura Dn 600, Pn 10 buc 10 A—r—
738 1 ! A
16 |Sa bransare PEHD, De 630/63 buc 1 \ S N~ \i o
{ g
i8 | Garnitura Dn 50, Pn 10 buc | 1 W/ J
19 | Adaptor de flansa De 63, Pn {0 buc 1 1 d —|___\l<\®
20 | Flansa libera De 63, Pn 10 buc i 1 i 1500
21 {Vana Dn 50, Pn 10, cu flanse buc ] @@@"
22 | Mufa electrosudabila De 63 buc 1 m/ :
Nr. |pDenumire vane sau fitinguri| UM ‘ Cant.
26 | Teu redus fonta Dn 600/300 bue 41 @@/ crt. ‘
27 | Teu egal fonta Dn 600 buc l 1 0 1 2 b3
2 |Teava PEHD, PE 109, De 630 mm ‘
28 | Teu cgal fonta Dn 300 bue 1 - . ;
i 16 | Sa bransare PEHD, De 630463 bue 1
29  ¥ana flutere Dn 300, Pn 10, cu flanse buc 1 2
" - " N ) 3 18 | Gamitura Dn 50, Pn 10 buc 1 2
Cot 90°, fonta, Dn 300 flansat uc
) . 19 | Adaptor de flansa De 63, Pn 10 buc 1
31 Garnitura Dn 300, Pn 10 uc
20 Flansa libera De 63, Pn 10 buc | L
32 | Adaptor de flansa De 315, Pn 10 buc 2 |
21 |[Vana Dn 50, Pn 10, cu flanse buc 1
33 | Flansa libera De 315, Pn 10 buc 2
34 22 | Mufa electrosudabila De 63 buc !
34 |Cuplaj universal cu flansa Dn 600 buc 2 ufa electrosudabila De
25 Vana aerisire combinata bue i 1
35  |Cot 45°. fonta, Dn 600 flansat bue 3 ( Q (admisie aer+evacuare) Dn 50, Pn 10 \
36 |Tronson flansat, Dn 600, L=250mm buc 1 ( )
17 (Cot90°, PEHD, De 300 buc 1
38 |Tub flansat fonta, Dn 300, L=1,00 m buc 1
Teava fonta
39 |Teava PEHD, PE 100, De 315 mm Dn 600
40 |Cuplaj universal cu flansa Dn 300 buc 1
SECTIUNEA A-A | A

Teava existenta

/ n \‘
O
o < o : E |
—\ § 2 CERTIFICAT DE URBANISM NR. |GRA CATEGORIA DE IMPORTANTA | CLASAWDE IMPORTANTAS
| \/ « 253/23.06 2011 T N 2 RN
) S.C. CONSULTING & PROJECT BUSINESS S.R.L..| Beneficiar: T Proar:
Caciulesti nr.1, Com. Girov, Jud. Neamt
Tel/Fax: 0233/291166 MUNICIPIUL BACAU 13772011
J27/351/2002 - RO 14754659 Judetul Bacau
Specificatie Nume Segmnatura, | Scara. Conducta de legatura Dn 600 intre Fz;gra:
Sef proiect ing. Ignat Andrei _ _M’]F{: T2\ 1:50 plecare I1 Gheraiesti si plecare Il Margineni DDE
Projectat ing. Popescu Dan I ﬁ/;ﬁ Data: Pl nr:
6000 Desenat teh. David Angela % oct.2011 DETALII CAMINE VANE D02
—4

A3(297x420)




Sectiunea A - A Sectiunea B - B

Limita Limita
opietate Cond. £az p.nil. opietate
@700 prolectata ; /
Balast Balast
compactat 3 LES MT Proiectat compaciat
2-PT 130 Siloz-PT 29 ICIL 196
225 147 . 1-PT 30-SC Confectii o 111 \ 119
E——— eI
TR SRS
N e B =2 P o -
Y B T I " 2 v I ER N P ™~ ™~ 2 LES MT Proiectat
3 Sl RN TSR 00 s DT/PTIE%O Siloz-PT 29 ICIL
,l'.\--- o 55 CO‘;EII- gdz p.m. LES MT Existenta
= ,":,“ - - ‘ Pamant c0 existenta Uaj ot L_\_: RN 8 8\Capalizatie telefonie PT 30
] Iap, B mpactat R A existenta
Cond. aductiune . s Band P Canalizatic telefon o - Pamant
(630 proiectata ————___"° _.“:\an a anatizatie teletonie m[ mpactat

o Qanda

Y avertizare
Nsmam sortat
> mpactat

Nisip
T T mpactat

A avertizare existenta B <y
R S S 'Nmant sortat i
. Sl S mpactat o
mpactat

15

B)
A
o

W)

)

[

SectiuneaC - C
Limita

/p‘ropietate

408 238
0=

=

L
= T 7 A P
M~ - —{f—‘- _:é/—‘- >
& D o B o S S rat rutier
B Lo /% 9 [ S Balast
LES MT existenta - e Sompactat
PT30 55 ST Pamant
00 e B PR mpactat
R \ - Banda
- ' ::‘\avertizare
Canalizatie telefonica . Pamant sortat o "\
existenta it ol lsseh mpactat Q
’ ' Nisi g é’ SOMSUL TING
p 1 4 [o t
2 30| 63 |30 mpactat D {0 .ccr husmess /]
. CERTIFICAT DE URBANISM NR. }s;@w CATEGORIA DE IMPORTANTA | CLASAYE IMPORTAN
Cond. aductiune 123 253/23.06.2011 KTPIRANC D24 2 AL, s
{2630 proicctata Conducta canalizare S.C. CONSULTING & PROJE@*B%E&‘SS‘S.R.L. Beneficiar: T Pronr:
Caciulesti nr.1, Com. Girov, Jud. Neamt
existenta Tel/Fax: 0233/291166 MUNICIPIUL BACAU 137/2011
J27/351/2002 - RO 14754659 Judetul Bacau
Specificatie Nume Semnaturg /| Scara: Conducta de legatura Dn600 intre Fs]l)zTa:
| Sef proiect ing. Ignat Andrei ____Jvz’_\é __ﬁ& 1:50 plecare IT Gheraiesti si plecare II Margineni DDE
" Proiectat ing. Popescu D 7NN Data: :
) - 0SSy an Loy ata: SECTIUNI CARACTERISTI Plar:
! Desenat teh. David Angela  [/#Z/ oct.2011 CE D 03
il

A3(420x297)



