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- etapa (2) — dupé efectuarea probei de etanseitate se executd umplerea
totald a trangeei, in straturi de 20 - 30 cm grosime, bine compactate, pana
la nivelul de realizare al noului sistem rutier al strazii.

Umpluturile trangeei se vor face cu paméant maruntit, neadmitdndu-se bulgéri de
pamant sau bolovani.

Pentru avertizarea asupra traseului canalului de ape uzate din PAFSIN, montat
subteran, se va prevedea montarea la cca. 50 cm peste generatoarea supericard a
tuburilor, o grila de polietilena de culoare maro, cu ochiuri de 15 x 15 cm, sub forma de
fasii roluite de 0,5 x 256 m (b x L).

Grila fabricatd din polietilend de inaltd densitate are o duratd de serviciu
superioard, in comparatie cu produse similare din metal sau benzi din folii.

Grila fabricatd din polietitend este inertd din punct de vedere bacteriologic si
chimic, i este foarte rezistentd la o varietate mare de agenti chimici. Poate fi utilizata
in soluri cu agresivitate chimica ridicata. Grila este rezistentd la gocuri mecanice $i nu
se degradeaza in timpul umplerii santurilor si compactérii umpluturitor.

7.7 Incercarea de etanseitate
Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul utilizate au

ajuns la rezistenta proiectata, inainte de executia umpluturilor, se executa incercarea de

etanseitate a canalului, pe portiuni.

In vederea incercarii care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari

pregatitoare:
0 umpluturi de pamant partiale, lasand imbinarile libere;
o inchiderea etansa a tuturor orificiilor;
o blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor sensibile de
- deplasare in timpul probei.

Incercarea la presiune interna cu apa.

Tronsoanele de conducte se umplu cu apa intre doua camine si se mentin cel
putin 2 ore la presiune medie de 2m coloana de apa. Dupa aceea se masoara
cantitatea de apa scursa efectiv in 15 minute si se compara cu valorile calculate cu
urmatoarea formula:

‘ V. =adI1+13x
unde:

D Ve €Ste cantitatea de apa scursa, in dm®,

o a - constanta, care depinde de materialul conductei si de felul montarii
(pentru conducte din PAFSIN: a = 0,5).

a d - diametrul interior al tevii, in m.

a |- lungimea conductei incercate, in km.

@ Xx-numarul caminelor aflate pe tronsonul incercat.

In cazul cand rezultatele incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se
iau masuri de remediere, dupa care se reface proba.

7.8 Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor pentru retelele de canalizare proiectate se va face in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in
“Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin HG.nr.
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273/144.06.1994 si publicat in Monitorul Oficial al Romaniei nr.193, pariea

1/28.07.1994. d

7.9 Standarde de referinta

Cele mai importante standarde ale caror prevederi ghideaza, atat proiectarea,
cat si executia lucrarilor de retele de canalizare sunt urmatoarele:

1. SR 1846 - 1/2006
2, SR 1846 — 2/2007

3. SR 1343 — 1/2006

- 4. STAS 3051 - 91

5.  STAS 9470/73
" B.  STAS8591/1997

7. SREN 752-1/1998
8.  SREN 752-2/1008
9.  SREN 752-3/1998
10. SREN 752-4/1998

1. STAS 2448/1982

12.  SREN124/1996 -

13. STAS 2308 - 81

14, STAS 1342-1991
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Canalizari exterioare. Prescriplii de
proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare.

Canaliziri exterioare. Prescriptii de
proiectare. Partea 1: Determinarea

" debitelor de ape meteorice.

Alimentari cu apa. Partea 1:
Determinarea  cantitatilor de apa
potabila pentru localitati urbane si
rurale.

Sisteme de canalizare. Canale ale
retelelor exterioare de canalizare
Prescriptii fundamentale de proiectare.

Hidrotehnica. Pioi maxime. Intensitati,
durate, frecvente.

Retele edilitare subterane. Conditii de
amplasare.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor, Partea 1: Generalitati si
definitii.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 2: Conditi de
performanta.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 3: Prescriptii generale
de proiectare.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 4: Dimensionare
hidraulica si consideratii referitoare la
mediu.

Canalizari. Camine de vizitare.
Prescriptii de proiectare.

Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitdre si guri de
scurgere in zone carosabile pietonale.
Principii de . constructie, incercari tip,
marcare, inspectia calitatii.

Alimentéri cu apa si canalizdri. Capace
si rame pentru cdmine de vizitare.

Apa potabild. Conditii de calitate
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Documentatii tehnice pentru tuburi si piese speciale din PAFS"\’P Pa
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8 NORME DE PROTECTIE A MUNCII L\ e

Antreprenorul va urméri respectarea urmatoarelor norme be,«d re e
activitatea de protectie a muncii pentru care va face instructajul mtregyli,ﬂf pers%@
(conform Normelor generale de P. M cap. |, pct.13) ce se va ocupa “de:

15. SR 6819-1997 Alimentdri cu -apd — Aductiuni. Studii,
prescriptii de proiectare gi de executie

16. STAS9570/1-1989  Marcarea si repararea refelelor de
condugcte $i cabluri, in localitati

17. SR 4163-1/1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii fundamentale de proiectare.
18. SR 4163 - 2/1996 Alimentari cu apa. Retele de dlstnbuhe :
' . Prescriptii de catcul.

19. SR 4163 - 3/1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie.

_ Prescriptii de executie si exploatare.

20. STAS 9312/1987 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu
conducte. Prescriptii de proiectare.

21. STAS 9342 - 1982 Masuri de siguranta contra incendiilor.
Camine pentru alimentarea directd a
pompelor mobile.  Prescripti  de
proiectare. -

22, SR EN 805/2000 Alimentari cu apa. Conditi pentru

- sistemele si componentele exterioare
_ cladirilor.

23. STAS9824/5-1975  Masuratori terestre. Trasar

retelelor de conducte, Wﬁ%“‘ééb‘%‘

fe\m{&
4

ddiifsed

lucrarilor:
o Legea Protectiei Muncii nr.90/1996 si Normele Metodologice de aplicare;
o Legea 319/2006 a securitatii si sé&ndtatii in munca ce intrd n vigoare la
data de 1.10.2006 i abrogd Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996
incepénd cu aceasta data;

u Norme generale de protectie a muncii emise de Ministerul Muncii si
¥ Solidaritatii Sociale prin ordinul nr. 508 / 20.11.2002 i ministerul Sanatatii
] si Familiei prin ordinul nr. 933 /265.11.2002;

o Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii — avizat de
o MLPAT cu nr. 9/N/16.03.1993 — cap. 33 - Lucrari de alimentare cu apa si
s canalizari (art. 1583 — 1832);

o Norme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico
— sanitare si de incalzire. Ordinul nr. 117/1996 al MMPS
£ Prin proiect, au fost prevézute urmatoarele masuti de protectie a muncu

o sprijinirea malurilor trangeei de pozare a conductei;

. o sprijinirea i protectia retelelor intalnite Tn sapatura; -
B 0 sondaje pentru determinarea exactd a traseelor retelelor existente din

amplasament;

Caiet de sarcini
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0 parapete de imprejmuire a sapéturilor deschise si podete de trecere
pietonald;
a semnalizarea corespunzatoare a lucrarilor.
In timpul executiei lucrarilor, antreprenorut va lua toate mésurile de protectie a
muncii pentru evitarea accidentelor, avand in vedere factorii de risc ce pot aparea pe

parcursul executiei acestora.

Antreprenorul va dota echipele ce executa lucrérile cu echipamentul de protectie
adecvat conform art.1.4. din Ordinul nr.225/21 iulie 1995 pentru perioade ale fiecarui
stadiu fizic.

Normele specifice vor tine seama si de normele conexe colaterale specifice
fiecarei activitéti in parte.Toate echipamentele ce vor fi folosite vor trebui sa aiba
certificat de utifizare de la factorii abilitati din cadrul M.M.P.S.

intocmit
Ing. fonut DUMITRESCU
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_ CAIETDE SARCINI -
PENTRU EXECUTAREA CANALELOR DIN PVC
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Reteaua de canalizare poate fi executata cu tuburi din PVCfduM diametfyl |
160 mm — Dn 500 mm. Racordurile de canalizare ale imobilelor* sur{t'\pfoleetala‘
tuburi din PVC De 160 mm, iar racordurile gurilor de scurgere cu tub@uj’v{‘;\ De-200
mm. .
Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul
conductelor pentru:

o transportul conductelor si pieselor de legatura din PVC
0 stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera

a pregatirea conductelor, pieselor de legatura si garniturilor de cauciuc
pentru montare

o lansarea in sant si montarea propriu-zisa a conductelor, etc.
o proba de etanseitate

0 instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundat:e de
pante accentuate, etc.) altele decét cele mentionate in prezentul caiet.

Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip

" de conducte, fie la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de

la firma furnizoare.

La fabricarea produselor PVC se prepara un amestec corespunzator, care pe
langa pulberea PVC, contine diferiti aditivi si materiale auxiliare necesare unei prelucrari
optime (fiind cunoscut faptul ca, felul si cantitatea aditivilor influenteaza proprietatile
produsului).

Din amestecul PVC descris se produc prin extrudare tevi, iar prin turmnare sub
presiune toata gama de piese speciale.

1.1 Proprietatile materialului PVC dur
o Densitatea 1,38 — 1,53 g/cm®
o Rezistenta la rupere 45 — 55 Nfmm2
o Alungirea la rupere 10 - 60 %
o Rezistenta fa incovoiere 90 ~ 100 N/mm2
o Modul de elasticitate 3000N/mm2
a Coeficientul de transmitere a caldurii 0,15 W/mK
o Coeficient de dilatare finiara 0,08mm/mC=*
o Proprietatile mecanice depind de viteza de deformare si de temperatura.
Q La viteza mica de deformare (incarcare treptata), PVC-ul se componta

plastic, iar viteza mare de deformare (incarcare cu socuri) ca un material
cu comportare elastica. In privinta termodependentei PVC-ului se poate
afirma ca acesta are o comportare plastica la temperaturi inalte si elastica
la temperature joase.
Duritatea de suprafata la PVC dur — dupa metoda Brinell — 120 N/mm?,
Limita inferioara a temperaturii de utilizare este + 12C (sub aceasta temperatura,
PVC-ul dur este casant, devenind sensibil la soficitari sub forma de lovituri).
Limita superioara de temperatura este de 60°C. Intre 40°C si 60°C caracteristicile
mecanice scad.

e T T T -
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Peste 60°C se poate solicita 2-3 minute, iar peste 80°C PVC-ul dur devine
moale.

Rezistenta la intemperii: cateva luni se pot depozita in aer liber, intr-un loc ferit
de razele solare.

PVC-ul dur nu este atacat de bacterii si alte microorganisme si nici de rozatoare.
Este rezistent fata de saruri, acizi si substante alcaline diluate, uleiuri {(vegetale, animale
sau minerale), rezistenta la agentu chimici depinzand de temperatura si incarcarea
mecanica.

1.2 Caracteristicile conductelor si pieselor de legatura pentru canalizare din
PVC

Durata de viata:
In cazul unei utilizari optime durata de viata este de 50 de ani.
Greutate mica:

Fiind de 20 de ori mai usor decét betonul, se poate transporta si manevra mai
USOI.

Montare rapida:

Datorita greutatii mici si simplitatii imbinarii, se pot executa in timp scurt retele de
canalizare fara sa fie necesara o calificare superioara.

Lungimi mari de montare:

Datorita greutatii mici se pot monta conducte si de 5 — 6m lungime.

Reteaua de conducte reahzate din tuburi PVC este perfect etansa la apa si la
patrunderea radacinilor.

Radacinile nu pot patrunde prin conducte sau prin imbinari, neavand loc nici
infiltratii si nici exfiltratii.

Proprietati de rezistenta:

Tuburile din PVC au " rezistenta buna la transpor, depozitare, montare si
exploatare.

Rezistenta la coroziune:

Conductele de canalizare impreuna cu garniturile de etansare rezista bine ia
actiunea substantelor aflate in apele uzate, menajere si freatice.

Rezistenta la uzura:

Substantele solide in apele reziduale produc o uzura mai mica asupra
conductelor PVC decét asupra conductelor de beton si azbociment.

Peretele interior neted:

Datorita pereté}ui interior neted, pierderea prin frecare este mica, capacitatea de
transport este mai mare si nu au loc depuneri pe peretele conductei.

Beneficiar CONSILIUL LOCAL BACAU /s e e
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2 CONDUCTE SI PIESE DE LEGATURA, PENTRU CANALIZARE,
DIN PVC MOD DE PREZENTARE SI DOMENIU DE UTILIZARE

Conductele din PVC pentru canalizare sunt executate din PVC SN4 rigid si au

rolul de a colecta si evacua apele uzate menajere si meteorice.
Gama de diametre pentru realizarea unei retele exterioare de canalizare
(gravitational — presiune de utilizare max. 4 bar),
Q Dn 160 mm - 160 x 4,0 mm
Q Dn 250 mm - 250 x 6,2 mm
Conducte!e de PVC pentru canahzare se fabnca cu urmatoarele g

cauciuc (inele de etansare si fixare pentru De > 250 mm).

3 RECOMANDARI GENERALE PRIVIND TRANSPORT; \!.- N
DESCARCAREA, STOCAREA TUBURILOR $I A \, 'w ran e o i
RACORDURILOR DIN PVC

Rezultatele bune ce se asteapta de la realizarea canalizarilor din PVC depind in
primul’ rdnd de respectarea conditilor ce vor fi precizate in continuare privind
transportul, manevrarea si montarea materialelor respective. In consecinta, este foarte
important de a se respecta in totalitate recomandarile din acest capitol.

3.1 Aprovizionarea materialelor — incarcare si transport

Incarcarea autovehiculelor trebuie facuta astfel incat sa nu se produca nici o -
deteriorare a tuburilor, a racordurilor si a acceson:ior in timpul transportului.
Trebuie sa se evite in special:
0 manevrarea brutaia, incovoieri ale tuburilor, tuburi care atdrna in spatele
platformei si care pot sa balanseze in timpul transportului;
0D nu se admite nici un contact intre tuburi si racorduri cu piesele metalice
proeminente ale vehiculului, intrucét tuburile sunt prevazute cu mufe
fasonate in uzina, acestea trebuie fixate in timpul transportului conform
instructiunilor date de fabricant.
Céand tuburile sunt livrate in palete, acestea trebuie mentinute ca atare pana la
punerea lor in opera. :

Descarcarea

Descarcarea brutala a tuburilor si a racordurilor pe paméant este interzisa, tuburile
fiind prevazute cu mufe fasonate in uzina, fixarea acestora se va face alternand
capetele drepte PVC cu capetele cu mufe, acestea depasind suprafetele laterale ale
stivei de tuburi.

Stocarea

In toate cazurile este necesar sa se pregateasca un loc de stocare situat pe cét
posibil mai aproape de locul de montaj. Suprafata destinata pentru stocarea tuburilor si
a racordurilor trebuie nivelata, pentru a fi plana in vederea evitarii deformarii tuburilor,
deformari ce pot sa raména permanente.

Asa cum s-a aratat la subcapitolul “Descarcarea”, tuburile fiind prevazute cu -
mufe fasonate in uzina se vor stivui alternand capetele drepte cu cele cu mufe. De

B e T BAGHT e e ene B S 2o o < 8 1 2t s et e
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asemenea, se poate intercala un pat de scanduri intre doua straturi de tuburi, evitand in
felul acesta de a le stoca cap-coada.

Inaltimea stivei nu va depasi 1,50 m.

Tuburile si racordurile trebuie stocate la adapost de soare si utilizate la locul de
montaj in functie de inaintarea executiei.

Trebuie sa se evite asezarea tuburilor pe o durata lunga pe malul sapaturu

3.2 Manevrarea

Pentru a evita riscul de deteriorare si al unui incident ulterior, tuburile si
racordurile trebuie purtate si nu tarate pe pamant sau pe obiecte sau suprafete dure.

Pe timp friguros este necesar sa se ia masuri de prevedere suplimentare,
special pentru evitarea socurilor violente.

4 PUNEREA IN OPERA

‘Asamblarea tuburilor din PVC intre ele, sau intre tuburi si racorduri din PVC se
poate realiza prin lipire, cu ajutorul unui adeziv sau prin inel de etanseitate.

Asamblarea prin lipire se utilizeaza curent la instalatiile din cladiri. La executia
canalelor stradale se utilizeaza tuburi din PVC dur, cu mufa, a caror imbinare se face
prin inel de etansare.

In eventualitatea ca va fi necesara o refacere a unei mufe pe santier se
aminteste ca reglementarile in vigoare permit fasonarea acesteia in atelierul santieruiui
(bineinteles, aceasta numai in cazul cand unitatea de executie nu dispune de
mansoane de racordare). -

Lipirea a doua piese cap la cap este interzisa.

4.1 Taierea tuburilor

Tuburite din PVC se taie usor. In tabelul de mai jos sunt precizate instrumentele
cele mai adecvate de taiere, in functie de grosimea tubului ce trebuie taiat.

La tuburile cu pereti grosi este important sa se degajeze lama fierastraului pentru
a evita o frecare puternica intre fetele elementului. Daca aceasta precautie nu este
respectata, incalzirea care se produce poate conduce la o imbatranire a PVC-ului,
conducand si la blocarea fierastraului.

Daca fetele tubului nu au fost taiate rectangular trebuie separate cu ajutorul unei
pile si bavurile indepartate cu o razatoare sau cu glaspapir.

Grosimea tubului | Instrumente de taiat |
1—=2mm | Fierastrau metalic cu dantelura fixa |
2-6mm | Fierastrau metalic cu dantelura mare |

>6mm | Fierastrau de mé&na sau mai bine fierastrau cu panglica |
1-6mm | Taletor de tuburi cu roata dintata, special pentru PVC |

Extremitatea tubului ce a fost taiat trebuie sanfrenata cu o pila, sau cu ajutorul

unei scule speciale. e,
: i&%‘t{f \
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4,2 Asamblarea prin lipire

Asamblarea prin lipire se efectueaza cu ajutoru! unui adeziv avizat tehnic (Atec),
care se bazeaza pe solventi PVC (temperatura de utilizare normala este cuprinsa in
ecartul - 5°C la 30°C). Numarul “Atec” este inscris pe eticheta tubului sau pe bidonul cu
adeziv.

Natura adezivului utilizat (foarte |mportanta functie de tipul de imbinare)
realizeaza o veritabila sudura la rece prin actiunea de interpenetrare superficiala a
peretilor in prezenta si sub actiunea dizolvantului adezivului.

Pentru a realiza o buna lipire este indispensabil de a respecta, in ordlne
operatiile de reperaj si depolarizare.

Reperajul se va face foarte atent in cazul solidarizarii piesei tip “sa” pentru
executia racordurilor, avand in vedere faptul ca o greseala nu se poate remedia usor.

Depolarizarea are rolul de a elimina luciul suprafetelor ce urmeaza sa fie
imbinate pentru ca adezivul sa actioneze mai repede si se realizeaza prin frecarea
supratetelor ce urmeaza sa fie lipite, cu glaspapir sau panza de slefuit.

Pentru aceasta operatie nu se vor utiliza pilele sau panzele de bonfaier.

Se freaca elementele ce urmeaza sa se imbine cu o carpa cu decapant
recomandat de fabricantul tuburilor.

Cu ajutorul unei pensule, se aplica adezivul (fara a face exces, intr-un strat
minim) pe suprafetele.ce urmeaza sa fie solidizate prin lipire. ~

Un exces de adeziv' in interiorul mufei conduce la aglomerarea acestusa, ceea ce
poate afecta rezisienta tubului slabit de o degradare locala. Adezivul poate de
asemenea, sa curga si in cazul diametrelor mici sa reduca sectiunea de scurgere.

In general, adezivii ce sunt recomandati de producatorii de tuburi si piese
speciale din PVC contin un solvent pe baza de PVC. Daca adezivul devine.-mai vascos,
acesta se solidifica datorita evaporarii solventului. Se interzice diluarea si folosirea luiin |
continuare. '

Cutiile de adeziv trebuie insotite de certificatul de calitate si de instructiuni de
utilizare si pastrare.

Adezivul se va pastra la loc racoros si trebuie stiut ca este inflamabil. In acest
sens se vor respecta normele de protectie a muncii, atat la depozitare, cat si in tampul
utilizarii.

De asemenea, trebuie cunoscut ca vaporii adezivului sunt toxici si mai grei decéat
aerul.

Solutia de lipit in contact cu pielea produce eczeme, fapt care impune folosirea
manusilor de cauciuc in timpul utilizarii.

Imediat dupa aplicarea adezivului, se imbina cele doua elemente prin presare.

Cu ajutorul unei carpe curate se curata adezivul in exces de la exteriorul mufei.

Se va respecta timpul de uscare indicat de catre furnizorul de adeziv.

Important: lipirea este o operatie simpla., gresarea suprafetelor ce se lipesc se
va face cu atentie, respectandu-se nivelul de curatenie dorit.

Timpul de uscare *

Timpul de uscare pana la punerea sub presiunea de serviciu sau presiunea de
proba este in functie de temperatura de uscare.
In ceea ce priveste lipirea ce se executa pe elementele de la canalizare destinata
a transporta fluide sub presiune, durata de uscare cuprinsa intre ultima lipire si punerea
sub presiune este in general:
n 15 ore minim pentru presiunea de incercare de 15 bar
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Q 24 ore minim pentru presiunea de incercrae de 21 bar
Daca in urma unei reparatii sau modificari conducta nu trebuie sa suporte decét
presiunea de serviciu, se poate aplica pentru timpul de uscare regula empirica
urmatoare: 1 ora pentru 1 bar din presiunea de serviciu.

4.3 Asamblarea prin imbinare cu inel de etanseitate
Asamblarea cu inel de etansare, utilizata ‘in majontatea cazurilor pentru

conductele ingropate, cere urmaoarele precautii:

o verificarea sanfrenului la capatul drept al tubului si refacerea acestuia
daca este cazul;
o transpunerea cu un creion pe capatul drept al tubului a adancimii mufei;
0 se curata bine partite ce se vor asambla. Se inlatura in special urmele de
noroi, de pamant sau de nisip;
0 se asigura in special curatirea locasului mufei si al inelului de etansare,
chir daca acesta este livrat in mufa tubului;
a se verifica pozitia corecta a inelului in locasul sau;
Q se unge cu un lubrifiant recomandat de fabricant capatul drept al tubului si
~ in special sanfrenul. Nu se va utiliza decét lubrifiant precizat de fabricant,
alte produse pot conduce-la riscul de a afecta inelul de etansare din
elastomer;
o nu se lubrifiaza nici inelul de etansare, nici locasul acestu,;,a_..(,l__‘ fara
indicatiitor speciale ale fabricantului); '
@ se imbina cele doua elemente pana la fund, mai exa)
trasat in prealabil pe capatul drept al tubului
In cazul tuburilor cu diametre mari se poate utiliza un tirfor,

5 TEHNICA MONTARI IN TRANSEE

Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din- "’PVC‘"*gemp@ /
. . . [ ,e\
urmatoarele faze si operatiuni: ' 1§

a. Faze premergatoare:

a.1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea si amenajarea acceselor
de-a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea
materialelor). '

a.2. Marcarea fraseului si fixarea de repere in afara amprizei Iucranlor
in vederea executiei lucraritor.

a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale
legate de executia lucrarilor.

b. Faza de executie:

b.1. Saparea transeelor manual sau mecanizat, conform indicatiilor din
proiect.

b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor.

b.3.Lansarea cu atentie, cu- utilaje specializate a tuburilor si piesetor
speciale, elc. necesare.

b.4. Curatirea capetelor drépte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor
furnizorilor de tuburi.

T T TeT T S
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b.5. Imbinarea tuburilor din PVC cu mufa si inel de cauciuc.
b.6. Umplerea partiala a transeei cu nisip si pamant (lasénd mufele sau
zonele de lipitura descoperite).
b.7. Executia caminelor de vizitare si montarea pieselor speciale.
¢. Faza de probe si punere in functiune:

c.1. Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul

utilizate au ajuns la rezistenta proiectata, inainte de ‘executia finala
"~ a umpluturilor se executa incercarea de etanseitate a canalelor
inchise pe portiuni.

c.2, Prevederea lucrarilor pregatitoare pentru proba de etanseitate.
Proba de etansare se va efectua cu ramificatiile pentru racorduri -
cuprinse in lungimea tronsonului — ce se vor etansa provizoriu cu
dopuri din PVC

¢.3. Efectuarea probei de etanseitate, executata in conformitate cu
normativele in vigoare.

c.4. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa) si
refacerea probei. TS

¢.5. Executarea umpluturilor si refacerea terpf&uful 44 aragamintii
rutiere (conform destinatiei initiale). /4 o

¢.6. Punerea in functiune. /;
c.7. Receptia generala a canalului.
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5.1 Verlflcarea si receptia lucrarilor executate ‘_ By v :*1} 3

La fazele de executie de la pozitiile b.2; b.5; b.6; ¢.1; c. 3 Se-Vor. ihcﬁ:era‘ procese
verbale de lucrari intre Serviciul de consultanta al detinatorului refel&i"si constructor,
vizate obligatoriu de dirigintele beneficiarului.

Din prezentul caiet de sarcini fac parte, in afara de instructiunile de utilizare a
tuburilor, racordurilor si a pieselor speciale din PVC, instructiuni la care s-a facut referire
si in standardele si normativele (romanesti si straine) privind materialele — executarea
unor lucrari; terasamente si sprijiniri, protectia muncii, PSI — pe pericada executiei si
alte documentatii ce vor fi numai nominalizate.

5.2 Refacerea pavajului in carosabil si pietonal

Pavajul in carosabil §i pavajul pietonal vor fi aduse |a starea initiald dupé pozarea
conductei de PVC si umplerea trangeei.

6 RECEPTIE PROVIZORIE - PUNERE IN FUNCTIUNE

Receptla provizorie va fi solicitata de antreprenor.
O examinare generala a lucrarilor si in special a refacerii de pavaj, acolo unde
este cazul, se va efectua in prezenta :

o' reprezentantului detinatorului retelelor publice
o reprezentantului exploatarii
a reprezentantului antreprenorului

Beneficiar CONSILIUL LOCAL BACAU
Caiet de sarcini
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Un proces-verbal de receptie se va intocmi la sfarsitul vizitei dnagea
a rezultat ca exista erori majore. Remedieri minore necesare se q;Fn /n,tlgna ﬁrg e
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7 INSTRUCTIUNI DE MONTAJ | \

7.1 Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canélﬂ@rare IR
deosebita in asigurarea functionalitatii acestuia, se va da o atentie
stabilirii cotelor de nivel de referinta.

Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

o se picheteaza axut canalului
o se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice
permanente (capace, caming, constructii, etc.).
0 se traseaza marginile transeelor pentru executarea canaiului.
o se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra
fiecarui camin. —
‘ Scandura numita si rigla se f:xeaza pe doi stilpi de lemn, fixati in pamant, prin
nivelment de precizie si se venflca din timp, si in special inainte de executia patului de
pozare a canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui
batut.

In cazul in care sapatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executa
dupa terminarea lucrarilor cu.utilaje, dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se
face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se va materializa prin tarusi si pozitia
intersectiilor canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa
sondaje in prezenta delegatilor detinatorilor de retele, conform avizelor.

In timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de catre antreprenor
' conditiile prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a
evita deteriorarea sau producerea de accidente.
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7.2 Executia sapaturilor

Sapaturile se executa in transee deschise, taluzarile veriicale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure
adancimile pentru realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv.

Santurile sapaturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, de inventar, iar
din loc in loc se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal

(dupa caz).
7.3 Executia canalului
b Dupa executarea sapatunlor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie

neted, fara pietre si radacini.
La&nga si deasupra conductei se pune un strat de nisip de 30 cm grosime.
Astuparea transeei si compactarea mecanizata a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

B i
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Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se
spre amonte, in contra sensul de curgere a apei.

La montarea tuburilor se va avea in vedere amplasarea ramificatiilor din PVC la
90° pentru racordul Ia limita de proprietate.

Conductele se pot asambla si pe marginea santului.

- Coborérea conductelor in sant se va realiza cu funii de cénepa, tuburile nu se vor

tara sau rostogoli pe pamant sau obiecte dure.

Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a melelor se etansare,
conform celor aratate la capitolul 4.3.

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 152

Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie,
taierea se va realiza conform capitolului 4.1.

Pe canalele publice se prevad camine de vizitare din beton conform STAS 2448
la schimarea pantei, diametrului sau directiei sau la o distanta de max. 60 m.

Racordarea tubului PVC {a caminul de vizitare din beton se face numai prin
intermediul unei piese speciale din PVC (mangon liniar), care asigura o etanseitate
corespunzatoare.

- Suprafata extericara a piesei de acces la-camin (sablata exterior) face priza cu
betonul, iar intre suprafetele interioare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu
inel de cauciuc.

Aceasta piesa asigura si o deviatie de 3" de la ax. La montare, capatul interior al
piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior aI caminului, iar depasirea sa fie
permisa doar la capatut exterior.
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) 7.4 Executia racordurilor la canalele din PVC

Racordarea imobilelor la canalele din tuburi de PVC, se realizeaza prin
intermediul ramificatiilor din PVC (250/160).

Se recomanda ca inainte de a comanda necesarul de conducte pentru executia
canalului, sa se traseze pe teren pozitia racordurilor cunoscand ¢4 fevile din PVC, se
fabrica in lungimi de 1;2;3;5 si 6 m. Un calcul atent va evita pierderile de material.

Panta conductei de racord spre limita de proprietate va fi de minimum sau egala
cu 3%. -

7.5 Executia caminelor de vizitare

Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul
tronsoanelor canalului, de regula din aval spre amonte.
Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

o turnarea partiala a fundatiei caminului respectiv, pana la cotele de
montare a tuburilor, ce vor fi inglobate partial in fundatie prin intermediul
“piesei de acces la camin”.

L pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu, avand Dn 100 cm si
a cosului de acces din tuburi de beton simplu (cu mufa), avand Dn 80 cm,
monolitizarea si rostuirea tuburilor se va face cu mastic tip MAX PLUG,
inclusiv a placii intre camera de lucru si cosul de acces (poz.7 STAS
2448).

a Incazul in care nu este necesara camera de lucru (in cazul caminelor mai
mici de 2m) , peste fundatie se va monta tub cu mufa Dn 80.

e T T T 7 TR
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m montarea placii suport din beton armat Bc.20 (vezi anexele A3 sau A4 din
STAS 2448-82) si monolitizarea acesteia de corpul caminului (cos acces)
cu MAX PLUG.

D pozarea ramei si a capacului (conform STAS 2308-82), care va fi de tipul
IV, cu balama antifurt, carosabile si monolitizarea ramel cu mastic tip
MAX PLUG.

o montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton @ 20 mm,
prima treapta urmand a fi fixate la max.50 cm distanta de capac, iar ultnma
la max. 30 cm distanta fata de bancheta de lucru.

n curatirea rigolei din camin de eventualele materiale cazute in timpul
executiei caminului si sclivisirea acesteia cu mortar de ciment.

o verificarea calitatii caminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face
concomitent cu verificarea si probarea tronsoanelor de canal realizate,
tinand cont de exploatarea acestora.

7.6 Executia umpluturilor

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele
tronsonului, executia umpluturilor se va face in doua etape, dupa cum urmeaza:

a- etapa (1) — umpluturi partiale cu nisip — conform proiectului.

o etapa (2) — umpluturi partiale in straturi de 15 — 20 cm grosime
compactate (modul de compactare, gradul de compactare au fost
prezentate la capitolul 6.4., pentru a nu produce deplasari ale corpului
canalului, pana la o inaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare
a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor de imbinare, in vederea
efectuarii probei de etanseitate.

a etapa (3) — dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea
totala a transeei, in straturi de 20 -30 cm grosime, bine compactate, péna
la nivelul de realizare a refacerii sistemului rutier initial al strazii.

Umpluturile transeei se vor face cu paméant maruntit, neadmitandu-se buigari de
pamant sau bolovani.

Pentru avertizarea asupra traseului canalului de ape uzate din PEID si PVC,
montat subteran, se va prevedea montarea la cca. 50 c¢cm peste generatoarea
superioara a tuburilor, o grila de polietilena de culoare maro, cu ochiuri de 15 x 15 cm,
sub forma de fasii roluite de 0,5 x25m (b x L).

Grila fabricata din polietilena de inalta densitate are o durata de serviciu
superioara, in comparatie cu produse similare din metal sau benzi din folii.

Grila fabricata din polietilena este inerta din punct de vedere bacteriologic si
chimic, si deci, este foarte rezistenta la o varietate mare de agenti chimici. Poate fi
utilizata in soluri cu agresivitate chimica ridicata. Grila este rezistenta la socuri
mecanice si nu se degradeaza in timpul umplerii santurilor si compactarii umpluturilor.

Polietilena este combustibila si vor trebui respectate NTSM Sl PSI in vigoare in
timpul transportulw depozitarii si punerii in opera.

7.7 Incercarea de etanseitate

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si moﬂarul utilizate au
ajuns la rezistenta proiectata, inainte de executia umpluturilor, se executa incercarea de
etanseitate a canalului, pe portiuni.

Benoficiar CONSILIUL LOCAL BACAU /7
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In vederea incercarii care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari
pregatitoare:
a umpluturi de pamént partiale, lasand imbinarile libere;
a inchiderea etansa a tuturor orificiilor; _
o blocarea extremitatilor canalului si a tuturor puncielor sensibile de
deplasare in timpul probei. -

Incercarea la presiune intema cu apa (conform fumizor tuburi PVC).

Tronsoanele de conducte se umplu cu’ apa intre doua camine si se mentin cel
putin. 2 ore la presiune medie de 2m coloana de apa. Dupa aceea se masoara
cantitatea de apa scursa efectiv in 15 minute si se compara cu valorile calculate cu
urmatoarea formula: .

Vay.=a-d-1+13x
unde:;
0 Veale €Ste cantitatea de apa scursa, in dm®.
o a - constanta, care depinde de materialul conductei si de felul montarii
(pentru conducte din PVC: a = 0,5).
o d - diametrul interior al tevii, in m.
o |- lungimea conducteiincercate, in km.
0  x-numarul caminelor afiate pe tronsonul incercat.

In cazul cand rezultatele incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se

iau masuri de remediere, dupa care se reface proba.

7.8 Receptia lucrarilor
Receptia ucrarilor pentru retelele de canalizare proiectate se va face in

. conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in
" “Regulamentul de receptie a lucraritor de constructii si instalatii” aprobat prin HG.nr.

273/144.06.1994 si publicat in Monitorul Oficial al Roméniei nr.193, partea
1/28.07.1994,

7.9 Standarde de referinta

Cele mai importante standarde ale caror prevederi ghideaza, atat proiectarea,
cat si executia lucrarilor de retele de canalizare sunt urmatoarele:

1. SR 1846 — 1/2006 Canalizari exterioare. Prescripli de

‘ proiectare. Pariea 1. Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare.

2. SR 1846 -2/2007 Canalizéri exterioare. Prescripti de
proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape meteorice.

3. SR 1343 - 1/2006 Alimentai  cu apa. Partea 1:
Determinarea  cantitatilor de apa
potabila pentru localitati urbane si
rurale.

4, STAS 3051 - 91 Sisteme de canalizare. Canale ale

' retelelor exterioare de canalizare
Prescriptii fundamentale de proiectare.’

ooy TR T TIRCTI e ek e et o A o e s R b e e
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10.

11.

12.

13.

14,
15,

16
17,
18.
19,
20.

21.

Caiet de sarcini
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STAS 9470/73
STAS 8591/1997

SREN 752-1/1998
SREN 752-2/1998
SR EN 752-3/1998

SR EN 752-_4/1 998

'STAS 2448/1982

SR EN 124/1996

STAS 2308 — 81

STAS 1342-1991
SR 6819-1997

STAS 9570/1-1989
SR 4163 - 1/1995
SR 4163 - 2/1996
SR 4163 - 3/1996
STAS 9312/1987

STAS 9342 - 1982

Hidrotehnica. Ploi maxime. [Intensitati,
durate, frecvente.

Retele edilitare subterane. Conditii de
amplasare.

Retele de canalizare in - exteriorul
cladiriior. Partea 1: Generalitati si

definitii. ’

Retele de canalizare in exteriorul
cladirior. Partea 2: Conditi de
performanta.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 3: Prescriptii generale
de proiectare.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 4: Dimensionare
hidraulica si consideratii referitoare la
mediu. - :
Canalizari. Camine de
Prescriptii de proiectare.
Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile pietonale.
Principii de constructie, incercari tip,
marcare, inspectia calitatii.

Alimentari cu apa si-canalizari. Capace
si rame pentru cadmine de vizitare.

Apa potabild. Conditii de calitate
Alimentdri cu apa — Aductiuni. Studii,
prescriptii de proiectare si de executie
Marcarea §i repararea retelelor de
conducte §i cabluri, in localitati

Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii fundamentale de proiectare.

Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii de calcul.

Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii de executie si exploatare.

Subtraversari de cai ferate si drumuri cu
conducte. Prescriptii de proiectare.

Masuri de siguranid contra incendiilor.
Camine pentru alimentarea directd a
pompelor mobile. Prescripli de
proiectare.

vizitare.
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Documentatii tehnice pentru tuburi si piese speciale din PVC.

8 NORME DE PROTECTIE A MUNCII

Antreprenorul va urmdri respectarea urmatoarelor norme ce.
activitatea de protectie a muncii pentru care va face instructajul int
(conform Normelor generale de P.M., cap. |, pct.13) ce se va ocupa

lucrarilor;

22. SR EN 805/2000 Alimentari cu apa. Conditi pentru
sistemele si componentele exterioare
cladirilor.

23. STAS 9824/5 -1975  Masuratori terestre. Trasay

- retelelor de conducte, cafigle §i cabl

0 Legea Protectiei Muncii nr.90/1996 si Normele Metodologice de aplicare;

a

uuuuu

data de_ 1.10.2006 si abroga Legea Protectiei Muncii_nr. 90/1996
incepand cu aceasta data; '
Norme generale de proteclie a muncii emise de Ministerul Muncii i
Solidaritatii Sociale prin ordinul nr. 508 / 20.11.2002 si ministerul Sanatatii
si Familiei prin ordinul nr. 933/ 25.11.2002;

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii — avizat de
MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 — cap. 33 - Lucrari de alimentare cu apa si
canalizari (art. 1583 -~ 1832); _

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico
— sanitare $i de incalzire. Ordinul nr. 117/1996 al MMPS

Prin proiect, au fost prevazute urmatoarele masuri de protectie a muncii:

Q
0
a
a

o

sprijinirea malurilor trangeei de pozare a conductei;

sprijinirea si protectia retelelor intélnite in sapatura;

sondaje pentru determinarea exacta a traseelor retelelor existente din
amplasament; 3
parapete de imprejmuire a sadpaturilor deschise si podete de trecere
pietonald;

semnalizarea corespunzéatoare a lucrarilor.

In timpul executiei lucrarilor, antreprenorul va lua toate masurile de protectie a
muncii pentru evitarea accidentelor, avand in vedere factorii de risc ce pot aparea pe
parcursul executiei acestora.

Antreprenorul va dota echipele ce executa lucrérile cu echipamentul de protectie
adecvat conform art.1.4. din Ordinul nr.225/21 iulie 1995 pentru perioade ale fiecarui

stadiu fizic.

Normele specifice vor tine seama si de normele conexe colaterale specifice
fiecarei activitdti n parte.Toate echipamentele ce vor fi folosite vor trebui sa aiba
certificat de utilizare de la factorii abilitati din cadrul M.M.P.S.

intocmit
Ing. lonut DUMITRESCU
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Pe durata executiei, tuburile trebuie protejate cu dopuri, panouri sau flange oarbe
impotriva patrunderii corpurilor striine.

Pozarea tuburilor in trangee trebuie sa fie realizatd in ondulatii largi, menite sa
compenseze contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare liniara care poate atinge
4 mm la un metru pentru o diferenta de temperatura de 20°C).

Montarea tuburilor si accesoriilor pe santier se va realiza astfel:

o controlul tuburilor, racordurilor si accesorillor inainte de cobordrea in
trangee, astfel incat acestea sa fie in stare perfecta;

.0 evitarea gocurilor gi deplasarii tubului pe zonele cu terenuri bolovanoase;

o verificarea §i asigurarea ca aceste elemente s nu prezinte defectiuni
(fisuri, ovalizari);

o controlul ca in interiorul tubului s& nu se afle corpuri strdine.

Tuburile vor fi coborate cu grijd in transee, cu ajutorul unor utilaje aflate Tn
dotare: cupa de excavator, macara, lansator de tuburi.

In concluzie, pentru cazurile curente de pozare, se vor respecta urmétoarele
reguli:

0 evitarea pozarii pe tasari care concentreazd forfele de strivire, acestea
- lucrand la incovoiere longitudinala;

o realizarea rectilinie a radieruiui trangeei, tuburile rezemand pe toata
. lungimea; - ' .
o eliminarea din trangee a obiectelor dure - pietre, creste pietroase,

lemnarie veche;
o realizarea unui sprijin eficient, astfel ca tubul sé rezeme pe un arc de cerc
egal cu minim 0,25 din circumferinta exterioara.

2.2 Procedee de imbinare

imbinarea tevilor din polietiena din componenta conductelor ingropate se
realizeaza prin sudare la cald, utilizand trei procedee tehnologice:
A) Sudura cap la cap
B) Sudura prin electrofuziune
C) Imbinarea prin flange )
A) Sudarea cap la cap (incdlzirea capetelor adiacente din teava +
presare) se poate realiza manual la tevi cu diametre mici (informativ Dn<50 mm).
Pentru efectuarea sudurii manuale este necesara folosirea unui personal de inalts
calificare; pentru sudarea tevilor cu diametre mai mari se utilizeaza, de regula,
echipamente speciale care asigura aliniamentul capetelor de teava adiacente, presarea
acestora, incélzirea precum si controlul automat al tuturor parametrilor de proces.
Prin folosirea unor asemenea echipamente se poate recurge la operatori fara
pretentii deosebite de calificare.

B) Sudarea prin electrofuziune se recomanda a se utiliza preferential
pentru intreaga gama de diametre. = ‘
Realizarea imbindrii necesitd folosirea unor racorduri sau mansoane
electrosudabile, precum i a unui echipament special de sudurd. Echipamentele de
sudurd modeme sunt unitati portabile total automatizate, care permit un controi precis al
tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie, temperaturd, timp, etc.).
Suplimentar, echipamentul are posibilitatea de inregistrare a urmétorilor parametri:
o identificarea operatorului;
o numarul operatiei;

st o VA i, BT P A Sk 27 T SR B 8 17 T 5 Tl s o e e a4 1 ot 3 oo
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o data si ora efectuérii acesteia;

o originea §i tipul racordului sau mangonului folosit la imbinare;

a parametrii ciclului de sudare.

in cazul imbinarilor sudate trebuie s& se {ind seama de urmatorii factori:
Temperatura ca factor de mediu:

o in cazul temperaturilor > 5°C temperatura extericard determina tipul de
sudura:

o in cazul temperaturilor < 5°C, este necesar ca sudura sa se realizeze intr-
un spatiu ad3postit (cort, prelatd sau folie de plastic), incalzit cu -ajutorul
unui generator de aer cald pentru a evita ricirea brusca ce poate conduce
la compromiterea sudurii;

o in cazult temperaturilor > 40+45°C si expunerii directe la razele solare,
locul de munca trebuie protejat prin acoperire, in scopul atingerii unei
temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar in masura in care este
posibil extremitatile opuse ale tubului de sudat se obtureaza, pentru a
reduce cat mai mult posibil ricirea suprafetelor sudate prin actiunea
curentilor de aer gi a vantului. '

Factori de executie:

= g se utilizeaza materiale compatibile, la care indicele de fluiditate-topire MFI
- sa fie cuprins intre 0,4+0,7 (max. 1,3) gr/10 min., sau acelagi tip de
polietilena (PE 100, PE 80} etc.;
o este necesar sd se respecte parametrii de sudurd: presiune $i timp,
precum si timpul de rdcire inainte de indepartarea clemelor de fixare ale
dispozitivului de pozitionare; sudorii for fi instruiti $i atestati de catre o
institutie autorizata.
Calitatea sudurii este determinata de:
o cunoagterea procedurii de sudare;
o detinerea aparaturii performante de executie a sudurilor;
u pregatirea profesionala a sudorilor;
o verificarea sudurilor realizate.
Testarea sudurii se poate realiza prin indoire sau printr-un test de tractiune a
ansamblului sudat, rezultatul trebuind sa fie o cedare a tubului §i nu a sudurii.
Testele de anduranta constau in solicitarea tubului i a sudurii la aceeasi sarcina.
Raporiul rezistentelor realizate tub / sudura trebuie sa fie > 0,8.
Calitatea imbinarilor sudate ale conductelor, racordurilor $i pieselor speciale este
determinata de atentia cu care se fac pregétirile pentru executarea operatiunii.
Tuburile, piesele speciale §i racordurile din PEID trebuie sa fie reverificate inainte
de montare, in vederea depistarii eventualelor deteriorari aparute in timpul manipularii i
transportarii acestora pe santier.
Pentru sudarea cap la cap se verifica daca materialele care urmeaza a fi sudate
au aceeasi clasa de presiune §i acelagi indice de fluiditate.
Pregatirea suprafetelor ce se sudeazd se face cu putin timp fnainte de
efectuarea sudarii.
Talerea conductelor din PEID se face cu ghllotma sau cu masgina de taiat
mecanica.
Sectiunea taieturii trebuie sa fie perfect perpendiculara pe axa conductei si
neteda, fara asperitati.

Beneficiar CONSILIUL LOCAL BACAU o ' I A
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indepértarea eventualelor agchii rezultate din tdiere se face cu ajutorul unei
raboteze destinate acestui scop.

Capetele tuburilor si ale pieselor speciaie care se sudeaza cap la cap sau cu
mangon se curdtd de eventuale resturi rimase de la rabotare, folosindu-se {esatura
textild sau hartie absorbantd imbibati cu un solvent recomandat de producatorul de
material. -

Dupa efectuarea operatiilor se ewta s34 se mai atingd cu mainile suprafefele ce
se sudeaza.

lLa montarea dispozitivului de fixare a aparatului de sudura i punerea in contact
a suprafetelor se va urmari ca spatiul dintre piese sa nu depageasca in nici un punct 0,5
mm sau 10% din grosimea peretelui tubului.

Executarea sudurii prin presarea suprafetelor de sudat sau sudarea
mansgoanelor, stabilirea timpilor de incalzire, tranzitie, urcare a presiunii de imbinare si
de ricire se fac in functie de caracteristicile aparatelor de sudura si ale materialelor ce
se sudeaza. In cele ce urmeaza sunt schematizate principalele operatiuni tehnologice
ale procedeelor de sudura utilizate.

PROCEDEU
SUDURA CU TERMOELEMENTE A
Nr. - SUDURA CAP LA CAP 'PIESELOR (MANSOANE, COLIERE
cr. - DE PRIZA, ETC.)
Denumirea Scule gi . Scule si
. Denumirea operatiei
operatiei aparate aparate
1. Curatarea - Curatarea prealabila a
prealabila a tubului . tubului
2. Taierea la unghi de | foarfeca Taierea la unghi de foarfeca
90" a capatului pentru 90° a capatului pentru
tubuluiftor Dn<63; tubuluifior Dn<63;
ghilotina ghilotina
pentru- pentru
Dn<63 Dn<63
3. Se curata marginile | cutit cu lama | Se curatd marginile cutit cu
interioare ale dreapta sau | interioare ale tuburilor | lama
tuburilor gi razuitor si racordurilor de dreapta sau
racordurilor de sudat razuitor
sudat
4, Degresarea tesatura Degresarea suprafetei | {esatura
suprafetei de sudat, | textild sau de sudat, prin frecare | textila sau
prin frecare hartie alba (stergere) héartie alba
(stergere) absorbanta absorbanta
imbibata cu imbibata cu
. | solvent } ) solvent

Beneficiar CONSILIUL LOCAL BACAU
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PROCEDEU
i} SUDURA CU TERMOELEMENTE A
Nr. SUDURA CAP LA CAP PIESELOR (MANSOANE, COLIERE
crt. ' DE PRIZA, ETC.)
Denumirea Scule si : Scule si
- Denumirea operatiei
operatiei aparate : aparate

5. Fixarea dispozitivde | Fixarea dispozitivului | dispozitiv

' dispozitivului de pozitionare | de pozitionare de
pozitionare (suprafetele de sudat | pozitionare
(suprafetele de sa fie uscate si
sudat sa fie uscate neatinse cu mana)
si neatinse cu
mana)

6. a) Reglarea aparat de Reglarea temperaturii | aparat de
temperaturii de sudura | de sudare sudura
sudare dispozitiv.

b) Reglarea
presiunii (presarii)
necesare sudurii
7. Plasarea aparat de Aplicarea bornelor de | aparat de
termoelemen-tului sudura " sudura sudura
in dispozitivul de
sudura si pozarea
pe contur a
suprafetelor de
sudat

8. Executarea sudurii aparat de Executarea sudurii aparat de
prin presarea sudura sudura
suprafetelor de
sudat

9. Se asteapta racirea Se agteapta racirea
ansambluiui ansambiului

10. Se demonteaza Se demonteaza
dispozitivul de dispozitivul de
pozitionare pozitionare

C) imbinarea prin flange se realizeaza cu ajutorul unui adaptor pentru flanse,
astfel incat sa se coreleze cu flansele elementelor de legatura (racorduri, robinete, etc.),
respectand standardele ISO in functie de presiune.

Pentru intercalarea armaturilor cu flange pe conductele din PEID se monteaza la
conducta un adaptor. ‘

Montarea adaptorului cu flange se face cu mansgon electrosudabil.

Benefitiar CONSILIUL LOCAL BACAU 77
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Este obligatorie corelarea flangelor metalice aditionale cu cele ale armaturilor, in
functie de presiunea de calcul a conductei.

Vanele sau robinetii se vor monta direct in padmant, manevrabile cu chei speciale.

Pentru a evita solicitdri suplimentare ale imbinarilor, care ar putea provoca
smulgerea sau deformarea ansamblului, este recomandabil ca, inaintea pozarii
robinetului, s& se procedeze la imbinarea acestuia cu flangele in afara transeei,
ansambiul ca atare urmand s se monteze in sapatura.

2.3 Cerinte pentru instalare

in cazul conductelor cu fevi gi racorduri din polietilena, cerintele de instalare sunt
in avantajul acestora, in raport cu cele aferente conductelor metalice.
In legaturd cu aceasta, se mentioneaza:

o posibilitatea realizarii unor tronsoane lungi de conducte pe malul santului
(informativ pana la 150 m); la instalarea in gant, acestea pot fi mai ugor
manipulate fara a necesita un echipament greu,

o santurile au dimensiunile transversale relativ reduse, cu referire in mod
special la iatimea la baza sanfului si adincimea de ingropare, pentru
asigurarea conditiilor minime de rezistenté la inghet;

o. in situatia instaldrii sub carosabil cu trafic intern, se pot adopta adancimi
mai mici de ingropare (minim 600 mm), daca placa de beton are o
grosime de minim 150 mm;

o rectiliniaritatea conductei nu trebuie asiguratd in mod riguros, datorita
flexibilitatii fevilor de polietilend;

o productivitatea lucrdrilor de instalare este foarte ridicata (2-3 kmy/zi).

De semnalat este si necesitatea respectarii unor condltu speciale proprn ale
conductelor ingropate din mase plastice, i anume:

o Tnainte de instalarea in sant se va asigura temperatura conductel la
aproximativ temperatura perioadei de executie, in situafia in care tevile au
fost expuse anterior la o temperatura a mediului ambiant diferitd de
temperatura de functionare;

o se va evita prezenta pe patul de agezare sau in umpluturd a unor corpuri
tari (pietre, roci, etc.) cu muchii taioase sau colturi ascutite; acestea pot
produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si
contractie a conductei,

o la instalarea tuburilor imbinate prin sudura este necesar sa se realizeze o
incdrcare substantiala cu material de umplutura imediat dupa pozare; se
ontracareaza astfel tendinta de ridicare la suprafatd a tevilor golite de
apa, datorata densitatii mici a materialului de constructie;

o utilizarea corespunzatoare a elementelor de compensare a eventualelor
dilatari sau contractii ale conductei, datorita variatilor de temperatura. La
nivelul tevilor din polietilend, variatia de lungime este de circa 2 mm/m
pentru fiecare 10 grade ariatie de temperatura;

o flexibilitatea i tendinfa de fluaj a tevilor de polietilend genereaza o
susceptibilitate pentru deformatii in timpul depozitarii, atat la nivelul tevilor
drepte cat si la al celor infagurate (in colaci sau pe tamburi). Tratarea
capetelor de teava este esentiala pentru realizarea imbinarii prin sudura,
indiferent de procedeul utilizat.

Baneliciar CONSILIUL LOCAL BACAU
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Ca o cerinta specificd a tevilor de polietilena, se va evita instg&(
mediile contaminate cu gaz de caérbune sau hidrocarburi, data fiifid pe -, B3
ridicata a polietilenei fata de aceste medii. &
. Se recomand3 semnalarea prezentei conductei cu o grila me
polietilena.

24 Cerinte pentru intretinere si reparatii

Datorita rezistentei ridicate la coroziune i durabllltatn tevilor
cheltuielile de mtretlnere sunt foarte reduse.

in ceea ce priveste lucrarile de. reparatie, se mentioneaza faptul cé, in situatia
aparitiei unei zone neetanse sau deteriorrii mecanice a unei portiuni de conducta sau a
racordurilor, se procedeaza la inlocuirea acestora cu noi elemente de conducta. Daca
acestea apar in zona imbindrii prin sudura, aceasta trebuie inlaturatd complet anterior
resudarii.

Durata de viaté previzionatd a conductelor realizate cu elemente de polietilena
este de minim 50 ani.

3 FAZELE DE PROBE Sl DE PUNERE iN FUNCTIUNE -

Proba de presiune a conductelor se efectueaza conform STAS 4163-3.

Proba se incepe dupa 15 minute din momentul in care conducta a- atins
presiunea maxima de proba, perioadad in care, datorita elasticitétii materialului, este
posibild o variatie a presiunii, variafie ce trebuie corectatad prin ridicarea sau scaderea
presiunii.

Scaderile de presiune admise m timpul probei trebuie precizate in caietele de
sarcini ale proiectantului. -

~ Bulele de aer rezidual antrenate la umplerea conductelor se dizolva in apa in
mod reversibil pe durata probeior si determina o cadere de presiune. in consecinta, este
necesar ca umplerea s& se faca lent, prin punctele joase ale refelei, nedepa§|nd un
debit de ordinul a 0,1 /s pentru Dn < 90 mm sau de 0,5 I/s pentru Dn 90+160 mm.

Se recomandad ca probele sad fie efectuate dupad pericada de maxim de
temperatura diurna §| sa se evite incercarile pe timp de noapte.

intr-adevar, in cazul unui tronson partial acoperit sau pozat aerian, in situatia in
care temperatura cregte substantial intre momentul de inceput si cel final al incercarii,
tubul se dilatd, iar presiunea se poate reduce cu circa 0,5 pana la 1,0 bar pentru o
variatie a temperaturii de 10°C.

Sub efectul presiunii interioare, conductele din PE se dllata sensibil, cu o
crestere a diametrului care poate atinge 1,5+2% dupa céateva ore.

Este deci necesar ca, inaintea efectuérii probei propriu-zise, conducta sa fie
pusd sub presiune, pentru a evita ca fenomenul sa afecteze rezultatul probei. Se
recomanda sa nu se incerce tronsoane cu lungimi mai mari de 500 m.

Pentru aceste incercari presiunea iniiala trebuie sa fie de 1,5 ori presiunea de
serviciu, cu reajustarea valorii dupa fiecare ora, de 3 sau 4 ori, fard decomprimare
(dup3 prima or4 caderea de presiune poate atinge 2-3 bar).

Proba propriu-zisa se face dupa stabilizarea presiunii, respectiv la o valoare de
1,5 ori presiunea de serviciu in punctul cel mai coborét al refelei.

Aceasta presiune se mentine pe o durata de 30 mlnute fara ca reducerea de
presiune sa coboare sub 0,2 bar..

in timpul ridicarii gi masurarii presiunii se impune ca tronsonui aflat in probe sa
fie izolat prin inchiderea vanei de alimentare.
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Succesiunea operatiilor este:

o Se instaleazd agregatele de pompare a apei in capétul conductei
amplasat mai jos pe verticala;

o La instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca sa fie
refolosita apa la tronsonut urmator;

-1 Se monteaza vanele de golire i robinetele de aerisire ca si aparatele de
masurd a presiunii (manometru);

a- Se deschid ventilele de dezaerisire; ’

o Toate mangoanele si Imbinérile prin sudurd cap la cap se curatd de
pamant in exterior, pentru a se putea observa cu usurintd eventualele
scurgeri de apa;

a Se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire gi se
continud pomparea pana la realizarea presiunii de incercare;

o Se noteaza presiunea din 10 in 10 minute §i se noteaza caderile brugte
de presiune;

o -incercarea se considera reusitd daca, dupa trecerea intervalului de 30 de
minute de la realizarea presiunii de incercare, scéderea presiunii in

— . tronsonul incercat nu depaseste 0,2 bar si nu apar pierderi vizibile;

a In perioadele reci (sub 0°C), dupa efectuarea probei, golirea se face
imediat;

o -Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal
care face parte integrantd din documentatia necesara la receptia
preliminara si definitiva a conductei;

a Dupa terminarea completa a lucrdrilor de execufie pe conducta, se va
executa o proba generalad pe intreaga ei lungime, in regim de exploatare

o Nu se permit probe pneumatice.

Verificarile, incercarile §i probele pentru punere in functiune vor fi executate
conform prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii si instalaiii aferente acestora (HG nr. 273/94), SR
41563 si altor reglementari specifice.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica:

a -.concordanta lucrarilor executate cu proiectul;

o caracteristicile arméturilor (robineti, hidranti, goliri, ventile de aerisire-
dezaerisire, reductoare de presiune, clapeti, etc.);

o pozitia cdminelor, echiparea acestora si calitatea executiei;

o calitatea sudurilor $i a Imbinarilor.

Pentru conductele de apa spalarea i dezinfectarea se vor executa conform
prevederilor STAS 4163-3 si a caietelor de sarcini intocmite de proiectant, in-
conformitatea cu prevederile producatorului de material.

Dupé efectuarea probei de presiune §i remedierea eventualelor neetangeitati

aparute se va Intocmi procesul - verbal al probei de presiune.

 Inainte de executarea umpluturilor la cota finald se va executa ridicarea
topografica detaliatd a conductei (plan si profil in lung); cu precizarea pozitiei robinetilor
ingropati, a cdminelor, hidrantilor, brangamentelor, etc.
, Se recomanda ca releveele retelelor sa fie introduse in Sistemul Geografic
Informatizat — GIS - detinut de unitatea de exploatare a sistemului de alimentare cu
apa.
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Punerea in functiune a retelelor se face de catre
exploatare a retelelor, asistat de constructor, conform pre
normativelor in vigoare.

4 REALIZAREA UMPLUTURILOR

Umplutura conductelor de polietilend cuprinde doua zong
-Zona de acoperire - pana la aproximativ 30 cm
conductei, necesaré asigurarii stabilitatii conductei;
-Zona de umpluturd - necesara pentru transmiierea uniformas 3 sarcinilor
care actioneaza asupra conductei i protejérii acesteia in timpul realizarii  umpluturii
superioare.

Zona de acoperire, de pana la 30 cm deasupra generatoarei superioare, trebuie
sa indeplineasca urmatoarele conditli de material gi executie:

o Materialul de umplutura trebuie sé fie curatat de pieire gi blocuri (granule
de max. 20 cm) sau materiale solidificate;

o Pentru terenurile care nu prezintd capacitate corespunzatoare de
compactare trebuie si se utilizeze materiale friabile de adaus (msupun
pietriguri, pAmant) sau o protectie de beton; :

o Nu se vor utiliza materiale agresive, care detenoreaza conducta, si nici
soluri care prezinta tasari ulterioare;

o Compactarea straturilor se va face manual sau cu echrpament usor,
pentru a nu periclita stabilitatea tubului.

Zona de umpluturd va fi executatd in general cu material similar celui folosit
pentru acoperirea tubului.

Umplutura este realizatd prin straturi succesive de aproximativ 3Q cm, astfel incat
tuburile sa nu sufere nici o deteriorare.

in cazul acoperirii mici (<1,0 m) a tuburilor, sunt interzise circulatia vehiculelor
precum si stocarea materialului din sapaturd. in acest caz, conducta se prote;eaza cuo
placa de beton de 20 cm grosime, pentru evitarea suprasarcinilor exceptionale.

Realizarea umpluturilor se va face conform prevederilor STAS 4163-3.

Gradul de compactare a umpluturilor va fi stabilit prin proiect si va fi vermcat de
executant in prezenta beneficiarului.

Cu ocazia efectudrii umpluturilor, la circa 3060 cm deasupra generatoarei
superioare a conductei, pentru identificarea conductelor se monteaza un element
avertizor — grilaj sau bandd de culoare albastrd pentru apa, respectiv de culoare
galbena pentru gaze.

In cazul in care pentru avertizare se folosesc materiale plastice se recomanda ca
deasupra elementului avertizor s3 se monteze un fir metalic nerorodabil care sa
faciliteze identificarea traseului conductei printr-un sistem informational.

5 NORME DE PROTECTIA MUNCII

Pentru executarea lucrdriior prevazute in documentatii, s-a t,iﬁut seama de
prevederile din “Regulamentul privind protectia §i igiena muncii in constructii’, aprobat
cu ordinul nr. 9/N/15.03.93 ai Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajari Teritoriale.

De asemenea, se vor respecta prevederile specifice din:
a Legea nr. 90/1996 cu privire la protectia muncii.
o Norme specifice de lucru a utilajelor ce sunt folosite.

o TR T T . et oS R A e 1 b 1o e e "
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o Ordinul 35/208/1993 al Ministerului Muncii si Ministerului Sénététii
pentru aprobarea concentratiilor maxim admisibile in scopul prevenirii
imbolnavirilor profesionale si a accidentelor de muncé provocate de
gaze, vapori §i pulberi.

.o Norme generale de protectia muncii din 1996 elaborate de Ministerul
Muncii §i Ministerul S&natatii aprobate cu 578/DB/5840.

o Condiii prevazute de fumizorii de materiale.

6 - RECEPTIA

Receptionarea lucrarilor este precedatd de controlul rigyrd:
cuprinde in mod obignuit:
verificarea trangeei si patului conductei;
verificarea conductei montate in sant;
verificarea cotelor conductelor;
verificarea la presiune;
verificarea capacitatii de transport;

o verificarea umpluturilor si pavajelor refacute.

Verificarea si receptia se fac tu respectarea STAS 4163
normative care reglementeaza efectuarea receptiei obiectivelor de mvestltu si a
conditiilor impuse de furnizori. -

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru, si un delegat
al unitétii care urmeaza a asigura exploatarea si intretinerea lucrarilor.

Receptionarea lucrérilor se va face in conformitate cu prezentul caiet de sarcini
si cu regulamentele in vigoare.

| PR R gy

7 - STAS-URI $i NORMATIVE PENTRU CONDUCTE DIN

POLIETILENA

o ISO/IC 138/SC2  Standard international cu proprietitile tevilor de
polietilena utilizate pentru conducte de apa ingropate
si neingropate.

Gama de dimensiuni: 100600 mm
Gama de presiuni: 3,2; 4; 6 bar

a IS0 160/1 Tevi termoplastice pentru transportul fluidelor.
‘ Diametre exterioare normale i presiuni.

o ISO 1167 Tevi din materiale plastice pentru transportul fluidelor.
Determinarea rezistentei la presiune interioara.

o 180 4065 Tevi termoplastice. Tabelul grosimii peretilor.

o 1SO 12162 Rezistenta la variatie pe termen lung a presiunii
interioare,

a SO 4022/90 Tevi din material plastic. Diametre normale, presiuni

normale gi grosimi de perete pentru tevile de presiune
destinate conductelor ingropate.

intocmit
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1 GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiuni tehnice pentru montarea
_subterana a conductelor de canalizare din PAFSIN.

Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu mstruc;lunlle date de furnizorul
de material pentru:

- transportul tuburilor i pieselor de legétura dln PAFSIN;

- stocarea i manipularea lor in depozit si la locul de punere in opera;

- pregéatirea tuburilor, a mangoanelor de |mb|nare si a pieselor speciale
pentru montare;

- lansarea in trangee si montarea propriu zisa a conductei de canalizare;

- proba de etangeitate;

. conditii speciale (calitatea terenului de fundare, pante accentuate etc.),
altele decat cele mentionate in prezentul caiet de sarcini.

. Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip
de conducte, fie la furnizoru! de materiale, fie sub asistenta darecta a unor specialisti de
la firma furizoare.

Tuburile din PAFSIN (poliester armat cu fibrd de sticla si insertie de nisip) se
produc din rasini poliesterice armate cu fibra de sticla tocata, carbonat de calciu si nisip.
In timpul procesului de fabricatie, materialele solide, fibrele de sticla si agregatele sunt
adaugate in rasinile lichide, reactla fiind acceleratd prin incalzire. Tuburile din PAFSIN

-se realizeaza prin constituirea structurii tubului de la suprafata sa exterioard prin

turnarea materialelor mentionate mai sus intr-o matrita rotitoare. Dupé racire gi intarire,
tubul s& extrage din tipar, capetele tubului sunt téiate si finisate si pe unul din ele se
monteaza mangonul de imbinare.

1.1 Proprietatile materialului PAFSIN
' - densitate 1,7 + 2,2 gr/cm3 ,

. Modulii de elasticitate mentionati in continuare sunt in functie de clasa de
rigiditate a tubului i proportionali cu grosimea peretelui. Rigiditatea unui
tub se alege de proiectant in functie de adancimea de ingropare, mai
exact de sarcinile date de teren si de inc&rcarile rezultate din trafic.

- incovoierea pe circumferintd 10 - 103 MPa - 18 - 103 MPa
- alungirea pe circumferintd 10 - 103 MPa — 15 - 103 MPa
- ncovoierea si alungirea longitudinala 5 - 103 MPa — 10 103 MPa
Solicitari finale minime:

- alungirea pe circumferinta

= jnitiala ...1,4%

» pe termenlung (50 anl) . 0,9%
- incovoierea pe circumferinta

* jnitiala ... 1,9%

= pe termen lung (50 am) . 1,2%
- alungirea longitudinald initiala 0,4%

m}ﬁeilmar CONS!LIUL A TR U T SUUP ORI -
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- Raportul lui Poisson 0,25 — 0,4.

1.2 Caracteristicile conductelor si pieselor de legatura pentru canalizare din
PAFSIN

Durata de viata:
In cazul unei utilizari optime durata de viata este de 50 de ani.
Greutate mica:

 Greutate mica datoritd peretilor tuburilor, care sunt mult mai mici decat cei ai
tuburilor de canalizare din beton.

Montare rapida:

Datorita greutatii mici si simplitatii imbinarii, se pot executa in timp scurt retele de
canalizare fara sa fie necesara o calificare superioara.

Lungimi mari de montare:

Datorita greutatii mici se pot monta conducte si de 5 — 6m lungime.

Reteatia de conducte realizate din tuburi PAFSIN este perfect etansa la apa sila
patrunderea radacinilor. l

Radacinile nu pot patrunde prin conducte sau prin- |mb|nar| neavand loc nici
infiltratii si nici exfiltratii.

Proprietati de rezistenta:

Tuburile din PAFSIN au rezistenta buna la transport, depozitare, montare si
exploatare. .

Remstenta la coroziune:

Conductele de canalizare impreuna cu gamiturile de etansare rezusta bine la
actiunea substantetor aflate in apele uzate, menajere si freatice.

Rezistenta la uzura:

Peretele interior neted:

Datorita peretelui interior neted, pierderea prin frecare este
transport este mai mare si nu au loc depuneri pe peretele conductei.

2 CONDUCTE Sl PIESE DE LEGATURA, PENTRU CANAL
DIN PAFSIN MOD DE PREZENTARE SI DOMENIU DE
" UTILIZARE
Tuburile din PAFSIN se produc intr-0 gama mare de dlametre nominale, presiuni
si rigiditate.

Diametrele nominale “Dn” ale tuburilor din PAFSIN ce se fabrica de producétori
se inscriu intre dimensiunea minima Dn 150 mm $i maximé Dn 2.400 mm,

Diametrele exterioare ale tuburilor sunt consemnate in ISO 7370 — PAFSIN.

Tuburile sunt clasificate in urmétoarele clase de presiuni nominale: (Pn}) 4; 6; 10;
12,5; 16; 20; 25 bari.

e T T e Lo 5 2 B RSP 0 o8
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Rigiditatea nominal& SN. _

Tuburile din PAFSIN sunt fabricate in 5 clase de rigiditate SN 2.500; SN 5.000;
SN 10.000; SN 15.000; SN 15.000; SN 20.000. Pentru conductele de canalizare
gravitaionalé se folosesc tuburile din clasele SN 5.000 i SN 10.000.

La elaborarea proiectelor de canalizare, in functie de debitele maxime ce trebuie
vehiculate, conditile de fundare §i incercarile exterioare se stabilesc diametrele,
presiunea nominala si rigiditatea.

Lungimea efectivd (nominald) standard a tuburilor din PAFSIN este de 6 m.

| gz ' Unele tuburi pot fi livrate in lungimi mai scurte. Toleranta la lungime este de +60 mm.
L. Tuburile standard din PAFSIN se imbina intre ele cu mangoane din PAFSIN..

Mangoanele contin ca parte integranta o garnitura in intregime din elastomeri (propilena
etilend). Imbinarea se realizeaza cu usurintd si va fi perfect etansd, echivalenta cu
performantele tubului.

Imbinarea cu mangon din PAFSIN si garniturd din elastomer intrunegte cerintele
standardului ISO 8639.

Suprafata exterioard neteda si diametrul exterior constant al tubului din PAFSIN
fac posibila tdierea i imbinarea in orice punct din lungimea sa de 6 m.

Tuburite in lungime standard sunt livrate cu un singur racord gata montat la-unul
~din capete, adica, efectiv un tub cu un capét drept si mufa.

In tabelul urmétor se precizeaza greutatile si grosimea peretilor “g” ale -tuburilor
din PAFSIN pentru clasele de rigiditate SN 5.000 si SN 10.000, tuburi care, de regula
sunt prevazute pentru lucrdiri de canalizare ingropate, care functioneaza gravitational.

' gmm) IKg/m o jgmm)  jKgm - !
600 les o fme o lea 138 515
%0 je4 jee  lees  jtet g
1000 ] 1026 )7”_17.0 | 109,3 7 g 21,1 J1§Zf }
100 j1099 s 1260 0 j228 1583
1200 fdz2e  j99  f1sa2 o 248 [1®9
i- 1.400 Cjtass Jast lzoee 288 joead |
/ ke Beneficiar CONSILIUL LOCAL BACAU o / ’ B - A
‘ Caiet de sarcini
H




\

L $TEFAN GUSE, MUNICIPIUL BACAU*

i

3 RECOI}IIANDARI GENERALE PRIVIND TRANSPORTUL,
DESCARCAREA, STOCAREA TUBURILOR Sl A
RACORDURILOR DIN PAFSIN

Tuburile din PAFSIN sunt relativ ugoare si pot fi ridicate sau coborate fara

E probleme deosebite.

o Se’ va actiona totusi cu grija pentru a preveni deteriorarea tuburilor. Ele nu

- trebuie sa suporte sarcini de impact, sa nu se rostogoleasca sau si se tarascé pe teren

? dur sau pe pietre care pot produce deterioréri datorita sarcinilor punctiforme.

oS
i

e

3.1 Aprovizionarea materialelor — incarcare gi transport

i Tuburile din PAFSIN sunt livrate cu mangoane de imbinare montate la un capat.
In timpul transportului trebuie sa se previna migcarea tuburilor.

in acest sens, trebuie folosite cadre cu scanduri, pentru a separa randurile
orizontale intre ele si a fi protejate fatd de peretii mijlocului de transport. (Pentru
edificare se va vedea figura de la subcapitolul 3.3. — Depozitarea tuburilor).

- Descércarea -

Inainte de descarcarea tuburilor se asigura personalul necesar i se verificé daca
echipamentul mecanic are capacitatea adecvatd de ridicare si cd reglementarile
privitoare la protectia muncii vor fi respectate.

Cand se ridica tuburile din PAFSIN, cablurile trebuie sa fie captugite cu cauciuc
pentru prinderea tuburilor i evitarea deteriorarii acestora.

Suportii de lemn ai cadrelor nu trebuie s fie niciodata folositi la ridicarea

- tuburilor.
Nu se folosesc carlige pentru ridicarea tubunlor de la capete

Stocarea

Tuburile se pot depozita pe gsantier cu conditia ca solul sa fie plat, fara pietre sau
alte materiale care pot produce deteriorarea acestora. Acolo unde suprafata este
denivelatd trebuie folositi suporti de lemn, cu o latime minima de 20 cm. ,,,_,\\

Trebuie sa se evite asezarea tuburilor pe o durata Iunga pe malul uFi‘i“\“‘g‘U s,;

Numarul de randuri de tuburi ce pot fi stivuite este in functie de dm(gi@trulﬂmng\
al tuburilor si se precizeazé mai jos: /e \.

f'| ’;k l"

R N )
800 - 1 1400 - ’ S M{.ieasz
\

: : Diametrul {
» Nommal ! 500

E Numarul de .
- dandei 4 8 2 1

B o i s i

b In multe cazuri tuburile nu trebuie depozntate §| pot f aprowzaon élmm j
o - santierul de executie al canalului.
In acest caz, tuburile vor fi descércate din mlj|OCU| de transport in lungul traseului

trangeei.
f ¥ Descércarea in aceastd maniera trebuie sa respecte urmétoarele reguli:
¥ ‘ - tuburile vor fi descércate cat mai aproape de trangee, pentru a se evita
' manevrari ulterioare;
. . tuburile se descarca pe partea opusé depozitelor de materiale rezultate din
b sapatura, pentru a facilita coborarea acestora in trangee;

::qp.n. T
.
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g' - se descarca tuburi la interval de 6 m sau in stive cu numaru ]
multiplu de 6. f;_ésf
f ‘i' &
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g 4 PUNEREA IN OPERA N

Asamblarea tuburilor din PAFSIN se va face prin intermediul mufst.din;
prevazutd cu garnituri de etansare.

41 - Taierea tuburilor

Avand in vedere c¢i la proiectarea cdminelor de canalizare, in special caminele
de intersectie, se amplaseaza foarte riguros, este necesar in unele situatii ca tuburile
din PAFSIN sa se tfaie.

Operatia este simpla si se face cu un polizor unghiular cu disc abraziv. Se va da
atentie la trasarea tdieturii pe exteriorul tubului, iar operatorul va fi instruit sa se
protejeze impotriva nisipului din structura tubului din PAFSIN antrenat de discul abraziv
in timpul operatiunii de taiere. ' ‘

Sanfrenarea capatului taiat al tubului se poate efectua folosmd acelasi polizor
tinut intr-un anumit unghi.

Se recomanda viteza de 6.000 rot./minut.

4.2 Imbinarea tuburilor

Inainte de coborarea tuburilor in trangee, inelul de cauciuc al racordului si capatul
drept trebuie si fie curdtate. De asemenea, tot inainte de coborérea in trangee, se
recomanda sa se asigure o adanciturd de imbinare sau “clopot” pe fundul trangeei (in
dreptul imbindrii) pentru a permite asamblarea corecta si a asigura ca greutatea tubului
sa nu fie suportatd numai de imbinare.

Inainte de efectuarea imbindrii propriu zise, inelul de etansare al racordului gi
capétul drept pereche trebuie sa fie unse generos cu pastd de imbinare precizata de
producétorul materialelor din PAFSIN. Ungerea se va face chiar inainte de imbinare
pentru a nu se usca pasta lubrifianta.

Imbinarea va fi in conformitate cu ISO DIN 8639 si va permite deviatii unghiulare
maxime conform tabelului urmator:

i ) o f Deplasarea (mm) | Raza curburii (m) §

: Unghi al deviatiei | Lungimea conductel | Lungimea conductei E

j Dn (mm) (grade) . e wirim emmmeme o

% 1 t3m ]em_ J12m | 3m J6m ]12m

o . 500 < Dn 5900 |2 (105 200 419 186 172 |am
. 900< Dn <1800 ; 1 .52 } 105 { 209 1172 | 344 | 688

i L . . _ e S S e | [ -

R ! Dn>1800 N 05 26 |52 |78 |344° 1688 11376
‘ ‘Coborérea tubunlor in trang.ee se face cu 0 macara Tubul va fi pnns in zona
@ centrului de greutate cu o chingd de material textil sau sintetic, rezistenté la greutatea

tubului si care nu deterioreaza peretii acestuia. Chinga se va infasura de doud ori in
jurul tubului pentru a asigura o priza buna.

Beneficiar CONSILIUL LOCALBACAU 7
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Fortele tipice de |mb|nare sunt date in tabelul de mai jos.

Forta de imbinare se da in KN.

o R L T L) |

700 70 _| 1800 Jwso )
900 w0 famm 20 Nalgaron ot
- 1.000 10,0 | 2.400 | 24,0 )
1200 0 T

a0 a0 i

Daca la capatul liber se aﬂa un racord trebuie sa se plaseze un suport, astfel
incat, forta de imbinare sa se aphce asupra capatului drept fard sa se deplaseze
racordul.

5 TEHNICA MONTARII IN TRANSEE

Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din PAFSIN comporta
urmatoarele faze si operatiuni: '

a. Faze premergatoare:

a.1. Pregatirea traseului conductel (eliberarea si amenajarea acceselor
de-a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea
materialelor).

a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor,
in vederea executiei lucrarilor.

a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorfalte materiale
legate de executia lucrarilor. -

b. Faza de executie:

b.1. Saparea transeelor manual sau mecanizat, conform indicatiilor din
proiect.

b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor.

b.3.Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate a tuburilor si pieselor
speciale, etc. necesare.

b.4. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor
furnizorilor de tuburi.

b.5. Imbinarea tuburilor,

b.6. Umplerea partiala a transeei cu nisip si pamént {lasédnd mufele sau
zonele de lipitura descoperite).

b.7. Executia caminelor de vizitare si montarea pieselor speciale.
¢. Faza de probe si punere in functiune:

c.1. Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul
utilizate au ajuns la rezistenta proiectata, inainte de executia finala

Bencficiar CONSILIUL LOGAL BACAU o T
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a umpluturilor se executa incercarea de etanseitate a canalelor
inchise pe portiuni.
c.2. Prevederea lucrarilor pregatitoare pentru proba de etanseitate.

c.3. Efectuarea probei de etanseitate, executata in conformnate cu
- normativele in vigoare.

c.4. Intaturarea defectiunilor (in caz ca exlsta plerderl de apa) si
refacerea probei.

rutlere {conform destinatiei m:tlale).
¢.6. Punerea in functiune.
¢.7. Receptia generala a canalului.

541 Verificarea si receptia lucrarilor executate ol G v ;ﬁ;i‘\lf
La fazele de executie de la pozitiile b.2; b.5; b.6; ¢.1; ¢.3 se v\' ?ﬂchéia'@,lf g

verbate de lucrdri intre Serviciul de consultanta al detmatorulun retelei si"constructor,

vizate obligatoriu de dirigintele beneficiarului.

- = Pentru racordarea retelelor de canalizare noi-executate la reteaua existenta se

va solicita asistenta tehnica a detinatorului retelei de canalizare.

Din prezentul caiet de sarcini fac parte, in afard de instructiunile de utilizare a
tuburilor, a racordurilor din PAFSIN, instructiuni la care s-a facut referire in standardele
si normativele (romanesti si strdine) privind materialele — executarea unor lucrari;
teragsamente si sprijinir, protectia muncii, PSI — pe pericada executiei si aite
documentatii ce vor fi numai nominalizate. '

5.2 Refacerea pavajului in carosabil si pietonal

Pavajul in carosabil si pavajul pietonal vor fi aduse la starea inifiald dupa pozarea
conductei de PAFSIN si umplerea trangeei.

6 RECEPTIE PROVIZORIE - PUNERE IN FUNCTIUNE

Receptia provizorie va fi solicitata de antreprenor.
O examinare generala a lucrarilor si in special a refacerii de pavaj, acolo unde
este cazul, se va efectua in prezenta :

reprezentantului detindtorului retelelor publice
reprezentantului exploatarii
reprezentantuiui antreprenorului

Un proces-verbal de receptie se va intocmi la sfarsitul vizitei daca din aceasta nu
a rezultat ca exista erori majore. Remedieri minore necesare se pot mentiona in acest
document precizandu-se termenul la care acestea se vor rezolva.

T CSSAEAGH e e e A e e A5 £ AP 3 et e e
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7 INSTRUCTIUNI DE MONTAJ

7.1 Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere cé realizarea pantelor de pozare ale canalului are 4 J{ngqrfa
deosebitd in asigurarea functionalitdfii acestuia, se va da o atentie sporita#ras“a’ T sl
stabilirii cotelor de nivel de referinta.

Operafia de trasare se executa in urmétoarea ordine:

. se picheteaza axulcanalului;

- se executd un nivelment de precizie in raport cu reperele topograflce
permanente (bome teritoriale de nivelment, capace, cémine, constructii,
etc.).

- se traseaza marginile trangeelor pentru executarea canalului;

- se monteazd o scandurd asezatd pe muchie si orizontal, deasupra fiecérui
amplasament de camin proiectat;

Scandura numité si rigld se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixafi in pdmant, prin
nivelment de precizie si se venﬂca in timp, si in special inainte de executla patului de
fundare a canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalulu: printr-un cui
batut.

in cazul in care sapatura trangeelor se face mecanizat, fixarea ngleior se executa
dupé terminarea lucrérilor cu utilaje, dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se
face manual. ' '

Tot in cadrul operatiunii de trasare se va materializa pnn tarusi si pozifia
intersectiilor canalului ce se executé cu alte retele existente in zona. -

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa
sondaje in prezenta delegatilor detindtorilor de retele, ‘conform avizelor.

In timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de catre antreprenor
conditiile prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a
evita deteriorarea sau producerea de accidente.

7.2 Executia sapaturilor

Sapaturile se executd in trangee deschise, iar taluzarile verticale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzétoare, astfel incat sd se asigure
adancimile pentru realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv.

Santurile s&paturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, de inventar, iar
din loc in loc se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal
(dupa caz).

7.3 Executia canalului

Dupéa executarea 'sapaturilor la cotele din proiect, fundul gantulm trebwe sé fie
neted, fara pietre si radacini.

Langa si deasupra conductei se pune un strat de nisip de 30 cm grosime.

Astuparea trangeei si compactarea mecanizata a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PAFSIN.

Conductele de diametre mici se pot asambla si pe marginea santului.
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Coboréarea conductelor in sant se va realiza manual, cu funii de canepa si
mecanic, cu o macara, conform indicatiilor din prezentul caiet de sarcini. Tuburile nu se
vor tari sau rostogoli pe pgmant sau obiecte dure.

Imbindrile intre tuburi se realizeaza conform celor aratate la capitolul 2.2.

Daca in montaj este necesard scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie, sau
legarea la un ca&min din beton, tiierea se va realiza conform capitolului 4.1.

Pe canalele publice se prevad cdmine de vizitare din beton STAS 2448, sau

) prefabrscate din PAFSIN la schimbarea pantei, diametrului sau directiei sau la o distanta

maxima prevazuta in STAS 3051/90 pentru fiecare amplasament.

7.4 Executia gurilor de scurgere

Gurile de scurgere se executd din piese de beton prefabricat conform STAS
6701 (concomitent cu executia refelei de canalizare).
Sunt de tipul cu sifon si depozit si sunt alcatuite din:

o gratar din fonta tip A carosabil STAS 3272;
o corpul gurii de scurgere ;

o Gurile de scurgere- la canalele executate din PAFSIN este
recomandabil sa se lege in cAminele de vizitare;

o Calitatea executiei gurilor de scurgere se verifica pentru fiecare . -

gura de scurgere in parte $i consta in:

- verificarea etangeitatii, care se face dupd ce gura de scurgere,
inclusiv racordul au fost umplute cu apé §i mentinute astfel timp de
cel putin 24 h. Dupa aceea, gura de scurgere, inclusiv racordul, se
umplu din nou cu apd, pana la nivelul fetei infericare a ramei
gratarului; dupa trecerea unui timp de 20 minute, nivelul apei nu
trebuie s& scada cu mai mult de 4 cm.

- verificarea legdarii racordului la canalizare se face turnand apé in
gura de scurgere si urmararind scurgerea apei la canal.

7.5 Executia caminelor de vizitare

Constructia c@minelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul
tronsoanelor canalului, de reguld din aval spre amonte.

In capitolul 5 s-a aratat c&, pentru canalele din PAFSIN, producatorii materialuiui
respectiv oferd si cAmine de vizitare prefabricate din PAFSIN. Din schitele prezentate
rezultd ordinea de montare a elementelor.

7.6 Executia umpluturilor

Dupd montajul canalului si realizarea cdminelor de vizitare de la capetele
tronsonului, executia umpluturilor se va face in doud etape, dupd cum urmeaza:

- etapa (1) — umpluturi partiale in straturi de 15 — 20 cm grosime compactate
astfel incat sd nu producd deplaséri ale corpului canalului, padna la o
indltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a tuburilor, cu
lasarea descoperitd a mufelor de imbinare, in vederea efectudrii probei de
etanseitate.
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s+ PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
E - MUNICIPIUL BACAU Formularul C4
Lucrarea: 032-MODERNIZARE STR.GEN.ST.GUSE

- Objiectul: 02-INSTALATII APA-CANAL
[ Categoria de lucrark: 01-ALIMENTARE CU APA
_ LISTA CUPRINZAND CANTITATILE DE LUCRARI
o Ne UM Canttatea ~Pretul unitar TOTAL
[ numire resursa
Obaervatil . .
[1] 1 . 2 3 4 . $= 3Ix4

- 1 TSC11XB 93 SUTE MC 10,08000
: SAPATURA MEC.LA SANTURI PT.COND.CU EXCAV.,CU SAPARE LOWG.SI ROTOR 101-ISOCP,DBSC DEPOZ.TEREN CAT.II

2 . ACEOBAL 82 M CUB 168,00000
UMPLUTURA 1IN SANT. Ll\ COND,DE RALIM.CU Ml\ S CAMALIZARE CU: MISIP $
i 3 TRAO1AS0 82 TONE 252,00000
TRANSPORTUL RUTIER AL HATERIALEI-OR SEMIFABRTICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 50 KM. §

4 ACDOSD 99 M 700,00000 )
MONTAREA TUB.SI RAC. DIN POQLIPROPILENA IGNIFUGA, PANA LA 2 M ADANCIME D= 160 MM X 2500-3000 MM

R

o 5 ACD10A 99 M 700,00000
MONTAREA TUB. ROPAFS,DIN POLIEST.ARM.CU FIBR.DE STLA 2M AD.IMB.MUFA SI CEP D= 200- 250 MM X 6000 MM

3 Ycoir 82 LET 8.500,00000 B
DIFERENTE PRET MATERIAL ....,.. . $

FITINGURI DE, LEGATURA

7 ACE10E - 99 BUCATA 43,00000
CAMINE DE VIZITARE CU H=2 M SI SECTIUNEA CIRCULARAD = 1000 MM

8 ACEOL1AY 82 BUCATA 9,00000 :
HIDRANT SUBTERAN DE INCENDIU AVIND D: 65 MM $

9 TSD1EXB 91 M CUB 965,00000
UMPLUTURA COMPACTATA LA SANTURI PT.CABL.INGROP.ALELINITLOR EL.DE INALTA TENSIUNE CU PAM.TEREN MIJIOC

10 - SF04Al 82M 1.400,00000
SPALARER SI DAREA IN FUNCTIUNE A COND.DE APA,EXECUTATE CU TEVI DIN PVC.

11 SFO3Al 82 M 1.400,00000
EFECTUARE PROBA DE ETANS.LA PRES.A INST.INTR.DE  APA,DIN TEVI PVC MONT.IN CANAL.INCLUSIV ARMATURI

12 RPGCOSF 99 BUCATA 10,00000
s ACCESORII PENTRU CONTORUL DE GAZE -MONTAT CUTIE METALICA PT. PROTECTIA CONTORULUI DE GAZE

13 TCA28G1 82 BUCATA 10,00000
ELEMENTE DE PROTEJARE A INST. TC : CUTIE CU 5 PER.PROTECT. PC INST. PE STILP DE LEMN

TOTAL GEN. DEVIZ PE CAT. DE LUCRARI:
PROTECTAN?

: sC Rﬁ\b SRI
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR
MUNICIPIUL BACAU ) Formularul C4

Lucrarea: 032-MODERNIZARE STR.GEN.ST.GUSE
Obiectul: 02-INSTALATII APA-CANAL
Categoria de lacrari: 02-CANALIZARE

LISTA CUPRINZAND CANTITATILE DE LUCRARI

Nr. Cantitatea ~ Pretul unitar TOTAL
3 umi:ﬁglmursa ' ‘

0 i 2 3 2] 5-3X4.

i TSCLIXR 93 SUTE MC 11,25000

SAPATURA MEC.LA SANTURI PT.COND.CU EXCAV.,CU SAPARE LONG.SI ROTOR 101-150CP, DESC.DEPOZ.TEREN CAT.II

2 ACEOSAL 82 M CUB 214,00000 -

UMPLUTORA IN SANT.LA COND.DE ALIM.CU APA SI CANALIZARE CU: NISIP $

3 TRAO1ASO 82 TONE T 321,00000 '

TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANT2Z PE DIST.~ 50 EM. $

4 ACD10C 99 800,00000

MONTAREA TUB. ROPAFS,DIN POLIEST.ARM.CU FIBR.DE STLA 2M AD.IMB._MUFA SI CEP D=x 500- 600 MM X 6000 MM

5 ACCO5A1 B2 M 270,00000 -

MONT.TUB CIRC.BET.S.CH MF GRANIT.ETANS.USC.DN 200

pve-kg - -

6 ¥co1 82 LEI 14.880,00000

DIFERENTA PRET MATERIAL ....... - L §

FITINGURL DE LEGATURA B

7 ACE10E 99 BUCATA 23,00000

CAMINE DE VIZITRRE CU H=2 M SI SECTIUNEA CIRCULARAD = 1000 MM

8 TRAO1AOS 82 TONE 914,00000

TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 5 FM. $

9 TSD18XB 91 M COB .- 617,00000

UHE‘LUTURA_ COMPACTATA LA SANTURI PT.CBBL-INGROP.AZ:ELINII_LOR EL.DE INBLTA TENSIUNE CU PAM.TEREN MIJLOC

10 SF04Al 82 M 1.070,00000

SPALRAREA SI DRAREA IN FUNCTIUNE A CCHND.DE APA, EXECUTATE CU TEVI DIN pVC.

11 BF03Al1 82 M 1.070,00000

EFECTUARE PROBA DE ETANS.LA PRES.A INST.INTR.DE  APA,DIN TEVI PVC MONT.IN CANAL.INCLUSIV ARMATURL
TOTAL GEN. DEVIZ PE CAT. DE LUCRARI:

2y Sistem informatic proiectat de SofteH Pius sri. ret.-379. 78.37 Pag. 7/
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1 GENERALITATI

a. Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu ins
furizorul conductelor pentru:

Transportul conductelor si fitingurilor din polietilena;
Stocarea st maniputarea lor la locul de punere in opera;
Pregatlrea conductelor, fitingurilor gi garniturilor pentru montare;

Lansarea in sant si montarea propriu- znsa a conductelor cu mangoane
electrosudabile, flange, etc.;

Instructiuni pentru conditii- speciale de montaj (in funclie de calitatea
terenului de fundatie, nivelul apei freatice, actiuni corozive, etc.).

b. Se recomandd specializarea personalului care va lucra la montarea
acestui tip de conducte, fie la furnizorul de materiale, fie sub asistenta
directa a unor specialigti de la firma furnizoare.

Tuburile si racordurile din mase plastice oferd numeroase avantaje utilizatorilor
din domeniul lucrarilor de alimentare cu apa si de canalizare, in comparatie cu
materialele de constructie clasice (fonta, otel, azbociment, etc.), fiind folosite in
sistemele de transport al apei de circa 40 ani.- -

Durata de viatd a conductelor din polietilena este previzionata la minim 50 ani.

Tuburile din polietilenad se-caracterizeaza prin greutate redusa, elasticitate mare,
rezistentad chimica, proprietati termoplastice gi rezistenta la uzura prin abraziune.

La alegerea acestui material s-a avut in vedere comportamentul bun al
conductelor si armaturifor la presiuni inalte, usurinta la montaj, manevrare, transport si
depozitare, precum si asigurarea unor conditii de buna functionare in timp.

Montajul si executia lucrarilor din tuburi de polletflena este obligatoriu sa se faca
de cétre unitati de constructu profilate pe astfel de lucrari si dotate cu utilaje si personal
specializat.

Pentru realizarea unor lucrdri de calitate si intr-un timp optim este necesara
specializarea personalului unitdtii constructoare de cétre firma furmizoare de material,
precum si procurarea utilajelor specitice indicate de catre firma furnizoare.

Unitatea de constructii ce va asigura montajul raspunde de alegerea corecta a
procedeelor tehnologice de executie, in conformitate cu prescriptile republicane de
protectie a muncii, precum si de calitatea executiei si respectarea prescriptiilor impuse
de furnizorul de polietilena.

Producétorii de tuburi, racorduri i piese speciale din polietilend vor anexa
specificatiile tehnice de respectare a:

-1ISO 138/SC2 Standard international cu proprietafile tevilor de
polietilend utilizate pentru conductele de apa
ingropate si neingropate.

Gama de dimensiuni: 63200 mm
Gama de presiuni: 6 bar

oeoo0o

O

-1ISO 1611 Tevi termoplastice pentru transportul fluidelor.
Diametre exterioare normale.

<180 1167 Tevi din materiale plastice pentru transportul fluidelor.
Determinarea rezistentei la presiunea interioara.

-180 4065 Tevi termoplastice. Tabelul grosimii peretilor.

-1ISO 12162 Rezistenta la variatie pe termen lung a presiunii
interioare.

e T
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-1ISO 4022/90 Tevi din material plastic. Diametre normale, presiuni
normale $i grosimi de perete pentru {evile de presiune
destinate conductelor ingropate.

1.1 Tehnica montirii in santuri deschise a conductelor din polietilena

Tehnica monidrii in santuri deschise a conductelor din pohetilené comporta
urmétoarele faze si operatiuni:
a. Faza premergatoare
a.l. Pregatirea traseului conducten (ellberarea terenului $i amenajarea
acceselor de-a lungul traseului pentru aprovizionarea §i
manipularea materialelor).
a.2. Marcarea traseului i fixarea de repere in afara amprizei lucrérilor,
in vederea executiei lucrarilor.
a.3. Verificarea existentei cantitatilor de conducte si a sort:mentu|un de
piese pe dimensiuni
- . a.4. Receptia, sortarea gi transportul- tevilor si a celorlalte materiale
legate de executia lucrarilor.

b. Faza de executie

b.1. inlaturarea imbracamintii de suprafata pe toata latimea traseului.

b.2. Saparea trangeelor (manual sau mecanizat, conform indicatiilor din
proiect).

b.3. Pregétirea patului de pozare a tuburilor.

.b.4. Lansarea in sant cu utilaje specializate a materialului necesar de

- montat. ‘

b.5. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor sau montarea
garnituritor conform indicatiilor furnizorului.

b.6. Realizarea tuturor ansamblurilor prin sudurd cap la cap si/sau
montarea pieselor speciale prin electrofuziune, conform schemei de
montaj indicate de furnizor. '

b.7. Umplerea partialéd a trangeei cu pamént (ldsdnd mangoanele sau
zonele de sudura descoperite).

¢. Faza de probe si punere in functiune
c.1. Executarea inchiderii la capete a fiecarui tronson la care se face
proba de presiune.
c.2. Prevederea pieselor de la capetele amonte si aval, necesare probei
de presiune ale tronsonului la care se face proba, cu toate

\ accesotiile necesare (robineti, manometru, etc.).

' c.3. Efectuarea probei de presiune, executata in conformitate cu
normativele in vigoare cu privire la presiunea de Iincercare,
pierderile de presiune admisibile, etc.

¢.4. Inlaturarea eventualelor defectiuni si refacerea probei.

c.5. Executarea umpluturilor, refacerea terenului si Imbracamintii
rutiere. '

c.6. Legarea tronsoaneior.

Beneficiar CONSILIUL LOCAL BACAU o
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c.7. Proba general3 a conductei gi punerea in functiune la presiunea de
regim i verificarea capacitatii de transport.

c.8. Spalarea cu apa curatd a conductelor in interior.

¢.9. Receptia generald a conductei.

Prezentul caiet de sarcini include si standardele, normativele (romanesti si
internationale), instructiunile privind executia terasamentelor, a sprijinirii, a montarii
tuburilor din polietilend, a sudaru tuburilor probelor de presiune, protectiei muncu pe
pericada executiei, efc.

1.2 Lucrari preliminare

inainte de a incepe lucririle de pozare, antreprenorul, pe baza proiectului de
executie, trebuie sa procedeze la operatiile de pichetaj si de jalonare care permit:

0 sa se materializeze pe teren traseul gi profilul in fung al conductei;

o sé se stabileascd pozitia tuturor lucrarilor ingropate existente, cum ar fi:
retelele de canalizare, termoficare, cabluri electrice i telefonice,
conducte de gaze, etc. Pentru o reperare precisa, antreprenorul va
efectua sondaje de recunoastere perpendicular pe traseele conductelor
indicate in planurile proiectului. La reperarea acestora, beneficiarul va
solicita prezenta detinatorilor retelelor respective si va obtine acceptul
pentru executie.

Antreprenorul trebuie s se asigure de concordanta intre 1potezele definitive la
nivelul proiectului si conditile de executie ale lucrarilor. In cazul in care anumiti
parametri, cum ar fi natura solului, condltule de pozare, panta terenului, etc. sunt in
discordanta cu prescnptule prmectuluu trebuie sa fie informati proiectantul general si
beneficiarul.

Traseul conductei se va materializa pe teren prin repere amplasate pe ax, in
punctele caracteristice (la coturi in plan vertical i orizontal, in varfurile de unghi, la
tangentele de intrare si iegire din curbe, in axul cadminelor, in punctele de intersectie cu
alte conducte gi la brangament).

Reperele amplasate pe ax vor avea 2 martori amplasati perpendicular pe axa
traseului, la distante care sd nu permitd degradarea in timpul executarii sapaturilor,
depozitarii paméantului, sau din cauza circulatiei.

'Este obligatorie respectarea cotelor de pozare din proiect.

Pentru pozarea tuburilor din polietilena se utilizeazd in mod frecvent trei metode
de trasare:

"~ 1 cujaloane de nivel (teuri);

o cu utilizarea nivelei (cu luneta);

0 cu laser (la santiere importante).

Jaloanele de nive!l sunt folosite in seturi de 3 bucati, din care 2 cu marcaj simpiu
alb si 1 cu marcaj dublu rosu si alb. Setul de jaloane da posibilitatea de a determina
cotele punctelor intermediare pe un tronson caruia i se cunosc doar cotele punctelor
extreme.

Utilizarea nivelei da posibilitatea de a stabili cota diferitelor puncte ale
generatoarei superioare a conductei fatd de o cotd de nivel luata ca origine. Aceasta
origine este marcata pe un jalon sau reper de nivelment. Cunoscand panta si lungimea
unui tub, este ugor sd se calculeze cotele prevazute ale diferitelor puncte ale
conductelor.

Beneficiar CONSILIUL LOGAL BAGAU 77—
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Pe santierele importante se utilizeaza aparate cu laser. Laserui emite un fascicul
de lumina rogie intens si precis localizat, care serveste de referinta in directie §i in
pantd. Raza este vizualizatd pe o tintd sub forma unei pete luminoase. Tinta poate fi
plasata fie pe tub, fie pe un jalon. Reglajul consta Tn a plasa pata rogie in mijlocul tintei.
Metoda prezintd urmatoarele avantaje: :

o siguranta obtinerii unei pante i a unei directii precise;

o corectarea fluidului trangeei cu rapiditate gi precizie, deoarece adancimea
minim3 este controlata in permanentd, evitdnd compensarile in adancime
cu materiale de umplutura costisitoare.

1.3 Executia trangeei

Pe traseele pozate In carosabil sau trotuare imbracdmintea este dezafectata sau
decopertata la dimensiunile prevazute in proiect.

Resturile provenite din demolarea imbracamintilor asfaltice sau din beton se
evacueaza inainte de efectuarea sapaturii.

Atunci cand trebuie sa se sape trangeea sub o cale de circulatie, se recomanda,
in primul rand, sd se decupeze drumul pe ampriza trangeei, cu ajutorul unui ciocan
pneumatic sau cu mijloace manuale, pentru ca s& nu se degradeze zonele invecinate.

Trangeele trebuie sa fie executate pe traseul si cu latimea, panta si adancimea -
indicate in proiect. in general, la conductele sub presiune pantele pot urmari conturul
terenului existent, cu conditia meniinerii unor pante constante intre punctele de golire i
de aerisire. '

Sprijinirea peretilor sapaturii se face conform prevederilor din proiect, cu
recomandarea ca elementele de sprijinire s fie astfel alese incat s& permita o montare
‘ugoara a elementelor pe conducta, fara pericol de prabusire a malurilor.

in timpul executiei transeei se va avea grijé sa se asigure stabilitatea peretilor,
prin sprijiniri, i s& nu se creeze depozite de debleuri langa sépéatura. In plus, se vor
indeparia pietrele mari de pe marginea trangeei, astfel incat s& se evite caderea lor
accidentald pe conductele deja pozate.

Se recomandd ca sapatura sd se facad din aval spre amonte (acest lucru
permitand evacuarea apei de pe fundul trangeei). X

Sectiunea trangeelor se alege in functie de consistenta terenului. In terenuri
coezive santurile se pot sapa cu pereti verticali; in proiect s-a propus executarea cu
sapatura in taluz, solutie acoperitoare din punct de vedere al costurilor.

Litimea B a trangeei este masuratd la nivelul generatoarei superioare a
conductei pozate atat pentru santuri cu pereti paraleli cat si pentru santuri cu perefi
inclinafj. '

Latimea B a trangeei, masurata la nivelul generatoarei superioare a conductei, se
alege in functie de diametrul acesteia.

B=D+0,4 m ~D=diametrul exterior al tevii (m)
H=adancimea de ingropare a tevii (m)
Santurile se pot clasifica in functie de dimensiunile principale in:
o Transee stramtd, cand B2 3*D i B < H/2
n Transee largd, cand 10 < B >3"Dsi B < H2
o Val de pamént, cand B 2 H/2 §i B = 10"D

Aceastd l&rgime va trebui, n general, sa fie suficientd pentru a permite o

compactare corecta a rambleului pe flancurile conductei. In dreptul imbinarilor poate fi
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necesar s3 se practice, in peretii laterali, nigte largiri ale trangeei (nige-in cazul
imbindrilor sudate).
in ceea ce priveste adancimea trangeei, se recomanda:
A Trangeele se stabilesc in fiecare punct la adancimea indicata in profilul in lung.
in lipsa unor conditii speciale, adancimea va fi de 1 m deasupra generatoarei
superioare a tubului. - '
Aceasts indltime se justificd prin necesitatea unei proteciii impotriva inghetului i
unei bune stabilitati a conductelor flexibile la sarcinile de suprafaia.
Adancimea de ingropare (indlfimea stratului de umplutura gi de pamant) se
masoara intre generatoarea superioara a tevii i nivelu! solului.
insltimea minimd de ingropare este conditionata de adancimea de inghet
caracteristicd zonei de amplasare si se determina in functie de traficul stradal si de
caracteristicile tevii. in cazul Bucurestiului gi conform STAS 6054 adancimea minima de
inghet este apreciata la 0,80 m.
Atunci cand la verificarea conditiilor de pozare se constatd conditi mai grele
decat cele prevazute in proiect, se poate recurge la una din urmatoarele solutii:
o alegerea unor tevi cu pereti mai grosi pentru care verificarea la rezistenta
- este favorabila; —
o introducerea tevilor in canale din beton;
o intercalarea unor dale de protectie deasupra tevilor pentru a prelua
- surplusul de sarcina. :
Execufia trangeelor pentru pozarea conductelor se face conform prevederilor
proiectului si ale STAS 4163 - 3. :

1.4  Realizarea patului de pozare :

Comportamentul tubului Tn sol este influentat i conditionat de modul de
rezemare a tubului pe fundul trangeei, de sprijinirea lateral& si de umplutura.

Acestea intervin:

o in repartizarea fortelor de reactiune ale solului pe un unghi mai mult sau
mai putin definit;

o n actiunea efectului lateral al terenului;

a in transmiterea continud a sarcinilor asupra tubului;

o in protectia tubului impotriva efectelor sarcinilor concentrate rezultate din
prezenta unor corpuri dure la periferia sa.

Se intelege deci grija deosebita care trebuie acordata realizérii patului de pozare,
acolo unde este cazul, si umpluturii trangeelor.

Patul de pozare are, ca prima functie, asigurarea unei repartitii uniforme a
incarcarilor asupra zonei de rezemare. Trebuie deci sa se pozeze tuburile in asa fel
incat sa nu aiba reazem linear sau concentrat.

Trebuie si fie interzise elementele susceptibile de a constitui reazeme
concentrate, cu scopul de a evita concentratiile locale ale fortelor de incovoiere. Daca
terenul nu este omogen, se asigurd patul de pozare dintr-un strat de nisip de 10 cm
grosime. ‘

Fundul transeei trebuie sa fie uniform si stabil, cu panta §i adancimea indicate in
proiect Pe fundul trangeei se realizeaza patul de pozare, care are in general o grosime
minima egald cu o patrime din diametrul nominal al tubului (maxim 150 mm, in afara de
cazul in care mangonul sau piesa de legatura necesita mai mult).

Latimea trangeei, la generatoarea superioara a tubului, nu trebuie sa fie mai
mare decat este necesar pentru asigurarea spatiului corespunzator pentru realizarea

o et e S

Beneficiar CONSILIUL L/DCAL BACAU i /

' “ | 156



TR, RN,

s :
g
wF

ey

e

wepenrat

\ ) \

N GUSE, MUNICIPIUL BACAU"

imbinarii in trangee $i a compactarii umpluturii ia pariile laterale ale conductei gi in zona
de umplutura speciata (definitd conform SR 4163-3).

Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare gi realizarea
umpluturii in zona speciala este obligatorie.

Conducta se va rezema pe toatd lungimea, respectandu-se panta de rnontaj

 proiectata.

Executarea patului de pozare si montarea conductelor se face numai in uscat. in
caz ca este necesar, lucrarile se executa sub epuismente. ‘

a. Pozarea pe sol existent fird coeziune

in cazul in care solul existent este sfaramicios (nisip sau pietrig), pozarea directa
poate fi luatd in consideratie, cu conditia de a profila in prealabil suprafata de contact a
tubului in solul existent, astfel inc4t s& constituie o rezemare uniforma pe toata
lungimea sa.

Sapétura in zona care constituie patul de pozare (definit conform SR 4163 — 3)
se executa exclusiv manual si cu putin timp fnainte de montarea tuburilor.

Dupéa séparea transeei pana la adancimea stabilitd Tn proiect se curadta fundul
§an;ului i se realizeaza in straturi succesive patul pe care se pozeaza teava, in grosimi
de minimum {10+D/10) cm.— :

Materialul folosit pentru reallzarea patului de pozare trebuie sa alba o buna
capacitate de compactare. in caz c& pamantul provenit din sdpaturd nu este
corespunzator, acesta se inlocuiegte.

in zonele unde trangeea este traversatd de alte instalatii subterane (electnce
telefoane, racorduri de canalizare, gaze, termoficare, etc.), sapatura se executd cu
deosebita atentie, de preferintd manual.

Asugurarea stabilitatii peretilor trangeei se face prin sprijinirea acestora n functie
de adancimea sapaturii gi “de natura solului.

in timpul lucrarilor de montare a conductei, trangeele si gropile pentru imbinéri se
pastreaza uscate {cu epuizarea apelor, daca este necesar).

Materialul pentru patul de pozare trebuie sa fie selectat cu grija. Se recomanda
ca pentru patul de pozare sa fie folosit numai material granular — nisip. Nu corespund i
nu trebuie sa fie folosite materiale d|n soluri organice sau soluri cu granulatie find, cu
plasticitate medie sau mare. '

Suprafata patului de pozare trebwe sa fie continua, neteda si sd& nu contina
particule de dimensiuni prea mari care pot genera solicitari punctiforme asupra tubului.

In terenuri nisipoase fundul transeei poate fi profilat fara a mai fi nevoie sa se
realizeze un pat suplimentar de pozare. Se recomanda ca ultimii 20 mm din grosimea
patului de pozare sa riména necompactati, astfel incat tubul “sa se ageze in pat”.

i b. Patul de pozare realizat din material adaugat

In linii generale, atunci cand fundul trangeei nu se preteaza la realizarea in situ a
patului de pozare, datoritd naturii sale, portaniei sale, fortelor statice si dinamice, este
necesar sé se sape trangéea mai adanc, cu scopul de a se adauga material constand
din nisip. Grosimea dupa compactarea de pozare sub generatoarea infericara a tubului
va fi minim egald cu 0,10 m.

Mai mult, unghiul de pozare care determind unghiul de sprijin al conductelor pe
patul de pozare trebuie sa fie uniform pe toatd trangeea si egal cu 120°. Pentru un
astfel de unghi de pozare, indltimea tubului ingropat in patul de pozare este egald cu un
sfert din diametrul exterior.
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15 Transportul si depozitarea tuburilor

Tuburile din polietilena sunt rigide, relativ usor de manevrat. De asemenea, sunt
robuste, rezistente 1a socuri §i nu se sparg. Este insa absolut obligatoriu ca transportul
tuburilor din polietilena s& se faca cu atentie, pentru a fi ferite de lovituri gi zgarieturi.

Pentru manevrare $i ancorare este admisd numai folosirea chingii de piele,
cauciuc, nylon sau polipropilens, evitandu-se astfel alunecarea tuburilor in pozitie
mchnaté si deteriorarea izolatiei exterioare.

~“La incarcare si descércare si la alte diverse manipuldri, tuburile nu vor fi
aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca alte materiale.

Tuburile din polietilend se livreazd si se transportd orizontal, in pachetele
ambalaie pentru diametre Dn>110 mm, si in colaci sau pe tamburi pentru Dn<110 mm.

Tuburile din polietilen cu Dn>110 mm se vor ageza in stive cu indltimea de 1,5
m.

Se recomanda astuparea provizorie a capetelor tuburilor, pentru a impiedica
intrarea animalelor, pietrelor, pamantului sau apei.

Pe timpul verii, pentru a fi ferite de soare, tuburile, racordurile gi piesele din
polietilend se vor transporta acoperite cu prelate si se vor depozita in locuri acoperite
sau magazii.

Este obligatorie evitarea oricarui contact cu hidrocarburi (carburanti, uleiuri, etc.).

Depozitarea se va face pe suprafete.orizontale, pentru pastrarea caracteristicilor
geometrice ale tuburilor, iar racordurile si piesele se vor depozita in rafturi, pe
sortimente si dimensiuni.

Tuburile, racordurile si piesele din mase plastice se depoziteaza in magazii sau
locuri acoperite si ferite de soare. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale,
betonate sau balastate gi pe céat posibil folosindu-se paletii. Se vor respecta prevederile
legale privind depozitarea materialelor combustibile.

Temperatura recomandatd de depozitare este intre +5°2+40°C, departe de orice
surse de caldura.

La manipulare, transport si depozitare este obligatorie respectarea urmétoarelor
reguli:

o ridicarea si nu tararea sau rostogolirea pe padmant sau obiecte dure;

o evitarea contactului cu piese metalice iesite in afara, cu protejarea partilor
metalice ale vehiculului si controlarea platformelor camioanelor gi a
paletilor de manevrare;

0 impiedicarea aruncdrii de pietrig, gudroane sau fum asupra materialului
in timpul transportului;

o stocarea se va face pe suprafete plane i amenajate, iar in cazul  unei
stocéri de lung duratd se va evita conractul direct cu solul;

a stocarea colacilor se va face de preferintd culcati, pe o indltime de
maximum 1 m, iar dezlegarea colacilor din chingi se va face numai in
momentul utilizarii lor pe santier; tuburile vor fi utilizate in ordinea livréarii
lor.

in cazul tuburilor infigurate pe tambun se vor respecta urmétoarele reguli
speciale:

o sprijinirea de o parte i de alta a tamburului este obligatorie, chiar pe
suprafete plane, atat pentru ambalajele pline cat §i pentru cele goale, si
se poate realiza cu ajutorul caramizilor;

2 la transportul cu camionul sau cu vaporul, tamburul va fi agezat astfel
incét sa fie sprijinit in patru puncte pe platforma si legat cu
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o chingi, in aga fel incat eforturile s& se exercite asupra partilor metalice
ale tamburului gi nu asupra tubului;

o legarea in chingi a tubului, realizata strat cu strat, se va pastra pana la
utilizarea pe santier, iar extremitatea exterioara va fi solid ancorata inainte
de orice manevrare.

Temperatura optimé de prelucrare i montare a tuburilor de polietilena este intre
+56°++40°C; sub -5°C se asigura corturi incalzite, iar peste +30°C se feresc de razele
soarelui.

1.6 Verificarea materlalelor

inainte de a fi montate, tuburile si piesele din polietilena vor fi venflcate vizual si
dimensional.

La examinarea vizuald se vor controla urmatoarele:

u tuburile trebuie sa fie liniare;

a culoarea tuburilor sa fie uniforma;

o suprafata interioard §i exterioard sa fie neteda, fara denivelari, necoijita,
fara fisuri, arsuri, incluziuni sau zgérieturi;

o capsulele de protectie ale bornelor electrice ale mangoanelor si colierelor
de prizé vor fi intacte;

-2 secfiunea transversald a tubului nu va avea goluri de aer, incluziuni sau

arsuri.

La examinarea geometricd se vor verifica abaterile geometrice ale tuburilor,
racordurilor si pieselor de polietilena, la masurarea cu sublerul, se vor inscrie obligatoriu
in normele CEN, ISO, DIN, UNI.

Toate.tuburile din polietilena necorespunzatoare vor fi refuzate la receptle si nu
se vor introduce in lucru.

1.7 Manevrarea tuburilor

Manevrarea tuburilor si accesoriilor pe santier trebuie sa fie realizatd urmaéand
cateva masuri care pot ugura desfagurarea acesteia. Se controleaza, mai intéi, inainte
de coborarea in trangee, starea tuburilor, racordurilor si accesoriilor. Se vor evita
socurile si deplasarea tuburilor pe pietrele terenurilor bolovanoase.

Se va asigura ca aceste elemente sa nu prezinte defectiuni, precum fisuri sau
ovalizari. Se va examina interiorul si se vor indeparta eventualele corpuri straine care s-
ar putea afla la interior.

Tuburile sunt apoi coboréte cu grija in trangee cu ajutorul dispozitivelor de ridicat

- recomandate de furnizor.

Se recomanda s se utitizeze chingi de piele sau de cauciuc pentru manevrarea
tuburilor, deoarece acestea evita:

o alunecarea tubului in pozitie inclinad, pentru a usura trecerea lui sub
. spraiturile sprijinirii.
Trebuie s& se respecte, pentru cazurile curente de pozare, reguli ca:

o evitarea pozarii tuburilor pe umpluturi care concentreaza fortele de strivire
si le fac s lucreze la incovoiere longitudinala;

o realizarea rectilinie a fundului trangeei, pentru ca tubunle 54 se rezeme pe
toata lungimea lor;

o nivelarea fundului frangeei, in dreptul imbindrii, in cazul mangoanelor
electrosudabile, in asa fel incat sa se evite sprijinirea acestora pe sol;

o montarea tuburilor in trangee intotdeauna dupa evacuarea apei;
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o eliminarea de pe fundul trangeei a tuturor obiectelor durg?{pi
creste pietroase, lemnérie veche, etc.); e

o realizarea, pe cat posibil, in toate cazurile, a unui sprijin, astf
s& se rezeme pe un arc egal cel putin cu un sfert din  circumferin
exterioara. Cu cat este mai mare diametrul, cu atat mai ingrijité trebuie sé
fie suprafata de sprijin. - ’

1_.8 Tehnici de trasare

Este absolut necesar sa se niveleze cu grija fundul trangeei, pentru ca panta sa
fie constantd intre ‘punctele de incepere si terminare a pantei prevazute, astfel incat
cotele tuburilor dupa pozare s fie in conformitate cu cele inscrise in profilul in lung.

Stabilirea aliniamentului gi pantei conductelor se vor realiza cu ajutorul nivelet
sau a laserului.

2 MONTAREA TUBURILOR DE POLIETILENA, INCLUSIV A
PIESELOR DE RACORDARE CU CONDUCTELE EXISTENTE

Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura
necesara recomandata de furnizori pentru montarea acestor conducte. -
: Piesele speciale (fitingurile) se pot racorda cu flange, care permit si racordarea
cu alte tipuri de materiale (ofel, fonta ductild, fonta cenusie). e

imbinarea este rezistentd la fortele axiale gi este detasabila.

Diametrul utilizat in acest proiect pentru conducta de refulare de la statia
de pompare ape uzate din Cartierul Galati este De 140mm, STAS 10617/2.

Pentru diametre Dg>110 mm, livrarea conductelor se face in tronsoane de 6, 8 si
12 m lungime. S —

Se poate aprecia ci rezistenta la coroziune este una din principalele argumente
care sustin alegerea preferentiald a tevilor de polietilend fatd de cele corespondente din
fonta sau otel.

2.1 Montarea tuburilor §i pieselor de polietilena

Instalarea corectd a conductei impune cunoagierea amanuntita a prevederilor
proiectului de executie si a tehnologiilor de montaj, atat de catre constructor cat si de
catre reprezentantii beneficiarului.

Respectarea graficului de esalonare a investitiei este conditionata de efectuarea
urméatoarelor operati: '

o aprovizionarea materialelor necesare conform specificatiilor proiectelor gi
livrarea ritmica;

a predarea amplasamentelor, cu localizarea lucrarilor anexe, camine,
robineti, goliri, ventile de aerisire — dezaerisire, traversari de drumuri sau
cai ferate, brangamente, hidranti, etc.;

u stabilirea tronsoanelor si a conditiilor de efectuare a probei de etangeitate.

Pana la efectuarea probei de presiune se face o umplutura partiald, lasand
imbinarile libere pentru a putea controla etanseitatea acestora.

Se vor lua masuri pentru prevenirea inunddrii accidentale a trangeelor, cand
conducta este neacoperitd, situatie care poate conduce la flotarea acesteia. g

Schimbarile de directie se executd prin montarea curbelor prevazute in proiect
sau prin folosirea capacitatii de curbare a tuburilor. ;
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in conformitate cu HG 925/1995 Ordinul MLPAT 77/N/1996, proiectul se verifica
la cerintele principale A1 (A11) si B9 pentru lucrarile de canalizare i alimentare cu
apa.

12 Concluzii i recomandari
Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o

calitate corespunzatoare a acestora gi 0 buna fiabilitate.

| Dupa receptie, la terminarea lucrarilor ce se vor rééliza in conformitate cu Legea
nr.10/1995 si cu Regulamentul de receptie aprobat prin HG nr.273/ iunie 1994,
conductele de canalizare si constructiile aferente vor fi preluate in exploatare si
intretinere, pentru utilitate publica de cétre detinatorul retelelor publice.

intoemit,
Ing. lonut DUMITRESCU
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BREVIAR DE CALCUL ,
RETEA DE ALIMENTARE CU APA POTABILA SI RETELE DE
: CANALIZARE MENAJERA Sl PLUVIALA
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£ 1 RETEA DE ALIMENTARE CU APA

Determinarea cantitatilor de apa necesare pentru alimentarea cu apa a strazii Stefan
Guse s-a facut in conformitate cu STAS 1343-1 ; "Determinarea cantitatilor de apa potabila
g pentru localitati”. - '
,, . Ql =max QI', unde QI' =Qunex sau  max QII” unde QII" = Qumax +Kp X Qi
: ‘ Qs= debitul de refacere a rezervei de incendiu

AT Q= VindTyi; unde T; este timpul de refacere al rezervei de incendiu

(conf. STAS 1343)

Quimax = Kai X Kp X Ks X N x @ /1000 (m%/zi);

Unde :

Kz este coeficientul de variatie zilnica {(conf. tab.1-STAS 1343-1);

Ky este sporul de debit datorat pierderilor de apa = 1.10;
‘ ‘ Ks este sporul de debit pentru nevoilé proprii ale sistemului de alimentare cu apa;
B K, este coeficientul de variatie orara (conf tab. 2 din STAS 1343-1);

Calculele debitelor sunt centralizate in tabelele urmatoare

- Debite caracteristice Un:aetea gg:;f pﬁi‘[’&f GEgEQkL
Ly, masura
| Q 7i med m%/zi 113,30 0,00 113,30
‘ Vs 1,31 0,00 1,31
: Q 2i max m®/zi 147,29 0,00 147,29
Vs 1,70 0,00 1,70
Qo max m*h 12,27 0,00 12,27
Vs 3,41 0,00 3,41
Kp x Ks " 1,155 1,16 1,16
p 0,10 0,10 0,10
b Q or min m®h 0,61 0,00 0,61
(p x Q zi max) /s 0,17 0,00 0,17
t¥ 0 21 med mzi | 130,86 | 000 | 130,86 .
s 1,51 0,00 1,51
i _ mfzl 170,12 0,00 170,12
L Qs zi max Vs 1,97 0,00 1,97
. m’h 14,18 0,00 14,18
i Qs or max Vs 3,94 0,00 3,94
‘ Vs 0,20 0,00 0,20
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Dimensionarea si verificare retelei de distributie se va face conform tabelului urmator:

Dimensionare Veriticare
Qs orar max 0,7 X Qs orar max + 3.6 x n x Qie
(m’m) (Vs)
30,71

Vermcarea retelei de distributie apa potabiula se va face conS|derandu -se un incendiu
exterior de 5 I/s.

Reteaua de distributie a apei potabile se va dimensiona pe baza prevederilor STAS
4163/1-96, pentru Q o max = 3.9 Ifs, cu asigurarea presiunii de serviciu de minim 18,0 mCA.
Presiunea minima in punctele de conectare la reteaua existenta este de 20 mCA, considerata la
dimensionare. In cazul in care presiunea disponibila in aceste-puncte este mai mare, presiune
mlmma rezultata din calcule va creste proportional.

Reteaua de d;stnbutle apa potabila este compusa din conducte din PEID PE100 PN10 cu
diametre De 160 mm si De 200 mm cu legaturi la bransamente De 32 mm si la conducte
adiacente De 110 mm. '

P—entru stingerea incendiului a fost luat in considerare un incendiu exterior cu debitul de 5
I/s. Pentru incendiul éxterior au fost prevazati hidranti exteriori ingropati ampiasati la maxim 100
m unu! de celalalt.

Hidrantii exteriori sunt conectati la reteaua de distributie apa potabila si sunt amplasati in
trotuarele proiectate.

Reteaua de distributie a apei potabile a fost verificata la debnul de 8.53 I/s pentru
asigurarea debitului de apa potabita menajera si a debitului necesar incendiului exterior de 5 I/s.
A rezultat presiune minima de 18 mCA in punctul A31 in care s-a aplicat incendiul exterior.

Caracteristicile retelei de alimentare cu apa la consum menajer sunt prezentate in tabelul

urmator:

Denumire bara Lungime Diametru Debit Viteza

o m mm /s m/s
Apa_48: 30,00 184,00 2,92 0,11.
Apa_49 23,92 184,00 1,85 0,07
Apa_50 30,00 184,00 1,77 0,07
Apa_51 30,00 184,00 1,69 0,06
Apa_52 39,22 184,00 1,59 0,06
Apa_53 42,51 184,00 1,48 0,06
Apa_54 30,00 184,00 1,38 0,05
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Denumire bara Lungime Diametru Debit Viteza
m mm /s m/fs
Apa_55 41,11 184,00 1,28 0,05
. Apa_56 30,00 184,00 1,18 0,04
Apa_57 30000 184,00 1,10 0,04 )
Apa_58 30,00 184,00 1,01 0,04
Apa_59 30,00 184,00 0,93 0,03
Apa_60 30,00 © 184,00 .0,85 0,03 .
Apa_61 30,00 184,00 0,76 0,03
Apa_62 30,00 184,00 0,68 0,03
Apa_63 30,00 184,00 0,60 0,02
Apa_64 30,00 184,00 0,51 0,02
Apa_65 30,00 184,00 0,43 0,02
Apa_66 30,00 184,00 0,35 0,01
Apa_67 30,00 184,00 0,26 0,01
Apa_68 30,00 184,00 0,18 0,01 -
Apa_69 50,00 184,00 0,07 0,00
Apa_70 .19,61 184,00 | - 0,98 0,04
Apa_71 9,59 | 141,80 0,66 0,04
Apa_72 30,00 141,80 0,60 0,04
Apa_73 30,00 141,80 0,52 0,03
Apa_74 30,00 141,80 0,43 0,03
Apa_75 30,00 141,80 0,35 0,02 =
Apa_76 20,05 141,80 0,28 0,02
Apa_77 12,15 141,80 0,24 0,01
Apa_78 30,00 141,80 0,18 0,01
Apa_79 31,59 141,80 6,09 0,01
Apa_80 30,00 141,80 0,01 0,00
Apa_81 30,00 141,80 0,08 0,00
Apa_82 30,00 141,80 0,16 0,01
Apa_83 30,00 141,80 0,24 0,02
Apa_84 30,00 141,80 0,33 0,02
Apa_85 22,05 141,80 0,40 0,03
Apa_86 34,03 141,80 0,48 0,03
Apa_87 30,00 141,80 0,57 0,04
Apa_88 30,00 141,80 0,65 0,04
Apa_89 30,00 141,80 0,73 0,05
Apa_90 30,00 141,80 0,82 0,05
Apa_91 30,00 141,80 0,90 0,06
Apa_92 30,00 141,80 0,24 0,02
Apa_93 30,00. 141,80 0,15 0,01
Apa_94 40,58 141,80 0,06 0,00
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Caracteristicile retelsi in fiecare punct caracteristic, la consum menajer, sunt prezentate in

tabelul urmator;

Denumire | Cota Debit | Presiune
nod :

N m’ I/s m
A9 172,61 0,04 27,39
AX0 172,87 0,10 27,13

A1l 173,07 0,07 26,92
Al2 173,33 0,08 26,67
Al3 173,58 0,10 26,41
Al4 173,92 0,11 26,07
Al5 174,41 0,10 25,58
Al6 174,75 0,10 25,24
Al7 175,23 0,10 24,76
Al8 175,57 0,08 24,42
A19 175,92 0,08 24,07
A20 176,26 0,08 23,72
A21 176,61 0,08 23,38
A22 176,95 0,08 23,03
A23 177,35 0,08 22,64
A24 177,74 0,08 22,24
A25 178,14 0,08 21,85
A26 178,53 0,08 21,46
A27 178,92 0,08 21,06
A28 179,74 0,08 20,25
A29 180,55 0,08 19,43
A30 181,37 0,11 18,62
A31 181,68 0,07 18,31
A32 172,65 0,08 27,34
A33 172,75 0,05 27,24
A34 173,07 0,08 26,93
A35 173,39 0,08} 2661
A36 173,70 0,08 26,29
A37 174,02 0,07 25,98
A38 174,23 0,04 25,76
A39 174,36 0,06 25,64
A0 174,71 0,09 25,29
A4l 175,08 0,09 24,92
A42 175,43 0,08 24,57
Ad43 175,77 0,08 24,22
Ad4 176,12 0,08 23,87
A45 176,47 0,08 23,52
A46 176,82 0,07 23,17
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F: . Denumire [ Cota Debit | Presiune
nod

) m I/s m
i A47 177,081 008 2291
A4S 177,48 0,09 | 22,52
Al 178,01 008 21,99
7' A2 17854 008| 21,46
) A3 179,07 ~ 008| 20093
F ' T as 179,60 0,08| 2040
A5 180,13 0,04 19,87
A6 172,38 0,08| 27,62
A7 172,10 00| 27,90
A8 171,73 0,06 | 2827

Caracteristicile retelei de alimentare cu apa la consum menajer sunt prezentate in tabelul

urmator: “
Denumire bara | Lungime Diametru Debit Viteza
- . m mm I/s m/s
Apa_48 30,00 184,00 6,52 0,25
Apa_49 © 23,92 184,00 6,29 0,24
Apa_50 30,00 184,00 6,24 0,23
Apa 51 .- | 30,00 184,00 6,18 0,23
Apa_52 39,22. 184,00 6,11 0,23
Apa_53 42,51 184,00 6,03 0,23
Apa_54 30,00 184,00 5,96 0,22
Apa_55 41,11 184,00 5,89 0,22
Apa_56 30,00 184,00 5,82 0,22
Apa_57 30,00 184,00 5,77 0,22
Apa_58 30,00 184,00 5,71 0,21
Apa_59 30,00 184,00 5,65 0,21
Apa_60 30,00 184,00 5,59 0,21
Apa_61 30,00 184,00 5,53 0,21
Apa_62 30,00 184,00 5,47 0,21
Apa_63 30,00 184,00 5,42 0,20
= Apa_64 30,00 184,00 5,36 0,20
Apa 65 30,00 184,00 5,30 0,20
L Apa 66 - 30,00 184,00 5,24 0,20
Apa_67 30,00 184,00 5,18 0,19
£ Apa_68 30,00 184,00 5,12 0,19
Hy Apa 69 50,00 184,00 5,05 0,19
Apa_70 19,61 184,00 0,16 0,01
Apa 71 9,59 141,80 0,06 0,00
Apa_72 30,00 141,80 0,10 0,01
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Denumire bara | Lungime Diametru Debit Viteza
m mm Ifs m/s
o Apa_73 30,00 141,80 0,16 0,01
v Apa_74 30,00 141,80 022 001
Apa_75 30,00 141,80 0,28 0,02
E Apa_76 20,05 141,80 033| 0,02
: Apa_77 12,15 141,80 . 0,36 0,02
~ Apa_78 30,00 141,80 0,40| 0,03
i Apa_79 . 31,59 141,80 046] 003
N Apa_80 30,00 141,80 0,52 0,03
Apa_81 30,00 141,80 0,58 0,04
Apa_82 30,00 141,80 0,63 0,04
Apa_83 30,00 141,80 0,69 0,04
Apa_84 30,00 141,80 0,75 0,05
Apa 85 22,05 141,80 0,80 0,05
Apa_86 34,03 141,80 0,86 0,05
Apa_87 30,00 141,80 092| 0,06 N
Apa_88 30,00 | 141,80 0,98 0,06
Apa_89 30,00 | 141,80 1,04 0,07
Apa_90 30,00 141,80 1,09 0,07
Apa_91 30,00 141,80 1,15 0,07
Apa_92 30,00 141,80 0,17 0,01
Apa_93 30,00 .. 141,80 0,11 0,01 )
Apa_94 40,58 141,80 | 0,04 0,00

Caracteristicile retelei in fiecare punct caracteristic, la incendiu exterior, sunt prezentate in
tabelul urmator:

Denumire | Cota Debit | Presiune
nod
m I/s m
A9 172,61 0,03 27,39
A10 172,87 007 27,11
A1l 173,07 0,05 26,90
A12 173,33 0,06 | 26,63
A13 173,58 0,07 | 26,36
Al4 173,92 0,08 26,00
A15 174,41 007} 2549
A16 174,75 0,07 2513
1 A17 175,23 007 | 24,64
i A18 175,57 0,06 | 24,28
1 A19 175,92 0,06 23,92
{ A20 176,06 | 0,06 | - 23,56
e A21 176,61 0,06 | 2321
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Denumire | Cota Debit | Presiune

nod
m /s m

A22 176,95 0,06 22,85
A23 177,35| 0,06 22,44
A23 177,74 0,06 22,04
A25 178,14 0,06 21,63
A26 . 178,53 0,06 21,23
A27 178,92 0,06 20,82.
A28 179,74 0,06 20,00
A29 180,55 0,06 19,17
A30 181,37 0,08 18,34
A31 181,68 5,05 18,02
A32 172,65 0,06 27,33
A33 172,75 0,04 27,23
A34 173,07 0,06 26,91
A35 173,39 0,06 26,60
A36 173,70, 0,06 26,28
‘A37 174,02 0,05 25,96
A38 174,23 0,03 25,75
A39 174,36 0,04 25,63
A40 174,71 0,06 25,28
Adl 175,08 0,06 24,91
A42 17543 | 0,06 24,56
A43 175,77 0,06 24,21
A44 176,12 0,06 23,86
A45 176,47 0,06 23,51
A46 176,82 0,05 23,16
A47 - 177,08 0,05 22,91
A48 177,48 0,06 22,51
Al 178,01 0,06 21,99
A2 178,54 0,06 21,46
A3 179,07 0,06 20,93
Ad 179,60 0,06 20,40
A5 180,13 0,03 19,87
A6 172,38 0,06 27,61
A7 172,10 0,07 27,88

. A8 171,73 0,04 28,25
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2 RETELE DE CANALIZARE

Reteaua de canalizare unitara

uzate menajere de la locuintele de pe aceasta strada si asigura evacuare a

Calculul debitelor de api uzata menajera se realizeazi conform SR 1846-1/2006.

Qu of. max = Qor.max
Qu or. max — Debitul maxim orar de apé uzatd menajera
Qor. max — Debitul maxim orar de apa potabili calculat conform SR 1343-1/2006

Reteaua de canalizare unitara s-a dimensionat respectdnd conditia de curgere
gravitationala, la grade de umplere mai mici de 0,7 %. Reteaua de canalizare este compusé din
colectoare din PAFSIN SN10000 cu diametrul Dn 400+800 mm.

La capetele de retea, la intersectii cu alei sau strazi si la maxim 50 m una de cealaltd, s-
au prevazut guri de scurgere racordate in caminele retelei de canalizare unitare.

Calculul debitelor de apa meteorica
Frecventa ploii de calcul conform SR EN 752-2, Tabelul 1 {=1/3

Intensitatea ploii de calcul conform STAS 9470 pentru zona 2, diagrama 2.

Debitul de caicul al apelor meteorice se stabileste ludndu-se in considerare debitul ploii de
calcul Qp, care se calculeaza cu relatia:

QQ=mxSxxi
in care:

m - coeficientul adimensional de reducere a debitului de calcul care fine seama de
capacitatea de inmagazinare in timp a canalelor i de durata ploii de caicul, t:

m=08 pentru t <40 min.
m=0,9 pentru t > 40 min
S - aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul (in hectare)

@ - coeficient de scurgere aferent ariei S calculat cu relatia:

=1 in care: N
9p
q . - debitul de ploaie cazut pe aria S, care ajunge in canal (in litri pe secunda).
q - debitu! de apa de ploaie cazut pe aria S (in litri pe secunda).
A rezuitat urmatoarea valoare a coeficientului de scurgere:
& =030
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durata ploii de calcul t=t+Ly/v
tes=15 min. conform STAS 1846-1-2006

Rezultatele dimensionarii hidraulice a retelei de canalizare sunt prezentate in tabelele
urmatoare:
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g Caracteristicile geometrice ale caminelor retelei de canalizare unitara sunt prezentate in
tabelul urmator:

.
: Cotateren | Cotateren Cota Cota =
Camin | natural amengjat | rodier | radier o op,
CT CTA intrare | desire | o 0
CRi CRe
cvl 186,08 185,16 184,14 1,02 -
cv2 183,94 184,06 182,16 1,90
CVv3 182,45 182,62 180,67 1,95
cv4 181,40 18139 | - 179,52 2,07
CV5 . 179,92 180,16 177,54 177,33 2,83
V6 179,11 179.22- 176,69 2,53
V7 178,66 178,78 176,25 2,53
CVv8 178,30 178,43 175.88 2,55
Cvo 178,00 178,03 175,45 175,35 2,68
cVIo 177.52 177,61 17491 2,70
CVl1l 177,15 177,20 17447 2,73
CVi12 176,65 176,83 174,08 2,75
CV13 176,40 176,66 173,90 2,76
CVi4 176,27 176,40 173,62 2,78
CV15 175,91 176,05 173,25 2,80 _
CV16 175,61 175,87 173,06 172,97 2,90
! Cvi7 175,37 175,64 172,71 : 2,93
CVig 174,88 [ 7 175,07 172,11 ‘ 2,96 =
CV19 174,54 174,86 171,89 2,97
V20 174,53 174,66 171,67 2,99
Cv2l 174,27 174,42 171,43 2,59
Cv22 173,85 174,11 171,08 3,03
Cv23 173,47 173,64 170,59 3,05
Cv24 173,19 — 173,37 170,20 317
CV2s 172,80 172,74 169,87 2,87
CV26 172,52 172,52 169,51 kXU
Intocmit,
Ing. lonut DUMITRESCU
&
i
%
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TRASARE CAMINE CANAL
Denumire X coor. Y coor. Ctexistent CTA Cota radier Cota radier iesire
intrare
cvl 644746.02 563663.62 186.08 185.16 184.14
cv2 644793.83 563699.88 183.94 184.06 182.16
cv3 644830.48 563726.00 182.45 182.62 180.67
cva . 644859.05 563746.21 181.40 ., 181.59 179.52
Cvs. 644908.03 563780.86 179.92 180.16 177.54 177.33
CV6 . 644955.38 563814.36 179.11 179.22 176.69
cv?7 644988.04 563837.46 178.66[ 178.78 176.25
cve 645015.79 563857.09 178.30 178.43 175.28
cve 645047.63 563879.62 178.00 178.03 175.45 175.35
CVi10 645080.29 563902.72 177.52 177.61 174.91
Ccvil 645112.94 563925.82 177.15 177.20 174.47
leviz 645142.33 563946.61 176.65 176.83 174.08
CVv13 645155.19 563955.85 176.40 176.66 173.90
CVia 645175.80 563970.29 176.27 176.40 173.62
Cvis 645203.56 5639389.93 175.91 © 176.05 173.25
CV16 645217.44 563999.75 175.61 175.87 173.06 172.97
cvi7 645236.21 564013.03 « = 17537 175.64| ° 172.71
Cvig 645281.11 564044.80 174.88 175.07 172.11
Cv19 0645297.44 564056.35 174.54 174.86 171.89
Cv20 645313.77 56406790 174.53 174.66 171.67
Ccv21 645331.79 564080.52 174.27 174.42 171.43
qCv22 645357.19 564098.29 173.85 174.11 171.08
Cv23 © 645354.06 564124.09 173.47 173.64 170.59
cv24 64542273 564144.15 173.19 173,37 170.20
Cv25s 645447.09 564161.67 172.80 172.74 169.87
Cv2o 645474.49 564180.79 172.52 172.52 169.51




o

TRASARE NODURI APA

Denumire X coor. Y coor. CTexistent CTamenajat Cota ax conducta
A9 645366.97] 564092.05 173.81 173.88 172,61
A10 645342.56) 564074.61 174.09 174.18 172.87
All 645322.91] 564060.98 17433 174.42 173.07
Al2 645299.41| 564042.33 174.54 174.561 - 173.33
Al3 645275.05§ 564024.81 174.69 174.75 173.58
Al4 645243.05| 564002.15 175.12 175.21 173.92
Al5 645208.30] 563977.65 175.54 175.68 174.41
Al6 645183.71] 563960.46 175.94 176.35 174.75
Al7 645150.19| 563936.66 176.46 176.55 175.23
Al18 645125.55| 563919.54 176.89 176.92 175.57
A19 645101.10j 563902.16 177.29 177.38 175.92
A20 645076.68] 563884.74 177.55 177.60 176.26
A21 645052.17] 563867.44 177.80 177.95 176.61
A22 645027.64] 563850.18 178.15 178.19 176.95
A23 645003.24| 563832.72 178.55 178.50 177.35]"
A24 644978.87] 563815.21 178.83 178.84 177.74
A25 644954.36] 563797.92 179.24 179.37 178.14
A26 644929.85| 563780.62 179.58 ..179.60 178.53
A27 - 644905.34] 563763.33 180.12 180.39 178.92
A28 644880.83| 563746.03 180.88 180.90 179.74
A29 644856.38] 563728.65 181.75 181.90 180.55
A30 644831.93] 563711.26 182.57 182.54 181.37
A3l 644791.56] 56368176 182.88 183.73} 181.68
A32 645331.56] 564090.84 173.85 174.24 172.65
A33 645323.55| " 564085.56 174.07 174.12 172.75
A34 645299.10f 564068.18 174.30 174.42 173.07
A35 645274.65| 564050.80 174.66 174.72 173.39
A36 645250.18] 564033.44 174.76 174.98 173.70
A37 645225.71| 564016.08 175.02 175.22 174.02
A38 645209.35] 564004.49 175.38 175.47 174.23
A39 645199.50|] 563997.39 175.56 175.61 174.36
A40 645174.96] 563980.13 175.76 176.22 174.71
Adl 645149.12| 563961.96 176.20 176.42 175.08
A42 645124.61| 563944.66 176.75 176.95 175.43
A43 645100.10| 563927.36 177.10 177.13 175.77
Ad4 645075.62{ 563910.03 177.36 177.38 176.12
A45 645051.07] 563892.78 177.86 177.85 176.47
Ad6 645026.52] 563875.53 178.08 178.21 176.82
A47 645008.41| 563862.96 178.33 178.43 177.08
A48 644980.74] 563843.16 178.68 178.78 177.48
Al 644956.11} 563826.02 179.36 179.21 178.01
A2 644931.49| 563808.89 179.66 179.69 178.54
A3 644906.97| 563791.59 180.07 180.04 179.07
A4 644882.46 563774.30 180.57 180.59 179.60
A5 644858.10| 563756.80 181.33 '181.33 180.13
AB 645356.18] 564107.98 173.61 173.89 172.38
A7 645380.89| 564125.00 173.37 173.72 172.10
AB 645414.09] 564148.33 172.93 173.07 171.73

/
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c-  PERSQANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
t-  MUNICIPIUL BACAU - Formularul C5

Lucrarea: 032-MODERNIZARE STR.GEN.ST.GUSE
- Obiectul: 02-INSTALATITI APA-CANAL
| Categoria de lucrari: 01-ALIMENTARE CU APA

LISTA CUPRINZAND CANTITATILE DE LUCRARI

Nr. -G ™ Ca P ftar Valoare
. c:t. ap QIM antitatea 'a’remtg’tgr?a%r 1m|
[ Denumire resursa b m;ianopara
ehiriets L
— : ~__Total{atbrctd) _
{ 0 1 2 - 3 4 5
: 1 | TSC11XB 93 SUTE MC '10,08000 ' 0,00 0,00
0,00 0,00
: SAPATURA MEC.LA SANTURI PT.COND.CU EXCAV.,CU SAPAR 74,20 747,94
T £ LONG.SI ROTOR 101-150CP,DESC.DEPOZ.TEREN CAT.1I 0,00 0,00
74,20 747,94
¢ 2 ACEO0SA1 82 M CUB 168,00000 35,36 5940,%0
: 3,66 614,88
UMPLUTURA IN SANT.LA COND.DE ALIM.CU APA SY CANALI 000 0,00
ZARE CU: NISIP $ 0,00 0,00
' ‘ : - ‘- . 39,02 6555,78
3 TRAO1AB0 |, 82 TONB 252,00000 . 0,00 0,00
2 ' Ve 0,00 0,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERTALELOR, SEMIFABRICATELO . 0,00 0,00
R CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 50 EM. § 10,90 2746,80
40,90 2744,80
4 ACDOSD 99 M 700,00000 50,16 35113,83
. 7,68 5376,00
‘MONTAREA TUB.SI RAC. DIN POLIPROPILENA IGNIFUGA, - 0,00 0,00
PANA LA 2 M ADANCIME D= 160 MM X 2500-3000 MM g 0,00 0,00
} 57,84 40459,83
5 ACD10A 99 M 700,00000 80,85 56593,89
4,80 3360,00
MONTAREA TUB. ROPAFS,DIN POLIEST.ARM.CU FIBR.DE ST 0,00 0,00
LA 2M AD.IMB.MUFA SI CEP D= 200~ 250 MM X €000 MM 0,00 0,00
o - 86,65 59953,89
6 YCO1 82 LEI 8500,00000 1,00 8500,00
0.00 0,00
DIFERENTA PRET MATERTAL ......- 0,00 0,00
. $ 0,00 0,00
FITINGURI DE LEGATORA 1,00 8500,00
7 ACE10E 99 BUCATA 13,00000 204175 26542, 75
36,00 468,00
CAMINE DE VIZITARE CU H=2 M SI SECTIUNEA CIRCULARA 0,00 0,00
D = 1000 v 0.00 0,00
207775 27010,75
-8 ACEO1A1 82 BUCATA 9,00000. 997,93 8981,34
, 16,32 146,88

HIﬁR.ANT SUBTERAN DE INCENDIU AVIND D: 65 MM

9128,22

115,80
§790,00
0,00
0,00
5905,80

v ) TSD18XB 51 M CUB 965,00000

- UMPLUTORA COMPACTATA LA SANTURI PT.CABL.INGRGP.ALE
LINIILOR EL.DE INALTA TENSIUNE CU PAM.TEREN MIJLOC

L
n oy sftem informatic projectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1




Formularul C5

ExecutantCTRP  Oblectiv(32 Obiect02 Categ0l | ron |
0 1 2 3 S

10 SFO04AL 82 M 1400,00000 0.00 0,00

0,42 588,00

SPALAREA SI DAREA IN FUNCTIUNE A COND.DE APA, EXECU 0,00 0,00

TATE CU TEVI DIN PVC, 0,00 0,00

, 0,42 588,00

11 SFO3Al 82 M 1400,00000 0,00 0,00

0,42 588,00

EFECTUARE PROBA DE ETANS.LA PRES.A INST.INTR.DE 0.00 0,00

APA,DIN TEVI PVC MONT.IN CANAL.TNCLUSIV ARMATURI 0,00 - 0,00

N 0.42 588,00

12 RPGCOBF 99 BUCATA 10,00000 91,35 913,50

- 6,66 66,60

ACCESORIT PENTRU CONTORUL DE GAZE -MONTAT COUTIE ME 0,00 0,00

TALICA PT. PROTECTIA CONTORULUI DE GAZE 0,00 0,00

98,01 980,10

13 TCA20G1 82 BUCATA 10,00000 44,31 443,06

1,14 11,40

ELEMENTE DE PROTEJARE A INST. TC : CUTIE CU 5 PER. 0,00 0,00

PROTECT. PC INST. PE STILP DE LEMN __0.00 0,00

‘ ‘ T 4545 454,46

TOTAL A: 143.145,07

= 17.009,76

747,84

2.746,80

163.649,56

N Sistem informatic proiectat de SofteH Plus s, Tel:323.76.37

Pag. 2
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E\. Executant CTRP sC
Obiectiv 032 MODERNIZARE STR.GEN.ST.GUSE
Obiect 02 INSTALATIY APA-CRNAL
h Categorie 01 ALIMENTARE CU APA
. e L
Recapitulatie L rom) .
L Watarial  Manopera Utilaj Transport TOTAL
M com u t T
Chaltuieli directe 143145.07 - 17009.76 747.94 2746.80 163649.56
% Alte cheltuieli directe ' _ ‘
E C.A.8. 20.800% T 3538.03 3538.03
C.A.8.8. 5.200% 884.51 BB4.51
- Aj .soma) 0.500% B5.05 85.05
: Acc. mmnca, boli profes.  0.242% 41.16 41.16
COMISION It 0.250% 42,52 42.52
} c.c.I. 0.850% 144.58 144.59
Fond garantare 0.250% 42 52 42.52
. Mo mo Uo ) to To
TOTAL CHELT. DIRECTE 143145.07 21788.14 747.94 2746.80 16842?.9_5
Cheltuieli indirecte 1o = 3.000% % To : ' 5052.84 -
) Profit Po = 3.000% x (To+Io) " 5204.42
TOTAL GENEFAL pe categorie Vo = Tot+IotPo 17868521

i

v

3
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by
7 PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
5 MUNICIPIUL BACAU F or. mular ld C5
e Lucrarea: 032-MODERNIZARE STR.CEN.ST.GUSE
LS Obiectul: 02-INSTALATII APA-CANAL
3 Categoria de lucrari: (2-CANALIZARE
i LISTA CUPRINZAND CANTITATILE DE LUCRARI
- Nr, mﬂu&l‘mﬂl UM Cantitatea ‘Pretul unitar Valoare
- crt. mbol_ a) materiale | ron}
Denumire resursa b) manopera
- gl o
' 6?31&1'?_)0%). _
. 1] 1 2 3. 4 ] .
| TSCl1XB 93 SUTE MC 11,25000 0,00 0,00
0,00 0,00
SAPATURA MEC.LA SANTURI PT.COND.CU EXCAV.,CU SAPAR 74,20 834,75
E LONG.3I ROTOR 101-150C2, DESC.DEROZ.TEREN CAT.IT 0,00 0,00
74,20 834,75
c 2 ACEQSAL 82 M CUB 214,00000 35,36 7567,58
3,66 783,24
UMPLUTORA IN SANT.LA COND.DE ALIM.CU APA SI CANALI 0,00 : 0,00
ZARE CU: NISIP $ 0,00 0,00
. ' ‘ - : 39,02 8350,82
S 3 TRAOLAS0 82 . TONE 321,00000 0,00 0,00
M : v 0,00 0,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELO . 0,00 0,00
R CU AUTOBASCULANTA FE DIST.= 50 KM. ] 10,90 3498,90
10,90 3498,90
4 ACD10C 39 M 800,00000 326,51 261210,86
. & 1,10 §880,00
o MONTAREA TUB. ROPAFS,DIN POLIEST.ARM.CU FIBR.DE ST S 12,60 10080,00
LR 24 AD.IMB.MUFA SI CEP D= 500~ 600 MM X 6000 MM 0.00 0,00
) - 350,21 280170,86
5 ACCO5A1 82 M 270,00000 31,83 8593,40
426 1160,20
MONT.TUB CIRC.BET.S.CU MF GRANIT.ETANS.USC.DN 230 0,00 0,00
: 0,00 0,00
pve-kg o " 36,09 9743,60
6 YCo1 82 LEI 14880,00000 1,00 14880,00
_ 0,00 0,00
- DIFERENTA PRET MATERIAL ....... 0,00 0,00
8 0,00 0,00
FITINGURY DE LEGATURA 1,00 14880,00
5 7 ACE10E 99 BUCATA 23,00000 2041,75 46960,25
‘ 35,00 828,00
CAMINE DE VIZITARE CU H=2 M SI SECTIUNEA CIRCULARA 0,00 0,00
D = 1000 M4 0,00 0,00
2077,75 47788,25
8 - . TRAOLAOS 82 TONE 914,00000 . . 0,00 0,00
| ‘ 0,00 0,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELO ' 0,00 0,00
g - R CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 5 KM. $ 1,10 1005,40
i ‘ 1,10 1005,40
) -TSD18XB 91 M CUB 617,00000 B . 0,12 74,04
_ ST 8,00 3702,00
UMPLUTURA COMPACTATA LA SANTURI PT.CABL.INGROP.ALE . o \ 0,00 0,00
e LINIILOR EL.DE INALTA TENSIUNE CU PAM.TEREN MIJLOC "' - 000 0,00
o612 3776,04

Pag. 1
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Formularul C5

ExecutartCTRP  Obleciiv032 Obiect 02 CategD2 | ron |
0 1 2 3 5

10 SF04A1 82 M 1070,00000 0,00 0,00
042 448,40

SPALAREA SI DARFEA IN FUNCTIUNE A COND.DE RPA,EXECU 0.00 osoo
TATE CU TEVI DIN PVC, : 0,00 0,00
- 042 449,40

il SFO3A1 82 M 1070,00000 0,00 0,00
. 0,42 449,40

EFECTDARE PROBA DE ETANS.LA PRES.A INST.INTR.DE 0.00 0,00
APR,DIN TEVI BVC MONT.IN CANAL.INCLUSI“J ARMATURI 0.00 ] o'uo :
. 0,42 449,40

TOTAL A: 339.286,13

16.242,24

10.914,76

4.504,30

370.947,42

PROIECTANT
SC ROAD SRL,
2

_N Sistem informatic proiectat de Soﬂef Plus s, Tel:322.78.37
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AN GUSE, MUNICIPIUL BACAU'

- 4.2 RETEAUA DE CANALIZARE UNITARA

Pentru preluarea apelor uzate menajere si pluviale s-au proiectat urmatoarele
obiecte:

- Retea de canalizare (canal si camine de vizitare)

- Racorduri la reteaua de canalizare;,

- Guri de scurgere racordaté {a caminele de vizitare -

- Camin nou pe colector existent pentru deversarea apelor din canalul

proiectat.

Reteaua de canalizare s-a dimensionat respectdnd conditia de curgere

gravitationald, la grade de umplere mai mici de 0,7 %.

Pe baza calculelor debitelor de apa potabila pentru care debitul maxim orar este
de 3.9 I/s, conform STAS 1846-2006 acest debit va fi preluat integral in reteaua de
canalizare, L ‘ "

Reteaua de ca{nalizare pluviald care poate colecta apele meteorice de pe
suprafata strazii si a bazinului de calcul adiacent este dimensionata conform curbei IDF
nr. 2 - STAS 9470-73, la probabllltatea de aparitie de 1/3 ani.

Coeficientul de scurgere pentru suprafata a fost calculat si are valoarea de 0.3.

Rezultd astfel un debit de ape pluviale de cca. 1453 I/s ce va trebui evacuat in :
canalul existent Dn 1000 mm din capatul nord — estic al strazii.

Reteaua de canalizare are o lungime totala de 894 m si este alcatuita din tubun
de PAFSIN SN10000 cu urmatoarele diametre si lungimi:

-Bn 400 mm—-L =200 m
-Pn800mm-—-L=171m
-DPn 700 mm ~L =208 m
 -Dn800mm-L=315m

Aferent retelei de canalizare se vor executa 26 camine de vizitare din elemente
prefabricate din beton, astfel:

- Camine de vizité}e aferente colectoaretor Dn 400 mm — 4 buc;

- Camine de wzntare aferente colectoarelor Dn 600 mm - Dn 800 mm - 21 buc;

- Camin de wzntare pe colectorul existent Dn1000mm —1 buc.

_____ oAttt N 8 ] R o KR AL £ S R AT s L et s e b AT AR A 8 TR W A SN M PR
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 MUNICIPIUL BACAU"

: S-au prevazut 54 guri de scurgere aferente retelei de canalizare unitare. Gurile
de scurgere proiectate sunt guri de scurgere cu depozit §i sifon legate la caminele
i retelei de canalizare printr-o conducta de PVC SN 8 Dn 200 mm.

- Racordurite de canalizare proiectate vor fi. realizate din tuburi de PVC De 160
g mm. Racordurile vor fi legate la canalizarea menajera cu piesé de racordare tip ,SA”
sau direct in caminele proiectate. S-au proiectat 16 —racbrduri. Numarul final al acestora

& si necesitatea de a fi inlocuite in totalitate sau reabilitate partial cu legarea la noul canal,
se va decide impreuna cu detinatorul retelelor edilitate la deschiderea sapaturii.
Executia canalizarii se va face din aval spre amonte: se va executa caminul
CV26 si se va continua spre caminul CV1. Dupa executia unui tronson de canalizare
intre doua camine consecutive, apa uzata din canalul existent se va redirectiona in noul
- canal prin legatura directa temporara sau prin pompare. Constructorul poate executa
canalizarea noua pe un traseu paralel cu canalul existent, pe toata lungimea strazii. Pe
masura ce se vor executa tronsoane de canal nou, se vor executa si racorduri noi sau
se vor lega in canal racordurile existente daca se constata ca acestea sunt noi si nu
prezinta uzura avansata. |
- * Canalizarea unitara de pe strada Stefan Guse se va conecta cu ultimul tronson
Pn 800 mm in canalul existent Dn 1000 mm. In acest sens se va executa caminul CV26
cu radier din beton armat. Radierut va fi turnat monolit, conform STAS 2448-82, pagina
7, figura 5, cu radier din beton armat C30/37. Inaintea turnarii betonului se va pozitiona
- tubul din PAFSIN SN10000 Dn 800 mm cu piesa de trecere aferenta, iar pe canalul
existent se va monta o garnitura de cauciuc in zona trecerii prin peretele caminului
proiectat. Dupa turnarea radierului din beton armat se va sparge tubul existent conform
detaliului AC-D-06.

Retelele de alimentare cu apa si canalizare respecta distantele in plan orizontal

si in plan vertical conform standardelor s normativelor romanesti in vigoare.

emoriu tehnic
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5 Controlul calitatii lucrarilor
Antreprenorul General va avea grija ca:

executfia”, atestat conform Legi nr.10/95 si

conformitate cu proiectul, cu legislatia in vigoare si cu regullle meseriei.

o Documentele calitatii: certificatele de calitate pentru materlale si

echipamente, procese verbale de lucrari ascunse, carte de betoane,

buletine de incercéri, dispozitii de santier de constatare si remediere,

procese verbale de faze determinante etc., sé existe in totalitate si sa fie

accesibile si finute la zi.

o Materialele si echipamentele puse in opera sa aiba certificat de calitate de

Ia furnlzor acolo unde este cazul si fie agrementate conform Legii 10/95.

a Probele prevézute in legislatia tehnica s fie prelevate la punctul de fucru

= pentru umpluturi, betoane, armaturi, suduri ete. sa f:e corect prelevate si

incercate in laboratoare atestate.

Calitatea lucrarilor se va verifica pe parcursul executiei pentru fiecare categorie

de lucréri in parte, in conformitate cu prevederile prescriptiilor in vigoare (C56 — 85; NE

012 -99, etc.)

Pentru verificarea proiectului Consultantul va angaja pe cheltuiala sa, specialigti

atestati romani conform cerintelor Legii calitdtii in constructii nr. 10/24 martie 1995

publicatd in Monitorut Oficial nr. 12/1995.

6 Standarde si normative aplicabile
La realizarea lucrarilor de canalizare proiectate se va tine seama de urmatoarele

standarde, legi $i normative:

1. SR 1846 — 1/2006
2. SR 1846 — 2/2007
3. SR 1343 ~ 1/2006

‘Benohiciar CONSILIUL LOCALBRGAU
Memoriu tehnic

Canalizari exterioare. Prescriptii de
proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare.

Canalizéri exterioare. Prescriptii de
proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape meteorice.

Alimentari cu apa. Partea 1:
Determinarea ' cantitatlor de apa
potabila pentru localitati  urbane si
rurale.
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ISE, MUNICIPIUL BACAU"

4., STAS 3051 - 91
5. STAS 9470/73
6. STAS 8591/1997
7. SREN 752-1/1998
8. SREN 752-2/1998
9. SR EN 752-3/1998
10. SREN 752-4/1998
11, STAS 2448/1982
12. SR EN 124/1996
13.  STAS 2308 — 81
14. STAS 1342-1991
15. SR 6819-1997
16, STAS 9570/1-1989
17. SR 4163- 1/1995
18. SR 4163 -2/1996
19. SR 4163-3/1996
20. STAS 9312/1987
21, STAS 9342 - 1982
T e
Memoriu tehnic /

Sisteme de canalizare. Canale ale
retelelor exterioare de canalizare
Prescriptii fundamentale de proiectare.

Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati,
durate, frecvente.

Retele edilitare subterane. Conditii de
amplasare.

Retele de canalizare in exterioru! -
cladirilor. Partea 1: Generalitati si
definitii. : '
Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 2: Conditi de
performanta.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor, Partea 3: Prescriptii generale
de proiectare.

Retele de canalizare in exteriorul
cladirilor. Partea 4: Dimensionare
hidraulica si consideratii referitoare la
mediu. '
Canalizari. Camine de vizitare.
Prescriptii de proiectare.

Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitare si guri de
scurgere in zone carosabile pietonale.
Principii de constructie, incercari tip,
marcare, inspectia calitatii.

Alimentari cu apa si canalizari. Capace
$i rame pentru camine de vizitare,

Apd potabila. Conditii de calitate
Alimentdri cu apa — Aductiuni. Studi,
prescriptii de proiectare si de executie
Marcarea i repararea retelelor de
conducte si cabluri, in localitati

Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii fundamentale de proiectare.
Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii de calcul. _
Alimentari cu apa. Retele de distributie.
Prescriptii de executie si exploatare.
Subtraversari de cai ferate si drumuri cu
conducte. Prescriptii de proiectare. - ,
Masuri de sigurantd contra incendiilor.
Camine pentru alimentarea directd a
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pompelor mobile. Prescripti de
proiectare.

4 22. SR EN 805/2000 Alimentari cu apa. Conditi pentru
' : . sistemele si componentele exterioare
: cladirilor. :

% 23. STAS9824/5-1975 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a
. reteleior de conducte, canale i cabluri.

hougias
POt

FEmE,

. 7 ~  Stabilirea categoriei de importanta a lucrarii
- Determinarea categoriei de importantd pe baza punctajufui acordat.

In tabelul anexat, pe baza coeficientilor stabiliti pentru fiecare cerintd si a
punctajului total, rezultd 13, ceea ce corespunde conform tabelului 3 din Regulamentul
privind stabilirea clasei de importantd din Buletinul Constructiilor nr.4: “Constructie de

—importantd normala (C)” ~
De asemehea, se incadreaza in categpg@a alll-a de importaht,é, in conformitate

cu “Normativul pentru proiectarea seismica a constructiilor”.

- FORMULA DE CALCUL: P(n) x K(n) =n x %
n(i

Explicarea termenilor:
u: P(n) — punctajul factorului determinant (n} N = 1 ..:.6
o K(n) — coeficientul de unicitate; pentru astfel de lucrare = 1
o P{) -punctajul corespunzitor criterilor (i), asociat factorului
. determinant(n)

Se calculeazi conform tabelului:

. Nivelul apreciat al influientei Punctajul P(i)
ey factorilor

- inexistent
- redus

- mediu

- apreciabil
- ridicat

n(i) numérul criteriilor asociate factorului determinant
(Mn()=3

DWW O
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Conform tabelului 3 din acelagi Regulament pentru P(n) = 6 — 17 “Constructii de
importantd normald (C)", ceea ce conduce, conform HG nr. 766/97 la modelul de
calitate nr.3.

Modelul de asigurare a calitatii nr.3 stabilegte cerinta de cinci functiuni de sistem:

a. controlul proceselor de executie a produselor, lucrarilor i servncnlor
b. verificarea §i incercarea produselor gi serviciilor prestate;

c. controlul gi verificarea finald a produselor si serviciilor prestate;

d. controtul neconformitatilor; '

e. inregistrari privind calitatea.

Stablllrea categoriei de importanta:

P(i)
n(i)

Din cele 5 functiuni de sistem, al 3-lea si al 5-lea necesitd o acoperire totala, iar

Formufa P(n)xK(n) = nx—=

celelalte 3 funcliuni necesitd o acoperire partiala.

= Factorul -
Factori determinanti determinant Criteriile asociate
| K P(n) | PG) PG PGi) |
1. Importantd vitala | 1 2 1 1 2 2 |
2. Importantd social-economicd © | 1 2l 2 2 2|
3. Implicare ecologicd |1 17 1 1 1|
4. Necesitatea luarii in consideratie
a duratei de utilizare {(existenta) 1 3 4 2 2
5. Necesitatea adaptarii la conditiile
locale de teren si de mediu 1 3 4 2 -
6. Volumul de muncd si de
materiale necesare 1 2 2 2 2
TOTAL | 18 | i

N KR, 1652
' IS+1G
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Executia lucrérilor

8.1 = Tehnologia de executie a rete e alimentare cu ap

Tehnologia de execulie a refelei de apa este urmatoarea:

o pregatirea si trasarea corecta a lucrérii

0 s&paturd, executarea santului, realizarea patului de pozare; -

o verificarea materialeior, mahevrarea, transportul, depozitarea si montarea
tuburilor;

o imbinarea tuburilor, mintarea vanelor, a armaturilor §i a accesoriilor pentru
brangamente;

a realizarea umpluturilor (partiat);

o probe de etanseitate, probe de presiune, spalare i dezinfectare
conduct; '

o receptia i punerea in functiune.

Executia retelelor se face pe tronsoane, in flux continuu, din aval spre amonte.

Pe toatd durata executiei lucrérilor, constructorul va monta indicatoare pentru

1 dirijarea circulatiei, parapeti de-a lungul trangeei, podete pietonale.

Pe timpul noptii, zona de lucru va fi semnalizata luminos.
. Interventiile asupra canalizarilor existente vor fi facute in prezenta delegatului

autorizat al regiei de specialitate.

Proiectantul va fi chemat pe santier pentru verificarea cotei de fundare si a naturii
terenului de fundare.

Pe masura executarii sapaturii, contractorul va observa concordanta intre datele
geotehnice avute in vedere la proiectare si stratificatia intalnitd in s@paturd, anuntand
proiectantul in cazul in care apar discrepante.

8.2 Tehnologia de executie a canalizarii
Tehnologia de ‘execufie a canalizérii este urmatoarea:

o trasarea axului canalului si fixarea reperilor de nivelment, necesari in
perioada de executie a lucrarilor;

o desfacerea pavajului existent din ampriza refelelor;

e A . i T ALt ot o s e
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n executarea sdpéturilor si a sprijinirilor — excavatiile rezultate urmand a se
depozita pe aceeasi parte a strizii si partial transportate in depozite
intermediare;

executia patului din nisip pentru pozarea tuburilor;

cC O

lansarea gi montarea tuburilor canalului gi racordurllor
executla caminelor si a gurilor de scurgere;
verificarea etangsitatii canalului, conform prevederilor STAS 3051—91

a
a
a executia umpluturii transeii cu material excavat gi compactarea acestuia;

o montarea grilei de semnalizare;

o transportul excedentului de pAmant;

a refacerea pavajulu: carosabilului.

Executla retelelor se face pe tronsoane, in flux continuu, dm aval spre amonte.

Pe toata duratal executiei lucrarilor, constructorul va monta indicatoare pentru
dirijarea circulatiei, parépeti de-a lungul trangeei, podete pietonale pentfu traversarea
santului.

Pe timpul noptii, zona de lucru va fi semnalizata luminos.

= Intervent,iile asupra canalizérilor existente vor fi facute in prezenta delegatuiui
autorizat al regiei-de specialitate.

Inaintea inceperii lucrérilor, antreprenorul va consulta planul cu retele al
amplasamentului in vederea stabilirii pozitiei exacte a canalizarilor si a cunoasterit
tuturor retelelor aflate in ampriza de lucru pentru a se putea lua masurile de sustinere,
deviere sau consolidare a acestora, dupa caz.

Proiectantul va fi chemat pe santier pentru verificarea cotei de fundare si a naturii

terenului de fundare.

Pe masura executarii sépéturii, contractorul va observa concordanta intre datele
geotehnice avute in vedere la proiectare gi stratificatia intalnitd in sapatura, anuntand
proiectantul in cazul in care apar discrepante.

83 ' Tehnologia de executie a constructiilor
Executia lucrarilor de cofrare, armare si betoane, precum si calitatea materialelor

folosite in lucrare vor respecta prevederile din normativul NE 012-99 pentru executia

lucrarilor din beton armat.

T 0 P 0 P SR VS SR8
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o Procurarea betonului se va face din stafii centralizate, autorizate, cu

certificat de calitate.
o Transportul betonului se va face cu automalaxoare, pand unde terenul
permite acest lucry, iar de acolo, cu alte mijloace din dotarea gantierului.
a Se vor folosi armaturile indicate in proiect, procurate cu certificat de
calitate. " "

0 Pentru mentinerea acopeririiacu beton a armaturii se vor folosi distantieri
- din mater_ial plastic. |
o Inainte de turnarea betonului se vor face urmatoarele verificari:
e respectarea dimensiunilor din proiect la cofraje, rigiditatea i
etanseitatea lui;
e _concordanta arméturii cu prevederile proiectului; _
e montarea pieselor de trecere pentru conducte;
Te existenta vibratoarelor cu rezerva necesa\ré; in cazul unei

eventuale defectiuni.
o Turnarea betonului se va face cu urmétoarele prevederi:

& nu se toarna sub temperaturi de + 5 °C; =
e turnarea se va face in straturi de max. 50-60 cm inalfime;
e betonarea se va face continuu, faré rosturi de turnare;

e se vor respecta termenele minime de decofrare, in functie de
temperatura mediului §i de viteza de dezvoltare a rezistét,ei
betonului;

e dupd decofrare, suprafaia betonului va fi menti
20 zile, in functie de expunere.

9 NORME DE PROTECTIE A MUNCII
La elaborarea prmectulm s-au respectat:
i&g a Legea Protectiei Muncii nr.90/1996 gi Normele Metodologlce
o Legea 319/2006 a securitétii si sanatatii in muncé ce intrd in vigo
Rr data de’ 1.10.2006 si abrogd Legea Protectiei Muncii: nr. 90/1996
L incepénd cu aceasta data;

a4 g s T R
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a

Norme generale de protectie a muncii emise de Ministerul Muncii si
Solidaritatii Sociale prin ordinul nr. 508 / 20.11.2002 si ministerul Sanatéatii
si Familiei prin ordinul nr. 933 /25.11.2002; _

Regulamentu! privind protectia si igiena muncii in-constructii - avizat de
MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 - cap. 33 — Lucrdri de alimentare cu apa §i
canalizari (art. 1583 — 1832); ' |

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico
— sanitare si de incalzire. Ordinul nr. 117/1996 al MMPS

Prin proiect, au fost prevazute urmitoarele masuri de protectie a muncii:

(]

a

sprijinirea malurilor trangeei caminelor de vizitare gi caminelor de vane §i
a trangeei de pozare a conductei;
sprijinirea gi protectia retelelar intalnite in sdpatura;

sondaje pentru determinarea exactd a traseelor retelelor existente din

amplasament;

parapete de Tmprejmuire a sapaturilor deschise si podete de trecere

pietonala;
semnalizarea corespunzatoare a lucrarilor.

In timpul executiei lucrérilor, antreprenorul va lua toate masurile de protectie a

muncii pentru evitarea accidentelor, avand in vedere factorii de risc ce pot apérea pe

parcursul executiei acestora.

Dintre factorii de risc ce pot apérea pe diferitele stadii fizice, enumeram:

‘ Factori de risc {conform Normativului-cadru de
Stadiu fizic acordare si utilizare a echipamentului individual

de protectle)

terasamente

1,2,8,4,5,6,7,9,16,17, 18, 22, 23, 26, 27, 28,
30, 32, 34, 37

montare conductd de canalizare (inclusiv
armaturi,demontéri, remontari, etc.)

1,2,3,5,7,8,9, 13, 15,16, 17, 18, 19, 22, 27, 28,

130,32, 4
Montare conducte de alimentare cu apa (inclusiv | '1,2,83,5,7,8,9,13, 15,16, 17, 18,19, 22, 27, 28,
bransamente, armaturi) 30, 32, 34
lucrari cu betoane (inclusiv demolar, destacer,
refaceri drumuri, etc.) - 1,2,3,5,6,7,9, 15,16, 17, 18, 22, 23, 24, 26, 30,
.1 32,34
e o
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Antreprenorul va dota echipele ce executa lucrérile cu echipamentul de protectie
adecvat conform art.1.4. din Ordinul nr.225/21 iulie 1995 pentru perioade ale fiecarui
i'. stadiu fizic.

Antreprenorul va urmdri ‘respectarea urmdtoarelor norme ce reglementeaza
activitatea de protectle a muncii pentru care va face instructajul mtreguluu personal
(conform Normelor generale de P.M., cap. 1, pct.13) ce se va ocupa de derularea

lucrariior:

o Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 si Normele Metodologice de aplicare;
o Norme generale de protectie a muncii. Editia 2002;
a Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca ce intrd in vigoare la
data de 1.10.2006 si abrogd Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996
incepand cu aceasta data; ~ |
o Regulamentul pnvmd protectia i igiena muncii in constructn - avuzat de
o - MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 ~ cap. 33 ~ Lucréri de alimentare cu apa si
| canalizari (art. 1583 — 1832);
] Ndrme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico
_ —sanitare si de incalzire. Ordinul nr. 117/1996 al MMPS;
a Norme specificé de securitate a muncii pentru sudarea si taierea
metalelor. Cod 2/1998;
o Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inéltime. Cod
2/1998; ,
a Norme specmce de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate
rezultate de la populatie si din procesele tehnologice. Cod 19/1995;
o Norme specifice de securitate a muncii pentru alimentdri cu apa a
localitatilor $i pentru nevoi tehnologice (captare, transport si distributie).
Cod 20/1995;

o Norme specifice de securitate a muncii pentru producerea aerului
©+  comprimat. Cod 40/1996;
- 3 Instructiuni pentru selectionarea si utilizarea mu!oacelor individuale de
i ~ protectie a fetei gi ochilor. Cod 2/1995;
L ‘a Norme specifice de protectie a muncii penﬁu imbunatétiri funciare si
| irigatii. Cod 71/1998; |

pressmm—r.
n .
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_
o

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrérile de zidarie, montaj,
prefabricate si finisaje in construtii. Cod 27/1996.

o Norme specifice de securitate a muncii pentru transportul intern. Cod
6/1996;

Norme specifice de protectle a muncii pentru transportul si dlstnbutla
energiei electrice.Cod 65‘/1 997;

(W]

o Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea, transportul §i
depozitarea acetilenei. Cod 4/1998;

:i o Norme specifice pentru gospodérie comunald si salubritate pubhca Cod
- 31/1996;
a Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea, transportul si
depozitarea oxigenului gi azotului. Cod 3/1994;
o Normativul-cadru de acordare $i utllazare E.l.P. —urilor (conform cap I -
Criterii de ‘acordare a echipamentului individual de protectie); -
Q Instruct,iun'i pentru selectia gi utilizarea M.1.P.-urilor. Cod 2/1995;
o Decretul Consiliului de Stat nr.400/1981;
o Decretul 328/1966 plus modificarile din 1999; .
E o Norme specifice de securitate a muncii pentru laboratoarele de analize
fizico-chimice si mecanice. Ordinul nr.339/1996 al M.M.P.S.;
o Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si
realizarea instalatiilor aprobate prin Decretul nr.290/16.08.1997;
a Norme generale de prever-iire si stingere a incendiilor aprobate cu Ordinul
comun al M.I. si M.L.P.T.L. nr.331/1219/MC/94;
o Normativul C.300/1994 de prevenire si stingere -a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii gi instalatiilor aferente acestora.
Normele specifice vor tine seama §i de normele conexe colaterale specifice
8 fiecdrei activitati in parte.Toate echipamentele ce vor fi folosite vor trebui sa aiba
{i : certificat de utilizare de la factorii abilitati din cadrul M.M.P.S.

é o e e o ot Ao 35 S R 5P e et et P e 8 2o
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10 Masuri de prevenire gi stingere a incendiilor
La executia lucrérilor se vor respecta prevederile specifice PSi din legisiatia in

e
ot 4

vigoare, dintre care se mentioneaza:

l a Ordin pentru aprobarea ,Normelor generale de prevenire gi stingere a
incendiilor ordinul 775 /22.07.1998;
@ Ordinul nr. 20/N din 11 iulie 1994 privind aprobarea ,Normativului de

prevenire si stingefe a incendiilor pe durata executdrii lucrérilor de
constructii i instalatii aferente acestora” indicatic C 300/1994;
o Ordinul Ministrului de Interne nr. 138/05.09.2001 pentru aprobarea
Dispozitiilor generale privind organizarea activitatii de aparare impotriva
incendiilor — DG PSI - 005
- Tevile de PVC sunt usor inflamabile (clasa C4), ard incet dar se autostmg

Producatorul recomandd ca produsele s& nu fie depozitate in apropierea
_substantelor inflamabile, chiar si plante uscate.

Se vor respecta instructiunile din capitolul nr. 11 ,PREVENIREA $1 STINGEREA

POLIETILENA, POLIPROPILENA.” — indicativ GP — 043/99.

11 Obligatii si mentiuni speciale
Beneficiarul si constructorul au obligatia de a aSIgura condit

receptiilor pe faze determinante $i de a comunica Inspectiei de
programul privind controlul de calitate.

Receptia finald se va realiza in conformitate cu legislatia in vrgoare
£ (“Regulamentul de receptie” aprobat prin HG nr. 213/1994).

La receptia finald, antreprenorul va prezenta “Cartea constructiei”, intocmita
i, conform reglementérilor in vigoare la data receptiei.

Lucrarea fiind de importanta “obisnuitd”, nu necesitad masuri i programe speciale
E  de urmarire a comportarii in timp. |
- Categoria de importantd a lucrarilor proiectate este “NORMALA” (“C"),
. corespunzator modelului nr. 3. -
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1 OBIECTUL LUCRARII oA S
Prezenta documentatie contine solutia tehnico — econonica' &' realizarii retelelor
i "MODERNIZARE

MG

de alimentare cu apa si canalizare menajera si pluviala a obiecyv
STRADA GENERAL STEFAN GUSE, MUNICIPIUL BACAU" )

Lucrarea a fost elaboratd in conformitate cu prevederile O.U.G. nr. 60/2001 i

M.L.P.T.L. nr. 1013/873/2002.

2 DATE GENERALE
2.1 DENUMIREA PROIECTULWI

"MODERNIZARE STRADA GENERAL STEFAN GUSE, MUNICIPIUL BACAU"
RETELE DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE |

22 FAZA DE PROIECTARE
PROIECT TEHNIC + DETALII DE EXECUTIE

2.3 AMPLASAMENTUL LUCRARII
Judetul Bacau =
QOras : Bacau
Strada General Stefan Guse

Amplasamentul lucrarii reprezinta teren public pe care se vor executa lucrari de
alimentare cu apa si canalizare, retele ce fac obiectul prezentei- documentatii de
specialitate.

24 NECESITATEA S| OPORTUNITATEA INVESTITIEI
Necesitatea crearii spatiilor de depozitare pentru materiale de constructi a

condus la elaborarea prezentei documentatii.

~ Avand in vedere situatia actuala a strézii analizate, gradul avansat de uzura al
acestuia, data executarii ultimelor reparatii curente (situata la Tnceputul anilor 1990), s-a
propus Irhodernizarea strazii General Stefan Guse. Avahd in vedere necesitatea
realizarii sistemului rutier nou pe aceasta strada si totodata starea avansata de
degradare a retelelor de alimentare cu apa si canalizare de pe aceasta strada, s-a
propué’ reabilitarea acestora inaintea realizarii lucrarilor de drum.
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3.1 RETELE DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE

| ‘ \

3 SITUATIA EXISTENTA

Pe strada General Stefan Guse exista retele de alimentare
fie insuficiente pentru deservirea tuturor locuintelor, fie aflate intr-o st
degradare. , ‘

Pe aceasta strada exista retele de distributie apa potabila din fonta cu dlametrul
de 150 mm. Reteaua prezinta pierderi insemnate fiind necesara inlocuirea si
completarea acesteia pe toata lungimea strazii, pe ambele parti ale acesteia.

In privinta retelei de canalizare, apa uzata de la locuinte este colectata intr-un
canal cu diametrul de 400 mm cu grad mare de uzura, pozat in axul strazii. In acelasi
canal sunt deversate apele pluwale colectate prin intermediul gurilor de scurgere'
existente. C ‘ L=

3.2 AMPLASAMENT
Terenul se afla in Intregime in proprietatea domeniului publlc ampriza strazilor

ramanand nemodificata in urma procesului de modernizare. Atat pe timpul executiei cat
si dupa finalizarea acestora nu vor fi ocupate terenuri suplimentare.

3.3 CARACTERISTICILE GEOMORFOLOGICE ALE TERENULUI
Terenul peste care se intinde strada General Stefan Guse face parie din

cuprinsul podului larg al terasei de 20 m altitudine relativa pe care a format-o raul
Bistrita in versantul sau drept, unitate de relief pe care cartierdl C.F.R. se extinde in cea
mai mare parte. Podul de terasa a fost insa parazitat in decursul timpului de conul de
injectie al paraului Negel, depozitele sale marcand in trecut neregularitati atat de relief
cat si de stratificatie Ittologlca

In stratul de roci detritice necoezive de granulozitate mare c;rcula un scvifer
freatic important. Adancimea de aparitie a stratului de apa subterana in zona
amplasamentului studiat este de cca. 17 m.

Forajele executate in continuarea sondajelor deschise au lnterceptat roci cu
caracter coeziv prafuri argiloase, umede, cafenii inchise, cu ruginii, plastic vartoase.
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3.4 CONDITII SEISMICE
Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat prezinta caracteristicile:

- Perioada de colt Tc =0.7 sec;
- - Acceleratia terenului pentru proiectare pentru cutremure are IMR = 100 ani,
ag=0.28

3.5 ADANCIMEA DE INGHET
Adancimea de inghet in zona cercetatd este de 80 -

6054-85.

conform STAS

4 SITUATIA PROIECTATA

4.1 RETELE DE ALIMENTARE CU APA

- Legatura la retelele existente d:n fonta D 160 mm;

- Retea de distributie apa potabila din PEID PE100 PN10

- Camine de robinet de sectionare; |

- Hidranti de incendiu;

- Bransamente laterale si legaturi la conductele adiacente.

Obiectele prezentate mai sus cuprind toate constructule i instalatiile necesare
funcUonam intregului sistem pe aceasta strada.

Determinarea cantitatilor de apa necesare pentru alimentarea cu apa a zonei
industriale s-a facut in conformitate cu STAS 1343-1 : "Determinarea cantitatilor de apa
potabila pentru localitati”.

Reteaua de distributie a apei potabile se va dimensiona pe baza prevederilor
STAS 4163/1-96, pentru Q s,or max = 3.9 /s, cu asigurarea presiunii de serviciu de
minim 18,0 mCA. Presiunea minima in punctele de conectare la reteaua existenta este
de 20 mCA, considerata la dimensionare. In. cazul in care presiunea disponibila in
aceste puncte este mai mare, presiune minima rezultata din calcule va creste

propoitional.

Behafnir CONSITUL TOGAL BAGAL e
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PN10 cu diametre De 160 mm si De 200 mm cu legaturi la bransaente De 32 mm si la

conducte adiacente De 110 mm.

Pentru stingerea mcendlulw a fost luat in considerare un |ncend|u exterior cu
debitul de 5 I/s. Pentru mcendiul exterior au fost prevazati 17 hidranti exteriori |ngropat|
amplasati la maxim.100 m unul de celalalt.

Hidrantii exteriori sunt conectati la reteauva de dlStl'IbutIe apa potablla si sunt
amplasati in trotuarele proiectate.

Reteaua de distributie a apei potabile a fost verificata la debitul de 8.53 I/s pentru
asigurarea debitului de apa potabila menajera si a debitului necesar incendiului exterior
de 5 I/s. A rezultat presiune minima de 18 mCA in punctul A31 in care s-a aplicat
incendiul exterior. | - | |

Reteaua de disfribut,ie apé"‘potabilé este compusa din ¢conducte din PEID PE100
PN10 cu lungimea totala de 1408 m, cu urmatoarele diametre si Iuhgimi:

-Dn160mm-L=681m
-Dn200 mm—-L =727 m
S-au prolectat 10 camlne de vana de sectionare pentru posubihtatea izolarii pe

tronsoane a acesteia in caz de avarie. Se asigura astfel o functionare optlma a retelei
de distributie. Vanele de sectionare din caminele de vana de sectionare, permit izolarea
tronsoanelor ce prezinta avarii si alimentarea retelei pana la remedierea acesteia.
Bransamentele existente se vor lega la reteaua proiectata conform detaliilor
prezentate in prezenta documentatie. In cazul in care la deschiderea sapaturii se
constata ca acestea se afla in stare avansata de degradare, se vor inlocui in totalitate

pana la caminul de racord cu acceptul detinatorului retelelor. S-au proiectat 16

bransamente pe aceasta strada. Pozitille racordurilor si bransamentelor din planul de
situatie sunt informative. Pozitia exacta a acestora se va stabili la executie.
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