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In cazul optiunii descentralizate, ca si pentru centralele termice insulare se calculeaza ¢ emisie
anuala de CO2 corespunzatoare debitului de gaz consumat, prin multiplicarea puterii termice consumate
cu factorul de emisie pentru gaz.

Prin urmare va rezulta pentru fiecare optiune o ermisie totala de CO2 .

Aceste emisii insumate sunt un instrument de echivalare intre optiuni in cadrul analizei cost beneficiu,
printr-un mecanism care este descris in sectiunea respectiva, altul decit simpla inregistrare de venituri
sau cheltuieli din CO2.

Revenind la calculul cheltuielilor generate de emisifle de CO2, pe baza emisiilor de CO2 calculate se
procedeaza in felul urmator :

a) perioada 2009-2012
-pentru optiunile centralizate, daca emisia celor doua centrale mari depaseste alocarea CET BACAU,
atunci se calculeaza o penalitate egala cu valoarea depasirii multiplicata cu pretul CO2, care se trece la
cheltuieli
-daca emisia celor doua centrale mari se incadreaza in alocare, nu se inregistreaza incasari, presupunind
ca operatorul nu are instrumentele necesare pentru a putea valorifica economia de CO2
-emisia de CO2 a centralelor insulare sau a optiunii descentralizate CO2 nu genereaza cheltuieli sau
venituri

- pericada 2013-2028

Pentru optiunile centralizate alocarile pentru centralele mari sunt gratuite si egale cu cantitatea de CO2
emis daca sunt indeplinite urmatoarele conditii :

- in cazul cazanelor de apa fierbinte eficienta sa fie mai mare decit eficineta de referinta la
producerera separata a energiei termice
- in cazul unitatilor de cogenerare economia de energie primara la producerea electricitatii si
caldurii in cogenerare fata de producerea separata a electricitatii si caldurii fa eficientele de
referinta trebuie sa fie mai mare de 10 %
- emisia de CO2 a centralelor insulare sau a optiunit descentralizate CC2 nu genereaza
cheituieli sau venituri.

In cazul in care nu sunt indeplinite aceste conditii :

-pentru cazane de apa fierbinte este se plateste o taxa de CO2 corespunzatoare acelei cantitati care a
rezultat din diferenta fata de eficienta de referinta, multiplicata cu pretul CO2

-pentru unitatile de cogenerare se plateste cantitatea CO2 corespunzator energiei electrice produse,
multiplicata cu pretul CO2

Eficienta de referinta pentru producerea separata de energie electrica si energie termica este prezentata
in tabelul de mai jos (Ordin ANRE nr.13/22.07.2007) :

Tabelul 41. Valorile de referinti armonizate aplicabile la nivel national ale
eficientei producerii separate de energie electrici

Valoarea eficien tei

Solid

Anul PIF | £1996 | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006-

2011
Tipul
rombustibilului:
Huila,
(antracit)/ 39.7% | 40.5% | 41.2% | 41.8% | 42.3% | 42.7% [ 43.1% | 43.5% [ 43.8% | 44.0% | 44.2%
cacs

Lignit{carbune
brun) 37.3% | 38.1% | 38.8% | 39.4% | 39.9% | 40.3% | 40.7% | 41.1% | 41.4% | 41.6% | 41.8%
run

Turba 36.5% | 36.9% | 37.2% | 37.5% | 37.8% | 38.1% | 38.4% | 38.6% | 38.8% | 38.9% | 39.0%
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Combustibil

lemnos

25.0%

26.3%

27.5%

28.5%

29.6%

30.4%

31.1%

31.7%

32.2%

32.6%

33.0%

Biomasa

agricold

20.0%

21.0%

21.6%

22.1%

22.6%

23.1%

23.5%

24.0%

24.4%

24.7%

25.0%

Desgeuri
biodegradabile

{municipal)

20.0%

21.0%

21.6%

22.1%

22.6%

23.1%

23.5%

24.0%

24.4%

24.7%

25.0%

Deseuri
nerecuperabile
{municipal si

industrial)

20.0%

21.0%

21.6%

22.1%

22.6%

23.1%

23.5%

24.0%

24.4%

24.7%

25.0%

Sist bituminos

38.9%

38.9%

38.9%

38.9%

38.9%

38.9%

38.9%

38.9%

38.9%

38.5%

39.0%

Lichid

Pacuré(motori
na+reziduuri
pacurd),gaz
petrolier
lichefiat

39.7%

40.5%

41.2%

41.8%

42.3%

42.7%

43.1%

43.5%

43.8%

44.0%

44.2%

Biocombustibili

39.7%

40.5%

41,2%

41.8%

42.3%

42.7%

43.1%

43.5%

43.8%

44.0%

44.2%

Deseuri

biodegradabile

20.0%

21.0%

21.6%

22.1%

22.6%

23.1%

23.5%

24.0%

24.4%

24.7%

25.0%

Degeuri

nerecuperabile

20.0%

21.0%

21.6%

22.1%

22.6%

23.1%

23.5%

24.0%

24.4%

24.7%

25.0%

Gazos

Gaz natural

50.0%

50.4%

50.8%

51.1%

51.4%

51.7%

51.9%

52.1%

52.3%

52.4%

52.5%

Gaz de
rafindrie /

Hidrogen

39.7%

40.5%

41,2%

41.8%

42.3%

42.7%

43.1%

43.5%

43.8%

44.0%

44.2%

Biogaz

36.7%

37.5%

38.3%

39.0%

39.6%

40,1%

40.6%

41.0%

41.4%

41.7%

42.0%

Gaz de cocs,
gaz de furnal ,
alte gaze de
ardere,
caldura
evacuatd

recuperata

35%

35%

35%

35%

35%

35%

35%

35%

35%

35%

35%
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Tabelul 42 .Valorile de referinti armonizate aplicabile la nivel national ale eficientei
produceril separate a energiei termice

Valorea eficientei

Agent termic .| Abur’/Apa fierbinte Gaze evacuate**
(cu utilizare directd)
Tipul de combustibil

Huild, (antracit)/ cocs 88% 80%
Lignit{carbune brun) 86% 78%
Turba 86% 78%
Combustibil lemnos 86% 78%
Solid Biomasi agricola 80% 72%
Deseuri biodegradabile (municipal) 80% 72%
Deseuri nerecuperabile {(municipal si 80% 72%
industrial)
Sist bituminos 86% 78%
Pécurd{motorind+reziduri pacurd),gaz 89% 81%

petrolier lichefiat

Lichid Biocombustibili 89% 81%
Degeuri biodegradabile 80% 72%
Deseuri nerecuperabile 80% 72%
Gaz natural 90% 82%
Gaz de rafinarie / Hidrogen 89% 81%
Gazos Biogaz 70% 62%
Gaz de cocs, Gaz de furnal , alte gaze de 80% 72%

ardere, cdtdurd evacuata recuperata

Pentru unitatile de producere din sistemul de termoficare al Municipiului Bacau situatia eficientei de
referinta extrasa din tabel este dupa cum urmeaza :

Cazane de apa fierbinte : eficienta de referinta la producerea separata a energiei termice
*+ pe gaze naturale 90%
* pe combustibil lichid 89 %

Cazanui de apa fierbinte de la CET II Letea indeplineste aceasta cerinta si in consecinta functionarea
acestuia nu va fi penalizata cu taxe de CO2 incepind cu anul 2013,

Ciclul combinat abur gaze si ITG existent din CET I Chimiei:

- eficienta de referinta la producerea separata a energiei termice 90 %
- eficienta de referinta la producerea separata a energiei electrice 52 %

Pentru o unitate caldura primara intrata in cilclu,econormia procentuala de combustibil a acestui ciclu se
calculeaza cu formula :

ECC = [(1x Eff el/ Eff el ref + 1x Eff t / Eff t ref) -1} x 100

Intrucit exista tendinta, la sarcini partiale, ca aceasta economie sa scada, dam in continuare o diagrama
de principiu pentru evolutia economiei de combustibil a ciclurilor combinate.
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Sar cina termica relativa

Diagrama : Comportarea economiei de combustibil la ciclurile combinate in functie de sarcia termoficare .
Puctul rosu — limita de minim tehnic

Sunt redate 4 tipuri de comportare .

1- ITG simplu
2- Cazul unui ciclu combinat cu turbina cu abur cu condensatie si termoficare pe priza reglabila
exploatat

cu scaderea sarcinii electrice proportional cu sarcina termica

3- Cazul unui ciclu combinat exploatat cu sarcina electrica constanta, independent de sarcina
termica

4- Cazul unui ciciu combinat exploatat cu scaderea sarcinii electrice mai accentuata decit scaderea
sarcinii termice

5- Cazul unui ciclu combinat cu contrapresiune

Diagrama este de o deosebita importanta pentru situatia CET Bacau I Chimiei pentru ca pune in evidenta
urmatoarele aspecte calitative:

* ITG nu poate prelua sarcini termice scazute sub 60 % in conditii de inalta eficienta.

*dintre variantele de ciclu combinat se poate alege atit ciclul combinat cu turbina cu abur cu
contrapresiune cit si ciclul combinat cu condensatatie si priza reglabila, asigurind o eficienta competitiva
pina la o sarcina partiala 50-65 % in functie de modul de reglare al sarcinil electrice pe instalatie.

Intrucit in diagrama calitativa sarcina termica este data in fractii relative la sarcina termica nominala, se
prezinta in continuare situatia aplicata direct la cazul CET Bacau I Chimiei, pentru care in diversele optiuni
a fost considerata atit echiparea cu ITG cit si cu ciclu combinat. Problema principala este variatia
eficientei acestor instalatii in conditiile scaderii sarcinii termice de vara.

Tabelul 43. Sarcini caracteristice in termoficare pentru ITG existent si pentru ciclurile
combinate in cadrul optiunilor O1 si 02 a,b,c

Optiunea/tipul de Puterea Puterea Puterea Puterea Puterea Puterea

instalatie, puterea medie medie anuala minima de | minima de medie de medie de
anuala in in vara in vara in vara in varain
2013 2028 2013 2028 2013 2028
{MWt) (MWt) {MWt) {MWt) (MwWt) (MWL)

02a- ciclu combinat 14,31 13,8 8,32 7.5 12,16 11,75

cu condensatie si
priza reglabila de
putere nominala 16
MWt

02b —ciclu combinat 12,81 12,31 8,32 7,5 11,16 10,75
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€u contrapresiune de
putere nonminala
14 MWt

02c- ciclu combinat
cu condensatie si
priza reglabila de
putere nominala 14
MWt

12,81

12,31

8,32

7,5

11,16

10,75

ITG existent in
cadrul optiunilor
02 ab,c

21,35

20,59

Nu functioneaza vara

ITG existent, in
cadrul optiunii 01

16,91

16,7

8,32

7,5

15,16

14,75

Aceste date se traduc in urmatoarele cote relative din puterea nominala de termoficare:

Tabelul 44. Sarcini caracteristice refative in termoficare pentru ITG existent si pentru ciclurile
combinate_in cadrul optiunilor 01 si 02 a,b,c

cadrul optiunii O1

Optiunea/tipul de Puterea Puterea Puterea Puterea Puterea Puterea

cichas .. : medie anuala | medie anuala minima de | minima de medie de medie de

combinat,puterea in in varain vara in varain | vara in

; 2013 2028 2013 | 2028 2013 2028
Tt (MWL) (MWt) (MWt) | (MWL) (MWtE) (MWt}

02a- ciclu combinat 89,43 % 86,25 % 52 % 46 % 76 % 73 %

cu condensatie si

priza reglabila de

putere hominala 16

MWt

02b —ciclu combinat 91,5 % 87,92 % 59,42 % 53,57 % 79,71 % 76,7 %

¢u contrapresiune de .

putere nominala

14 MWt

02c- ciclu combinat 91,5 % 87,92 % 59,42 % 53,57 % 79,71 % 76,7 %

cu condensatie si

priza reglabila de

putere nominala 14

MWt .

ITG existent in 97 % 93,59 % Nu functioneaza vara

cadrul optiunilor

02 ab,c

ITG existent, in 76,86% 75,9 % 37.8% 34,09 % 68,9 % 66,7 %

Datele de functionare din tabelul 44, corelate si cu evolutia eficientei prezentata in diagrama, indica
faptul ca functionarea ITG existent pentru acoperirea sarcinii de vara in optiunea 02 conduce la probleme
de eficienta evidente in pericada de sarcina de vara mai scazuta decit media. In aceste situatii de
functionare sarcina partiala conduce la scaderea accentuata a eficientei,
Pentru optiunea 01, cind ITG nu functioneaza vara, problema sarcinii partiale este eliminata.
Pentru aceste cazuri ciclul combinat preia sarcina de vara iar sarcina partiala medie si minima de vara se
inscrie in domeniul de valori acceptabil.
Pentru ca in ultima instanta decelarea rezultatelor se face in functie de economia de combustibit,calculele
precise, care sunt facute in anexa 5, furnizeaza urmatoarele rezultate:

Tabelul 45 . Economia de combustibil a ITG existent si a ciclului combinat din CET I

Optiunea/tipul de

Economia de

Economia de

ciclu combustibil combustibil

combinat,puterea 2013 2028
(MWt) {MWt)

02a- ciclu combinat 17,5 % 16,6 %

cu condensatie si
priza reglabila de
putere nominala 16
MWt
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02b ~ciclu combinat 26,5 % 26 %
cu contrapresiune de
putere neminala

14 MWt

02c- cichu combinat 18,7 % 17,6 %
cu condensatie si
priza reglabila de
putere nominala 14

MWt

ITG existent in cadrul 26 % 25,5 %
optiunilor

02 a,b,c

ITG existent, in 9,68 % 3,5 %

cadrul optiunii O1

Datele din tabelul 45 sunt deosebit de importante in privinta aplicabilitatii optiunii O2, Practic aceasta
optiune , in cadrul careia ITG existent trebuie sa acopere sarcina de vara, conduce la incalcarea
sistematica a limitei de inalta eficienta. Din punct de vedere tehnic, datorita acestei situatli, optiunea 02
este descalificata.

Pentru cuantificare economica , incalcarea limitet de inalta eficienta incepind cu 2013 va fi penalizata
pentru urmatoarele cantitati anuale de CO2 :

Tabelul 46. Depasiri anuale de CO2 Ja ITG din CET Chimiei in optiunea 02 :

Ani : 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018-2028
Depasire 8247 | 8494 8751 9808 10063 10063
CO2t/an

In optiunea D1, atit ciclul combinat cit si ITG existent se incadreaza in conditia de inalta eficienta.
2.a.2.6 Preturi

In calculete tehnico economice {anexele 5a,5b) si in analiza cost beneficiu pretul caldurii si energiei
electrice produse au fost calculate atit pe baza reglementarilor actuale cit si pe baza unui scenariu in care
energie electrica are un pret de piata.

Structura pretulrilor energiei electrice si termice calculate dupa reglementarile ANRE este continuta in
anexa 7, atit pentru scenariul in care energia termica livrata este descrescatoare prin incidenta masurilor
de economie de energie cit si pentru scenariul in care aceasta descreste numai prin masurile prevazute
in acest studiu, si anume datorita reabilitarii unei parti din reteiete secundare.

In continuare este data evolutia preliminata a preturilor pentru combustibili, CO2 cit si pentru valoarea de
piata a energiei electrice.
Se face precizarea ca gazele naturale sunt considerate din doua surse :

-din reteaua de transport, consum posibil datorita reafizarii unei conducte de racordare prfin grija
beneficiarului, numai pentru turbinele cu gaze (cea existenta si cea de la ciclul combinat), la CET Chimiei
-din reteaua de dustributie pentru toti ceilalti consumatori, inclusiv cazanul pentru ardere suplimentara
de la ciclul combinat.

Tabelul 47. Evolutia preturilor pe perioada de analiza

Subiectul/ 2008 2009 2010 2011 2012 2013-2028
pret pe ani

Gaze naturale 283 329,92 362,91 399,20 399,2 399,2
din reteaua de

distributie

(CET 11 Letea)
Euro/1000 Nmc

Gaze naturale 226,4 263,93 290,32 319,36 319,36 319,36
din reteaua de
transport

(CET I Chimniei)
Eure/1060 Nmc

Gaze _naturale 399,20 399,2 399,2 414,2 414,2 414,2
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pentru retea
descentralizata
Eurc/1000 Nmc

Carbune 28,98 28,98 28,98 28,98 28,98 28,98
Euro/t

Energie 55 58 61 65 68 68
electrica vinduta
Euro/MWh

Energie
electrica
cumparata din
reteaua de
inalta tensiune
(CETI)
Eure/MWh 77,34 77,34 80,34 84,34 87,34 87,34

Energie
electrica
cumparata din
reteaua de
medie tensiune
{(CET I}
Eurg/MWh 86,78 86,78 89,78 93,78 96,78 96,78

Energie
electrica
cumparata din
reteaua de
joasa tensiune
tensiune
Euro/MWh 111,45 111,45 114,45 118,45 121,45 121,45

Pretul de piata al CO2 este considerat :

Pret Euro/ 2008 2009 2010 2011 2012 2013
tona CO2

25 25 26 27 28 29
Pret Euro/ 2014 2015 2016 2017 2018 2019
tona CO2

30 31 32 33 34 35
Pret Euro/ 2020 2021 2022 2023 2024 2025-2028
tona CO2

36 37 38 39 40 40

2.a.2.7 Calculul emisiilor pentru fiecare optiune. Emisii permise

Acesta este un punct esential al studitlui pentru ca problema reducerii emisiilor este problema
centrala a tematicii propuse.

Pentru fiecare optiune au fost calculate emisiile corespunzator cadurii tivrate si implicit combustibilului
ars, pe baza datelor de functionare si a factorilor de emisie prezentati la punctele specifice. Anexa 5la
acest studiu contine desfasuratorul calculelor pe 20 de ani pentru fiecare optiune.

Trebuie subliniat ca emisiile NOx, SO2, Pulberi ale unitatilor de producere a caldurii trebuie sa se
incadreze atit in valorile limita de emisie stabilite prin reglementarile de conformare cit si in valorile totale
anuale.

a) Situatia emisiifor momentane
Pentru aceasta se prezinta un prim tabel sintetizator
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Tabelul 48. Valori limita de emisii dupa termenele de conformare si valori
momentane asigurate ca urmare a retehnologizarilor

Unitatea VLE NOx NOx VLE SO2 s02 VLE Pulberi
dupa dupa pulberi dupa
retehn. retehn . retehn

Cazan de abur 600 Se opreste 1028 Se opreste 50 mg/Nmc Se opreste

de 420 t/h, mg/Nmc mg/Nmc

140 bar, 540

°C, carbune

{IMA1)

Cazan de abur Gaze : 300 | Conformat gaze :35 Conformat gaze: 5 Conformat

industrial de mg/Nmc mg/Nme gaze : 35 mg/Nmc

100 t/h,17 CLU : 450 CLU : 1700 mg/Nmc CLU:

bar, 280 °C, mg/Nmc mg/Nmc CLU: 50mg/Nmc

gaze-CLU sulf <1%

(IMA2)

Cazan de apa Gaze : 300 | Conformat gaze :35 Conformat gaze: 5 Conformat

fierbinte mg/Nmc mg/Nmc gaze: 35 mg/Nmc

116 MWt gaze | pacura: 450 pacura : mg/Nmc pacura:

naturale- mg/Nmc 1700 pacura: 50mg/Nmc

pacura mg/Nmc sulf <1%

{(IMA 3)

ITG 22 MWt necuantificat | necuantificat | necuantificat | necuantificat | necuantificat | necuantificat

Ciclu necuantificat | necuantificat | necuantificat | necuantificat | necuantificat | necuantificat

combinat

gaze-abur 14-

16 MWt gaze

naturale-CLU

Observatii

- Din tabelul 48 reiese ca toate instalatiile retehnologizate satisfac valorile limita de

emisii reglementate.
- Pentru cazul reviziei 2001/80/EC VLE modificate vor fi :
*NOx pentru arderea gazelor naturale 100 mg/Nmc
* NOx pentru arderea combustibilului lichid la CAF 200 smg/Nmc

* NOx pentru arderea combustibilului lichid la Cazanul 100 t/h

450 mg/Nmc
* S02 pentru arderea combustibilului lichid la CAF 250 mg/Nmc
*S02 pentru arderea combustibilului lichid Ia Cazanul 100 t/h
350 mg/Nmc

* pulberi pentru arderea combustibililor lichizi 25-30 mg/Nmc

Aceste VLE se vor putea asigura prin implementarea unor masuri secundare-reducerea
catalitica a NOXx si instalatii de desulfurare.

b) Situatia emisiilor anuale

Emisiile anuale se calculeaza pentru fiecare zona din curba clasata pe baza combustibilului consumat sia
factorilor de emisie prezentatt in sectiunea de date initiale, atit pentru unitati neretehnologizate cit si

pentru unitati retehnologizate.

Emisia NOx pentru fiecare zona se calculeaza cu factori de emisie exprimati in g/GJ) cu formula:

E NOx z = B gaz z x Hi gaz x Fem CO2 gaz

Emisia totala de NOx va fi

ENOx = ZENOx 2z

Zonele din curba clasata sunt repartizate cu usurinta pe cele doua centrale astfel ca emisiile se pot

repartiza pe centralele I si II.

Calculele sunt continute in pregramul de calcul din anexa 5.
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Pentru a aprecia daca retehnologizarile satisfac sau nu conditiile de conformare pentru emisiile anuale
este necesara examinarea acestora relativ si la factorii de emisie impusi si realizabili.

Pentru emisiile anuaie permise se face urmatorul tabel :

Tabelul 49. Valori anuale de emisii permise conform planului de conformare si valori
emise -

Ipoteza : emisia de NOx este 200 mg/Nmc

Unitatea  NOx : 502 ’ Pulberi

S o tone fan . tone fan tone fan .
Cazan de abur de 420 1057 1281 156
t/h,

140 bar, 540 °C,
carbune (IMA1)

Cazan de abur 42 127 1
industrial de 100 t/h,
17 bar, 280 °C, gaze-
CLU {IMA2)

Cazan de apa fierbinte 20 o 1
116 MWt gaze
naturale- CLU

{IMA 3)

Repartitia emisiei I1ITG+ 2 3 ITG+ 2 3 ITG+ 2 3
2013 /2028 cC cC cC

pe ITG si cilcu Zﬁ 1! q d d | y_
combi, IMA2,3 i ; -
Optiur:ea 0 '2a,b,c —E 1 d T ﬂ T E r
Repartitia emisiei ITG+ 2 3 ITG+ 2 3 ITG+ 2 3
2013/2028 cC cC cC

pe ITG si ciclu combi ﬂ q - E 3 d ﬂ ﬂ (|
IMA 2,3 - -
Optiunea O 1 E-E Eil [ d ] | [ L]

Marcaj verde : emisiile anuale sunt respectate.

Marcaj rosu : emisiile anuale sunt depasite.

Cu o usoara depasire la NOx pentru anul 2013, rezolvabila prin ajustarea incarcarii intre
centrale, eimisiile anuale sunt respectate pentru toate optiunile,

In tabelul 49, in locul cazanului de abur de la IMA 1 au fost contabilizate emisiile de la ciclul
combinat si de la ITG existent.

Aceasta inregistrare nu are aplicabilitate practica de moment, dar este utilizabila de catre
municipalitate si de catre operator in cazul cind alocarile pentru CET Bacau sunt repuse in
discutie in cadrul unor norme de mediu mai severe. Astfel se poate demonstra ca prin
renuntarea la functionarea cazanului pe carbune si asigurarea sarcinii din ITG si cicluri
combinate

emisiile totale scad de 8-9 ori.

Functionarea IMA 1, 2,3 a fost considerata numai pe gaz.

In cazul functionarii pe combustibil lichid emisia de NOx ar fi de cca 450 m/Nme, practic
dubla fata de functionarea cu gaze naturale ( 200 mg/Nmc).

Pentru aceasta situatie emisiile de 1a IMA3 din cadrul optiunii O2 ar depasi cantitatile anuale
impuse. De aceea pentru aceasta optiune utilizarea combustibilului lichid drept combustibil de

rezerva, pentru situatiile de penurie de gaze naturale, trebuie sa se concentreze pe IMA 2,
unde cantitatea permisa de NOx este suficienta.

Intr-un scenariu de viitor, dupa IPPC Recast, piafoanele de emisie ar trebui sa devina:
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Tabelul 49.1 Valori anuale de emisii propuse pentru cazul IPPC Recast

(postconformare)

Unitatea

NOx
tone fan

S02
tone /an

Pulberi
tone fan

Cazan de abur

14

26

1

industrial de 100 t/h,
17 bar, 280 °C, gaze~
CLU (IMA2)

Cazan de apa fierbinte 10 26 1
116 MWt gaze
naturale- CLU
{IMA 3)

« La stabilirea valorilor din tabel s-a procedat prin reducere proportionala cu VLE.
+« In cazul CAF au fost alocate emisii SO2 suficiente pentru functionarea
cca 500 ore /an

In eventualitatea functionarii cu combustibil lichid a IMA2 si IMA 3, cu continut de sulf 1 %,
continutul de SO2 in gazele de ardere este de cca 1700 mg/Nmc,

Fata de cantiatile anuale de SO2 permise, durata de utilizare a puterii nominale pe IMA la
functionarea cu CLU este:

Tabelul 50, Valori anuale de emisii S02 la IMA2,IMA3 la functionarea 100%
cu combustibil lichid si durata de utilizare a puterii nhominale admisa pe
combustibil lichid

Ipoteza :CLU are continut de suif 1%

Ani, optiuni S02 tone /fan

Cantitatea SO2 2 3
permisa 01 a,b,c
si 02 127 0

Durata de utilizare 1020 o
a puterii nominale

pe CLU -ore

Datele din tabel demonstreaza ca la IM3 combustibilul tichid poate fi utilizat doar in regim de
avarie a instalatiei de gaze, cu durata nesemnificativa, in timp ce rezerva reala de sarcina, cu
durata de 1020 ore este localizata la IMA2.

2.a.3 Tabele centralizatoare

Anexa 5 prezinta transpunerea in calcule a celor aratate pina in acest punct al studtului.

Un program de calcul pentru o optiune este structurat in trei fise EXCEL, dintre care una contine date
initiale, a doua contine calcule efective iar a treia contine rezultate.

Anexa 5 este desfasurata in doua variante, Sa si 5 b,

Varianta 5 a este calculata cu sarcina termica scazatoare datorita masurilor de economie de energie iar
varianta 5 b cuprinde calculele in cazul scaderii sarcinii termice numai datorita masurilor de reabilitare
reteie secundare cuprinse in acest proiect,

Rezultatele anexei 5 b sunt utilizate in analiza cost beneficiu, pentru punerea in evidenta numai a
rezultatelor prezentuiui proiect.

Transpunem in continuare capul de tabel pentru afisarea rezultatelor

Tabel 51. Desfasurator tipizat de rezulate {anexa 5}

; A ANI
Products Produse
Heat soid Ty Caldura vindutra
Losses Ty Pierderi
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Heat C1 Ty Caldura Centrala 1
Heat C2 Ty Caldura centrala 2
Heat CT Ty Caldura centrale insulare
HeatDweil TiY Caldura apartamante
HeatPublic Ty Caldura institutii publice
H Industrie | TI/y Caldura industrie
H Services Ty Caldura servicii
El Tet C1 Mwh/y | En. Electrica totala produsa Centrala 1
El Tot C2 MwWh/y | En. Electrica totala produsa Centrala 2
El Cogen Mwh/y | En, Electrica in cogenerare
En. Electrica in cogenerare de inalta
El hef Cog MWh/y | eficienta
El Tot MWh En. Electrica totala
Emmiss | Giliad Emisii
co2 t/y
S02 C2 t/y
NOx C1 ty
NOx C2 t/y
Dust C2 t
Emmlim [ Limite emisii
coz2 tly
sQ2 C2 tly
NOx C1 t/y
NOx C2 t/y
Dust C2 t/y
EM verif Verificare emisii

inv LCP mil E_| Investitii in IMA

C2 mil E

CAF 100

Cc1

Conducta

gaz ciclu combinat

Ciclu Comb | mil E

Inch dep

Inv NET mil E Investitii in retele
Investitii in pompe retea

Tr Pump primara

Tr NET Investitii in _retea primara

PT

Dist NET Investitii in retea distributie

CT

TOTAL mil E

Fuelcost | mit E Cost combustibil

coal carbune

gas gaz
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biomass biomasa
waste H deseuri
others altele
TOTAL
Fuel
cons Consum combustibil
gsE3Mc/y gaz
Coal t/y carbune
biom t/y biomasa
gas T)/y gaz
coal T)/y carbune
biom T)/y biomasa
Total T)/y
Cheltuieli de exploatare si
O&Mcos | mil E mentenanta
Tpumpéis Pompare transport si servicii interne
B pump Pompare distributie
DESOX Desulfurare
Ist Depr Amortizari istorice
Sal Salarii
Cfix Cheltuieli fixe
Others Altele
TOTAL
Electr
inc mil E Venituri din electricitate
C1
c2
Total
CO02 inc mit E Venituri sau plati CO2
€02 inc mil E Plati CO2
real
CO2 inf t/y Cantitate totala CO2

Optiunea de referinta "DO minimum” este optiune virtuala in care operatorul nu investeste in
retehnologizari .

Ca baza a optiunii "DO minimum” este luata optiunea O1.

In mod asemanator,, pina in 2012 este expioatat grupul pe lignit, dupa care acesta se inchide.
Diferenta fata de optiunea O1 este ca in absenta modernizarilor operatoru nu poate mentine aceleasi
costurl de exploatare, ci se presupune ca va avea costuri mai mar cu citeva procente { combustibil,
personal, mentenanta, alte cheltuiefi)

In datele de calcul ale analizei cost-beneficiu pot fi urmarite procentajele de diferentiere care
caracterizeaza nivelul mai slab de performanta al optiunji "Do minimum”.
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2.2.4 Optiunea selectata pe baza analizei cost beneficiu, investitii prioritare, conditii
tehnice de baza

Sectiunea “"Analiza Cost —Beneficiu” din cadrul acestui studiu pune in evidenta faptul ca
optiunile cele mai avantajoase, practic echivalente sunt O2a si O2c

Aceasta include realizarea unui ciclu combinat gaze-abur avind turbina cu abur cu
condesnatie si priza reglabila, cu parametrii :

O2a

-putere nominala termoficare 14 Gcal/h= 16 MWt
-putere electrica nominala 11,5 Mwe

Sau

0O2c

-putere nominala termoficare 12 Gcal/h= 14 MWt
-putere electrica nominala 10,8 Mwe

Avind in vedere cresterile recente de putere necesara comunicate de CET Bacau { a se vedea
punctul 2.a.1) , cu referire in special 1a sarcina de vara,se considera justificata puterea termica
a optiunii O2a si prin aceasta parametrii alesi sunt

-putere nominala termoficare 14 Gcal/h= 16 MWt
-putere electrica nominala 11,5 MWe

Redam sintetic investitiile si esalonarea lor

Tabelul 52. Investitii si esalonarea acestora in optiunea 02a. Investitii prioritare.

Retehnologizari sl investitii noi Valoare anuala mii Euro fara TVA
2009 2010 2011 12012 2013

Conducta gaze naturale inalta presiune CET I-
_ Chimiei 1000

Modernizari ta CAF 1 de 116,3 MW CET Il-Letea

27,605 5635,059 553,504 0 0
Grup de cogenerare cu ciclu combinat gaze-abur 42,355 10776,15 10374,6 877,917 0
Retehnologizare pompe transport termoficare 15,84 1330,218 500,003 0 0
Reabilitarea retelelor termice secundare 3298,505 5699,52 4279,57 3982,934 4543,142
Inchiderea depozitului de zgura si cenusa 0 0 0] 1209,331 1750,625

Valoare totala : 55896,878 mii Euro fara TVA
valoare totala investitii eligibile : 54896,878 mii Euro fara TVA (Conducta de gaze naturale
este o investitie neeligibila)

Avantajele optiunii selectate 02a sunt :

. asigura functionarea in conditii de inalta afeicienta a sistemului de termoficare
atit in conditiile mentinerii necesarului de caldura actual cit si in conditiile unor
economii de viitor prin masuri de izolare a cladirilor, retehnologizare a reteielor.

. asigura o flexibilitate foarte buna a sarcinii in perioadele dificile ale minimului
de vara

- suplineste oprirea grupului pe lignit actual din toate punctele de vedere -
existenta unor combustibili d erezerva, asigurarea serviciilor interne termice,
posibilitatea evacuarii apelor uzate

- reduce emisiile poluante prin cea mai radicala metoda-schimbarea de

combustibil

simplifica exploatarea si prin urmare scad toate cheltuielile de exploatare
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Conditille tehnice avute in vedere pentru elaborarea in continuare a studiului de fezabilitate sunt :

In general, toate masurile tehnice luate trebuie sa asigure conditiile tehnice si
parametrii de lucru astfel incit schimbarea de combustibil ( fuel switch),
reprezentata de renuntarea la grupul pe carbune, sa fie suplinita in toate aspectele
functionale ale CET Bacau

Cazanul de apa fierbinte de 100 Gcal/h si anexele sale , inclusiv statiile electrice
servichi proprii trebuie sa treaca printr-o reparatie capitala cu modernizari, care sa
asigura o durata de viata de cel putin 20 de ani si asigurarea unei disponibilitati
permanente. Emisia de NOx trebuie sa se pastreze cea actuala, 200 mg/Nmc la
arederea gazelor si 450 mg/Nmc la arderea pacurii. Gospodaria de pacura a

CET Bacau II Letea trebuie reabilitata in cadrul modernizarii CAF astfel incit sa
satisfaca normele de mediu si sa asigure disponibilitatea 100 % a combustibilului
lichid de rezerva

Grupul de cogenerare cu ciclu combinat gaze-abur trebuie sa asigure sarcina
termica in termoficare de 16 MWt si o eficienta globala minim 80 % .

Gospodaria de CLU din CET Bacau I Chimiei, care se va construi ca utilitate a acestui
grup trebui sa asigure disponibilitatea 100 % a combustibilului lichid de rezerva
Masurile de neutralizare si epurare a apelor de le CET Bacau I Chimiei care vor fi
realizate ca utilitate pentru acest grup trebuie sa asigure calitatea apelor evacuate
conform NTPA 002/2002

Depozitul de cenusa de la CET Bacau I Chimiei trebuie inchis astfel ca sa se
indeplineasca in totalitate cerintele autorizatie integrate de mediu
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b) Descrierea constructiva, functionala si tehnologica pentru
investitii.

Denumirea si structura investitiilor este urmatoarea :

Obiecte, subobiecte si lucrari din cadrul obiectivului

Tabelul 53: Obiecte, subobiecte si lucrari

Obiecte

Subobiecte -

Lucrari

Modernizari la CAF 1 de 100Gcal/h
(116,3 MW) CET Il-lLetea Bacau

Reabilitare CAF 100
Geal/h
CET Letea

Asigurare utilitati-
Gospadaria de pacura si
epurarea apelor uzate
CET Letea

Grup de cogenerare cu ciclu
combinat gaze-abur instalat in CET I
Chimiei Bacau

Grup cogenerare 16 Mwt

Centrala cu ciclu combinat

Centrala auxiliara cazane 2x 10 t/h

Adaptare schema termomecanica a CET
Chimiei

Asigurare utilitati-
Gospodaria de CLU si
instalatii pentru epurarea
sl neutralizarea apelor
uzate

Gospodaria de CLU CET Chimiei

Instalatii pentru epurarea si
neutralizarea apelor uzate
CET _Chimiei

Retehnologizare pompe transport
termoficare din cadrul CET I Chimiei
Bacau

Reabilitarea retelelor termice
secundare in Municipiul Bacau

Inchiderea depozitului de zgura si
cenusa aferent CET Bacau

Pentru realizarea proiectului se vor organiza proceduri de atribuire dupa cum urmeaza, in functie de
specificul oblectetor, subobiectelor si lucrarilor, ca si de interconditionarile si posibilitatile de
implementare in timp, dupa cum urmeaza:
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Obiecte

Subobiecte

Lucrari

Proceduri de
atribuire

Modernizari la CAF 1 de
100Gcal/h (116,3 MW) CET
II-Letea Bacau

Reabilitare CAF 100 Gcal/h
CET Letea

Pe subobiect

Asigurare utilitati-Gospodaria de
pacura si epurarea apelor uzate
CET Letea

Pe subobiect

Grup de cogenerare cu ciclu Centrala cu ciclu combinat Pe lucrare
combinat gaze-abur instalat Centrala auxiliara Pe lucrare
in CET I Chimiei Bacau cazane 2x 10 t/h
Adaptare schema
termomecanica Pe lucrare
Grup cogenerare 16 Mwt CET Chimiei
Gospodaria de CLU CET Chimiei | Pe lucrare
Asigurare utilitati-Gospodaria de Instalatii pentru epurarea si Pe lucrare
CLU si instalatii pentru epurarea si | neutralizarea apelor uzate
neutralizarea apelor uzate CET _Chimiei
Retehnologizare pompe
transport termoficare din
cadrul CET I Chimiei Bacau Pe obiect
Reabilitarea retelelor termice Pe lucrari, in
secundare in Municipiul functie de

Bacau

posibilitatile de
implementare
anuale

Inchiderea depozitulul de
zgura si cenusa aferent CET
Bacau

Pe obiect

Tabelul 54: Proceduri de atribuire

Graficul de timp al investitiifor trebuie precizat de la inceput, intrucit exista anumite interconditionari ca :

-grupul pe carbune nu poate fi oprit cu alimentarea in siguranta a consumatorilor numai daca este
retehnotogizat CAF 1 100 Gceal/h Cet Letea

-grupul pe carbune nu poate fi oprit decit d

tehnolegic, cu doua cazane de 10 t/h

-grupul pe carbune nu poate fi oprit si

instalatia de euprare si neutralizare a apelor uzate in CET Chimiei.

-depozitul de cenusa nu poate fi inchis
- gospodariile de combustibit lichid din

daca grupul pe lignit nu este oprit {finele 2012)
CET Letea si CET Chimiei trebuie sa fie functionale inainte de

oprirrea grupwlui pe lignit, in vederea asigurarii combustibilului de rezerva
-schema termomecanica a CET Chimiei poate fi adaptata la functionalitate definitiva numai dupa intrarea
in functiune a centralei cu ciclu combinat si in mod necesar inaintea opririi grupului pe lignit.

-lucrarile de reabilitare a retelelor secundare trebuie efectuate intr-o esalonare prioritizata si cu un volum

de lucrari anual realist.

aca in CET Chimiei este realizata centrala auxiliara pentru abur

depozitul de cenusa nu poate fi inchis decit daca este realizata

In consecinta se prezinta graficul de mai jos, in care esalonarea activitatilor tine cont de aceste
interconditionart. Graficul contine toate obiectele, subobiectele si lucrarile mentionate, dar si componente
mai amanuntite ale acestor lucrari
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Descrierea tehnica este numerotata in continuare pe capitole dupa cum

urmeaza.

Tabelul 55: Descrierea tehnicd pe capitole

Obiecte Subobiecte. . Lucrari Capitol .
- descriptiv
Modernizari la CAF 1 de
100Gcal/h (116,3 MW) CET | Reabilitare CAF 100 Geal/h
II-Letea Bacau CET Letea - 2.b.1
Asigurare utilitati-Gospodaria de
pacura si epurarea apelor uzate
CET Letea - 2.b.2
Grup de cogenerare cu ciclu Centrala cu ciclu combinat 2,b.3
combinat gaze-abur instalat Centrala auxiliara 2.b.4
in CET I Chimiei Bacau cazane 2x 10 t/h
Adaptare schema
termomecanica 2.b.5
Grup cogenerare 16 Mwt CET Chimiei
Gospodaria de CLU CET Chimiei | 2.b.6
Asigurare utilitati-Gospodaria de Instalatii pentru epurarea si 2.b.7
CLU si instalattl pentru epurarea si | neutralizarea apelor uzate
neutrafizarea apelor uzate CET _Chimiei
Retehnologizare pompe
transport termoficare din
cadrul CET I Chimiei Bacau 2.b.8
Reabilitarea retelelor termice
secundare in Municipiul
Bacau 2.b.9
Inchiderea depozitului de
zgura si cenusa aferent CET
Bacau 2.b.10
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2.b.1 Reabilitarea CAF 100(Gcal/h) 116,3 MWt CET II Letea.

2.b.1.1.1 Descrierea constructiva a cazanului
Cazanul de apa fierbinte de 116 MW din CET Bacdu este de tipul CAF 8.

Parametrii principali de proiect

Debitu] nominal de cdldurd (te,,>-18°C) 116 MW (100 Geal/h}
Debit de apad (constant la variatia de sarcind) 3270 t/h
Crestere de temperatura: la sarcina 100% 30K

la sarcind 40% 12K
Temperatura apei la iesire (valoare maxima) 150°C
Presiunea de lucru 10-20 kgf/cmp
Caderea de presiune in cazan: 2,5 kgffcmp
Randamentul garantat 87,9 %.
Combustibil gaze-pacura

Descrierea cazanuhui

Cazanul de ap# fierbinte de 116 MW tip CAF 8 de la CET Bacdu are constructie tip ,turn”, interiorul siu
fiind un paralelipiped cu sectiune dreptunghiulard, Peretii drumului de gaze de ardere sunt membranati. O
schita a sectiunii CAF este prezentatd in figura 2.b.1.1.1.

Focarul are formd paralelipipedicd cu sectiunea 7,6x5,58 (43m?). Este in totalitate ecranat, excepténd
ambrazurile arzdtoarelor si gurile de vizitare.

Ecranele fatd si spate sunt formate din pereti membrand din tevi verticale @60x4 cu pasul 76. Sunt
dezvoltate de la cota 2,0 unde se afld colectoarele infericare ©@273x14, la cota 11,35 unde sunt
colectoarete intermediare @273x14. De la aceastd cotd in sus peretii fatd si spate sunt ecranati tot cu
pereti membrand formati din tevi verticale @51x3,5 cu pasul 67mm. Tevite acestor pereti sunt racordate
superior la doud colectoare P356x16 situate la cota 22,20m.

Peretii laterali sunt formati tot din pereti membrana (tevi @60x4 agezate cu pasul 76 mm)} si sunt
dezvoltati de la cota 1,70m ia cota 22,00m. Tevile acestora sunt racordate inferior fa cate un colector
@273x14 si superior la cte un colector P356x16.

in peretii fatd sunt practicate, prin ocoliri ale tevilor, cele & ambrazuri ale arzatoarelor, dispuse pe doud
etaje la cotele 4,25 si 6,55, cate 3 pe etaj. Se precizeazd ca prin conceptie, acest CAF a fost echipat cu
12 arzdtoare dispuse pe peretele frontal pe 4 etaje. Prin modernizarea instalatiei de ardere numirul
arzatoarelor a fost redus la 6, puterea lor termica fiind dublata.

Sistemul convectiv de schimb de cdldurd este format dintr-un pachet de 116 panouri puternic dezvoltate
n spatiul cuprins intre colectoarele superioare si cota 12,30m. Fiecare panou este generat de un grup de
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6 tevi @51x3,5 alimentate cu apa in paralel care are 10 treceri orizontale (meandre) corespunzator
conduse. Toate cete 116 panouri formeaz3 astfel 4 pachete de tevi {doud cu doud treceri ale apei si doud
cu trei treceri) intre care sunt spatii pentru gurile de vizitare $i gurile aburului de suflare (figura
2.b.1.1.1). Panourile sunt alimentate cu apa, printr-un sistem de alternare a racordurilor, din cele doud
colectoare superioare fatd si spate. Meandrele sunt conduse, intercalat, pe stanga si pe dreapta. legirea
apei se face prin doud colectoare fatd si spate plasate 1a cota 12,30. Pachetul de meandre este sustinut
printr-un sistem de tevi de sustinere récite cu apa.

Meandrele au o astfel de geometrie incat formeazd pachete de tevi ntre care sunt spatii in care sunt
amplasate gurile pentru suflitoarele de funingine. Pe peretele lateral stang sunt cate doud astfel de guri
de suflare plasate la cotele +14,065, +16,695, +19,325 si 0 gurd la cota +20,400. Pe peretele lateral
drept sunt doud guri de suflare la cota +14,065

Sistemul de ardere a fost modernizat. in locul celor 12 arzitoare cu care a fost initial echipat CAF au fost
introduse & arzdtoare low NOx agezate tot pe frontul cazanului, grupare pe doud etaje. Pe verticald
arzdtoarele sunt agezate pe aceleasi axe.

Trei dintre arzitoare (etaiul inferior) sunt mixte gaz-pacurd, celelalte (etajul superior) pot functiona doar
cu gaz natural.

Arzitoarele inferioare sunt de tipul EBR 10MM, fabricatie ENERGY - Ttalia. Au debitul maxim de gaz 2396
Nmc/h, iar cel minim 798 Nmc/h. Presiunea gazului la admisie in arzitor este 0,4..0,8 bar. Poate
functiona cu pacurd cu vascozitatea S0°E Ja 50°C (sunt previzute cu centralind care incélzeste pacura la
temperatura corespunzatoare vascozititii optime). Debitul maxim de pacurd este 2137 kg/h, iar cel
minim 712 kg/h.

Arzitoarele superioare sunt de tipul EBR 10M, fabricatle ENERGY - Italia. Au aceleasi caracteristici ca §i
EBR 10MM, partea de gaz natural.

Fiecare arzitor este alimentat cu aer la temperatura ambiantd printr-un ventilator de aer propriu cu
puterea 55 kW.

Arzitoarele mixte isi prepard singure pacura n vederea arderii printr-o centralind proprie in care pacura
este filtratd, pompatd si preincdlzita. Preincalzitoarele sunt electrice, In centralind p#cura intrd la
presiunea de 2 bar gi temperatura 60°C. Presiunea este ridicatd la 30bar gi se poate preincilzi la 150°C
dupd care este trimisa la injector. Pompa de pacura a centralinei este de fabricatie FELM INVERUNO-
ITALIA, tipul MA 132 MD4 cu roti dintate cu puterea 9kW (turatia 1470 rot/min).

Cazanul este racordat la un cog de evacuare construit din beton H=50m, cu fundatia in pamant.

Circulatia apei si racordul 1a reteaua de termoficare (figura 2.b.1.1,2)

Apa din refeaua retur, dupd injectia apei de recircutare, intra intr-un colector @638xi6 din care, prin 8
conducte de legaturd este distribuita in cele 4 colectoare inferioare (unul fatd, unul spate gi doud laterale)
@273x14. Din acestea urcd prin tevile peretilor membrana pand la colectoarele superioare de la cota
22,20. Tevile din perelii fat3 §i spate sunt prevdzute cu cite un colector intermediar la cota 11,35m.
Colectoarele superioare sunt toate in legaturd formand un inel. Prin colectoarele fatd si spate sunt
alimentate panourile sistemului convectiv. Apa circuld descendent, in contracurent cu gazele de ardere.
La iesire toate panourile sunt racordate aiternativ la doud colectoare de iesire, unul fatd si unul spate.
Prin cate doui conducte de capat apa fierbinte coboar la nivelul solului unde debugeazd fntr-un colector
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@732x16 de unde este injectatd Tn turul termoficérii. In tevile de sustinere apa circul3 ascendent, de la
colectoarele intermediare cota 11,35 la colectoarele superioare, cota 22,20m.

Dupd cum se poate vedea circulatia apei este in doud treceri. Asigurarea debitului de ap3 constant,, de
3270 t/h, se face printr-un sistem de recirculare a apei asiguratd printr-o baterie de 3 pompe TD300x60
cu debitul unitar de 1500 t/h (figura 2.b.1.1.3). Reglarea debitului de ap3d recirculatd se face printr-un
nod de reglare plasat pe refularea pompelor de recirculare avand un ventil de reglare telecomandat.
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2,b.1.1.2 Descrierea si motivarea modernizdrii propuse. Parametrii CAF 116MW dupi
modernizare

Cazanul are instalatia de ardere modernizata fiind echipat cu arzatoare cu NOx redus s} cu instalatie de
alimentare cu gaz natural si pdcurd care rdspunde cerintelor de sigurantd impuse de SR EN 12952-8 si
ISCIR PT C11-2003.

Obiectivele urmdrite prin modernizare si reabilitare sunt:
- cresterea disponibilitatii instalatiei;

- cresgterea eficientei economice;

- reducerea consumurilor proprii de energie;

- indeplinirea cerintelor privind monitorizarea emisiilor poluante in atmosfera.

Pentru atingerea acestor obiective cazanul va fi supus unor lucréri de modernizare si reabilitare, dupa
curn urmeaza:

a} reabilitarea sistemului sub presiune;

b) inlocuirea canalului de gaze arse si a sis-;t.emului de clapete pentru reglarea tirajului;

¢) inlocuirea instalatiei de suflare si spalare funingine;

d) Tinlocuirea pompelor de recireulatie si introducerea reglirii debltulul prin variatia turatiei;
e} introducerea monitorizarii emisiifor poluante la cosul de evacuare;

f} introducerea unui sistem modern de automatizare a CAF,

g) reabilitarea statiilor electice de 6 kV , 0,4 kV st a transformatoarelor aferente 6/0,4 kV

h) parte de constructie si instalatii in constructii : amenajare CCT si grup social, reabilitare cladire
statii electrice

2.b.1.1.2.1 Reabilitarea sistemului sub presiune
Reabilitarea sisternului sub presiune consta in infocuirea in totalitate a acestuia: panouri membran3,
sistemul convectiv, colectoare intrare si iegire, conducte aferente.

2.b.1.1.2.2 Reabilitarea instalatiei de suflare si spdlare funingine
Instalatia de suflare si spalare funingine va fi reabilitatd. Conceptual va rdmane aceeasi dar vor fi
inlocuite toate echipamentele inclusiv conductele de alimentare cu abur.,
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2.b.1.1.2.3 Enlocuirea pompelor de recirculatie

pompele de recirculatie cu care este echipat CAF tip 8 sunt destinate asigurdrii debitului de apa constant
prin CAF. Ele au functionare continud si constitule un consum propriu de energie insemnat. Cele 3 pompe
vor fi intocuite cu pormpe cu caracteristici similare dar cu randament hidraulic ridicat. De asemenea se va
inlocui actualul sistem de reglare a debitului de apa recirculati prin ventilul de reglaj cu un sistem bazat
pe reglajul vitezei motorului de antrenare a pompei. Prin aceasta vor fi realizate reduceri insemnate ale
consumului propriu de energie.Se prefera pompe cu motor de 0,4 kV, alimentate din transformatoarele
existente la beneficiar.

2.b.1.1.2.4 Monitorizarea emisiilor poluante la cosul de evacuare a gazelor de ardere
Monitorizarea emisillor poluante la cosul de evacuare este imperativa, ea fiind o cerintd expresa a legilor
de protectia mediului in vigoare. Ca urmare se va instala un sistem de monitorizare a emisiilor poluante
corespunzitor cerintelor impuse de legislatia de mediu in vigoare.

2.b.1.1.2.5 inlocuirea celulelor de 6kV si a dutapurilor de 0,4 kV.Inlocuirea transformatoarelor
6/0,4 kv

Cele 10 celule de 6kV, dep3site fizic i moral, vor fi inlocuite cu celule similare modernizate.

Dulapurile de 0,4 k¥ se inlocuiesc.

Inlocuirea celor doua transformatoare de servicii proprii existente 6/0,4 kV 1000 kVA cu unele noi.

In acest scop, data fiind trecerea pompelor de recirculare pe 0,4 kV, prin proiect se va verifica puterea
necesara pe transformator si in caz de necesitate , transformatoarele noi var fi mai mari.

Prin acest studiu se propune puterea fiecarui transformator de 1200 kVA.

In tabelul de mai jos se da necesarul de inlocuiri celule 6 kv(marcaj galben) si structura dulapurilor de
0,4 kv:

Statia S:::"ﬁ: Celula/Dulap | Circuit Consumatori 6 kV Caracteristict principale
Celula prefabricata Bailesti tip CIL, Un=6 kV,
6 KV Sectia 1 1 Masura AL PT 230 In=630A, Pdeschidere 500 MVA
Celuta prefabricata Bailesti tip CIL, Un= 10 kV,
In=630 A, tip: LUPM, an fabricatie 1975, tip
6kYV |t Sectial 2 Alimentare lucru PT 230 cablu 2xACYABY 185 - 340 m
Celula prefabricata Bailesti tip ClL -1975;
6 kV Sectia 1 3 Rezerva Un=10 kV, In=630A,
6 kv | Sectiai 4 Masura fensiune pe bare Celula prefabricata Bailesti tip CIL, 1976
Celula prefabricata Bailesti tip CiL, 1975, 500
B kV Sectia 1 5 TRAFO 1 - 1000 KVA (6/0,4 kV} MVA, In=630 A, mecanism actionare MRI-1
Celula prefabricata Bailesti tip CIL, 1975,
6 kv | Sectiai 6 EP recirculata 3 - 250 KW =630 A, Un=6kV, P deschidere 500 MVA
Celula prefabricata Bailesti tip CIL-1986,
6 kv | Seclia 7 Intrerupator cupla 6 kV Un=12 kV, In=630 A
Celula prefabricata Bailesti tip CIST-1986,
6kV | Sectia2 8 Separator cupla 6 kV Un=12 kV,
Celuta prefabricata Bailesti tip CIt, 1975,
6 kV Sectia 2 9 EP recirculata 1 - 250 kW In=630 A, Un=6kV, P deschidere 500 MVA
Celula prefabricata Bailesti tip CIL, 1975,
6 kV Seclia 2 10 EP recirculata 2 - 250 kW IN=630 A, Un=6kV, P deschidere 500 MVA
7 kv | Sectiad 1 Rezerva Celula prefabricata Bailesti tip Cll. -1975;
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Un=10 kY, In=630A,
Celula prefabricata Bailesti tip CIL, 1975, 500
6 kv | Sectia 2 12 TRAFO 2 MVA, In=630 A, mecanism actionare MRi-1
6 kV 1 Sectia2 13 Masura tensiune pe bare Celula prefabricata Bailesti tip CIL, 1976
Celula prefabricata Bailesti tip CIL, Un= 10KV,
In=630 A, tip: IUPM, an fabricatie 1975, tip
BkV | Sectia2 14 Alimentare lucru Letea cablu 2xACYABY 185 - 1036 m
Celula prefabricata Bailesti tip CIL, Un=6 KV,
G kY | Sectia2 15 Masura AL Letea in=630A, Pdeschidere 500 MVA
Statia g:;‘li; Dulap Circuit Consumatori 0.4 kV Caracteristici principale
0.4 kv | Sectia 1 01 Celula masura tensiune
ORCMAX tip P2C-1976, 1600A,500V, STAS
0.4 kV | Sectia 1 FP 100-01 02 Alimentare lucru sectia 1 4480-74
0.4 kV | Sectia 03 Calula masura curent
0.4 kv | Sectia 1 04 Minima tensiune
0.4 kV | Sectia 1 01 Tablou forta PSl-alimentarea 2 Sigurante 125 A
) 0.4 kV | Sectiai (2 Bucle armare statie 6 kV Sigurante 80A
© 3 0.4 KV | Sectia 1 03| Rezenva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia 1 TP 100-02 04 Tablou iluminat P8I -alim2 Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 KkV | Sectia 1 05 Birouri fermoficare Siguranie 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia 1 06 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia1 07 Tablou iluminat st. 6 kV + anexe Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kv | Sectia 1 08 Tablou forta statie pacura-alim nr.2 Sigurante 400A
0.4 kV | Sectia 1 01 Rezerva Sertar comanda
0.4 kV | Sectia 1 02 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectial 03 Redresor nr. 1 Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4kV | Sectia1 | TP 100-03 04 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia t 05 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia 1 06 Tablou forta statie centralina USOL 630A
0.4 kV | Sectia 1 07 Alimentare dulap rand injectoare nr.2_| USOL 630A
0.4 kV | Sectia 1 01 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Seclia1 02 Tablou forta atelier mecanic Sigurante 1254
TP 100-04 OROMAX tip P2C-1978, 1600A,500V, STAS
0.4 kV | Sectia i 03 intrerupator(.4 kV cupla longitudinala 4480-74
0.4 kV | Sectia 1 04 Dulap supraveghere AAR
0.4 kv | Sectia 2 01 Tablou forta CAF 100 t/h-alim2 Sigurante 63A, Cheie PACO
. 0.4 kV | Sectia 2 02 Rezerva Sigurante 63A, Cheie PACO
J 0.4 kv | Sectia2 TP 100-05 03 Dulap AMC Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kv | Seclia2 04 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia 2 05 Rezerva LSOL-250 A, 400V
0.4 kV | Seclia 2 06 EP spalare CAF 100 USOL-250 A, 400V
0.4 kV | Sectia2 01 Tabtou forta CAF 100 th-alim1 Sigurante 63A, Cheie PACO
0.4 KV | Sectia2 02 Tablou iluminat normal cos fum Sigurante 63A, Cheie PACO
0.4 kv | Sectia2 TP 100-05 03 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Seclia2 04 Tablou iluminat normal perimetry Siguranie 25A, Cheie PACO
04 kv | Sectia?2 05 Tablou forta st. pompe il USOL-250 A 400V
0.4 kV | Sectia2 06 Rezerva USOL-250 A,400V
0.4 kV | Sectia 2 o1 Rezerva Sigurante 125A
0.4kV | Sectia2 02 Tablou iluminat normat PSl-alim 1 Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kv | Sectia2 03 Redresor nr. 2 Sigurante 254, Cheie PACO
04Kkv | Sectia2 | TP 100-06 04 Rezerva Sigurante 25A, Cheie PACO
0.4 kV | Sectia2 05 Dulap AMC
0.4 kv | Sectia 2 06 Alim dulap rand 1 injectoare USOL 630A
0.4 kV | Sectia 2 07 Tablou forta CAF 100 t/h USOL 630A
04 kv | Sectia2 | TP 100-07 01 Tablou forta sudura Sigurante 100A
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0.4 kV | Sectia? 02 Tablou iluminat normal gardieni Sigurante 100A
0.4 kV | Sectia 2 03 Tablou forta st. pac alim nr. 1 Sigurante 160A
0.4 kV | Sectia 2 04 Rezerva Sigurante 125A
0.4 KV | Sectia 2 05 Rezerva Sigurante 250A
0.4 KV | Sectia 2 06 Tablou forta st. PSi Sigurante 125A
0.4 kV | Sectia 2 o1 Masura
. TP 100-08 ] OROMAX tip P2C-1976, 1600A,500V, STAS
0.4kV | Sectia 2 02 Alimentare lucru sectia 2 4480-74
0.4 kV | Sectia 2 03 Sertar automatizari

2.h.1.1.2.6 Modernizarea sistemului de automatizare

Instalatia de ardere este complet automatizatd si rdspunde cerintelor de sigurantd impuse de SR
EN12952-8/2003. Prin intermediul dulapurilor locale poate fi condusd §i controlatd functionarea instalatiei

de ardere.

Comanda CAF se face, insd, prin intermediul consolei operatorului care nu este modernizatd, Atingerea
obiectivelor proptise se poate face doar prin realizarea unui nivel suficient de ridicat de conducere i de
automatizare a CAF, nivel pe care actualul sistem nu il asigurd. Ca urmare modernizarea sistemului de

automatizare este imperios necesard.

Prin instalatia de automatizare va fi necesar sa se regleze in mod optimizat si temperatura de iesire din

CAF, in concordanta cu cerintele de incalzire, prin reglarea puterii la ardere si a recircularii apei.

2.b.1.1.2.7 Reconsiderare instalatie de ardere combustibil lichid

Se va solicita reprezentantul furnizorufui de echipament pentru modificari si reglaje la toate

cele 6 arzatoare , pentru revizuirea instalatiei de ardere st pentru corectarea schemelor de functionarea

cu centralinele .
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2.b.1.1.3 Schema tehnologic#, integrare in ansamblu
2.b.1.1.3.1 Reabilitarea sistemului sub presiune

Reabilitarea sistemuiul sub presiune constd in inlocuirea in totalitate a acestuia. Sunt incluse, pe 1dnga
sistemul convectiv si blocurile ecranelor, colectoarele si conductele de legéturé, Se va pastra sistemul de
conexiuni actual corespunzétor hidraulicii cu 2 drumuri.

Ecranele front vor fi previzute cu ocolirite pentru cele 6 arzdtoare aga cum sunt in prezent. Tat astfel, vor
fi respectate ocolirite in peretii laterali pentru gurile de vizitare, gurile pentru sufldtoarele de abur si gurile
de vizitare,

Sistemul convectiv riméne, conceptual, neschimbat.
Sistemul de conducte de legiturd in limita CAF raméne, de asemenea, conceptual neschimbat.

Specificatia de echipamente uzinate pentru infocuirea sistemului sub presiune este prezentatd in tabelul
2.b.1.1.1,

Tabelul nr.2.b.1.1.1 - CAF 116MW tip CAF8. Sistem sub presiune. Specificatia de echipamente

Denumire componenta buc Masa unitara . Masa totald
kg kg '
1 Peretii membrand 53.500 53.500
2 Sistemul convectiv 116.450 116.450
3 Cenductele aferente 14.040 14.040
4 Conductele de golire si de aerisire 560 560
Total sistem sub presiune 184.102

2.b.1.1.3.2 Reabilitarea instalatiei de suflare si spilare funingine

Instalatia de suflare si spdlare funingine va fi reabilitatd. Conceptual va rdmane aceeagi dar vor fi
inlocuite echipamentele,

in total sunt 9 suflitoare de funingine plasate 7 pe peretele lateral stang la cotele +14,065 (2 buc),
+16,695 (2 buc), +19,325 (2 buc) si +20,900 (1 buc) st 2 pe peretele lateral dreapta, la cota +14,065.

Suflstoarele vor fi de tipul retractabil cu rotire in timpul suflarii. Cele 4 sufl3toare de la cota 14,065,
amplasate boxer vor avea bratul la limita unei jumatdti din l8timea cazanuhui. Celelalte suflatoare vor
avea bratele 1a limita intregii 1atimi a cazanului.

Instalatia de suflare si spdlare, inclusiv action#rile, arméturile de inchidere si automatizarea, va fi livrata
de furnizor unic.
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2.b.1.1.3.3 Reabilitarea canalului de gaze de ardere si a clapetelor de tiraj

Canalul de gaze de ardere (racordul la canalul de gaze colector), supus in timp coroziunii, va fi reabilitat.
De asemenea, va fi reabilitat sistemul de clape etange pentru reglarea tirajului. Se vor prevedea actionari
electrice si bucld de reglare automatd a tirajului in focar,

Clapetele de tiraj sunt montate pe canalul de gaze de ardere la evacuare 4080x1530, Exista 4 grupe a
cate 2 clape etanse, 930x930.

2.b.1.1.3.4 Enlocuirea pompelor de recirculatie

CAF tip 8 functioneazd cu debit constant de apd (3270 t/h), indiferent de debitul de apd din reteaua de
termoficare. Pentru aceasta CAF are previzut un sistem de recirculare a unei cantitdti controlate (reglate)
de ap¥ fierbinte in conducta de admisie in CAF. Sistemul este constituit dintr-o baterie de 3 pompe
TD300x60 cu debitul unitar de 1500 t/h si indltimea de refulare 40 mCA, Prin ventilul de reglare (figura
2.b.1.1.3) este fixat debitul de apd recirculatd.

Pompele de recirculatie vor i Inlocuite cu pompe de acelagi tip (1500 t/h, 40 mCA) antrenate cu motoare
de 250kW la 0,4kV. Se va prevedea sistem de reglare prin variatia turatiei motoarelor de antrenare
folosindu-se convertizoare de frecventd. Robinetii de izalare vor fi prevazuti cu actionari efectrice si cu
ventile de by-pass manuale.

Odat# cu infocuirea pompelor vor fi realizate celule noi de 0,4kV si se va moderniza statia de 0,4kV.

2.b.1.1.3.5 Monitorizarea emisiilor poluante la cosul de evacuare a gazelor de ardere

Sistemul de monitorizare a emisiilor poluante la cosul de evacuare a gazelor de ardere este dezvoltat in
jurul echipamentelor de prelevare a esantioanelor de gaze de ardere si de analizare a compozitiei
acestora. Se vor determina urmatoarele:

- concentratii: NOx, SO, CO,, O,, particule solide in gazele de ardere;
- debit: gaze de ardere;

- contorizare: cantitate de gaze de ardere.

Sistemul va asigura: (a) furnizarea datelor brute mésurate, (b) prelucrarea informatiilor masurate
furnizand date normate sau raportate la anumite referinie, in conformitate cu cerintele legale, (c)
determinarea unor valori medii pe perioade de timp determinate, (d} transmiterea acestora unitatii
centrale, unde este asiguratd si stocarea (arhivarea) lor.

2.b.1.1.3.6 Instalatie de automatizare a CAF

Sistemul de ardere existent este echipat cu un sistem de automatizare (BMS) dezvoltat in jurul unui PLC
fail safe. Sistemul este compus din doud dulapuri locale prin care sunt comandate cele doud grupe de
arzitoare (existd doar comandd locald). Sistemul asigurd toate functiile de monitorizare, semnalizare,
protectie si reglare aferente sistemulut de ardere. BMS este integrat sistemului general de protectie al
CAF.

Conducerea CAF se face in prezent de la consota cu care a fost echipat initial CAF-ul (nemodernizata).
Pornirea si oprirea se fac prin comenzi locale (la dulapurile locale ale grupelor de arzitoare}.

Pentru realizarea conducerli centralizate a CAF va fi realizat$ o incintd cu functie CCT in care va fi dulapul
de automatizare pe care se va amplasa aparatura de indicare si inregistrare. Interfata cu operatorul va fi
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asigurata printr-un touch screen.In aceeasi CCT se va instala aparatura pentru urmarirea cazanului
utilitar , se vor urmari si inregistra parametrii din Statia de Masura si Reglare Gaz Metan

Parametrii pentru calculul productiei vor fi listati automat.

CAF-ul trebuie prevazut cu un sistem modern de stocare- baza de date, arhivare periodica automata,
prelucrare si transmitere la distanta {la CET-Chimiei) a datelor de exploatare (debite, temperaturi,
presiuni, emisii poluante 1a cos). Este necesar ca parametrii de exploatare din baza de date sa poata fi
exportate la cerere intr-un format comun (Excel, de exemplu) in vederea prelucrarii ultericare privind
productia realizata, calculul eficientei si a oricarui raport periodic sau la cerere. sistemul de colectare date
trebuieste obligatoriu sincronizat automat cu sistemul de control al grupului de cogenerare existent, cat si
cu grupul combinat gaz-abur , care urmeaza a fi implementat.

Toatd instrumentatia primard aferentd CAF (exclusiv cea apartinand sistemului de ardere), inclusiv
transmiterele si traductoarele (digitale sau analogice) va fi inlocuita.

Sistemul trebuie sa preia si reglarea temperaturii la iesire din CAF la valoarea consemn stabilita de
personalul de exploatare, prin recircularea apei in CAF si/sau prin puterea de ardere.

Va fi asigurata simultan si conditia de debit minim prin CAF.

Instalatia de automatizare trebuie sa asigure un sistem tip SCADA care sa transmita la distanta {in
dispeceratul CET) date privind starea instalatiilor si a principalelor date de exploatare.

Se va realiza o mica camera de comanda de conducere si supraveghere a procesului tehnologic 1a CAF
100 Geal/h, inexistenta in prezent

Asigurarea energiei electrice pentru automatizare se va face cu o sursa cu baterie incarcabila tip UPS,
adaptata puterii instalatiei de automatizare.
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2.b.1.1.4 Lista de echipamente. Estimatie prefuri

Echipamentele de baza se grupeazd dupd cum urmeaza:

echipamentele aferente sistemului sub presiune (cazanul propriu-zis};

echipamentele aferente instatatiei de suflare si spalare funingine;

echipamentele aferente canalului de gaze de ardere si sistemului de clapete pentru reglajul
tirajului;

pompele de recirculare impreund cu antrenarea, reglajul, alimentarea electricd;
celulele de 6kV;

dulapuri de 0,4 KV

transformatoare 6/0,4 kV, 1200 kVA

echipamentu} de monitarizare emisii poluante la cosul de evacuare;

instrumentatia primar3, inclusiv transmiterele, si dutapul de automatizare.

Lista de echipamente si de utilaje, inclusiv evaluarea acestora, este prezentata in tabelul 2.b.1.1.2.
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2.b.1.1.5 Descrierea lucrarilor. Lista de lucrdri

2.b.1.1.5.1 Lucriri de proiectare
Ansamblul lucririlor de proiectare va cuprinde:

10.

11,

caietele de sarcini pentru achizitionarea:

pompelor de recirculatie (fimpreuna cu motoarele de antrenare, sistemul de reglare a turatiei
motoarelor, celulele de §,4kV),

instalatiei de suflare funingine;

actiondrilor clapetelor pentru reglarea tirajului;
sistemului de monitorizare emisii poluante la cos;
vanelor principale de apa;,

celulelor de 6kV;

dulapurilor de 0,4 kv

transformatoarelor de 6/0,4 kV

documentatia tehnic3 si de executie pentru intregul sistem sub presiune (sisternul convectiv,
blocurite ecrane, conductele aferente);

documentatia de executie pentru instalatia de alimentare cu abur a instalatiei de suflare
funingine;

documentatia de executie pentru canalul de gaze de ardere la evacuare;

documentatia de executie pentru clapetele de reglare a tirajului;

documentatia tehnicd pentru conductele de racord apd recirculatd;

documentatia de executie pentru izolatii si invelis metalic;

documentatia de executie pentru alimentdrile cu utilitdti: energie electricd, abur, apd etc;
documentatia pentru sistemul de automatizare;

documentatia de montaj, CS;

documentatia pentru avize ISCIR, mediu, ANRGN, PSI etc;
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12. anatiza si evaluarea implicatiilor asupra structurii metalice de sustinere, conformare cu legea
10/95 si cu normativul P100/96;

13. documentatia as-built.

2.b.1.1.5.2 Lucrdri la cazan, incluzénd sistemul sub presiune

intrequl sistern sub presiune - sistemul convectiv, blacuri ecrane, conducte aferente — se va achizitiona
ca furniturd uzinatd. Realizarea acesteia se va face pe baza documentatiei de executie elaborata in cadrul
fazei de proiectare. Se va avea in vedere ca ecranele front s& cuprinda modificarile efectuate la
introducerea instalatiei de ardere modernizate {6 ambrazuri in loc de 12, repozitionate §i redimensionate)

Lucrarile de amenajare constau in :

« desfacerea fnvelisulul metalic al peretilor cazanului, inclusiv in zona vetrei si in zona canalului de
gaze de ardere la evacuare (tronsonul Tntre colectoarele superioare i cosul de evacuare);

¢ inlaturarea izolatiei termice a intregului cazan;
+ demontarea arzitoarelor si statiilor de gaz si pdcurd aferente;

+ demontarea intregului sistem sub presiune (toate colectoarele, blocurile ecran, sistemul sub
presiune si conducteie de la vana de inrare in CAF pana la vana de iesireaferente);

« demontarea canalului de gaze de ardere la evacuare;
+ demontarea clapetelor de reglare a tirajuui;

. demontarea sufiitoarelor de funingine (include cutiiie de etansare si arméturile aferente si
racordurile la abur);

« demaontarea gurilor de vizitare si a gurilor de observare {include cutiite de etansare);
« demontarea vanelor principale de ap3;

+ demontarea pompelor de recirculatie (include si motoarele electrice si celuiele de 6kV) si a
nodului de reglare;

+ demontarea instrumentatiei primare {include traductoarele si transmiterele);

« demontarea cablurilor electrice si a cablurilor AMCR, inclusiv a jgheaburilor, rampelor, suportilor
etc.

Lucrarile de montaj
Constau in:

« montarea blocurilor de ecran;
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« montarea sistemului convectiv;
« montarea colectoarelor superioare;
« montarea conductelor aferente, inclusiv a armaturilor;

« montarea pompelor de recirculare, inclusiv actionarea, sistemul de reglare §i alimentarea
electricd;

« montarea canalului de gaze de ardere la evacuare din cazan;
« montarea clapetelor de reglare tiraj, inclusiv a acticnarilor;
« montarea conductelor de aerisire i de drenaj, inclusiv a armaturilor;

+ montarea cutillor de etansare pentru arzdtoare, sufldtoare de funingine, guri de vizitare gi guri de
observare;

» montarea instrumentatiei primare aferente;
« montarea Tnvelisului metalic;

+ spalarea chimica inaintea punerii in functiune - spalare preliminara, spalare acida, pasivizare

Lucrarile de constructii cuprind realizarea izolatiilor termice si a vopsitoriei suprafetelor metalice.
2.b.1.1.5.3 Lucriiri aferente instalatiei de ardere
Instalatia de ardere se remonteazé dupa efectuare montajului sistemului sub presiune.

Montajul instalatiei de ardere cuprinde:

» montarea arzitoarelor, a statiilor de gaz §i pdcurd aferente si a racordurilor la conductele de
alimentare cu combustibili si la canalele de aer de ardere;

» montarea cablurilor de alimentare cu energie electrica;
« montarea cablurilor aferente sistemului de automatizare.

« Verificarea arzatoarelor de catre furnizor

Se va utitiza documentatia de montaj a arzatoarelor realizatd in cadrul proiectului de modernizare a
instalatiei de ardere,

Lucrarite de constructii includ izolatii ale peretilor focarului in zona de racord a arzatoarelor si vopsitorii
ale suprafetelor metalice.

2.b.1.1.5.4 Lucrari aferente instalatiei suflare funingine
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Amenajirile sunt incluse in ansamblul de lucrdri de amenajare la cazan, descris la paragrafut 2.b.1,1.5.2.

Lucrarile de montaj constau in:

« montarea sufldtoarelor de funingine si a actionarilor acestora;

e montarea conductelor de alimentare cu abur de suflare si a conductetor de aer sub presiune,
inclusiv a armaturii aferente;

« montarea invelisului metalic la perete in zona de racord a sufldtoarelor si a invelisului metalic al
conductelor de abur;

+ montarea alimentdrii electrice a actionérilor;

s montarea dulapurilor de comanda focale ale sufldtoarelor;

» montarea instrumentatiei primare, inclusiv a traductoarelor si a transmiterelor,

Lucrérile de constructii constau in realizarea izolatiei termice a conductelor de alimentare cu abur a
suflatoarelor si a vopsitoriei suprafetelor metalice aferente.

2.b.1.1.5.5 Lucrari aferente pompelor de recirculare a apei la CAF
Pompele de recirculare noi se vor monta pe amplasamentul actualelor pompe,

Lucrdrile de montaj constau din:

montarea celor 3 pompe de recirculatie, inclusiv a motoarelor si a sistemului de reglare a turatiei,
montarea conductelor de racord si a armaturii de izolare;

montarea izolatiei termice si a invelisului metalic la conductele de racord;

montarea celulelor de 0,4kV si a aliment&rii electrice a motoarelor pompelor.

2.b.1.1.5.6 Lucriri aferente celulelor de 6 kV, dulapurilor de 0,4 kV, transformatoarelor de
6/0,4 kv

Lucrarife de montaj constau din:

« montarea celor 10 celule de 6kY nol;
« montarea dulapurilor de 0,4 kV

« montare transformatoare de 6/0,4 kV
s montare racordurilor electrice.

2.b.1.1.5.7 Lucriri aferente sistemului de monitorizare a emisiilor poluante la cos
Lucrarile de montaj constau in:

+« montarea aparaturii locale si a dispozitivelor aferente;
« montarea alimentarii electrice, inclusiv pentru iluminat;

« montarea cabiurilor pentru sistemul de transmitere la distanta.

2.b.1.1.5.8 Lucriri aferente sistemului de automatizare
Se va realiza o camerd de comand3 termicad (CCT) prevdzuta cu iluminat, incllzire, aer conditionat si
celelalte conditii necesare operdrii cazanului.

Lucririle de montaj constau in:

+ montarea dulapului de automatizare gi a celor conexe;
« montarea alimentrii electrice,montarea UPS;
» montarea cablurilor aferente sistemului de automatizare,

<
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2.b.1.1.5.9 Lucrari aferente CCT

Se va amenaja un spatiu in care vor fi amplasate echipamentele CCT.
CCT trebuie prevazuta cu grup social (vestiar si grup sanitar)

2.b.1,1.5.10 Regimul ISCIR
CAF 100 Gcal/h este sub incidenta PT C1 -2003 ISCIR.

In consecinta, lucrarile de proiectare, executie, montaj, punere in functiune si autorizare se vor efectua
cu respectarea acestor prevederi.

Ansamblul lucrdrilor este prezentat in tabelele 2.b.1.1.3 (lucrarile de amenajare si de demontare),
2.b.1.1.4 (lucrérile de montaj) si 2.b.1.1.5 (lucrdrile de constructii}.
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2.b.1.2 Exploatare

Exploatarea CAF se face cu un operator si un rondier pe tura.
Operatorul va supraveghea si cazanu de abur utilitar din CET Letea ( a se vedea gospodaria de CLU)

Organizarea se face in 5 ture, asadar sunt necesare 10 persoane

Pentru intretinere si interventie se prevad un electrician, un lacatus si un automatist (PRAM) pe tura.
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2.b.2 Asigurare utilitati - Gospodaria de pacura din CET 1I Letea si
epurarea apelor uzate

2.p.2.1 Utilizarea combustibilului lichid si gospodaria actuala de combustibil lichid

In elaborarea acestui capitol, au fost utilizate informatil incluse in studiul de fezabllitate elaborat de SC
Termoproiect SRL.

La CET 1l Letea cazanul de apa fierbinte de 100 Gceal/h functioneaza cu gaze naturale si combustibil
lichid-pacura.
Pacura va fi un combustibil de rezerva, cu durata de utilizare limitata.

Consumu! nominal de pacura al CAF este de cca 11,5 t/h.

Se considera suficienta o rezerva de pacura pentru 5 zile, rezultind:

5 zile x 24 ore x 11,5 = 1380¢

Volumul de depozitare este :

1380t/ 0,9 t/mc= 1533 mc

Se stabileste rezerva de pacura la 1500 mc.

Gospodaria actuala de combustibil lichid din CET II Letea este compusa din:

- ramp3 CF de desc8rcare pdcurd din vagoane previzutd cu un colector pacura central ;
- statie de pompe pdcurd echipatd cu pompe de transvazare si alimentare cazan;

- rezervoare de stocare si consum pacurd (2x3000m?3) amplasate intr-o incint# indiguitd;
- instalatii tehnologice de conducte

2.b.2.2 Lucrari necesare

Avind in vedere renuntarea la utilizarea pacurii dar si starea tehnica deficitara a rezervoarelor actuale
este necesara instalarea unui rezervor nou de pacura si dezafectarea rezervoarelor existente.

Se mentioneaza urmatoarele lucrari adiacente dar absolut necesare pentru recrganizarea alimentarii CAF
Cu pacura:

-evacuarea pacurii di rezervoare si transportul la CET Chimiel

- demontarea rezervoarelor de pécurd 2x3000 m? si amenajarea terenutui in zona rezervoarelor
( eliminarea batalurilor existente);

. dezafectarea caii ferate din incinta si a rampei de descarcare

. montarea unui rezervor nou, avand capacitatea de 1500 m?® si realizarea unei indiguiri din
profile din beton armat in form3 de “ L existente in stoc, pentru reducerea suprafetei
ocupate;

. instalarea unui cazan de abur auxiliar, de 4 t/h, 350 ° C, necesar pentru suftarea cu abur a
suprafetefor de schimb de caldura ale CAF cit si pentru anumite manevre ale pacura ( suflari
de conducte, eventual fluidizare in cazul unei viscozitati neadecvate) cit si pentru inertizarea
rezervorului. Cazanul va functiona cu gaze naturale si pacura

- montarea unor pompe noi, de debit mai mic in statia de pompe pdcura, care sa asigure
debitul necesar la cazan (pompele existente fiind prea mari si fiind cu uzura avansata);

- montarea unei instalatii de stins incendiul la rezervorul nou;

. realizarea unei instalatii de separare a picurii din apele uzate care intrd in reteaua de
canalizare.

- realizarea unui foraj (put) de monitorizare a infiltratiilor de pacura accidentale in subteran

Redam in continuare necesarul de lucrari impartit dupa care se face descrierea lucrarilor partiale:

2.b.2.2.1 -Depozit combustibil tichid
2.b.2.2

.b.
b.2.2.2 — Montare cazan abur 4 t/h
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- Retele in incinta
~ Instalatie de stins incendiul

3
4
.5 - Instalatie de separare combustibil lichid din apele uzate
6

- Statie de pompe

2.b.2.2.1 Depozitul de combustibil lichid

Partea termomecanica si de montaj
fn depozitul de combustibil lichid sunt necesare urmétoarele lucréri pe parte termomecanica si de
montaj:
-evacuarea pacurii si transferul la CET Chimiei
- demontarea rezervoarelor existente de 2x3000 m? pécurd, inclusiv a protectiilor izolatiilor si a
izolatiile termice aferente;
. dezafectarea caii ferate din incinta si a rampei de descarcare
- dezafectarea protectiilor izolatillor si a izolatjilor termice aferente circuitelor de la rezervor;
. dezafectarea circuitelor aferente rezervoarelor, inclusiv in statia de pompe pacurd;
- depozitarea si transportul materialelor rezuitate, la destinatiile indicate de beneficiar;
- mutarea rezervoruiui de 200mc

Dup# mutarea rezervorului de 200 mc existent n zond si dupd realizarea pe parte de constructii a
fundatiei aferente rezervorului, se vor executa urmatoarele lucrari:
- montarea fundului rezervorului si a serpentinei de incalzire ;

montarea tolelor aferente peretilor verticall si a capacului;

montarea scirit de acces pe platforma metalicd de pe capacul rezervorului;
montarea conductei de prea plin;

grunduirea pe interior si exterior a rezervorului;

izolarea rezervorului cu saftele din vata minerald;

protectia cu tabl3 zincatd a izolatiei termice aferente rezervorului;

- probe si teste specifice rezervoarelor;
- montare instalatie de masurare on line a stocului din rezervor
. montarea unei instalatii de descarcare din mijloace de transport auto

Pentru realizarea cerintelor impuse de normativele de siguranta la foc, sunt necesare urmatoarele

lucrari:

- montarea instalatiei de rdcire manta rezervor;
- montarea instalatiei pentru perdelele de drencere;
- obtinerea avizelor de instalare

Partea constructii - rezistenta

Lucrdrile de constructii necesare pentru depozitul de combustibil lichid sunt:

fundatie inelara din beton armat pentru un rezervor metalic cu capacitatea de 1500 m?;
imprejmuire pentru retinerea pécurii in cazul unei avarii a rezervorului metalic; aceasta
imprejmuire se va realiza dintr-un perete din beton armat cu indltimea de 2,50 m;

stalpi metalici pentru sustinerea unei conducte de drencere Dn 65 cu apa de incendiu;

drum de acces cu platforma de intoarcere pentru masinile de pompieri in caz de interventie;
dezafectarea fundatiilor  pentru cele 2 rezervoare metalice de 3000m*
existente, a batatului de pamant din jurul rezervoarelor, precum si a suportilor din beton armat
pentru conductele ce duc la rezervoare.

Partea electrice - automatizari

Pericolul de lovitura prin descarcare electrica atmosferica se va evita prin legarea la pamint a
rezervorului. Conferm 1 20 -2000, aliniatul 3.3.1. rezervorul fiind etans si din tabld groasa de S5mm nu
necesitd paratrisnet, el insusi constituind un element natural de captare.

In jurul rezervorului se va realiza o prizd de pamént rectangulard a cdrei valoarea va fi de 1lohm,
deoarece la ea se vor lega si alte constructii metalice din zond (rezervorul se va lega fa priza de pamant
prin trei cutii cu eclise).

Stocul de pacura se masoara on line iar datele se transmit in CCT aferent CAF
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2.b.2.2.2. Montare cazan de abur 4 t/h

Partea termomecanicd si de montaj

Cazanut de abur va fi cu supraincalzitor, cu functionare pe gaze naturale si pacura .
Caracteristicile cazanului :

-tip ignitubular

-debit nominal abur : 4 t/h

-presiunea nominala a aburului 10 bar

-temperatura nominala a aburului : 350 °C

-randament : minim 90 %

- tip reglaj sarcina la arzator @ modulant

-raport minim reglaj sarcina la arzator : 1/5

-instalatie proprie de automatizare cu posibilitate de transmitere Ja distanta a datelor

Transportul aburului va fi asigurat de o conductd Oni25.

Gazele naturale vor fi asigurate din Statia de reglare gaze situatd intre CAF 100 Gcal/h si S.C.
Letea S.A. Baciu, printr-o conductd Dn400 existentd pe estacada din incint3, unde se va racorda
conducta de gaze pentru cazanul de 4t/h abur.In afara salii cazanului se va monta vana de
incendiu si clapeta de siguranta iar in sala instalatie pentru sesizare si protectie impotriva
scaparilor de gaze .

Lucrarile pe parte termomecanicd ce se vor realiza in fosta cladire a CAF 50 Geal/h vor fi
urmatoarele:
montaj cazan, statie de tratare a apei, modul administrare apd, pompa de alimentare cazan;
montaj rezervor de condens de 6 mc, aflat in dotarea beneficiarului;
mantaj circuite aferente cazan si rezervor condens, inpacurasiv izolatii termice ;
urmarirea cazanhwtai-se-vaface-tocal si la distanta, e

Partea constructii - rezistenia

Pentru montarea unui cazan de 4 t/h abur in cladirea fostului CAF de 50 Geal/h care in prezent

este dezafectat, sunt necesare urmdtoarele lucréri de constructii:

. dezafectarea fundatiilor de utilaje existente pe amplasamentul pe care se va monta cazanul
nou;

. executarea fundatiilor din beton armat pentru cazanul de 4 t/h, pentru modulul de administrare
ap# si pentru modulul de dedurizare;

. realizarea de suporii metalici pentru conducta de gaz metan ce alimenteazd cazanul;

. “executarea unei fundatil din beton armat monolit pentru un cos de fum metalic cu indltimea de
26 m, cos amplasat in exteriorul cladirii.

. Instalatie de incalzire a salii cazanului cu aeroterma.

2.b.2.2.3 Montare instalatie de stins incendiu cu spuma
Lucrari termomecanice si dotatii
Lucrdrile pe parte termomecanica 1a statia semifix3 de stins incendiu cu spuma vor fi urmatoarele

montaj colector in clddirea fostului CAF 50 Gcal/h;

dotdri 1a statia semifix3 de stins incendiu cu spumi cu : 3 amestecdtoare in linie de spumant in apd
de 400 | / min, pompd cu clapa (de man3) de mirimea 50 STAS 2668 / 80 sau cu motopompa, vas
pentru spumant la presiunea atmosfericd (mobil), racord fix si infundat tip B, STAS 701si 705 / 74,
clapeti de retinere cu bila Dn32, furtun flexibil Dn50;

retea subterand de transport amestec spumant formatd din trei conducte, {doud pentru alimentarea
generatoarelor de spumd de pe rezervor, una pentru alimentarea generatorului de spuma aferent
cuvei rezervorului) ;
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- generatoare de spumd de 400 | / min. gi deversoare de spumd, cate doud montate pe rezervor
montate, iar cate unul montat pe zidul ce inconjoard rezervorul ;

Conductele care se sprijind pe rezervor, se vor indlta pénd deasupra capacului rezervorului,
ficand o bucl3, dupé care vor intra in partea superioard a rezervorului, deasupra nivelului maxim de
pacura.

La reteaua subterand se vor evita coturile la 90¢, fiind indicate coturi la 135° sau mai mart.

Partea constructii - rezistenta

Instalatia de stins incendiu se va maonta tot in cladirea fostului CAF de 50 Gcal/h, iar lucrérile de

constructii necesare pentru acest obiect sunt:

- suprafetele vitrate de pe peretii cladirii spre rezervorul de pdcura de 1500 m? se vor inchide cu
sid4rie din c3rimid3, iar acesti pereti se vor retencui cu tencuiaty armatd, pentru mérirea
rezistentei la foc, 13s3ndu-se o fantd vizor pentru cei ce vor actiona la statia semifixd de
spuma;

- executarea sdpaturii pentru amplasarea in pamant, sub adancimea de inghet, a conductelor de
stins incendiu si executarea umpluturilor dupd pozarea canductelor.

- zid pentru protectia instalatiei de stins incendiu;

- canal pentru reteaua subterand de spuma ;

Se vor obtine toate avizele necesare montarii cazanului

2.b.2.2.4 Retele de incinta

Lucriri termomecanice
Lucririle ce se var executa pentru retelele Tn incinta gospodiriei de pacura , vor asigura legdtura
intre rezervorul de pacurd nou montat si statia de pompe pacura , intre statie si CAF 100 Gcal /h, intre
cazanul de
at / h abur si utilititile din gospodéria de pacurd (rampa de descércare picurd, separatorul
suprateran de pacura fmpreund cu rezervorul de pacura recuperat, bazinul de neutralizare si serpentinele de
incilzire a rezervorului de 1500m? ) si vor prefua condensul rezultat pentru a-1 duce la rezervorul de condens
din clidirea fostului CAF 50 Geal /h.
Astfel se vor monta urmétoarele tipadimensiuni de conducte:
. conductd umplere rezervor Dn150 de la statia de pompe pacura la rezervor;
. conductd sorb picurd Dn125 de la rezervor la statia de pompe pacurd;
. conductd tur Dn 100 de la statie, la CAF 100 Geal /h ;
- conductd retur Dn65 de la CAF 100 Geal /h, la rezervor;
. conducti de abur Dn125 de la cazanul de 4t/h abur, cu ramificatii pana la limita utilitdtilor din
gospodarie ;
- conductd de condens Dn80 de la utilititile din incintd, pand la rezervorul de condens;

Conductele de pdcurd se vor izela termic cu saltele din vatd mineral3, impreund cu tevile cu abur de
insotire iar izolatia se va proteja cu tabld zincatd. Golirea conductelor se va realiza in statia de pompe
pacura.

Conductele de legéturd intre statia de pompe pacurd si rezervorul de 1500 m?® pacurd, vor strapunge
batalut betonat al rezervorului prin intermediut unor inele de trecere prin zid, montate pe fiecare
conducta in parte.

Partea constructii - rezistenta

La acest obiect, pe partea de constructii, se vor executa fundatli si suporti pentru retelele din incinta ce
deservesc toate oblectele componente acestui obiectiv.

Partea constructii — hidrotehnice

Lucririle pe parte hidro se vor executa pentru:
- Apele impurificate cu PACURA din incinta imprejmuitd cu elemente de beton armat prefabricat
(tip batardou) a rezervorului nou de stocare picurd de 1500 mc sunt colectate prin intermediul unui
camin de canalizare cu sifon si depozit (geiger) §i dirijate gravitational printr-o conducta de canalizare
ingropatd Dn 200mm la bazinul de acumulare - separare B.A.S.
- Apele impurificate cu PACURA colectate in basa din cuva statiei de pompe pdcurd (provenite din

drenajul rezervorului de pdcurd, condens impurificat si pierderi accidentale) sunt transvazate prin

152

L

e



ITE

pompare in bazinul de acumulare - separare B.A.S. (prin intermediuyl conductei Dn S50mm de refulare a
pompei A.C.V. existente) printr-o conductd metalica subterand Dn 65mm.

- Apele impurificate cu PACURA provenite din precipitatii si topirea zdpezilor de la rampa C.F.
descircare pacurd din spaldri rampd si pierderi accidentale de la descércare cisterne pacura, condens
impurificat sunt evacuate gravitational printr-un colector de canalizare alcdtuit din conducte Dn 200mm
polietilend de inaltd densitate (PEHD) la bazinul de acumulare - separare B.A.S.

Se vor obtine toate avizele necesare realizarii instalatiei .
2.b.2.2.5. Instalatie de separare pacurd din apele uzate

Lucrari termomecanice
Lucr3rile pe parte termomecanicd aferente instalatiei de separare a PACURA sunt urmatoarele:

. montarea unui rezervor de 2m? pentru pacura recuperat, ce se va executa pe santier ;
- montarea a unei pompe cu roti dintate DL8, pentru preluarea pacura din

rezervorul de pacura recuperat §i trimiterea ei in rezervorul de 1500m?;
. realizarea legaturit intre bazinul de neutralizare gi rezervorul de pacura recuperat ;
. alimentarea cu abur a serpentinelor de incdfzire aferente bazinului de acumulare separare,

separatorului de pacura suprateran si rezervoruiui de 2m? pacura recuperat ;

Partea constructil - rezistenté

La acest obiect sunt necesare urmatoarele lucrdri pe partea de constructii:

. executarea, pe amplasamentul actualulul bazin de neutralizare a unui bazin de acumulare -
separare {BAS) din beton armat monolit, cu dimensiunite 16,90 m x 14,10 m x 3,50 m; bazinul
va fi previzut cu trei compartimente despartite prin pereti din beton, pereti despartitori sunt
prevazuti cu fante practicate la partea inferioard; suprafetele interioare ale peretilor bazinului
se vor prevedea cu protectie care 53 indeplineasca conditiile solicitate de partea tehnologica;
toate compartimentele se vor acoperi cu capace metalice demontabile;

- o platform3 din beton, cu dimensiunile in plan 9,50 x 3,50m pentru sustinerea separatorufui
metalic suprateran;

- o platform3 din beton, cu dimensiunile in ptan 2,00 x 1,00 x 0,30m, pentru sustinerea unui
rezervor metalic de p#curd cu capacitatea de 2 m>.

. fundatii pentru pompe §i suporti metalici pentru conductele de pacurd, de abur si de refulare.

Partea constructii hidrotehnice

a. Descrierea sistemului existent de separare a pacurii din apele uzate

Apele impurificate cu pacura provin de la rampa C.F. de descircare p&curd, batal rezervoare de
reinmagazinare pacurd supraterane (2x3000mc), drenaje in stalia de pompe pacurd, condens impurificat
la descircare cisterne picurd, pterderi in statia de pompe pacura etc.

Aceste ape impurificate cu pacura trec printr-un sistem de separare alcdtuit dintr-un separator
subteran de beton care recupereazd pacura din apd. Apa rezultatd in urma separdrii este evacuatd la
canalizare ape uzate prin intermediul unui bazin de neutralizare unde se amesteca cu apele pluviale din
zona,

Canalizarea apelor uzate din incintd (conductda Dn300) se evacueazd iIn canalizarea ordseneascd

din vecinitatea incintei (aflat in incinta 5.C. Moldoterm S.A. Bacau).

b.Solutia tehnologici a sistemului de separare pacura din ape uzate

Conceptia sistemului de separare pacura preconizat este urmétoarea:

- surplusul de ape afluente in sistem peste capacitatea de epurare a separatorului suprateran de
10mc/h urmeaz3 sa fie retinut temporar in sistem si epurat in perioadele cénd debitele afluente sunt mai
mici de 10me/h.

Stocarea debitelor se va realiza in bazinul de acumulare - separare (B.A.S.} ce are up volum
maxim de V = 834m>.

- se va prevedea o separare grosierd de baz3 in trei trepte (tr. I-a; tr. 1l - a; tr. 11 - @} in cele trei
compartimente ale bazinului de acumulare — separare conform schemei si profilului tehnologic $ ©
treaptd de separare finald tr. IV a in separatorul metalic suprateran, care sa asigure impreund calitatea
apelor Ia evacuarea din sistem in concordant3d cu NTPA 002/2002.

- s3 asigure atunci cand este cazul incalzirea apelor impurificate cu pacurd fa valori optime de
temperaturd, pe tot Auxul tehnologic, pentru evitarea congelarii
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- 5% asigure incilzirea picurii recuperate la valori optime de temperaturd care sa permita
pomparea acesteia in rezervorul de stocare.

- acolo unde transpertul apelor impurificate cu pacurd si a pacurii recuperate nu se poate asigura
gravitational pe flux se asigurd pomparea acestora.

¢. Bazinul de acumulare - separare (B.A.S.)
- Bazinul de acumulare - separare (B.A.S.) este un obiect nou previzut in schema sistemului de separare
a pdcurii din apele uzate evacuate la canalizare.

Este o constructie de tip cuvd subterand din beton armat compus3 din trei compartimente
(dimensiuni geometrice L=16,70m; b=14,10m; h=3,50m) separate prin doi pereti verticali n care sunt
practicate cate o fantd (la 20cm de radier si 30cm pe toatd latimea bazinului) pentru trecerea
amestecului de apé cu picurd dintr-un compartiment in altut.

intreg bazinul B.A.S. este dotat cu o serpentind de Incalzire abur a fluidului ap - pacurd (conducta
metalicd #1") pentru mentinerea in temperatura optim# de separare a pdcurit din apa.

Se va asigura mentinerea temperaturii fluidubui n domeniu! 35 + 47°C serpentina va trece dintr-un
compartiment in altul prin fantele prevazute in peretii despértitori dintre compartimente.

- compartimentul C1 al bazinului {ce are un volum total V3=291,165mc) are rolul de stocare si
uniformizare debite si de separator subteran si este utilat cu echipament de recuperare pacurd (grosierd)
cu benzi hidrofobe (oleofile). In acest compartiment are loc prima treaptd de separare a apelor
impurificate cu p&curd adunate in B.A.S.

- compartimentul C2 al bazinului { ce are un volum total V;=271,425mc) are rolul de separator
subteran fiind utilat cu o pompad mobila de colectare picurd de pe suprafata apei. In acest compartiment
are loc treapta a doua de separare a apelor impurificate cu pacurd adunate in B.A.S.

- cop'lpartimentul C3 al bazinului (ce are un volum total V3=271,425mc)are rolul de separator
subteran. In acest compartiment are toc treapta a treia de separare a apelor impurificate adunate in
B.A.S. prin intermediul aceleiasi pompe mobile de recuperare pécurd de suprafatd utilizatd si la
compartimentui 2. Tot in acest compartiment se va monta o pomp3 centrifuga verticald A.C.V - 50 - 50 -
250 ( prin intermediul unor confectii metalice), care va evacua apa cu eventuale urme de pacurd intr-un
separator suprateran metalic 5.5. amplasat in imediata apropiere a bazinului printr-o conducta de
refulare metalicd supraterand Dn65mm izolata termic. Pacura recuperatd din compartimentul C1 prin
intermediul pompei cu benzi ofeofite va fi colectatid intr-un jgheab al pompei si evacuatd gravitational
printr-o conducta metalicd Dn 65mm intr-un rezervor metalic R=2mc amplasat in apropierea bazinului.

Picura recuperatd din compartimentele C2 i C3 prin intermediul pompei mobile de colectare pacurd
de pe suprafata apei va fi evacuatd printr-un furtun flexibil DnS0mm tot in rezervorul R,

- separatorul suprateran metalic 5.5. este un obiect nou prevdzut in schema de flux tehnologic a
sistemului de separare.

Are forma unui rezervor metalic paraleiipipedic ( montat pe o fundatie din beton armat) si are
dimensiunile L=7500mm; B=2300mm; h=1150mm. Este executat din tabl3 groas¥ imbinatd prin sudurd
si intdrit cu profile metalice. fn interior are previzut un perete metalic montat la distantd de 300mm de
peretele exterior al separatorului (de intrare a apei). Acest perete are o fanta la partea inferiogré pe toatd
lungimea lut (adicd pe toata latimea separatorului) si cu o indltime in jumina de 1i00mm. In aval este
previzut cu un jgheab colector de pacurd metalic. Imediat dup3 jgheab este prevdzut cu un al doilea
perete metalic cu o fantd exact ca la primul (h=100mm).

intre acest perete aval s5i peretele exterior aval se monteazd un deversor cu jgheab pentru
mentinerea unui nivel constant in compartimentele separatorului i pentru colectarea apei uzate.

Racordul de alimentare cu api impurificatd cu urme de pacura {provenitd de la pompa A.C.V 50 din
B.A.S.) se realizeaz8 astfel incdt alimentarea cu ap3 sa se facd pe sus, la vedere, fara inversarea gurii de
debusare. Pe racordul de alimentare se monteazi un robinet Dn6S, Pné pentru un eventual reglaj al
debitului.

in caz de necesitate pentru golirea completa a separatorului, in cazul in care apa evacuatad la
canalizare din incintd nu corespunde N.T.P.A 002/2002 este previzutd o golire de fund {conduct3
metalicd Dn100mm prevazutd cu robinet Dn100, Pn10) care va evacua apa din separator n caminul de
canalizare tehnologicd CT3 din amonte de bazinul de acumulare - separare B.A.S. pentru a putea fi
supusd unui nou ciclu de epurare.

in separatorul metalic 5.5. are joc a patra treapta de epurare si ultima.

Picura recuperatd prin jgheabul de colectare p3curd va fi evacuatd gravitational printr-o conductd
metalicd Dn 65mm tot in rezervorul metalic R aftat langa B.A.S.

Din jgheabul de colectare a apei epurate acesta este evacuatd printr-o conductd metalica Dn 80mm
ia colectorul de canalizare ape uzate din incintd din apropiere {cdmin CU9).

Pe conducta de evacuare apd de la separatorul 5.5. la canalizare se monteazd un traductor de
concentratie pacurd in apa. Dacd este dep3sitd limita de concentratie de pacurd in apd admisd de
N.T.P.A. 002/2002 (10mg/l) acesta va semnaliza (acustic si luminos) in camera de comandd a statiei de
pompe picurd starea de alarmd §i operatorut va opri pompa centrifugd verticald de alimentare a
separatorului gi evacuarea apei din B.A.S. va inceta.
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Pentru reluarea procesului se va evacua total din separatorul metalic suprateran prin golirea de
fund la canalizarea tehnologicd, amonte de B.A.S. in ciminul CT3. Pentru fluidizarea amestecului de apa
cu eventuale urme de pdcurd, separatorul metalic suprateran este previzut cu o serpentina de incalzire
cu abur (conductd metalica de 3/4").

Alimentarea cu agent termic a serpentinelor de incilzire inclusiv robinett din B.A.S. gi $.5. precum
si evacuarea condensului rezultat in urma incalzirit apelor prevazute in schema tehnologica de separare a
pacurii din apele uzate sunt tratate in partea termomecanica a prezentului studiu.

d. Pentru monitorizarea infiltratiilor de pacura in subteran se face un foraj cu adincimea de 15
metri , cu pereti betonati, de unde se pot preleva probe martor.

2.b.2.2.6 Lucriri la statia de pompe pacurd

Lucrari termomecanice
La statia de pompe pécura se vor executa urmatoarele tucrdri:
- montajul a doud pompe cu roti dintate DL8 pentru prefuarea pacurii din rezervorul de 1500m?® si
trimiterea el la cazanul de 100 Gceal/h;
. executarea circuitelor interioare aferente pompelor, inclusiv izolatii termice si protectia izolatiilor;
- montarea robinetilor cu sertar, cu clapeta sau cu ventil aferente circuitelor de pacurd si a flangelor
corespunzdtoare;
- montarea oalei de condens st a rohinetilor pe circuitul de abur-condens;

Partea constructii - rezistentd

in incinta cladirii statiei de pompe picurd existente se vor executa urmitoarele lucréri de constructii:
. dezafectarea confectiilor metalice existente la cota 0,00;
. realizarea unor fundatii din beton armat pentru un compresor de aer comprimat si doua pompe
tip DL 80.

Partea_electrice - automatizari
in scopul reabilitérii si retehnologizarii instalatiilor de separare a pacurii din apele uzate de la
gospodaria de combustibil lichid, se vor monta urmatoarele instalatii:

- rezervor pacurd 1500mc, suprateran;

- cazan abur 4t/h;

- separator pdcurd (B.A.5.);

- rezervor pacura suprateran (S.5.);

Aceste instalatii sunt insotite de utilaje care necesitd alimentarea cu energie electricd:
cazan 4t/h - 5,5kW, 380V, 50Hz - 1buc;

- compresor — 10kW, 380V, 50Hz - 1buc;

- electropompe DL8 3kW, 380V, 50Hz — 3buc;

- electropompd cu benzi oleofile 7,5kW, 380V, 50Hz - 1buc;

- electropomp tip ACV - 2,2kW, 380V, 50Hz - 1buc;

Alimentarea cu energie electricd a acestor utilaje se va face dintr-un tablou electric nou amplasat
in statia de pompe pacura (in afar3 de alimentarea tabloului electric de la cazanul de abur 4t/h, care se
va alimenta din tabloul electric de la CAF 100Gcal/h existent).

Datele de exploatare vor fi transmise in CCT aferenta CAF

Cosul de fum metalic de ta cazanul de 4t/h abur se afld in raza de protectie a cosului de fum de la
CAF 100Gcal/h si nu necesita paratrasnet.

partea de automatizare va cuprinde:

- masura temperaturii in rezervorul de pacurd (4 termorezistente);

- m3sura nivelutui in rezervorut de pacura { 1 traductor de nivel);

- masura temperaturii in bazinele BAS si SS (termostate cu contacte electrice);

- masura nivelului in bazinul BAS (pentru comanda pompei);

- ma3sura concentratiei de produse petroliere in apa evacuatd (traductor de produse petroliere

- vezi partea hidro},

- comanda pompelor si benzii oleofile;

- comanda robinetelor cu actionare electricd (2 cutii de comanda).
Aparatura de automatizare va fi montat3 intr-o cutie nou3 care se va amplasa in statia de pompe pdcura.
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2.b.2.3 Principalele echipamente montate pentru modificarea gospodariei de combustibil

lichid si caracteristici orientative

Principalele echipamente montate in gospodaria de combustibil lichid sunt :
rezervorul de 1500m® pentru pacurd;
cazanul de 4t/h abur, 10 bar, 350 °C
pompele cu roti dintate DLS8;
dotrile din statia semifix3 de stins incendiu cu spuma;
pompa centrifugad;
electropompd cu benzi hidrofobe (oleofile) ;
electropompd mobild pentru colectare produse petroliere;
compresor aer;
aeroterme in sala cazanului

a) Principalele caracteristici dimensionale ale rezervorului de 1500m? sunt : R = 7,35m, H = 8,845m,

nr. virole manta =6 (virola 1 este de 7mm, virota 2 de 6émm, virolele 3, 4, 5, 6 de 5mm). Fundul
rezervorului are sorturile marginale din tabld de 6mm, iar cdmpul fundului din tablid de 5mm.

Greutatea totald a rezervorului este de 42,15 t.

B Principalele caracteristicile tehnice ale cazanului prezentat sunt: (

debit abur 4000 Kg/h ;

temperatura apei de alimentare 103° C;
presiunea nominala 10 bar ;
temperatura nominala 350 °C

masa cazanului gol cca.12000 Kg;
randament min.87 %

¢.) Pompele cu roti dintate tip DL8 au urmatoarele caracteristici:

Q = 7,8mc¢/h, H = 4bar;
motor electric 3, 3Kw x1000 rot/min;

d.) Dotari 1a statia semifixa de stins incendiu :

pompé de mané , capacitate de transfer de 300 ml/curs3;
racord fix;

racord infundat;

amestecator linie

denerator

f.) Electropompa centrifugd verticald, are urmatoarete caracteristici:

g.) Electropompa cu benzi oleofile are urmatoarele caracteristici:

presiunea nominald 5-8 mcA;
debitul nominal 8-12 mc/h;

numéar benzi 1-3;

}3time banda 200 - 600mm;

Q pacura recuperata 350 - 500 I/h;

motor de actionare 380 - 415V, 50Hz, 1 W;

h.) Electropompi mobild colectoare produse petroliere de la suprafata apelor are urmatoarele
caracteristici:

tip pompé centrifugd;

presiunea maxima de pompare 2bar;

debit nominal 1 mc/h;

motor electric cu putere de 0,37 Kw, tensiune 380V, 50Hz, turatie 1500 rot/min;

Compresorul de aer pentru alimentare pneumatica are urmadtoarele caracteristici:
presiunea 8 bar;
puterea electricd motor 10Kw, 380V, 50Hz;

i.) Analizor al continutului de hidrocarburi din apele epurate:
Echipamente principale : - Unitate de procesare esantioane
Celuld de masurd cu compensator de turbiditate

- Interfatd de control si afisare
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Caracteristici principale:

- Domeniul de masura 0+ 20 ppm

- Semnal de iegire 4+-20mA

- Limita de alarma 10 ppm §i 15 ppm ( canfigurabil )

- Alimentare electricd 240V / 50 Hz , 150 W

- Temperatura de lucru -10+ 4 50°C

- Fluid de jucru ap¥ uzati contaminatd cu hidrocarburi libere si suspensil

mecanice fine
- Dimensiuni de gabarit (Lx BxH)} =400X 300 x 600 mm

- Greutate = 30 kg.

2.b.2.4 Exploatare
Exploatarea gospodariei de pacura se va efectua cu 1 operator pe tuta, fiinc deci necesare 5 persoane.

Cazanul de abur utilitar va fi supravegheat nepermanent de catre operatorul CAF.
Interventia va i asigurata de acelasi personal ca si fa CAF
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2.b.3 Centrala cu ciclu combinat gaze abur

2.b.3.1 Prezentare generala

Centrala cu ciclu combinat reprezinta strict instalatia de ciclu combinat gaze-abur , anexele sale
functionale si cladirile aferente.

Ea este o lucrare distincta fata de centrala auxiliara cu doua cazane de 10 t/h si fata de alte lucrari din
CET I Chimiei pentru adaptarea schemel termomecanice.

Turbina cu gaze va fi alimentata din racordul de gaze naturale de inalta presiune ce va fi adus la2 CET
Chimiei prin grija CET Bacau.

Turbina ¢u gaze si cazanul de ardere suplimentara vor putea utiliza si CLU, care va fi asigurat din
gospodaria noua ce se va realiza in CET Chimiei.

2.b.3.2. Date tehnice ale lucrarii

2.b.3.2.1. Conditii de amplasament

a. Suprafata si situatia juridic3 a terenului ocupat
Terenul pe care urmeaza a fi amplasate lucririle este in totalitate in incinta imprejmuitd a CET
Chimiei Bacdu. Noua instalatie va fi amplasata pe terenul situat in fata actualei séli a maginilor, pe un

teren viran,

b. Caracteristici geotehnice ale terenului de amplasament

« Zona de amplasament prezintd urmatoarele caracteristici:

- temperaturi exterioare:

- medie anuald: + 2 °C;
- minim3a de catlcul: - 18 °C;
- umiditate medie iarna: 0,6 g/kg
« Caracteristici geofizice ale terenului:
- zona seismica de calcul: C;
- coeficientul de seismicitate: Ks = 0,2;
- perioada de colt: 1,0 sec;
- zona de vant: B;
- zona de zapada: C;
- adancime de inghet: 70 - 80 ¢cm;
- altitudine (cota medie): 184 m fatd de nivelul Marii Negre;

= Existentd cdi ferate in zona: cale feratd CET Bacdu;

»  Existentd sosea: in zond,
2.b.3.2.2. Combustibilul utilizat

Combustibilul care va fi utilizat de citre grupul de cogenerare cu ciclu combinat, este gazul

natural. Pentru rezerva se va utiliza combustibil lichid.
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2.b.3.3. Descrierea tehnica si functionala a solutiei analizate

2.b.3.3.1. Necesarul de cdldurd

Noul ciclu combinat va fi dimensionat pentru acoperirea necesarului de cildurd pentru apa calda de
consum, Necesarul de cdldurd avut in vedere la dimensionarea ciclului combinat, s-a stabilit pe baza
datelor furnizate de SC CET SA Bac#u cu privire la consumurile de caldurd inregistrate in ultimii ani gi la
previziunile privind cregterea num3rului de consumatori in urmdtorii ani. Astfel valoarea de dimensionare
a noului ciclu combinat este de 16 MW,, respectiv 13,7 Geal/h.

Noul ciclu combinat va trebui s3 furnizeze in sistemul centralizat de alimentare cu caldurd, a
municipiului Baciu, 16 MW, in urmétoarele conditji de temperaturd a agentului termic primar din sistemul
de termoficare:

- Pentru primii 10 ani de functionare

Anotimp Temperatu tur/retur °C
maxim 120/ 60

Iarna mediu 110/ 60
minim 100 / 60

Primavara 90/ 60

Vara 70/ 65

Toamna 80/ 60

- Pentru urmatorii 10 ani de functionare

Anotimp Temperatu tur/retur °C
maxim 120 /57

Iarna mediu 110/ 52
minim 100 / 47

Primavara 90 / 42

Vara 70/ 40

Toamna 80/ 40

Presiune maxim3 la care va fi livrat agentul termic in sistemul de termoficare este de 16 bar.

2.b.3.3.2. Descrierea tehnicd si functionald a solutiei de alimentare cu

calduri, in perspectivd, a Municipiului Bacau

Solutia pentru alimentarea cu cildurd a Municipiului Bacdu, constd in instalarea unui ciclu combinat
gaze-abur, dimensionat astfel incat, impreund cu turbina cu gaze existentd, sa acopere necesarul de
cildurd pentru incalzire si prepararea apei calde de consum. Echipamentele considerate sunt

echipamente reale, de productie curenta.
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Pentru a profita la maxim de avantajele ciclului combinat gaze - abur, pentru situatia in care din

diverse motive consumurile de ap3d caldd scad fatd de cele considerate la dimensionarea instalatiilor, se

propune ca turbina cu abur folositd in noul ciclu s& fie cu condensatie si o priza reglabila.

Din punct de vedere al echipamentelor principale, noul ciclu combinat va fi format din: turbin3 cu

gaze, cazan recuperator de abur cu post ardere, turbind cu abur cu condensatie si priza.

Prezentare grup turbogenerator (turbini cu gaze - generator electric)

Turbina cu gaze va fi de tip industrial, previzutd cu posibilitatea de a utiliza doud tipuri de

combustibil; un combustibil gazos (gaz natural), sau un combustibil lichid. Combustibilul lichid va fi de

rezerva.

Componenta grupului turbogenerator:

Turbind cu gaze cu reductor de turatie;

Sistem de cuplare intre turbina cu gaze si reductorul de turatie (pentru viteza
ridicata);

Sistem de cuplare intre reductorul de turatie si generatorul electric (pentru viteza
redusd) prevdzut cu un sistem de protectie;

Cadru de otel pentru sustinerea grupului, prevazut cu un rezervor de ulei, amplasat
pe un sistem antivibratie;

Generator de curent alternativ, 6,3 kV, riicit cu aer, previizut cu un sistem de control
al tensiunii;

Sistern de alimentare cu gaz natural, prevazut cu vane de siguranid cu inchidere
automatd, sistem de masura, filtre, conducte de otel;

Sistern de ungere, previzut cu separator de reziduuri, vane, pompe, filtre, conducte,
racitor de ulei;

Sistem de aer instrumental, prevdzut cu filtre, vane, conducte, regulatoare de
presiune;

Sistem etectric de pornire, 400 V;

Sistem de detectare a scaparilor de gaz natural;

Sistern de detectie a incendiului si de stingere a incendiului cu CO2, prevazut cu
alarme luminoase §i acustice, atat in Interiorul cat si Tn exteriorul incintei de izolare
fonicd;

Sistem de curatare a compresorului;

Incint3 de Izolare fonic3, prevdzut cu un sistem propriu de ventilatie, care asigurd 80
dB fa 1m distant3;

Sistemn de filtre pentru aerul de ardere i ventilare;

Sistem digitat de control.

Turbina cu gaze este compusd din: compresor de aer, camera de ardere, turbina.

Compresorul de aer se afld pe acelasi ax cu turbina. Acesta aspird aerul din exterior, il comprimd si

il introduce in camera de ardere. Aerul aspirat va fi direct din exteriorul cladirii, respectiv a incintei in care

este amplasat grupul turbogenerator. Aerul aspirat va fi filtrat printr-o serie de filtre, fiind utitizat si 1a

ventilarea incintei grupului turbogenerator.
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Sisternul de combustie cuprinde camere de ardere, unde are loc amestecul aerului comprimat cu
gazul metan §i arderea propriu-zisa. Sistemu! de ardere este cu NOy redus uscat. Gazele de ardere,
rezultate in urma arderii, se destind intr-un rand de palete si ies din turbing la o temperatura de aprox.
510 °C,

Legitura dintre turbina cu gaze si cazanul recuperator de abur se face prin intermediul unei
tubulaturi. Pe aceastd tubulatura se prevede un cog de by-pass, pentru evacuarea gazelor de ardere n
situatia imposibilitatii functionarii cazanului recuperator de abur.

Emisiile poluante din gazele de ardere vor fi:

- NO,=-75 mg/Nm? la un continut de oxigen in gazele de ardere de 15 %;

- CO - 100 mg/Nm?’la un continut de oxigen in gazele de ardere de 15 %.

Turbina cu gaze va fi cuplatd prin intermediut unui reductor de turaiie de un generator electric.
Reductorul de turatie transmite puterea mecanicd a turbinei cu gaz, la generatorul etectric. Generatorul
electric va fi sincron, de curent alternativ, ricit cu apé sau aer, g va furniza energie electricd la frecventa
de 50 Hz si tensiunea de 6,3 kv,

Turbina si echipamentul auxiliar sunt montate intr-o incintd izolatd, pentru atenuarea zgomotului,
incinta izolata fiind amplasata in interioru! unei cladiri de tipul constructie usoard. Echipamentul de
atenuare a zgomotului este proiectat pentru un nivel de presiune a zgomotului rezidual de 80 dB(A) la 1
m, la aspiratia/evacuarea aerului, in conditii libere si cuprinde:

« Izolare fonica a incintei;
« Atenuarea Iinterna 2 zgomotului  prin  separarea compartimentului grupului
turbogenerator de compartimentul sistemului de control.

Incinta grupului turbogenerator va fi previzutd cu sistem de detectie si alarma impotriva scapérilor
de gaz natural.

Intregul ansamblu format din turbina cu gaze, reductorul de turatie, generatorul electric si
echipamentele auxiliare, va fi amplasat pe un cadru de metal. Acest cadru de metal va fi amplasat pe un
sistem elastic de preluare a vibratiiior. Sistemul elastic de preluare a vibratiiior va fi amplasat direct pe
fundatia de beton.

Turbina cu gaze va fi alimentata cu gaz natural prin intermediul compresorului de gaze naturale.

Prezentare compresor de gaze naturale

Acesta din urma va aspira gaz natural, din conducta de alimentare, la presiunea manometrica de 7
bar i il va comprima pana la presiunea cerutd de functionarea optima a turbinei cu gaz. Compresorul de
gaze naturale va fi de tipul, cu surub, antrenat de un motor electric. Motorul de antrenare poate fi
previzut cu convertizor de frecventd, sau fard. Compresorul va fi amplasat in exteriorul cladirii.

Alimentarea cu energie electrica se va face la tensiunea de 6,3 kv, sau 0,4 kV.

Prezentare cazan recuperator de abur

Cazanul recuperator de abur va produce abur supraincalzit la parametrii de 450°C cu 35 bar. Acest
abur va fi produs prin recuperarea csldurii din gazele de ardere evacuate din turbina cu gaz. Pentru
realizarea debitului de abur total, necesar turbinei cu abur, cazanul recuperator este prevazut cu post
ardere, Post arderea foloseste continutul de oxigen din gazele de ardere, evacuate din turbina cu gaz, §i 0
cantitate suplimentara de combustibil gazos. Post arderea va putea utiliza atat gaz natural, c8t si

combustibil lichid (combustibii de rezervi), deci arzdtoarele vor fi bi-combustibil.
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La iesirea din cazan, gazele de ardere evacuate in atmosferd vor avea o temperaturd peste
temperatura de roud acidd, functie de combustibilul utilizat, iar emisiile poluante se vor incadra in limitele
maxime admisibile. Pentru o functionare pe gaze naturale, temperatura gazelor de ardere va fi 120 °C,
iar pentru o fuctionare pe combustibil lichid temperatura gazelor de ardere va fi 150 °C.

Cosul de evacuare a gazelor de ardere va fi metalic, realizat dintr-o constructle ugoard, si va avea
o inditime de 25 m . Cosul va fi prevazut cu paratraznet §i sistem de monitorizare a emisiilor.

Prezentare grup turbogenerator (turbina cu abur — generator electric)
Aburul produs de cazanul recuperator sé va destinde intr-o turbind cu abur, de tipul condensatie si
priz& reglabild. Priza reglabild va fi la presiunea de 1,2 bar.

Componenta grupului turbogenerator:

- Turbina cu condensatie si prizd reglabild cuprinde carcasa, diafragme, labiringi,
lagére, viror, pisci de bazd, termoizolatie;

- Generator de curent alternativ, 6,3 kV, racit cu aer, prevazut cu un sistem de control
al tensiunii;

- Sistemul de reglaj — protectie

- Sistemul de ulei ungere si reglaj

- Sistemul de ulei de ungere cuprinde electropompe, filtre, racitoare, rezervor,
instrumentatie, conducte si armaturi, instalatie de purificare gi separare

. sistemul de ulei de reglaj cuprinde electropompd de ulei reglaj, filtre, ventile de
suprapresiune, acumulatori hidraulici, pompé circulatie, récitor de ulei cu aer,
rezervor de ulei;

. Sistemul de excitatie, protectie i sincronizare

. sistemul de instalatii auxiliare ale turbogeneratorului cuprinde condensator
principal, ejector de pornire, instalatie de mentinere vid, electropompe condensat
principal - 2x100% debit, condensator abur labirinti cu ejector, preincalzitor
condensat principal, degazor de 1,2 bar, electropompe apd alimentare cazane -
3x50% debit, electropompe apd racire condensator, ricitori aer generator si
r3citori ulei - 2x100% debit, statie tratare condensat;

. sisteme de conducte include sistem abur viu, sistem abur labirinti, sistem abur de
la priza turbinel, sistem condensat principal si condensat secundar, sistem apd
alimentare, sistem vid, sistem apa récire, sistem drenaje si goliri, sistem ulei
ungere, sistem ulei reglaj;

. Sistemul de instrumentatie cuprinde sistemul digital de automatizare (DCS),
aparte de mdsurd si control pentru turbind, generator, instalatie mentinere vid,
condensator, preancalzitor condensat principal, degazor 1,2 bar, circuit abur
labirinti, reglaj -~ protectie ungere.

Construitd intr-un singur corp cu mai multe trepte, turbina asigurd destinderea aburului de la
presiunea de admisie (35 bar), pan# la presiunea din condensator (0,07 bar).
Admisia aburului in turbind este comandatd de un ventil rapid si un set de ventile de reglare

meonoscaun cu difuzor, actionate pe pazi de servomotoare liniar dispuse in cutia din fata. Reglajul
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debitelor de abur ce circuld prin turbind este de tip calitativ-cantitativ, fiecare ventil alimentand cate un
sector de ajutaje ale primei trepte.

Etansarile turbinei sunt asigurate printr-un sistem de labirinti lamelari, atat la capetele rotorului
(admisie si respectiv esapare) cét i intre trepte (la baza diafragmelor si ia varful paletelor rotorice).

Partea statoricd are un plan de separatie orizontal si este constituitd in principal din: carcasa,
diafragme, portlabirinti si labirinti.

Rotorul se sprijind la capete pe un lagdr radial axial in cutia din fatd, si un lagdr radial in cutia din
spate.

Turbina este prevzutd cu un viror electric amplasat pe capacul cutiei din spate.

Cutia fatd este independentd si este amplasatd pe fundatie prin intermediul unei placi de bazd, iar
cutia din spate este corp comun cu semicarcasa inferioard de JP.

Pentru a pastra o uniformitate a temperaturii partilor calde ale turbinel gi pentru a preveni aparitia
unor diferente de temperaturd inacceptabile intre carcasa superioara si cea inferioard, turbina este izolatd
termic.

Puterea turbinei functie de debitul de abur la admisie va fi indicatd printr-o diagrama de consufm,
Diagrama va fi construitd pentru valorile nominale ale parametrilor aburului la admisie, respectiv
esapare, iar prin curbe de corectie se va putea determina puterea turboagregatului in orice regim de
functionare.

Turbina este prevdzutd cu un sistem de reglaj cu procesare digitald a informatiilor prin care
realizeaz3 pornirea turbinei, ridicarea in turatie controlatd, sincronizarea, reglarea la retea, reglarea
sarcinii, reglarea presiunii la esapare si protectiile. o

Functiile de bazd ale sistemului propus sunt : -

- reglarea vitezei in domeniul de la turatia viror la 3600 rpm pentru ridicarea in turatie controlatd,
sincronizarea, cuplarea la refea, etc;

- reglarea sarcinii in regim de condensatie;

- reglarea automatd a presiunii aburului ta priza reglabild;

- limitari de viteza;

- protectia la supraturare gi la orice alte conditii tehnologice anormale.

Aburul extras la prizd va fi utilizat intr-un sistem de schimbatoare de caldurd cu placi {trei sau
patru} pentru producerea apei fierbinti, astfel incat sarcina termicd nominald sa poatd fi preluata in
conditille graficului de temperaturd actual cat st cel viitor (vezi punctul  2.b.3.3.1). Racirea
condensatorului turbinei cu abur se va realiza prin intermediul unui sistem de turnuri de racire noi, cu
circulatie fortatd. Turnurile de récire vor fi organizate in baterit, iar prin instructiunile de exploatare se va
preciza numarul de agregate puse in functiune, in raport cu sarcina termica i temperatura exterioard in
vederea evitarii inghetului 1a sarcind partiald, in sezonul rece.

Generatorul electric cuplat la turbina cu abur va avea o frecventd de 50 Hz si o tensiune de 6,3kV.

Echipamentele auxiliare ciclului combinat vor fi urmatoarele:
- Echipamente mecanice — sistemul de alimentare cu apa
Apa demineralizatd pentru umplere si ap3 de adaos, in circuitul inchis de apa al cazanului
recuperator de abur, va fi furnizatd dintr-o instalatie noua de demineralizare. Demineralizarea apei se va

realiza prin 0smozd inversa.
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Degazarea apei din cazan (eliminarea continuturilor de O si CO; din apa) are loc in degazorul
termic de 1,2 bar, avadnd o capacitate de degazare de 25 t/h. Dup# ce a iesit din degazor, apa este
stocatdi intr-un rezervor, de unde este preluatd prin intermediul pompelor electrice de alimentare ale
cazanului si introdus in circuitul acestuia, Pompele de alimentare a cazanului vor fi 2x100%, prevazute
cu convertizor de frecventd.

Apa de adaos care se introduce in circuitul inchis al cazanului, se pompeaza cu un grup de pompe
automate alcatuit din doud pompe de adaos 2,5 m3/hr, care preiau apa din rezervorul de ap3 dedurizaté.

Sistemu! de aer comprimat instrumental — acest sistem va face parte din ansamblul noii centrale.
Aerul comprimat trebuie sé fie curat si uscat.

- Echipamente electrice - sistemul automatizare gi control

Turbina cu gaze si turbina cu abur vor avea propriile sisteme automate de reglaj privind
conexiunea electricd cu SEN-ul.

Noua central¥ cu ciclu combinat va fi complet automatizatd astfel incat ea s@ poata fi monitorizatd
direct din camera de comanda.

De asemenea, noua centrald va fi previzutd cu un sistem integrat de management al informatiei.
Acest sistem va permite dezvoitarea de aplicatii pentru urmarire on-line a productiifor de energie electrica
si termicd, a informatiilor cu privire la eficienta centralel, a informatiilor cu privire fa consumurite
specifice, precum sf a informatiilor cu privire la starea principalelor echipamente turbina cu gaze, cazan
recuperator, turbind cu abur, compresor de gaze naturale. Aceastd aplicatie va permite fntocmirea de

rapoarte zilnice, s&ptdmanale, lunare si la cerere, precum gi vizionarea parametritor de exploatare.

Caracteristicile tehnice ale echipamentetor principale din cadrui ciclului combinat sunt prezentate in

cele ce urmeaza.

2.b.3.3.3. Caracteristicile tehnice ale echipamentelor principale aferente ciclului

combinat gaze-abur (in conditii ISO)

Turbina cu gaze

*  Numar buc. 1

= Putere electrica MW, 7.5
« Temperaturd gaze de ardere °C 510
» Cildura gaze de ardere MW, 10

Cazan recuperator de abur cu post ardere

»  Numdr buc. 1
= (apacitate MW, 22
o din care in post ardere MW, 12

Turbina cu abur

= Tipul - cu cond. si o priza regl.

»  Numar huc. 1

»  Putere electrica MW, 4

«  Presiune abur fa intrare in turbind bar 35

« Debit abur la intrare in turbina t/h 28
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»  Temperaturd abur ja intrare in turbind  °C 450

=  Presiune priza reglabila bar 1,2

» Cantitate de cildurd la priza reglabild MW, 16

« Debit maxim abur {a condensator t/h cca, 16

»  Presiunea la condensator bar 0,07
Randament total brut al ciclutui combinat % 80

2.b.3.3.4. Regimuri de functionare ale ciclului combinat gaze - abur

Repartitia sarcinii intre diferitele instalatii de preparare a apei fierbintl ale CET Bacdu este o
problem3 de optim. Orice problema de optim contine o functie obiectiv si un set de restrictii.
Functia obiectiv poate fi de naturd energeticd sau de natura economica:

«  consumul minim de combustibil — in aceastd situatie, in mod obligatoriu, toate
variantele de repartitie a sarcinii intre diferitele variante comparate trebuie sa fie
echivalente din punctul de vedere al efectelor utile {(al cantititilor de caldurd si de energie
electricad livrate);

= energie maximi livratd in cogenerare - functie obiectiv utilizabild numai daca
echipamentele functioneaza in regim de cogenerare purd (produc exclusiv energie electrica
in cogenerare). In aceastd situatie variantele de repartitie a sarcinii intre diferitele instalatii
trebule s3 fie echivalente doar din punctul de vedere al cantitdtilor de cdldura livrate ;

» randament global maxim - functie obiectiv utilizabild atunci cand, datoritd unor restrictii
de naturd tehnicd, echipamentele nu pot functiona in regim de cogenerare purd (produc sl
energie electricd In noncogenerare). Variantele de repartitie a sarcinii Tntre diferitele
instalatii trebuie s fie echivalente din punctul de vedere al efectului energetic principal
(cildurd sau energie electricd). Criteriul este practic identic cu cel al consumului minim
de combustibil, dar oferd valori mai concludente {mai ugor de interpretat);

s costul minim de productie — similar consumului minim de combustibil, diferitele variante
comparate trebuie sa fie echivatente din punctul de vedere al efectelor utile (al cantitatilor
de cildura si de energie electric livrate);

Setul de restrictii este dat de caracteristicile tehnice ale echipamentele — debite (puteri) minime,

maxime.

a. Regim termic de functionare.

Scopul oricdrei solutii de cogenerare il constituie obtinerea unei productii maxime de energie
electricd in cogenerare, respectiv cu un consum minim de combustibil. Avand in vedere acest scop,
diversele echipamente vor fi incarcate astfel:

= baza curbei de sarcind va fi acoperitd de instalatiile de cogenerare;

» ciclul combinat va functiona tot timpul anului, incarcat dupd graficul de reglare al caldurit in
termoficare. Este recomandat ca acest ciclu s3 fie integrat in grafic pe cat posibil fa sarcina
termicd maxim3, date fiind conditile maxime de eficientad impuse. In acelagt timp, din
considerente de flexibilitate, s-a prevézut un ciclu cu condensatie, care sa poatd prelua scaderile

temporare de sarcind termica;
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b. Regimuri electrice de functionare.

Un grup de cogenerare poate functiona in doud regimuri caracteristice, si anume:

- regim dupd grafic termic sau pe scurt regim termic, cind se produce energie electricd
exclusiv in cogenerare. fn aceastd situatie randamentul energetic global este maxim. Costurile
unitare de productie pot sé nu fie cele minime. Acest aspect apare deoarece componenta
costuri fixe este importantd, energia electrica produsd avand valori reduse, mai ales in cazul
unor consumuri urbane;

- regim dupi grafic electric sau pe scurt regim electric, cénd se produce energie electrica si
in noncogenerare (pe baza caldurii evacuate in mediul ambiant). in aceastd situatie

randamentul energetic global este mai redus decéat Th regimul termic.

In prezenta lucrare se considerd ci noul ciclu combinat va functiona in regim termic.
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2.b.3.4. Racorduri la utilitati

2.b.3.4.1. Alimentarea cu combustibil

Alimentarea cu combustibil a ciclului combinat turbind cu gaze — turbind cu abur se realizeaza
prin intermediul unei conducte de gaze de medie presiune, din cadrul CET Sofert.

Presiunea disponibild a gazului natural va fi de 7 bar. Pentru realizarea presiunii de alimentare
cu gaz natural a turbinei cu gaze, este necesard utilizarea unui compresor de gaze.

Caracteristicile gazulul natural ce va fi utilizat la ciclul combinat sunt prezentate mai jos.
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Datap

Punct de prelevara : SRM BACAUH
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Verifica) :C.NOVAG - Temperatura g3z 7.8 G
Cra: 9.30.00 .
Tabeftd nr.1% - Anhliza cromata nea of. SR ESO 8975-2004 Tabalu nr.2 - Calculate of, SR 130 89TW~C2 [ 1985
Nr. . Putoren caloriflca calculata
ert. COMPONENT | % vol. | % mol. % mas,|g/maN| __superioara Infariomsa 1(*C)
* 0,04077 GJIm3 0,03870 Gi/m3 0
1 {metan 85,018] 95855 00,194[ 887,811 5737.33 kcal/m3 8768,18 calim3 4]
2 [Istan 1,191 1,109 2.115 16.133ﬁ 11,325 kWh/im3 10,195 xWh/m3 0
3 |propan o521} - 0,531 1,372l 10,487 0,03857 GJim3 0,03477 G/m3 15
4 {isa-butdn 0.157| 0,183 0,657 4,248} 9211,85 keal/md B304,71 Koal/ma 15
5 |n-butan . - 0,178 0,186 {1,836 4,847 40,713 kWh/im3 9,638 kWh/m3 15
€ jneo-porian — - - —_ -
7 liso-penjan 0,007 6,103 0,435] 3,3200 Tabekd nn.3 - Calcuials of. SRISO 88762 1 1009
-+ 8 |n-penta) 0,061] - 0.066 0,280 2,138 Dansltatea CHra Wobba - "C)
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13 2-melll-Tantan — — ) —_
14 jhaxani i p,187| 0,200 . 1,058 8,087 | Tabelui nr.4 - Total hidrogadurt £3+
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18 |3-eti-peptan — —_— — _— Zmit 15 G 0,90779
20 . |heptani # 6,000{ 0,000 __0,0007 0000 T
31 12,2.4-triinetil-penian)  — — — — Tabslul nr.8 - Catoulata din 4asé ¢a iersuss. dupa
22 in-octan® 0,000} 0.000 0,000} 0,000 relntilis mpiice Soumenand st He Zlpperer
25 | meatii-clgohexan —— ——— —— - Vascozitatea dinamica ((a 15°C)
24 |eiciohexpn — —n — — 10,661 [micro Pa*s
28 tbenzen 1 — — .- —
2@ “Holuen —_ - == — Prestunea de refarinta: 1,01325 bar
27 |hidrogen ——— = — —
28 -|monoxid de carbon e - —_ — Observatil
29 lhidregen sulfural * s -nn -— —= “Calculaia din tabelul 1 coreapund rordditisor
30 heliv 0,000} 0,000 0,000] 0.000)nomale { © grage Celsius 3l 1.01325 bar)
P A & ks - g1 £ s dana s . B f TRt e iind nCB snO7 Includ-shizomaricoraspanaaton » e s T
32 |azot 1,071 4.088 4,758] 13,387[{Probe a foal pralevath In prezesma beneficiaruil.
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34 {bioxid d4 carhon G817 -0619| - 1 808] 12,181
TOTAL 100,000 300,000] 100,600 762,699 bl
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S.N.T.G.N. TRANSGAZ 5.A. MEDIAS . ~.‘=;$:;
DEFARTAMENT OPER/ RE
EXPLOATARE TERITORIALA BACAY

BULETIN DE ANALIZA CROMATOGRAFICA NR, 339

Data prelevaill :2.02.2009 Runet ds prefevara: S.R.M, BACAU}

Dala analizarl ;:2.02.2008 Beneficiar :S.N.T.G.N.Transgaz S.A Medias
Executat ;C.NOVAC Presiune gaz; 2 bar
Varlfigat :C.NOVAC . . Temperatura gsz: 0 . CL
' : ’ Ora: €0.00.00
Tobohrv.1* - Anallzs crommalogrefics of. SR (S0 89752004 Tabsiuk 17,2 - Calculale of. SR ISO 6578+C2 ¢ sy
Nr. i Pularea calorifica cateulata
ct. | COMPONENT | % vol | % mal, | % masa.|g /maN supericara Inforioara 1{"C}
0.03880 G4/m3 | 0.03578 GJIim3 ¢
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7 |iso-pentan 0.004] ©.004] 0.018] 0.137] Tabeks w3 - Cxlcuinis cf. SR (SO 576+02 7 ‘e
8 |wpentan 0.000] 0.000{ 0.000] 0.000] Donsltatea Cifrs Wobhe G}
9 [22-dimelibutan | — | — - — 07238 kg/m3 |53198.30 kiim3 )
10 12 3-dimetil-butan — — — e 0.5597 .-— [12705.72 kealm3 0
11 }3,3-dimetik-bitan — — -— e 0.8857 kg/m3 | 0.05033 GJima 15
12 13-meatl-pentan - — - - 0.6586  -— - [12021.83 kosl/m3 15
13 [2-metil-pentan - — — - . .
14 iBexani 0.0131 . 0.015] 0Q.077] 0.580{ Tabelu! ne.4 < Total hidrocabud €3
18 |2.4-dimefi-pentan | — = — — Continut In gazolina
18 [2.2,3-trimeti-butan | - - —_— . 1,484 jgrame 7 miN
17 {2-meti-hexan — — e -
18 |3-metil-hexan - - — - Zmix 8¢ 0.88758
18 |3-stil-pentan — - - - Zmix 15¢ 0,98793] .
20 lheptan| + 0.000{ 0.000] 0.000] 0.000 .
21 12 2.4-tmetll-pentanf - — — == | Tabaiul .5 - Cafculats din date du Wersiurs, dups
22 [n-octen 0.0001 0:000) 0.000] 0.CO0| relaliie smplice Southerand 3t Heening-Zipperes
23 imelil-ciclohexan — — — - Vascozltatea dinamica {fa 16°C)
24 [clelohexan - — — —_— 10,719 imicro Pa*s
25 [benzen -— - — e .
28 [toluan — — — -— | Presiunea de referinta: 1,01325 bar
27 |hidrogen — - - —
28 [monoxld de carhon ] — — — — Qbservat
29 _[hldrogen sulfurat o — - =sa  §*Caleulein din 1adel § coreapund eonditiio
y 30 |helu 0.000f 0.000] 0.000] 0.000]nonnais { O grade Cuialus al 1.91325 bar
' 31 largon - - - —  InC8 £ nCT includ ol kroman conspuraatos
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Turbina cu gaze este prevdzutd cu sistem de ardere bicombustibii. In acest caz in momentul
unei intreruperi n alimentarea cu gaz natural, turbina cu gaze va putea s3 functioneze pe baza de
combustibil lichid.

Combustibilul lchid va avea urmatoarele caracteristici:

o Putere calorifica inferioard 38 600 kJ/ka;
o Punct de inflamabilitate 2 40 °C;
o Viscozitate cinematicd (K): K = 1 ¢St la 50 °C,

K < 10 ¢St in timpul functionarii
o Continut de sulf = 0,5% f4ra recuperarea caldurii din gazele de ardere, sau = 0,1% cu
recuperarea caldurii din gazele de ardere;

Tutbina cu gaze va functiona pe combustibil lichid pentru o perioadd de maxim 48 ore, datoritad
costurilor de mentenantd. Cazanul recuperator de abur cu ardere suplimentard va putea utiliza
combustibit lichid in proportia si pe durata stabilitd de beneficiar.

Gospodaria de combustibil lichid face parte din investitia de retehnologizare a CET, insd

descrierea se regaseste la capitolul dedicat acesteia.

2.b.3.4.2. Racord alimentarea cu apa

Apa necesard se va asigura din sistemul de alimentare cu apd existent.
Apa de incendiu va fi racordatd la sistemul existent de hidranti al CET Bac#u. Sistemul de

alimentare cu apd de incendiu constd in:

- Statia de pompe apd de incendiu;
_  Inelul de apa de incendiu s conexiunea la sistemul existent;

_  Rezervor stocare apa de incendiu.

2.b.3.4.3. Racord canalizare ape uzate

procesul tehnologic al apelor uzate

Dupd tratarea apei uzate in vederea respectarii Reglementarilor specifice §i a indeplinirii
conditiilor privind calitatea, stiputate in Evaluarea Impactului asupra Mediului, aceasta va fl evacuatd
in sistemu} existent de ape uzate.

Apele uzate menajere vor fi evacuate in sistemul de ape uzate menajere al CET Bacdu.
2.b.3.4.4. Racord electric

in cadrul prezentei Jucrdri este necesar a se stabitii modul de interconectare a noului grup de

cogenerare, bazat pe ciclu combinat, la Sistemul Energetic National.

a. Date privind grupul de cogenerare

Grupu! de cogenerare Cu ciclu combinat ce se preconizeaza a se instala in cadrul CET Bacau este
caracterizat, din punct de vedere electric de urmatoarele echipamente:

Generatorul Grg

- putere nominald : Py = 7,5 MW;
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- tensiune nominala U,g = 6,3 kV,;

- factor de putere nominal : cosy = 0,8-0,85
Generatorul Gy,

- putere nominald : P = 4 MW;

- tensiune neminala Uy = 6,3 KV,

- factor de putere nominal : cosgp = 0,8 - 0,85

b. Schema electrica actuala

CET Bac3u a fost proiectatd pentru 4 grupuri de 60 MW. Dintre acestea s-a pus in functiune
numai grupul 1. Desi grupul 2 se afl4 intr-o stare avansatd de constructie (70 %), lucrarile la acesta
au fost sistate si se studiaza oportunitatea sistarii definitive a lucrarilor la acesta, datoritd scaderii
drastice a consumurilor de apd fierbinte si abur industrial. Grupurile 3 §i 4 au ramas doar tntr-o fazd
incipientd.

Din punct de vedere electric cele 4 grupuri urmau sa fle racordate la o statie de 110 kV
interioard aflat3 in imediata apropiere a salii mastinilor.

in prezent la aceastda statie este racordat generatorul grupuiui 1 prin intermediut unui
transformator de bloc de 80 MVA, Tensiunea nominal3 a generatorului este de 10 kV. De asemenea, la
aceastd statie este conectat §i generatorul turbinei cu gaze, de 14 MW,, conform figurii de mai jos.

Servicille proprii ale centralei beneficiaza de o schemd ampla ganditd pentru cazul instalarii celor
4 grupuri. Serviciile proprii de bloc ale grupului 1 sunt alimentate de la bornele generatorului prin
dous transformatoare de 10/6 kV - notate TSPy si TSP, - fiecare avand o putere norminala de 15 MVA,

conform figurii de mai jos.
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Cu grip cogenerare 14 MW si grup 50 MW in functie
JLEAMOKY 0 LEATRORY
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Serviciile comune ale centralei, serviciile generale §i serviciile proprii sunt prezentate in figurile

de mai jos.
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c. Solutia propusa

Pentru racordarea generatorului la statia de 110 kV se propune schema din figura de mai jos.
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Dupd cum se observa noul ciclu combinat va avea propria statie de 6,3 kV. Aceasta statie
electrica va fi racordat3 la statia electricd existenta (OBM), iar evacuarea puterii in statia de 110 kV
va fi ficutd prin intermediul transformatorului existent TSG2 OBT - 22 de 25 MVA. Pentru
alimentarea serviciilor proprii va fi prevézut, in noua statie de 6 kV, un transformator de servicii
proprii 6 / 0,4 kV ce va fi racordat la statia proprie de 0,4 kV a ciclului combinat. Pentru situatii de
urgentd statia de 0,4 kV proprie ciclului combinat va fi racerdata la una din statiile de servicii
proprii existente.

Pentru o mai mare elasticitate in exploatare, in situatii de urgenta, in cazul indisponibilitatii
TRAFO TSG2 sau existenta de probleme tehnice pe sistemul B de bare in Statia 110 kV sau pe LEA
110 kV Bacau Sud 2, numai in situatia in care grupul de cogenerare de 14 MW existent va fi oprit,
evacuarea in SEN se va face prin intermediul cuplei transversale OBL-OBM, prin OBL si, de aidi,
prin TRAFO TSG1 in sistemul A de bare din Statia 110 kV. Retehnologizarea statiei 6 kV OBM va
permite deasemeni evacuarea in situatii de urgenta, in mod similar, a puterii produse de grupul de
cogenerare existent, in conditiiie in care noul grup de cogenerare ar fi oprit.

Din aceasta cauzd, cele 19 celule vor fi modernizate cu noi intreruptoare, cu sisteme noi de
contorizare a energiei electrice (activ / reactiv) si cu sisteme de transmisie la distanta a datelor.
Alimentarile de lucru ale sectiilor OBL, respectiv OBM, cat si cupla transversald OBL - OBM vor
permite evacuarea simultan3 a puterii in SEN, prin OBT 21 sau OBT 22, atat pentru grupul existent
cu turbind cu gaze, cat si pentru noul ciclu cormnbinat in limita capacitatilor celor 2 transformatoare
existente.

Transformatorul TSG2 va trebui prevazut cu protectii numerice, care sa permita evacuarea in
SEN a puterii oricarui din cele doua grupuri ce vor exista in final.

Comenzile de ta distant3 a intrerupatoarelor din statia OBL - OBM vor fi mutate in camera de

comand3 si vor fi prevazute cu sistem de monitorizare si comanda la distanta.

Lucrarea de implementare a noului ciclu combinat va inciude la nivel de proiectare, procurare
si montaj analiza si asigurarea stabilitatii Statiei 110 kV si a functionalitatii sistemelor de protectii

actuale.
2.b.3.4.5. Amplasament

Noua centrald va fi amplasatd pe un teren viran situat in fata actualei sali a maginilor. Toate
instalatile vor fi amptasate in interiorul unei cladiri. Clidirea va fi de tipul constructie ugoara,
realizatd din panouri tip sandvis. Clédirea va fi prevézutd cu un sistem propriu de incélzire, astfel
incat pe timpul iernii sa fie asiguratd o temperaturd de cca. 14 °C, temperatura ce ar permite
efectuarea unor eventuale actiuni de interventie. Cladirea va fi prevazutd cu vestiar si grup sanitar,
va avea iluminat natural, artificial si de siguranta.

Aerul de ardere si de racire - ventilatie va fi preluat si asigurat din exteriorul cladirii.

In continuarea acestei ciadiri, la o distantd de cca. 15 m va fi amplasatd o noud ciddire in
care va fi amplasat compresorul de gaze naturale. Aceastd cladire va fi de tipul constructie ugoara,
realizatd din panouri tip sandvis.

Constructiile si instalatiile tehnologice vor fi previzute cu sistem de impdmantare.

Constructiile vor fi prevazute cu sting3toare mobile cu spumé de CO;, de marimea 5i numarul

prevazut de normative.
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2.b.3.4.6. Evaluarea impactului asupra mediului

Lucrdrile necesare a fi efectuate pentru introducerea unui grup de cogenerare — ciclu
combinat gaze-abur - in cadrut CET Bacau se vor incadra in prevederile si reglementarile din
legislatia de mediu in vigoare 1a aceastd data in tara noastra.

Furnizorul de echipamente va garanta incadrarea emisiilor de substante poluante in valorile
impuse,

Evacuarea gazelor de ardere provenite de fa ciclul combinat se va realiza prin intermediul
unui cog de fum nou, metalic avand urmatoarele caracteristici;

- indltime fizica: 25 m;
- temperatura gazelor de ardere: 120 °C - in cazul utilizédrii gazului natural, si
150 °C - in cazul utilizérii combustibilului lichid.

Atat canalele de gaze de ardere cat 5i cosul de fum vor fi izolate termic, astfel incat sa se
respecte prevederile din Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996.

Calitatea apelor uzate evacuate va respecta indicatorii prevazufi in normativele NTPA
001/2002 (pentru evacuare In receptori naturali) respectiv NTPA 002/2002 {pentru evacuare in
reteaua de canalizare municipald).

Deseurile rezultate in timpul montérii echipamentelor si instalatiilor noi, vor fi depozitate in
spatii special amenajate. Deseurile rezultate se vor colecta selectiv, transporta, depozita temporar
sau definitiv pe categorii de materiale si evacua conform prevederilor din Legea nr. 426/2001.

Deseurile menajere se vor precolecta in pubele gi containere (standardizate) si se vor
depozita in spatil special amenajate de unde vor fi preluate periodic de firma de salubritate, pe
baza de contract.

Prevederile unor solutii moderne de echipare a CET Bacdu, utilizarea drept combustibil a
gazului natural, vor avea un impact pozitiv asupra mediului inconjurdtor, fatd de situatia existentd

de functionare a instalatiilor.

2.b.3.4.7 Exploatare

Centrala va fi exploatata de un operator si un rondier, in 5 ture. Astfel, sunt necesare 10

persgane pentru exploatare.

Interventiile sunt asigurate de un electrician, un lacatus si un automatist (PRAM).

Capitolul 5. Standarde si legi necesar a fi respectate

Legi general aplicabile pentru lucrarile civile

Legi general aplicabile:
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.
Legea nr. 50 / 1991 republicatd in 2004 privind autorizarea executarii lucraritor de constructii, cu

toate modificarile §i completdrile ulterioare;
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Ordinul 194372002 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/ 1991

privind autorizarea executdrii Jucrdrilor de constructii, cu toate modificirile si completdrile
ulterioare;

P130 / '99 Normativ privind cormportarea in timp a constructiilor.

HG nr. 766 - 1997 - Hotardre pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii:

- activitatea de metrologie in constructii;
- conducerea si asigurarea calitatii in constructii;
. stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;

- urmprirea comportprii in exploatare, interventiile in timp i postutilizarea

constructiilor;
- agrementul tehnic pentru produsele care vor fi folosite fn constructii;
. autorizarea si acreditarea laboratoarelor de analize si incercdri in constructii;

. certificarea de conformitate a calitdtii produselor, procedurilor s

echipamentelor noi folosite in constructii.

HG nr. 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora

Misuri de sigurantd si securitate in timpul lucrului:

Legea nr. 319 / 2006 privind securitatea si séndtatea in munca;

HG 300/2006 privind cerinte minime de securitate si s&natatea h munca pentru santiere

maobile si temporare

Norme generale pentru protectia muncii - 2002, aprobate prin Ordinul  nr,
508/20.11.2002 al Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale gi Ordinul nr.933/25.11.2002
al Ministerului Sanatatii si Familiei;

Norme de medicina muncii in conformitate cu Ordinut Ministerutui Sanatatii nr. 983 /
1994;

,Regulamentut privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de MLPAT
{Ordinut Nr, 9/MN/15.03.1993);

Norme metodologice pentru aplicarea legii nr. 309 / 2006 aprobate prin Hotdrarea de
Guvern nr, 1425 / 2006;

Misuri pentru stiri de urgenta produse de incendiu:

Legea nr. 307 / 2006 privind apdrarea impotriva incendiilor;
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28 febr. 2007 Norme generale privind prevenirea §i stingerea incendiilor aprobate prin ordinul
M.A.L nr. 163/28.02.2007;

H.G, 1739 / 2006 privind aprobarea categoriilor de constructii gi amenajarile care se supun avizarii
sau autorizirii privind securitatea la incendiu;

Ordinul M.A.L. {Ministerul Afacerilor Interne) nr. 1435 / 2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civild;

Ordinul M.A.L {Ministerul Afacerilor Interne) nr. 1474 / 2006 pentru aprobarea Regulamentului de
planificare, organizare, pregatire i desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgentd;
Ordinul M.A.I. nr. 130 / 2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendiu;

Normativ de sigurantd la foc a constructiilor civile, P 118/ 1999;

Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor PE - 009/93;

Normativul C 300 / 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora

MNP 086 - Normativ pentru proiectarea, executarea i exploatarea instalatiilor de stingere a

incendiilor

Sisteme de securitate la incendiu - Obligatoriu aplicabile

- P118/99 - Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

- Legea privind apdrarea impotriva incendiilor nr. 307/2006.

- PE 009/93 ,Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura

energiei electrice si termice”

- H.G. nr. 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii si amenajarile care se

supun avizarii sau autorizarii privind securitatea la incendiu

- Ordinul Ministerului Afacerilor Interne nr. 163/2007 pentru aprobarea normelor

generale de aparare impotriva incendiitor

- Ordinul M.A.I. nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare §i

autorizare privind securitatea la incendiu si proteciia civild

- Normativ C 300 / 1994 aprobat prin Ordinut MLPAT nr. 20/N/11.06.1994 Ordin de
prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrdrilor de constructii i

instalatii aferente acestora.

NP 086 - Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de

stingere a incendiilor

- Ordinul MAI nr. 1474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare a activitatii

de prevenire a situatiilor de urgenta.
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Coduri si standarde pentru instalatiile din constructii

Toate materialele folosite si toate echipamentele furnizate si toate fucririle si testele vor fi in
conformitate cu ultimele editii ale codurilor, standardelor si cerintelor de sigurantd din Romania si
ale documentelor normative sau ale codurilor, standardelor si cerintelor de sigurantd europene,

Principalele regulamente, coduri si standarde din Roménia aplicabile proiectdrii, fabricarii,

asamblarii, testdrii facilitdtilor/echipamentelor sunt urmatoarele:
Instalatii electrice

Obligatoriu aplicabile

- NP-I7-02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatillor electrice cu tensiuni pana la
1000 V c.a 5i 1500V c.c.;

- 17/2-2001 Normativ privind exploatarea echipamentului electric pentru consumatorii cu
tensiune sub 1000V c.a. si 1500V c.c

- 120-2000 Normatlv privind protectia constructiior impotriva trasnetului;

- NP-061-02 Normativ pentru projectarea gi executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri;

- PE 107 :1995 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice ;

- NP 099 - 2004 - Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor. electrice in zone cu pericol de explozie;

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutérifor. Limite admise;

- SR EN 60598-2-1:2001 Corpuri de iluminat. Partea 2: Conditii speciale. Sectiunea 1: Corpuri

de iluminat fixe de uz general;
Norme recomandate

. GP 052 — 2000 - Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1.000 V c.a. si 1.5000 V

c.C.
. PE 116-94 Normativ de incercdri si mdsuratori |a echipamente gi instalatii electrice;

. Ordin ANRE 34/2003/NTE 002/03/00 Normativ de incercdri si misurdtori pentru sistemele de

protectii, comanda - control i automatizari din partea electric a centralelor si statiilor;

. SR EN 50086-1:2001 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice. Partea 1: Reguli

generale;

. SR EN 61386 - 21:2004 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice. Partea 21:
Prescriptii particulare pentru sisteme de tuburi de protectie rigide;

SR EN 61386 - 23:2004 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice. Partea 23:

Prescriptii particulare : Sisteme de tuburi de protectie flexibile;
SR EN 60529:1995 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

. SR EN 60947-1:2008 Aparataj de joasa tensiune, Partea 1. Reguli generale;
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SR EN 60947-2:2007 Aparataj de joas3 tensiune. Partea 2: fntreruptoare automate;

SR EN 60947-3:2001 Aparataj de joasd tensiune, Partea 3: Intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare si combinatii cu fuzibile;

SR EN 60439-4: 2005 - Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Partea 4: Prescriptii

particulare pentru ansambluri utilizate pe santiere (AUS).

Instalatii sanitare

Obligatoriu aplicabile

19 - 94 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

STAS 1478-90 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

STAS 1795-87. Instalatii sanitare. Canaliziri interioare, Prescriptii fundamentale de proiectare;
STAS 1504-85. Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare , robinetelor gi

accesoriilor,

Sisteme de securitate la incendiu

Obligatoriu aplicabile

STAS 1478/1990 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare

SR 1343/1 - 2006 - Alimentdri cu ap3. Determinarea cantitdtilor de apa potabila pentru
localitati rurale si urbane.

NP 086 / 2005 Nermativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere
a incendiilor.

1E-Ip70-92 - Instructiuni pentru proiectarea instalatilor de aparare impotriva incendiilor

pentru incinte electrice

Sisteme de evacuare a fumului, de ventilare si de aer conditionat

Obligatoriu aplicabile

15/98 — Normativ privind exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

STAS 6648/1 - 82 — Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de céldura din
exterior. Prescriptii fundamentale

STAS 6648/2 - 82 —~ Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici exteriori;
Gp-063-01 - Ghid pentru proiectarea, executarea si exploatarea dispozitivelor si sistemelar de

evacuare a fumului si a gazelor fierbinti din constructii in caz de incendiu;

Norme recomandate

SR EN 1S0 7730: 2006 - Ambiante termice moderate,
SR EN IS0 9001 : 2008 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte

Instalati de incdlzire

Obligatoriu aplicabile
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113-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire;
SR - 1907 / 1, 2 - 97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Prescriptii de
calcul;

112-78 - Normativ privind testele la presiune pentru conductele tehnologice din otel;

Norme recomandate

C142-85 ~ Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiei ta elementele
de instalatii;

STAS 1519 - 80 - Arméturi industriate din fontd. Robinete cu ventil, cu filetul tijei la exterior
Pn 16. Dimensiuni;

SR EN 837-1:1998 - Manometre. Partea 1: manometre cu tub Bourden. Dimensiuni,
caracteristici metrologice, conditii tehnice si incercari.

SR EN 837-2:1998 - Manometre. Partea 2:recomanddari pentru alegerea st montarea
manometrelor.

SR EN 837-3:1998 - Manometre. Partea 3: manometre cu membrand si manometre cu

capsuld, Dimensiuni, caracteristici metrologice, conditii tehnice si Incercéri.

Coduri 5l Standarde principale pentru partea mecanica a instalatiilor (obligatorii)

a. Toate materialele folosite si toate echipamentele furnizate si toate lucrérile si testele vor fi
in conformitate cu ultimele editii ale codurilor, standardelor si cerintelor de sigurantd din
Romania si ale documentelor normative sau ale codurllor, standardelor si cerintelor de
siguranta europene.

b. Principalele regulamente, coduri i standarde din Romdnia aplicabile proiectdrii, fabricarii,
asamblarii, testdrii facilitdtilor/echipamentelor sunt urmatoarele:

Coduri si Standarde principale pentru partea mecanica a instalatiilor (obligatorii}

. SR EN 10216-1:2002 ,Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice
de livrare. Partea 1: Tevi de otel nealiat, cu caracteristici precizate la temperatura

ambianta”

- SR EN 10216-2 + A2:2008 ,Tevi de otel fard sudurd utilizate la presiune. Conditit
tehnice de livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat i aliat, cu caracteristici precizate

la temperatura ridicata”

- PE 003/79 ,Nomenclator de verificdri incercari si probe privind montajul, punerea in

functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice. Modificarea 1 {1984)"

- PE 23171999 ,Normativ de exploatare pentru conservarea echipamentului

energetic”

- PE 248796 Instructiuni privind proiectarea anti-seismicad a instalatiilor si

echipamentelor energetice In centralete clasice producatoare de energie electricd”

. Ordinul ANRE nr.35/06.12.2002 ,Regulament de conducere i organizare ‘a
activitatii de mentenantd”
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Hotirarea Guvernului Romaniei nr, 51 /1996 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a
punerii in functiune a capacitétilor de productie

Legea nr.10/1995 cu actualizdrile ulterioare {pan3 la 12.05.2007) privind calitatea

constructiilor

Ordonanta Guvernului Roméaniei nr. 95/199% privind calitatea lucrarilor de maontaj

pentru utilaje, echipamente gi instalatii tehnologice industriale

Legea nr.440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind
calitatea lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice

industriale

Ordinul  Ministrulyi  Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea
Normelor metodotogice privind verificarea calitatii lucrdrilor de montaj pentru

dotdri utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Hotirarea Guvernului Romaniei nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de

introducere pe piatd a echipamentelor sub presiune

Regulamentul 01/07/2004 privind accesul la sistemul de distributie a gazului

natural
Codul tehnic al sectorului gazelor naturale

Ordinul Ministrului  Afaceritor Interne nr. 210/21.05.2007 pentru aprobarea
Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu
{care inlocuieste Dispozitia MAI nr. §7/14.06.2001 ce a fost anulatd)

Dispozitia Ministrului Afacerilor Interne nr. 130/25.01.2007 pentru aprobarea

Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu

Dispozitia Ministrului Afacerilor interne nr. 163/2007 privind aprobarea Normelor

generale de ap&rare impotriva incendiilor

Hotararea de Guvern nr. 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii si

amenajarile care se supun avizdrii sau autorizarii privind securitatea la incendiu
Legea Nr. 451 din 18 iulie 2001 pentru aprobarea Ordonantei de Guvern 200/2000

Ordinul nr. 712/2005 din 23/06/2005, publicat in Monitorul Oficial, partea I, nr.599
din 12/07/2005, pentru aprobarea Dispozitillor generale privind instruirea

salariatilor in domeniul situatiilor de urgentd
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DG PSI 004: Dispozitille generale privind reducerea riscurilor de incendiu generate

de Tncdresri electrostatice aprobate prin decizia MAI nr. M1 108/2001

Directiva Consiliului Uniunii Europene nr. 96/82/CE privind substantele periculoase

si explozibile

Decizia MMSSF (Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei) nr. 476/2004
privind aprobarea listei Standardelor Romanesti care adoptd standardele
eurcpene armonizate privind echipamentele si sistemele de protectie pentru

folosirea lor intr-o atmosferd cu potential explozibil

NP 099-04 - Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea gt exploatarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie; modificat si completat cu
dispozitia nr.2231/2005

NP 086-05 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalattilor de

stingere a incendiilor

Hotararea de Guvern nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbundtatirea
securititii i protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc

datorat atmosferelor explozive
Legea sanitatii si securitdtli in munc nr. 215/2006
P 118 Normativul pentru securitatea la incendiu a constructiitor

SR EN ISO 2560:2006 ,Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea

manuald cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare”

SR EN 757:1998 ,Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea

manual3 cu arc electric a otelurilor cu limita de curgere ridicata. Clasificare”

SR EN 760:1997 ,Materiale pentru sudare, Electrozi inveliti pentru sudarea

manuaii cu arc electric,Clasificare”

SR ISO 1127:1996 ,Jevi de otel inoxidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare

conventionale”

BT C4/1 - 2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, exploatarea,

repararea i verificarea recipientelor metalice stabile sub presiune”

PT C4/2 - 2003 “Ghid pentru proiectarea, construirea, montarea si repararea

recipientelor metalice stabile sub presiune”

PT C6 - 2003, editia 1 ,Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, exploatarea,

repararea si verificarea conductelor metalice pentru fluide”
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PT Cl1 -~ 2003 “Cerinte tehnice privind sistemele de automatizare aferente

centralelor termice”

PT CR12 - 2003 ,Misurarea cu ultrasunete a grosimii elementelor instalatiilor

mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”

PT CR 4 - 2003 ,Examinarea cu ultrasunete a imbindrilor sudate ale instalatiilor

mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”

PT CR 5 - 2003 ,Autorizarea laboratoarelor care efectueaza examinari nedistructive

fa instafatiile mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat”

PT CR 6 - 2003 ,Examinarea cu lichide penetrante a imbindrilor sudate ale

instalatjiilor mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”

PR CR 7/1 - 2003, editia 1 ,Cerinte tehnice privind omologarea procedurilor de
sudare folosite pentru executarea lucrdrilor la instalatiile mecanice sub presiune gi
la instalatiile de ridicat, Partea 1: Otel”

PT CR8 - 2003 ,Examinarea cu particule magnetice a Tmbinarilor sudate ale

instalatiilor mecanice sub presiune si ale instalatiifor de ridicat”

PT CR 9/1 - 2003, editia 1 ,Cerinte tehnice ptivind auterizarea sudorilor care
executd lucrdri |a instalatile mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat.
Partea 1: Otel”

PT CR 10 - 2003 ,Examinarea cu ultrasunete a tablelor folosite la instalatiile

mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat”

PT CR 13 - 2003, edltia 1 ,Examinarea cu radiatii penetrante a imbinarilor sudate
cap la cap ale componentelor instalatiillor mecanice sub prestune si ale instalatiilor

de ridicat”

PT CR 14 - 2003 ,Autorizarea laboratoarelor care efectueaza examinari distructive
asupra materialelor utilizate la instalatii mecanice sub presiune si la instalatii de

ridicat”

PT R1-2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, punerea in functiune, utilizarea,

repararea st verificarea tehnica a macaralelor”

PT R2-2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, punerea in functiune, utilizarea,

repararea si verificarea tehnica a mecanismelor de ridicat”

PE 510-0/ 87 Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare din

termocentrale, Organizarea conducerli operative
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- PE 510-1/ 96 Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare din

termocentrale. Protectia instalagiilor termomecanice

- PE 510-2/ 84 Normativ privind proiectarea instalatillor de automatizare din

termocentrale. Instalatii de masurd gi reglare automatd

- PE 510-3/ 85 Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare din

termocentrale. Instalatii de semnalizare

. PE 510-3/ 85 Normativ privind proiectarea instalagiilor de automatizare din

termocentrale. Instalatii de comanda

- SR EN 13162/2003 - Produse termoizolante pentru cladiri. Produse fabricate d

vatd minerald

n

T

- Norme pentru dotarea cu instalatii, masini, aparataje, echipamente de protectie i

statii chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor in industria chimica

- Instructiuni de sectie pentru mediile ce prezintd pericol de explozie si misurile de

prevenire din industria petrochimica

- PE 009/93: Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul gi distributia de energie termica si electricd

- STAS 10903/2-79: Masuri de protectie contra incendiilor. Determinarea sarcinii

termice, in constructii
. PE 006/81: Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile din MEE

. PE 205/81: Norme de protectie a muncii pentru partea mecanicd a centralelor

electrice

Echipament tehnologic mecanic §i chimic aferent echipamentelor energetice

. SR EN 10216-1:2002 ,Tevi de otel f3r3 sudura utilizate la presiune. Condtii tehnice
de livrare. Partea 1: Tevi de otel nealiat, cu caracteristici precizate la

temperatura ambianta”

. SR EN 10216-2+A2:2008 ,Tevi de otel fard sudurd utilizate ta presiune. Conditii
tehnice de livrare, Partea 2: Tevi de otel nealiat i aliat, cu caracteristici precizate

la temperaturd ridicata”

- PE 003/79 ,Nomenclator de verificari, incercari i probe privind montajul, punerea
in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice. Modificarea 1 (1984)"
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PE 231/99 ,Prescriptii de exploatare pentru conservarea echipamentului energetic”

PE 248/96 ,Instructiuni privind proiectarea anti-seismicd a instalatiilor i
echipamentelor energetice in centralele clasice producitoare de energie electrica”

ordinul ANRE nr.35/06.12.2002 ,Regulament de conducere 5i organizare a

activititii de mentenantd”

Hot3rirea Guvernului Romaniei nr. 51 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a
punerii in functiune a capacitétilor de productie si a Ordinuf Ministrului Industriei
si Comertului pentru aprobarea Normelor metodologice privind verificarea calitétii
lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalati tehnologice

industriale
Legea nr.10 privind calitatea constructiilor

Ordonanta Guvernulul Romaniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrérilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatti tehnologice industriale

LEGE nr.440 din 27 iunie 2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.
95/1999 privind calitatea lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instatatii tehnologice industriale

Hotirarea Guvernului Romaniei nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de

introducere pe piatd a echipamentelor sub presiune

Ordinul  Ministrului Afacerilor Interne nr.210/21.05.2007 pentru aprobarea
Metodologiei privind identificarea, evaluarea st controlul riscurilor de incendiu

(care inlocuieste Dispozitia MAI nr. 87/14.06.2001 care a fost anulata)

Dispozitia MAI nr. 130/25.01.2007pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a

scenariilor de securitate la incendiu
Legea nr. 307/2007 privind apdrarea impotriva incendiilor

Dispozitia MAI nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor Generale privind protectia

impotriva incendiilor

Hotdrarea de Guvern nr. 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii si

amenajarile care se supun avizarii sau autorizarii privind securitatea la incendiu

Ordonanta Guvernulul Romaniei nr. 200/9 noiembrie 2000 {modificata si
completatd) pentru clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si

preparatelor chimice periculoase
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Ordinul nr. 71272005 din 23/06/2005, publicat in Monitorul Oficial, partea I, nr.599
din 12/07/2005, pentru aprobarea Dispozitilor generale privind instruirea

salariatilor Tn domeniu! situatiilor de urgenta

NP 086-05 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de

stingere a incendiilor

HG nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatil si
protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat

atmosferelor explozive
Legea securitatii si sanatatii in muncii nr, 319/2006

SR EN ISO 2560:2006 ,Materiale pentru sudare. Electrozi fnveliti pentru sudarea
manuald cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare”

SR EN 757:1998 ,Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuald cu arc electric a otelurilor cu limitd de curgere ridicata. Clasificare”

SR EN 760:1997 ,Materiale pentru sudare. Electrozi Tnveliti pentru sudarea

manuala cu arc electric.Clasificare”

SR ISO 1127: ,Tevi de otel inoxidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare

conventionale”

PT Ct - 2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, exploatarea,
verificarea tehnicd si repararea cazanelor de abur si de apd fierbinte,

supraincalzitoareler si a economizoarelor independente”

PT C2 - 2003 ,Cerinte tehnice privind regimul chimic al cazanelor de abur, de apd

cald3 si de apa fierbinte”

PT C4/1 - 2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, explioatarea,

repararea si verificarea recipientelor metalice stabile sub presiune”

PT C4/2 - 2003 ,Ghid pentru proiectarea, construirea, montarea si repararea

recipientelor metalice stabile sub presiune”

PT C6 - 2003, editia 1 ,Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, exploatarea,
repararea si verificarea conductelor metalice pentru fluide”

PT C7-2003, editia 1 ,Cerinte tehnice privind utilizarea, repararea, verificarea,

scoaterea din uz si casarea dispozitivelor de sigurantd”

PT C10/1 - 2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, instalarea, exploatarea,
repararea si verificarea conductelor de abur gi de apa fierbinte sub presiune”
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PT C10/2 - 2003 ,Ghid pentru proiectarea, construirea, montarea §i repararea

conductelor de abur li de ap3 fierbinte sub presiune”

PT C11 - 2003 ,Cerinte tehnice privind sistemele de automatizare aferente

centralelor termice”

CR12 - 2003 ,M3surarea cu ultrasunete a grosimii elementelor instalatiilor

mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”

PT CR 4 - 2003 ,Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor sudate ale instalatiilor

mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”

PT CR 5 - 2003 ,Autorizarea laboratoareior care efectueaza examinari nedistructive

la instalatiile mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat”

PT CR 6 - 2003 ,Examinarea cu lichide penetrante a imbindrilor sudate ale

instalatiilor mecanice sub presiune gi ale instalatiilor de ridicat”

PR CR 7/1 - 2003, editia 1 ,Cerinte tehnice privind cmologarea procedurilor de
sudare folosite pentru executarea lucrdrilor la instalatiile mecanice sub presiune

si Ja instalatiile de ridicat. Partea 1: Otel”

PT CR8 - 2003 ,Examinarea cu particule magnetice a imbinarilor sudate ale

instalatiilor mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”

PT CR 9/1 - 2003, editia 1 ,Cerinte tehnice privind autorizarea sudorilor care
executd tucrari la instalatiile mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat.
Partea 1: Otel”

PT CR 10 - 2003 ,Examinarea cu ultrasunete a tablelor folosite la instalatiile

mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat”

PT CR 13 - 2003, editia 1 ,Examinarea cu radiatii penetrante a Tmbindrilor sudate
cap la cap ale componentelor instalatiilor mecanice sub presiune si ale instatatiilor
de ridicat”

PT CR 14 - 2003 ,Autorizarea laboratoarelor care efectueazd examinari distructive
asupra materialelor utilizate la instalatii mecanice sub presiune si la instalatli de

ridicat”

PT R2-2003 ,Cerinte tehnice privind montarea, punerea in functiune, utilizarea,

repararea si verificarea tehnici a mecanismelor de ridicat”

PE 218/98 ,Regulament de exploatare tehnici privind regimul chimie al apei 5t

aburului in centratete electrice gi termice”
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PE 502 ,Standard privind dotarea instalatiilor tehnologice cu echipament de masurd

si control si de automatizare”

PE 510 ,Standarde privind proiectarea instalatiilor de automatizare din centralele
termice”

C 142 - Standard de executare si receptie a izolatiilor termice ale componentelor
instalatiilor

SR EN 13162/2003 - Produse termoizolante pentru cladiri. Produse fabricate din
vatd minerald (MW). Specificatie

DG PSI 004: Dispozitiile generale privind reducerea riscurilor de Incendiu generate
de incircirl electrostatice aprobate prin decizia MAI nr. MI 108/2001

Norme de sectie pentru prolectarea si executia constructiilor si instalatiilor pentru

prevenirea incendiilor in industria chimica

MNorme pentru dotarea cu instalatii, machini, aparataje, echipamente de protectie si

statii chimice pentru prevenirea i stingerea Incendiilor in industria chimica

PE 009/93: Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia de energie termica si electricd

STAS 10903/2-79: Misuri de protectie contra incendiitor. Determinarea sarcinii
termice, in constructii

PE 006/81: Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile din MEE

PE 205/81: Norme de sigurantd in procesul de lucru pentru partea mecanica a

centralelor electrice
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2.b.4 Centrala auxiliara -Cazane de abur utilitar 2 x 10 t/h in
CET I Chimiei

2.b.4.1 Necesitatea cazanelor

In conditiite in care unitatea pe carbune este inchisa, aburul utilitar pentru perioada de iarna
necesar degazarii apei de adaos in termoficare ar mai putea fi produs numai de cazanul industrial
de 100 t/h sau de ciclul combinat gaze abur.

Interferenta unei sarcini aleatorii in functionarea ciclului combinat este de natura sa strice eficienta
si sa deranjeze reglajul.

Utilizarea unei capacitati mari de 100 t/h este de asemenea ineficienta. Totodata cazanul industrial
nu este capabil sa preia pe un viitor indelungat durate de functionare mai mari de 1500 h/an, avind
probleme de

durata de viata limitata.

In acest scop s-a dimensionat o capacitate de productie abur de 10 t/h capabila sa asigure
degazarea a cca 75 t/h apa cu temperatura initiala de 15 °C.

Pentru aceasta capacitate este necesara si ¢ unitate de rezerva.

Astfel se ajunge la necesitatea instalarii unei centrale utilitare echipata cu doua cazane de abur de
10 t/h.

Importanta acestei centrale iese in evidenta si din necesitatile sezoanelor de tranzitie primavara
toamna.

Pentru a asigura eficienta cogenerarilor si pentru evitarea unor sarcini partiale pe CAF Letea este
necesara acoperirea unor sarcini cuprinse intre 0 si 10 Gceal/h, realizabila cu un debit de abur de
pina la 20 t/h/

2.b.4.2 Amplasarea centralei, conditii pentru amplasament.

Se propune amplasarea centralei pe o suprafata de cca 10 x 10 m, linga cazanul de abur industrial
de

100 t/h . Acesta este un spatiu liber, care indeplineste conditiile pentru amplasament conform PT
C1-2003

ISCIR.

2.b.4.3 Parametri necesari pentru cazanele de abur

Cazanele de abur vor fi de tip ignitubular cu arzator monobloc cu functionare pe gaze naturale si
CLU, cu urmatorii parametri necesart .

- debit abur- 10 t/h

- temparatura apa alimentare - 60 ..100 °C

- temperatura abur 280- 350 °C (supraincalzit)
- presiune abur 10 bar.

- Randament - cca 90 %

- Presiune GN in retea 800 mhar

- Presiune CLU in retea 25 bar

Centrala va fi echipata cu pompe de alimentare cazane, colectoare apa si colectoare abur, puncte
de masura, automatizari.Instalatia de automatizare va transmite datele de exploatare local si la
distanta(in CCT aferenta CAI)

2.b.4.4 Constructii

Sala cazane tip constructie usoara, cu fundatii izolate legate cu grinzi monolit. Conditii tehnice
conform PTC1-2003 ISCIR.Sala va fi incalzita

Cosul de fum va fi comun pentru cele doua cazane

2.b.4.5 Instalatii si conexiuni
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Avind in vedere ca utilizarea aburului este aceeasl ca si a cazanului industrial si ca amplasamentele
sunt adiacente se vor asigura prin conducte ramificate de )a conexiunile cazanului industrial
urmatoarele,

- racord energie electrica

- gaze naturale

- combustibil lichid

- apa de alimentare aspiratie pompe alimentare

. abur supraincalzit iesire cazane

- aer instrumental
Sala cazanului va avea iluminat natural si artificial, ventilatie naturala, incalzire, grup sanitar

propriu.
2.b.4.6 Monitorizare

Centrala va avea un sistem soft pentru colectarea datelor, arhivare si trimitere la distanta in
camera de dispecerat a CET Chimiei.

2.b.4.7 Conditii de proiectare instalare si PIF

Conform PTC1-2003 ISCIR '

2.b.4.8 Exploatare

Cazanele de abur utilitar necesita pentru exploatare 1 fochist pe tura
personalul de exploatare va cuprinde in consecinta 5 persoane

Interventiile vor fi asigurate de 1 electrician, un lacatus, un automatist (PRAM)
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2.b.5 Adaptarea schemei termomecanice a CET Chimiei la
functionarea fara cazanul pe carbune

2.b.5.1 Situatia actuala si situatia viitoare

La CET Bacau va avea loc o schimbare importanta de profil a centralei avind ca punct esential
renuntarea la functionarea grupului energetic pe carbune ( Cazan de 420 t/h si turbina DSL 50).

Unitatile care vor constitui CET Bacau I in profilul de viitor vor fi :

1-ITG 22 MW

2-cazan abur industrial (CAI) 100 t/h ,17 bar, 250 °C —tip Babcock
3-ciclu combinat gaze-abur 16 Mwt

4-cazane de abur 2 x 10 t/h, 10 bar, 250 °C

Sursele nr.1 si nr.2 sunt existente la inceputul retehnologizarii iar sursele nr.3 si nr. 4 se realizeaza
pe parcursul retehnologizarii

Schimbatoarele de caldura pentru termoficare existente in centrala sunt :

-schimbatoare proprii ITG 22 MW

-boiler de baza tubular 93 MW ramas de la turbina DSL50( grup pe carbune}, alimentat cu abur din
bara de 1,2 bar

-doua schimbatoare de baza cu placi 43,5 MW instalate in anul 2008, alimentate cu abur de 1,2
bar. Acestea inlocuiesc un ait boiler de baza, identic cu cel precedent, asadar sunt cuprinse in
schema de termoficare aferenta vechiului bloc pe carbune

-doua boilere de virf tubulare de 46,5 MW, alimentate cu abur de 10-16 bar. Acestea fac parte de
asemenea din schema tipica a grupului pe carbune,

Ciclul combinat gaze-abur va avea schimbatoare proprii de caldura pentru termoficare.

Conexiunile pe parte de agent termoficare sunt dupa cum urmeaza:

Boilerul de baza si cele doua schimbatoare cu placi de 43,5 MW sunt legate in paralel.
Acest ansamblu de schimbatoare este legat in serie cu ansamblul de doua boilere de virf,
Acestea ta rindu! lor sunt legate in paralel pe iesirea celor trei schimbatoare de baza.

Ansamblul tuturar acestor boilere este legat in paralel cu schimbatoarele ITG , iar schimbatoarele
ciclului combinat vor fi legate tot in paralel cu aceste ansamble.Paralelul se face pe colectoarele
generale de termoficare tur-retur

Conexiunile pe parte de abur si condens sunt dupa cum urmeaza :

Boilerul de haza si schimbatoarele cu placi de 43,5 MW sunt alimentate din bara de abur de
1,2 bar. Condensul de la aceste schimbatoare este preluat cu pompe si condus la degazorul de 1,2
ata apa demi.

Boilerele de virf sunt alimentate din bara de abur de 13-16 bar. La aceasta bara sunt legate
cazanele de 10 t/h si CAL

Condensul de la boilerele de virf se scurge fie in boilerul de baza fie este condus prin presiune la
degazorul de apa demi 1,2 bar, situat la o cota superioara.

Intre bara de abur de 13-16 bar si bara de 1,2 bar este instalat un SRR 16/1,2 de 100 t/h.

Din schema termica mai fac parte :

Un degazor apa demi, alimentat cu abur de 1,2 bar din bara de 1,2 bar, situat in corpul
intermediar al cladirii principale,
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Un degazor de apa dedurizata, alimentat cu abur de 6 bar, situat |a statia pompe de
termoficare,

Aburul de & bar este preluat din bara de 6 bar a centralei, care este la rindul ei alimentata din
bara de 13-16 bar de un SRR 13/6 bar.

2.b.5.2 Obiectivele retehnologizarii. Lucrari necesare
Schema de viitor a CET Chimiei este data in figura 2.b.5.1
Instalatiile enumerate, cele existente si cele noi vor functiona dupa cum urmeaza:

-grupul pe lignit pina inanul 2012 inclusiv, cu livrarea caldurii prin boilere de baza si de virf
-CAI 100 t/h preponderent in rezerva in pericada 2009-2028, cu iivrarea caldurii prin boilere de
baza si de virf. In perioadele de functionare, aburul de la cazan este utilizat si la degazarea
apei de adaos in termeoficare precum si 1a degazarea si preincalzirea apel proprii

- ITG 22 MWt in tot intervalul 2009-2028, cu livrarea ctadurii din schimbatcarele proprii

-ciclul combinat gaze-abur de 16 MWt in perioada 2012-2028 cu livrarea caldurii din
schimbatoare proprii

_cazanele de abur de 10 t/h in pericada 2012- 2028, utilizate in special pentru degazarea apei
de adaos in termoficare. O parte din abur este utilizat si la degazarea si incalzirea apei proprii.
In timpul functionarii CAL, aceste cazane sunt de regula oprite.

Nu se exclude livrarea unei cote de caldura din aceste cazane, prin trimiterea aburului 1a
boilere de baza si virf. Acest lucru devine posibil mai ales catre mijlocul intervalului 2009-2028
cind necesitatile de adaos de apa in termoficare sunt de asteptat sa scada.

Dupa oprirea grupului pe carbune {2012) schema actuala va avea urmatoarele probleme de
functionare :

-necesitatea reglarii aportului de debit de apa termoficare prin unitatile participante 1a
asigurarea sarcinii : linia boilerelor, linia ITG si linia ciclului combinat
-rationalizarea schemei de abur servicii interne, astfel incit barele de abur de 13 bar, 6 bar
si 1,2 bar sa nu mai fie tinute calde in mod inutil.
Astfel apar urmatoarele necesitati tehnologice :
-introducerea unor vane de reglare pe fiecare dintre firele de tur interne :

« de la boilere

« delalfG

» de la ciclul combinat

- sectionarea prin blindare a barei de abur de 1,2 bar si realizarea unui racord de abur de 10-
16 bar prevazut cu SRR 16/1,2 bar, care sa alimenteze degazorul de apa demi de 1,2 bar

-realizarea unui racord de abur de 10-16 bar prevazut cu SRR 16/1,2 bar pentru alimentarea
degazorului de apa de adaos in termoficare.
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pentru asigurarea fiabilitatii si conformitatii functionarit pentru termoficare a cazanului de
rezerva (CAI 100t/h) sunt necesare urmatoarele lucrari :

-inlocuirea celor doua boilerelor de virf tubulare actuale cu doua schimbatoare cu placi

de 25 Gceal/h fiecare

-inlocuirea SRR 16/1,2 bar actual cu unul nou {100 t/n)

. mutarea pompelor de apa de alimentare ale cazanului din cladirea principala intr-o cladire
adiacenta cazanului

. realizarea unei instaltii de monitorizare a emisiilor la cosul CAI (IMA2)

. realizarea unor masuri de mentinere interioara uscata si ferita de inghet pe timp de iarna

Pentru asigurarea dispecerizarii unitatilor de producere a caldurii din CET Chimiei este necesara
reorganizarea camerei de comanda centrale CCT pentru monitorizarea functionarii unitatilor si
reglarea termoficarii.

Indeplinira acestor obiective se va face printr- serie de lucrari enumerate in cele ce urmeaza

Lista de lucrari

-inlocuirea boiterelor de virf actuale cu doua schimbatoare de caldura in placi de 25 Geal/h
fiecare

-asigurarea evacuarii condensului de la schimbatoarele de caldura cu placi de baza existente st
de virf nou instalate prin pompe de condens si conducerea acestuia la degazorul 1,2 bar demi

-sectionarea conductei de abur de 1,2 bar astfel ca alimentarea schimbatoarelor de caldura de
baza sa fie independenta de alimentarea degazorului de apa demi 1,2 bar

—executia unui racord de abur 16 bar spre degazorul 1,2 bar demi, dotat cu un SRR 16/1,2 bar

-executia unui racord de abur 16 bar spre degazorul apa adaos termoficare, dotat cu un
SRR 16/1,2 bar

-inlocuirea SRR 16/1,2 bar actual cu unul nou , cu debitul 100 t/h
-inlocuirea vanelor reglare alimentare apa si abur la degazori
-realizarea unor bucle de reglare noi pentru temperatura si nivel degazari

-introducerea unor vane de reglaj debit agent primar prin fiecare dintre grupurile de
schimbatoare de caldura : boilere de baz si virf , ITG, ciclu combinat

-a cazanul de 100 t/h (CAl) :

* modificarea injectoarelor de pacura pentru utilizarea CLU

*  injocuirea vanei de reglaj debit abur si a buclei de reglaj

*  realizarea unei instalatii de monitorizare a emisiilor

*  masuri de conservare pe timp de iarna ( calorifer de aer cu abur sau aeroterme cu
abur si insuflarea aerului cald in focar

* reamplasarea pompelor de apa de alimentare din cladire principala intr-o incinta noua,
{constructie usoara, adiacenta CAI)

* realizarea la CAI a unei instalatii de aer comprimat noua, cu debitul de 1000 I/h,
presiunea de 7 bar si acumulare de 1000 L Aerul va fi uscat prin refrigerare

* montarea unui expandor de purja si a unui expandor de golire

-realizarea in actuala camera de comanda (CCT) a unui punct de comanda modern.

La acest punct de comanda se vor monitoriza :
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-nivelul si temperatura in rezervorul de CLU

-starea de functionare a pompelor din statia de pompare CLU

-debitul CLU pe tur general si retur general statie pompare

-presiunea si temperatura pe tur general si retur general statie pompare

-consum de combustibil CAl

-debit, temperatura presiune abur CAI

-debit, temperatura , presiune apa alimentare CAI

-analiza si temperatura gaze ardere CAI

-starea de functionare a pompelor, ventilatorului, arzatoarelor CAI

~-consum de combustibil centrala cazane 2x 10 t/h

-debit, temperatura presiune abur centrala cazane 2x 10 t/h

-debit, temperatura , presiune apa alimentare centrala cazane 2 x 10 t/h
-analiza si temperatura gaze ardere centrala cazane 2 x 10 t/h

-starea de functionare a cazanelor de 10 t/h

-consum de combustibil ITG 22 MW

- temperatura gaze ardere turbina cu gaze ITG 22 MW

-temperatura gaze ardere evacuare cos ITG 22 MW

-analiza gaze ardere ITG 22 MW

-debit apa termoficare, temperatura intrare-iesire, puterea termica ITG 22 MW

-debit combustibif cazan ajutater ITG 22 MW

-debit apa cazan ajutator, temperatura intrare-iesire, puterea termica utila

-debit apa termoficare schimbator de caldura recuperator ITG 22 MW, temperatura intrare-
iesire, puterea termica utila

-starea de functionare echipamentelor principale ITG 22 MW - turbina cu gaze, compresor,
pompe.

-puterea electrica ITG 22 MW

-consum de combustibil ciclu combinat 16 MW detaliat pe : ITG , cazan suplimentar
- temperatura gaze ardere turbina cu gaze ciclu combinat 16 MW MW

- debit abur, temperatura, presiune cazan suplimentar

-debit apa alimentare, temperatura, presiune cazan suplimentar

-debit abur trbina cu abur

-debit , presiune temperatura priza 1,2 bar termoficare

-temparatura condensator turbina cu abur

-temperatura si analiza gaze evacuare cazan suplimentar

-temperatura si analiza gaze ardere evacuare cos ciclu combinat

-puterea electrica turbina cu gaze

-puterea electrica turbina cu abur

~debit apa termoficare, temperatura intrare-iesire ciclu combinat

-starea de functionare echipamentelor principale - turbina cu gaze, compresor, turbina cu
abur, arzatoare cazan suplimentar, ventilatoare, pompe.

-parametrii ( debite, presiuni temperaturi, pozitii) tuturor SRR
-parametrii degazoarelor { presiune, temperatura, nivel)
-parametrii boilerelor de baza si virf (debit, presiune, temperatura, putere termica)

-pozitiile organelor de reglare pe circuite primare de termoficare

-debite, presiuni, temperaturi pe fiecare ramura tur-retur |a colectoarele generale de
termoficare , pentru ramurile ITG 22 MW, ciclu combinat, boilere( suplimentar fata de
masuratoarea aferenta acestor surse de caldura)

Comenzi disponibile {a punctul de comanda realizat :

-actionarea vanelor de reglare pe fiacare ramura termoficare { manual}

-actionarea SRR { manual si automat)
-actionarea vanelor de reglare nivel degazori {manual si automat)
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