ANEXA 2

Descriere a solutiilor tehnice de alimentare cu caldura a orasulut

Bacau , in varianta descentralizata.

CENTRALIZATOR INVESTITIE:

Instalarea unor surse termice in punctele termice:

11.230.000 Euro

Retea de gaze naturale pentru alimentarea punctelor termice

echipate cu cazane:
30.000.000 Euro

TOTAL : 41.230.000 Euro

Solutii tehnice si detalieri :

ANEXA 2a - INSTALAREA UNOR SURSE TERMICE IN PUNCTELE TERMICE

ANEXA 2b - RETEA DE GAZE NATURALE PENTRU ALIMENTAREA
PUNCTELOR TERMICE ECHIPATE CU CAZANE .

ANEXA 2a — INSTALAREA UNOR SURSE TERMICE IN PUNCTELE TERMICE




1. Solutii tehnice

Solutia 1. — Transformarea punctelor termice centralizate, in surse de energie, in Solutia

Centrala Termica
Situatia existenta

Consumatorii urbani si tertiari (spitale, scoli, institutii publice, societati comerciale} sunt
alimentati cu caldura pentru incalzire si apa calda de consum din punctele termice centralizate aflate

in exploatarea CET Bacau

Din punctele termice centralizate se furnizeaza agent termic, catre consumatori, prin

intermediul retelel termice secundare, 1a urmatorii parametril:

- lama
o incalzire - temperatura tur / retur = 90 / 70 °C
o apa calda de consum — temperatura tur = 60 °C
- vara

o apa calda de consum - temperatura tur = 60 °C

Din punct de vedere tehnelogic, punctele termice au in componenta schimbatoare de caldura
cu placi pentru incalzire si apa calda de consum, pompe de circulatie pentru incalzire, pompe apa rece,
pompe apa de ados, sistem de expansiune, sisteme de masura, automatizare si control. Punctele
termice functioneaza in schema doua trepte serie — serie . Capacitatile termice instalate in punctele

termice sunt prezentate in Tabelul 2a- 1.

Retelele termice secundare sunt de tip arborescent, pozate in pamant si / sau canale
nevizitabile. Din punct de vedere tehnologic retele termice secundare sunt in numar de 4, tur, retur

pentru incalzire, tur pentru apa calda de consum si recirculare.
Solutia propusa — Centrala termica
Dimensionarea cazanelor

In noua solutie se propune transformarea tuturor punctelor termice centralizate in surse de
caldura, prin prevederea de cazane pentru incalzire si apa calda de consum, alimentate cu gaz natural
{combustibil de baza) si CLU (combustibil de rezerva). Cazanele de apa calda propuse se impart in 2
categorii: cazane de apa calda pentru incalzire si cazane de apa calda pentru prepararea apei calde de
consum. Deci, in cadrul aceleBacau centrale termice se regasesc cazane dimensionate pentru sarcina
termica de incalzire si cazane dimensionate pentru sarcina termica necesara apei calde de consum. S-
a ales aceasta solutie, deoarece diferentele de cons;um intre sezonul de vara si cel de iarna sunt foarte
mari. Datorita acestor diferente mari de consum, in cazul utilizarli unor cazane cu capacitate identice,

in timpul verii, se va functiona in sarcini partiale ceea ce ar conduce la o functionare defectuoasa,
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randamente coborate, costuri de exploatare mari. Capacitatile cazanelor instalate sunt prezentate in
Tabelul 2a-2,

Parametrii de functionare ai cazanelor de apa calda sunt:
- temperatura tur / retur = 95 / 75 °C

- presiune = max. 6 bar

- presiune combustibil gazos = 0,5 bar

Schema tehnologica a centralef termice

Cazanele sunt prevazute cu arzatoare bi-combustibil, modulante, cu pompe de recirculatie,
rampe de alimentare cu combustibil. In cadrul centralel pe langa cazane vor fi montate pompe de
circulatie cu turatie variabila, pompe de adaos, schimbatoare de caldura cu plact pentru incalzire si
preparare apa calda de consum, sistem de tratare apa, de expansiune, de masura, control,
automatizare sk siguranta, sistem de alimentare cu coembustibil lichid, distribuitoare si colectoare
pentru incalzire si apa calda de consum. Schema termo-mecanica de principiu este prezentata In
Anexa 2a-pl1.

Descrierea functionala
In centrala termica sunt prevazute 3 circuite:

= un circuit inchis intre cazane si schimbatoarele de caldura - in acest circuit se

vehiculeaza apa calda cu parametrii 95 / 75 °C;

- un dircuit inchis intre schimbatoarele de caldura pentru incalzire si consumateri
de caldura - in acest circuit se vehiculeaza apa calda cu parametrii 80 } 70 °C;

- un circuit deschis intre schimbatoarele de caldura pentru preparare apa calda
de consum si consumatori - in acest circuit se vehiculeaza apa calda de consum la 60 °C;

Cazanele furnizeaza agent termic schimbatoarelor de caldura pentru incalzire si preparare apa

calda de consum.

Schimbatoarele de caldura pentru incalzire realizeaza agent termic la 90 °C pentru incalzire,
respectiv 60 °C pentru prepararea apei calde de consum. Schimbatoarele de caldura pentru incalzire
au fost introduse ca o masura suplimentara de siguranta a cazanelor in exploatare, respectiv
separarea hidraulica a circuitelor. Datorita pierderilor de agent termic pentru incaizire, in retele
termice de distributie, s-a cautat sa se reduca cantitatile de apa de adaos ce trebuie tratata. In



consecinta rezulta o capacitate redusa a statiei de tratare a apei de adaos, un timp redus de

interventie in momentul unei avarii (datorate calitatii apei), costurl de mentenanta mai mici.

1In cazul pericadelor de revizil ale cazanelor, sau de avarii se va asigura cu prioritate apa calda

de consum.

Pompele de pe circuitul de incalzire, cu turatie variabila, asigura circulatia agentului termic in
circuitul inchis dintre schimbatoarele de caldura pentru incalzire si instalatile interioare ale

consumatorilor.

Pompele de adaos se utilizeaza cand apar pierderi de fluid in circuitul cazanelor, preiau apa

rece si o introduc In instalatia de tratare a apel de alimentare a cazanelor.

Statia de tratare a apei asigura calitatea necesara a apel de alimentare a cazanelor. Apa
tratatd este apd dedurizatd $i asigurd compensarea pierderilor tehnologice In circuitul termic al

centralel, precum si in reteava termicd de incalzire.

sistemul de automatizare si control se bazeaza pe automate programabile. Acestea asigura
controlul complet al centralei in regim automat. In afara acestul sistem de control, sunt prevazute'si
comenzi manuale pentru toate elementele de executie. Reglajul sarcinii pe cazanele de incalzire se
face functie de temperatura exterioara. Reglajul sarcinii pe cazanele destinate prepararii apef calde de
consum se va face functie de consum. Toate centralele termice vor fi prevazute cu un sistem de
gestionare a datelor si transmisie Ja un dispecerat central.

Fiecare cazan va fi dotat atat cu sistem de masura a debitului de gaze naturale consumate, cat
si cu sistem de masura a debitului de combustibil lichid.

Ca si combustibil de rezerva, va fi prevazut CLU, ceea ce conduce la existenta, in cadrul
centralei termice, unui rezervor de combustibii lichid cu tot sistemul de masura si transport al acestuia
la cazane. Acest sistem de rezerva trebuie sa asigure capacitatea de functionare a centralel termice
pentru 48 ore.

Centralele termice vor fi prevazute cu cosuri de evacuare a gazelor de ardere. Aceste cosuri
trebuie sa respecte normele de mediu in vigoare.

Racorduri la utilitati

Racord apa - centralele termice vor fi racordate la reteau de alimenetare cu apa prin

intermediul aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice.

racord canalizare - centralele termice vor fi racordate la reteau de canalizare prin intermediul

aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice.
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Racord energie electrica - centralele termice vor fi racordate la reteau electrica prin

intermediul aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice.

Racord combustibil - la fiecare centrala termica va fi prevazut un racord de gaze naturale,
dotat cu sistem de masura. Racordul de gaze naturale va fi executat de la cea mai apropiata conducta
de joasa presiune, in conformitate cu toate conditiife impuse de furnizorul de gaze naturale si de
mediu.

Racord energie termica — centralele termice vor fi racordate la reteau de distributie a agentului
termic, prin intermediul aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice,

Solutia 2. - Transformarea punctelor termice centralizate, in surse de energie, in Solutia

Centrala de Cogenerare pe baza motoarelor cu ardere interna.
Solutia propusa - Centrala de Cogenerare cu Motoare cu Ardere Interna
Dimensionarea cazanelor

In noua solutie se propune transformarea tuturor punctelor termice centralizate in surse de
caldura, prin prevederea de cazane pentru incaizire si motoare cu ardere interna pentru apa calda de
consum, alimentate cu gaz natural {(combustibil de baza) si CLU {combustibil de rezerva). Caldura va fi
livrata consumatorilor urbani st tertiari, iar energia electrica va fi injectata in sistemul de distributie a
energiei electrice.

Capacitatile cazanelor si a motoarelor termice, instalate, sunt prezentate in Tabejul 2a-3.
Parametrii de functionare al centralelor de cogenerare sunt:
- tempertura tur / retur = 95/ 75 °C

- presiune = max. 6 bar

presiune combustibil gazos = 0,5 bar

nivelul de tensiune pentru injectia energiei electrice In sistemul de distributie = 0,4 kv
Schema tehnologica a centralei de cogenerare

Cazanele sunt prevazute cu arzatoare bi-combustibil, modulante, cu pompe de recirculatie,
rampe de alimentare cu combustibil. Motoarele termice sunt prevazute cu tot sisternul de recuperare a
caldurii, respectiv sistem de recuperare a caldurii din gazele de ardere, din apa de racire, precum si
din ulejul de ungere, sistem de racire a motorului pentru avarif (Anexa 2a-pl2). In cadrul centralelor,
pe langa cazane si motoare termice, vor fi montate pompe de circulatie cu turatie variabila, pompe de
adaos, schimbatoare de caldura cu placi pentru incalzire si preparare apa calda de consum, sistern de

tratare apa, de expansiune, de masura a energliet termice si electrice, control, automatizare si



siguranta, sistem de alimentare cu combustibil lichid, distribuitoare si colectoare pentru incalzire st apa
calda de consum. Schema termoe-mecanica de principiu este prezentata in Anexa 2a-pi3.

Descrierea functionala
In centrala termica sunt prevazute 3 circuite:

- un circuit inchis intre echipamentele de producere a caldurii si schimbatoarele
de caldura - in acest circuit se vehiculeaza apa calda cu parametrii 95 / 75 °C;

- un circuit inchis intre schimbatoarele de caldura pentru incalzire si consumatori
de caldura - in acest circuit se vehiculeaza apa calda cu parametrii 90 / 70 °C;

- un circuit deschis intre schimbatoarele de caldura pentru preparare apa calda
de consum si consumatori - in acest circuit se vehiculeaza apa calda de consum la 60 °C;

Cazanele si motoarele termice furnizeaza agent termic schimbatorelor de caldura pentru

incalzire si preparare apa calda de consum.

Schimbatoarele de caldura pentru incalzire realizeaza agent termic la 90 °C pentru incalzire,
respectiv 60 °C pentru prepararea apei calde de consum. Schimbatoarele de caldura pentru Incalzire
au fost introduse ca o masura suplimentara de siguranta a echipamentelor de producere a caldurit,
respectiv separarea hidraulica a circuitelor. Datorita pierderilor de agent termic pentru incaizire, in
retele termice de distributie, s-a cautat sa se reduca cantitatile de apa de adaos ce trebuie tratata. In
consecinta rezulta o capacitate redusa a statiei de tratare a apel de adaos, un timp redus de
interventie in momentul unei avarii (datorate calitatii apei), costuri de mentenanta mai mici.

In cazul periocadelor de revizii ale motoarelor termice, precum si in cazul unei avarii la unitatea
de cogenerare, cantitatea de caldura aferenta prepararii apei calde de consum va fi furnizata de catre
cazane. Daca aceste perioade apar in timpul iernii, atunci se va asigura prioritar apa calda de consum,

incalzirea fiind diminuata datorita inertiei termice a cladirilor.

Pompele de pe circuitul de incalzire, cu turatie variabila, asigura circulatia agentului termic in
circuitul inchis dintre schimbatoarele de caldura pentru incalzire is instalatiile intericare ale

consumatoritor.

Pompele de adaos se utilizeaza cand apar pierderi de fluid in circuitul cazanelor, prefau apa

rece si o introduc in instalatia de tratare a apei de alimentare a cazanelor,

Statia de tratare a apei asigura calitatea necesara a apel de alimentare a cazanelor. Apa
tratati este apd dedurizatd s5i asigurd compensarea pierderilor tehnologice n circuitul termic al
centralei, precum si in refeaua termic3 de incilzire.

AN




Sistemul de automatizare si control se bazeaza pe automate programabile. Acestea asigura
controlul comptet al centralei in regim automat. In afara acestui sistem de control, sunt prevazute si
comenzi manuale pentru toate elementele de executie. Reglajul sarcinii pe cazanele de incalzire se
face functie de temperatura exterioara. Reglajul sarcinii pe motoarele termice se va face functie de
consumul de apa calda. Toate centralele de cogenerare vor fi prevazute cu un sistem de gestionare a

datelor si transmisie la un dispecerat central.

Fiecare echipament de producere a caldurii va fi dotat atat cu sistem de masura a debitului de
gaze naturale consumate, cat si cu sistem de masura a debitului de combustibil Yichid.

Ca si combustibil de rezerva, va fi prevazut CLU, numai pentru cazanele destinate incalzirii,
ceea ce conduce Ia existenta, in cadrul centralei de cogenerare, unui rezervor de combustibil lichid cu
tot sistemul de masura si transport al acestula la cazane. Acest sistem de rezerva trebuie sa asigure

capacitatea de functionare a centralei pentru 48 ore.

Centralele de cogenerare vor fi prevazute cu cosuri de evacuare a gazelor de ardere. Aceste
cosuri trebuie sa respecte normele de mediu in vigoare. Deasemenea emisiile poluante trebuie sa se

incadreze in normele de mediu in vigoare.
Racorduri ja utilitati

Racord apa — centralele de cogenerare vor fi racordate la reteau de alimenetare cu apa prin
intermediul aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice.

Racord canalizare - centralele de cogenerare vor fi racordate la reteau de canalizare prin

intermediul aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice.

Racord energie electrica - centralele de cogenerare vor fi racordate la reteau electrica prin
intermediul aceluBacau racord la care sunt racordate si punctele termice. Pentru motoarele termice
este prevazut un racord de injectie a energlel electrice in sistemul de distributie. Motoarele vor debita
energia electrica la 0,4 kV. Acest racord se va face in posturile de transformare. Posturile de

transformare vor fi dotate cu celula proprie de racord.

Racord combustibil - la fiecare centrala de cogenerare va fi prevazut un racord de gaze
naturale, dotat cu sistem de masura. Racordul de gaze naturale va fi executat de la cea mai apropiata
conducta de jeasa presiune, in conformitate cu toate conditiile impuse de furnizorul de gaze naturale

si de mediu.

Racord energie termica - centralele de cogenerare vor fi racordate la reteau de distributie a

agentului termic, prin intermediul aceluBacau racord fa care sunt racordate si punctele termice.



-durata de viata a echipamentelor este de 20 ani

- rata dobinzil este de 5,5 %

- cota nerambursabila din investitie este 50% pentru

nerambursabila si in solutia 2, mult mai scumpa, astfel ca valoarea cotel nerambursabile scade

solutia i. Aceeasi suma este considerata

-investitia specifica in cazane si motoare este egala cu media rezultata in calculul investitiei in cele
doua solutii, din tabelele de la punctul I al acestei anexe .

-pretul gazelor naturale st pretul energlel electrice sunt 399 E/1000 Nmc ( 40,4 E/MWh) si 68 E/MWh,

aceleasi cu cele din prezentul studiu, incepind cu anii 2011-2012 (Analiza cost-heneficiu)

-bonusul pentru energie electrica in cogenerare in regim de inalta eficienta este considerat conform
urmatorului tabel { proiect de regiementare}

Bonus

pret 2020-
An 2009 | 2010 2011 2012 | 2013 | 20341 2015] 2016 | 2017 | 2018 2019 | 2028
Euro/MWh 28.7 28 27.4 26.9 26.4 26 ] 2571 25.5 26.3 26.3 26.3 4]
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Centrala termica de 1 MWt

Vinzari de caldura si
electriciate

Capaciate instalata

Ore utilizare sarcina nominala
Vinzari de electriciate

Vinzar caldura

Capacitate termica efectiva
Putere electrica instalata
Vinzani de electricitate

Valoare vinzare electricitate

Procurare combustibil
Cantiati

Eficienta electrica
Eficienta termica
Eficienta totala

Productie de caldura si electricitate
Procurare combustibil

Preturi

Preturi unitare

Investitii
Investitii specifice

Investitie totala

Investitie nerambursabila
Total investitie minus grant
Durata de viata

Rata dobinzii

R DS,
Costuori variabile
kCostri totale

MW-th
h/an
Mwh/an
%

MW-th
MwW-el
MWh/an
Euro/MWh

%

Mwh/an
MWh/an

Euro/MWh

1000 Euro/MW
1000 Euro

%
1000 Euro

| euro/mwn
% din investitie
g Ngrkns 4

1.1
4,500
4,550
100%

0.99

0%
90.00%
90%
4,950
5,500

40.4

65

64

50

32
20

0.9
5,176
3,060
80%
0.77

0%
90%
90%

3,960
4,400

_40.4

65

50

16

42
20

0.5
4,213
950
20%
0.24
0.2
821

68

39%
47%
86%

1,811

2,106

40.4

780
152

16
128




Centrala termica de 2 MW

Vinzari de caldura si electriciate
Capadiate instalata
Ore utilizare sarcina nominala
Vinzari de electriciate
Vinzari caldura
Capacitate terimica efectiva
Putere electrica instalata
Vinzan de electricitate

| Valoare vinzare electricitate

Procurare combustibil
Cantiati

Eficienta electrica
Eficienta termica
Eficienta totala
Productie de caldura si electricitate
Procurare combustibil

Preturi
Preturi unitare

Investitil
Investitii specifice

Investitie totala
Investitie nerambursabila

Total investitie minus grant
Durata de viata

Costuri variabile
Costu totale

Euro/MWh

MW-th
hfan
MWh/an
%
MW-th
MW-el
MWh/an

MWh/an
MWh/an

Eurp/MWh

1000 Euro/MW
1000 Euro
%

1000 Euro
Ani

Euro/MWh
% din Investitie

2.2
4,500
9,675
100%

1,94

0%
90.00%
90%
9,675
10,750

65

126

1.7
5,059
7,740

80%
1.53

0%
90%
30%

7,740
8,600

1.0
4,117
1,935
20%
0.47
0.4
1,606

39%
47%
86%
3,541
4,117

780
304

16
257

—

e —



Centrala termica de 3 MW

- ma d caldura i

electriciate
Capaciate instalata MW-th 1.3 2.5 1.5
Ore wutilizare sarcina nominala hfan 4,500 5,280 | 4,213
e Vinzari de electriciate MWh/an 14,850 11,880 | 2,970
( {Q_ :) Vinzari caldura % 100% 80% | 20%
R Capacitate termica efectiva MW-th 2.97 225 | 0.71
Putere electrica instalata MW-el 0.6
Vinzar de electricitate MWh/an o 0| 2,464

Valoare vinzare electricitate EU"O/MWh

Procurare combustibil

Cantialf

Eficienta electrica % 0% 0% | 39%
Eficienta termica 90.00% 90% | 47%
Eficienta totala 90% 90% B6%
Productie de caldura si

electricitate MWh/an 14,850 11,880 | 5,434
Procurare combustibil MWh/an 16,500 13,200 { 6,319
Preturi

returi unitare Euro/MWh 40.4 |

40.4

Investitii

Investitii specifice 1000 Euro/MW 65 65 780
( A Investitie totala 1000 Euro 193 146 | 456
(N

Investitie nerambursabita % 16 i6

Total investitie minus grant 1000 Euro 123 383

Durata de viata Anj 20

Rata dobinzii ) %

FEELLE ML . s
Costuri variabile Euro/MWh
Costuri totale % in i

Ty

Costuri anuale totale

i}




Centrala termica de 4 MW

Capaciate instalata
Ore utilizare sarcina nominala
Vinzar de electriciate

vinzarl caldura

Capacitate termica efectiva
Putere electrica instalata
Vinzar de electricitate
Valoare vinzare electricitate

Procurare combustibil
Cantiati
Eficienta electrica
Eficienta termica
Eficienta totala
Productie de caldura si electricitate
Procurare combustibil
Preturi
| Preturi unitare

[ Iestltli
Investitit specifice
Investitie totala

Investitie nerambursabila
Total investitie minus grant

Durata de viata
dobinzii

Vizari d caldura si eIectriciate

_LEUY

MW-th
h/an
MwWh/an

MW-th
MW-el
MWh/an

Yo

Mwh/an
MwWh/an

1000
Euro/MW

1000 Euro
%

1000 Eure
Ani

] %

Euro/MWh
% din
investitie

3.4
5,176
15,840
80%
3.06

0%
90%
90%

15,840
17,600

39%
47%
86%
7,246
8,426
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Investitii necesare in etapa actvala

Conform rezultatelor din tabele centrala termica echipata numal cu cazane livreaza caldura la
un pret mai scazut. In plus, este de mentionat ca racordul de energie electrica spre punctele de
preluare nu este cuantificat

Din acest motiv analiza se va continua pentru solutia de echipare cu cazane a punctelor

termice.

Datele privind necesarul de caldura al punctelor termice sunt corespunzatoare echiparii actuale a
punctelor termice. Puterea actuala instalata in schimnbatoarele de caldura este facuta conform
proiectelor anifor ,80, cind consumul de caldura era mult mai mare, din cauza numarului de
consumatori racordati. Retehnologizarea echipamentelor din punctele termice s-a facut pentru aceleasi
puteri instalate.

Echiparea cu cazane a punctelor termice nu trebuie sa respecte aceasta supradimensionare.
Puterea instalata calculata in tabelele de calcul este de cca 722 MWL,
Evolutia sarcinii termice si a plerderilor de caldura este data in tabelul 26. din studiu.

Ulterior, in tabelul 31. din studiu, sunt expuse datele privind caldura necesara 1a virful de iarna:

Puterea termica de virf de iarna 2010 MWt 300

Puterea termica de virf de iarna 2028 MWt 217

Pierderile de caldura vor fi, conform tabelului 26. mentionat mai sus de 40,5 % din caldura produsa in

anul 2010. Se poate presupune ca jumatate din pierderi ( 20,25 %) survin pe reteauva de transport.

Prin urmare puterea termica de virf de farna exceptind pierderile pe reteaua de transport ar fi, pentru
anul 2012 :

300 x (100- 20,25)/100 = 239,25 MWt
Asadar o putere instalata de 722 MWt ar fi excesiva.

Sarcina termica precisa a cladirilor nu este cunoscuta cu exactitate pentru categoriile de cladiri,
cartiere, institutii, ca sa se poata recalcula echiparea fiecaruia din punctele termice, dar se pot face

aproximatii suficient de fundamentate.



In tabelul 31 din studiu se constata ca in variantele centralizate se prevede o rezerva de putere de cca

155 %. Pentru a avea o echivalenta in cadrul analizel, pentru centralele locale ce se vor construl, ar
trebul ca rezerva de putere sa fie aceeasi. Ar rezulta o putere instalata necesara de

1,55 x 239,25 = 370 MWt

Anul 2010 a fost luat ca baza intrucit acesta este momentul in care sistemul de termoficare,

centralizat sau descentralizat, are sursele de producere a caldurii complet retehnologizate,

Daca ulterior puterea termica va creste, ceea ce nu este presupus in cadrul analizei, investitiile vor

continua cu extinderi de putere in ambele variante, centralizata si descentralizata.

Prin urmare investitia strict necesara pentru instalarea unor cazane in punctele termice trebuie redusa
pentru o putere de 370 MWL,

Situatia apreciata anterior, pentru 722 MWt era structurata dupa cum urmeaza:
Cazane : 47 mil Euro
Alte echipamente { conducte, depozit CLU, statii epurare ape) si constructii montaj : 56,8 mil Euro

in cazul instalarii @ numai 370 MW, se poate aproxima ca investitia in cazane se diminueaza

proportional, dar cealata parte de investitie nu se modifica.

Astfel investitia totala devine :

Cazane : 17,6 mil Euro
Alte echipamente si constructii-montaj : 56,8 mil Euro
Total : 74,4 mil euro.

Aceasta valoare va fi luata in considerare pentru efectuarea analizei cost beneficiu in cadru! studiuiui
de fezabilitate.



ANEXA 2b - RETEA DE GAZE NATURALE PENTRU ALIMENTAREA

PUNCTELOR TERMICE ECHIPATE CU CAZANE .

RIVIND 1E

Municipiul Bac3u, regedinta judetului Baciu, este situat in partea de Nord - Est a Larii.

({( } Alimentarea cu gaze naturale a consumatorilor casnici si industriali se face din sistemul
national de transport, prin intermediul a 3 statii de predare, astfek:

- SRM Predare I str. Arcadie Septilici, cu capacitatea de 50.000 mc/h

- SRM Predare Il zona str. Barladuwui, cu capacitatea de 3.000 mc/h

- SRM Predare 111, zona Sofed, cu capacitatea de 27.000 mc/b

Statiile de predare au fost construite in urma cu circa 50 anj, iar ultimele modernizari ale
echipamentelor tehnologice s-au facut in anit 1970. Tot in ‘acea perioadd s-au executat si racordurile

din teavd de ofel.

Din cele trei statit de predare se distribuie gazul metan la consumatori prin intermediul a circa
20.000 m retele presiune medie. Retelele sunt din otel, pozate ingropat, de reguld in trama stradald.

Vechimea retelelor este de 35 — 40 ani, mult peste durata normal3 de functionare.

incsrcarea retelelor este dezechitibratd, la dimensionarea lor nefiind luatd in calcul dezvoltarea

consumului 1a nivelul apdrut dupd anul 1990.

Datoritd vechimii, apar probleme permanente in exploatare, datorate in principal coroziuni si

supraincarcarii.

Descriereg Investitiei:

Prin tema de proiectare, se solicitd studierea variantei de transformare a punctelor termice in

centrale termice alimentate cu gaze naturale.

Aceste centrale vor asigura necesarul de agent termic pentru incélzire si apd caldd menajera

consumatorilor racordati la sistemul centralizat de termoficare.

Mecesarul energetic este de 60,0 MW, reprezentand 70060 mc/h.



La acest consum de gaze naturale se adaugi circa 80.000 mc/h reprezentind consumul casnic

si industrial existent.
Necesarul total, inclusiv rezerva pentru dezvoltare de perspectivd este 120.000 mc/h.

Retelele existente nu pot prefua debitul necesar.

Scenariul propus

Prin prezenta documentalie se propune modernizarea sistemului de distributie a gazelor

naturale in Municipiul Bac3u, cuprinzdnd urmatoarele lucrart:

I - Modernizarea SRM Predare I — Arcadie Septilici, cu inlocuirea utilajelor existente, reparatlile
cladiritor, imprejmuirii 5i a cdilor de acces, mérirea capacitatii 1a 70.000 mc/h.

I - Modernizarea SRM Predare 11 - calea Barladuiui cu mirirea capacitdtii la 50.000 mc/h,

reabilitarea si extinderea constructiilor existente, a ciilor de acces §i imprejmuirii.
111 - Dezafectarea SRM Predare 111 Sofed

IV - Reabilitarea retelelor de distributie a gazelor naturale presiune medie in sistem Inelar,
sistemn care s permitd racordarea tuturor consumatorilor existentl si viitori, precum gi a statiitor de
reglare — masurare necesare viitoarelor centrale termice.

Descrierea constructivs, functionala st tehnologicd

Pentru alimentarea cu gaze naturale a consumatorilor in conditit de sigurantd si la parametril

corespunzatori, se propune realizarea unei investitii in modernizarea sistemulul de

distributie presiune medie si reabilitarea statiilor de predare si a racordului de presiune inalta existent.
S-a prevazut modernizarea SRM Predare 1 5i II:

- inlocuirea utilajelor la SRM Predare 1 pentru capacitatea de 70.000 mc¢/h cu  modificérile
constructiifor aferente
- amplificarea SRM Predare 1I de la 3.000 l 50.000 mc/h, inclusiv extinderea si
modernizarea constructiei existente
Statia de reglare - mésurare — predare, (SRMP), pentru presiuni maxime de intrare de 40 bar,
este compusd din dou3 linii de reglare - filtrare, (rampe de reglare - filtrare}, legate prin intermediul
distribuitoarelor st colectoarelor st linia de masurd cu ocolitorului. Cele doud linii de reglare - filtrare se

pot izola prin intermediul robinetelor de izolare.




{2

Fiecare linie de reglare - filtrare este dimensionati 1a consumul maxim, deci SRMP-ul poate
functiona numai pe un brat iar cel3lalt va fi de rezerva. In cazul defectdrii bratului de lucru, trecerea
pe bratul de rezerva se face automat. in caz de defectare simultand a ambelor brate alimentarea nu
se mai poate livra gaz c¢itre consumator. Pentru a se putea realiza schimbarea autornat3 de la un brat

la cel3lalt, bratul de rezerva este reglat la una - doud zecimi sub presiunea de pe linia de lucru.

in cazut statilor cu presiuni de intrare de 40 bar, supapa (supapele} de blocare, care este

montatd pe acelagl corp cu regulatorul este dublat¥ de o supapd de blocare montata separat.

Pentru trecerea automatd de pe linia de lucru pe linia de rezervi, valoarea de blocare la
cresteraa presiunii a bratului de rezervd este reglati peste valoarea de blocare la cresterea presiunil a
bratului de lucry, Iar valoarea presiunii de blocare la sciderea presiunil pe linia de rezerva este reglata
sub valoarea presiunii de blocare la sciderea presiunil liniei de lucru. valorile de reglare pentru
blocare, in afara cefor prezentate mai sus, depind de conditiile de exploatare i de presiunile minime §i
maxime de gaze admisibile. Fiecare linie este prevazutd cu o supapi de descircare. Valoarea presiunii
de interventie a acestela este de requld mai micd decat valoarea de blocare la cregterea presiunit a

bratului de lucru. Supapa permite eliberarea in atmosferd a unei cantitati relativ mici de gaz.

CARACTERISTICI TEHNICE

bresiune intrare {Pe), minim/maxim o . bar 4+ 25

%Presiune iegire bar 1,8 's Par < 2,5

 Presiune reglata Rampa 1 bar 2

Rampa 2 1,8

i
%?esiune maxima de blocare Rampa 1 bar 2,8

’ Rampa 2 3,2
;:Presiune minima de blocarve Rampa 1 bar 1,5

: Rampa 2 1,1

Presiune reglata supape descarcare bar 2,5

- Mediu de Jucru - Gaze naturale {SR 3317-2003)
-Temperatura fluidufui de Jucru . °C -20 + 60

:Temperatura mediului ambiant °C -30 + 80

rMarcaje conformitate CE, 104-584/EC - 1SCIR CERT




Pentru refacerea racordurilor presiune inalti fa SRM Predare I i 1I se va folosi conductd din
otel izolatd cu manta din polietilend gt cptusita la interior cu rasini epoxidice.

Conductele de transport gaze, sunt conductele care servesc la transportul gezelor naturale de
la panourile de misurare - predare din / de la sursele de gaze la zonele de consum ( localitati,
Intreprinderi 5i b%atforme industriale, etc. )

Conductele de transport gaze Eu diametre st lungimi mari, care sunt exploatate de reguld la
presiuni ridicate, se numesc conducte magistrale de gaze.

Prin conducte de gaze se inteleg atét conductele propriu-zise cat si anexele lor prin care se
\fehiculeaz’é gaze naturale ca: traversiri de ape, de c3i de comunicatie, robinete de sectionare,
refulatoare { descircitoare de presiune ), separatoare, sifoane, prize de potential, statii de protectie
catodicl, imbin3ri electroizolante, borne de marcare a traseulu, etc.

Toate materialele si echipamentele care devin parte componentd a oricarel conducte construite
trebule s3 fie corespunzitoare i sigure pentru conditiile in care vor fi folosite. La livrare, ele vor fi
insotite de certificate de calitate care sd garanteze parametrit standardului de fabricatie inscris Tn
proiect.

Toate partite componente ale unui sistem de conducte, inclusiv robinetele, flangele, confectiile
metalice, etc. trebuie s3 fie corespunzitoare presiunii maxime de regim a conductei 5i sa fie

dimensicnate astfel incat s3 reziste la eforturile la care este supusd conducta.

Teava

Teava este un produs tubular, fabricat cu utilaje specifice in conformitate cu standardele de
fabricatie.

La construirea conductelor colectoare si de transport gaze naturale se pot folosi numai tevi din
otel laminate la cald sau tevi din otel sudate longitudinal sau elicoidal cu destinatia speciald pentru

gaze sl / sau produse petroliere.

Teava din otel expandati la rece poate fi teavd trasd sau sudat& longitudinal, cregterea de

diametru admis3 prin procedeul de expandare la rece fiind de pani la 0,5%.

Materfalul tubular, care se va folost pentru realizarea conductelor, va fi insotit de certificat de

calitate, din care sa rezulte cel pulin:

. normativul / standardut de referintd pentru fabricarea predusului

- dimensiuni

o
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- proprietatl mecanice .
- compozitie chimica
Traseul conductej
De regul#, conductele de gaze se monteaza subteran pe trasee convenabil alese, astfel incét
53 fie supuse la cit mai pufine restrictii din partea terenului, instalatiilor sifsau oblectivelor existente
sifsau viitoare, previzibile, amplasate in vecinatatea conductel.
Totalitatea conditillor locale de teren si a posibilititilor de acces pentru Intretinere si reparatii

formeaza clasa de locatie a unui traseu de conducte,

Este interzisd montarea conductelor colectoare si de transport gaze naturale pe teritoriul
intreprinderilor industriale, al statillor de cale feratd, aeroporturilor, porturilor fluviale si maritime, pe

podurl de cale feratd si de drumurl.

Este interzisi montarea- conductelor colectoare si de transport gaze naturale fn tuneluri de cale

feratd sau de drum.

La traversarea zonelor cu aluneciri de teren se recomandd ca traseul sa fie ales in portiunile
de teren cu adancimea cea mail micd a planului de alunecare sau s se adopte montajul suprateran pe

suporti incastrati in sol stabil.

Traversarea apelor curg3toare se va face de regula in portiunile unde albia este in aliniament

si este bine conturatd, adicd In zona unde nu exista pericolul de schimbare a albiei.

La traversarea portiunilor muntoase cu pericol de avalanse se recomanda ca traseul conductei

53 fie amplasat in afara loviturii dinamice al acesteia.

Paralelismele, incrucisdrile supraterane gi subterane ale conductelor de gaze cu alte conducte

si canalizatii se vor rezolva cu respectarea urmatoarelor:

- distanta dintre 2 conducte subterane de gaze montate simultan in parale! se recomanda sa
fie cel putin 500 mm intre generatoarele conductelor
. distanta intre o conduct3 subterand de gaze §i orice altd canalizatie subterand montata in

paralel sau in apropiere va fi de minim 2 m pe orizontald



. conductele subterane de gaze vor traversa pe deasupra celelalte canalizatii subterane; n
zona de intersectie canalizatia traversatd va trebul s3 fie metalici sau imbracatd in tub de
protectie metalic

. la traversarea de canalizatie voluminoase cu D>1 m care nu pot fi prinse in tub de protectie
se va prevedea introducerea conductei de gaze in tub de proteciie

- daca traversarea pe deasupra hu este posibild si este obligatorie traversarea cu conducta de
gaze pe sub o altd canalizalie, conducta de gaze se va monta in tub de protectie care va
depisi cu cate 5 m canalizatia traversatd, respectndu-se distanta pe verticala de 500 mm

Zona de protectie a unei conducte de gaz este de 5 m de o parte §i alta a axului acestela, in
zona de protectie nu vor circula vehicule cu exceptia utilajelor de constructii care intervin pentru
intretinere si reparatii.

in paduri zona de proteciie va fi de 3 m de o parte §i de alta a axulul conductel; nu se vor

planta pomi pe zona de protectie.

in zona de protectie sunt interzise tucrdrile ce vor afecta conducta ingropata {scarificari si

nivetir).
Se recomand? ca traseul unel conducte de gaze sa indeplineascd urmatoarele conditii:

- 3 fie cat mai scurt

. s3 aib3 un profil longitudinal cat mai aplatizat

- s3 evite centrele aglomerate

. sh fie in teren stabil 51 rezistent

. s¥ pastreze distantele normate fata de obiectivele invecinate
. s% aib3 c3i de acces pentru lucrdrile de intretinere si reparalit
. sa nu fie in zone inundabile

. s4 evite padurlile, plantatiile pomicole si viticole

. s$ evite terenurile cu o agresivitate ridicatd

. 3 evite zonele vecine aeroporturilor, paligoanelor de tragere, minelor etc.
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Protectia conductelor de gaze ingropate, Impotriva agresivitalii solutui se va face fie numai

prin invelisuri de protectie anticoroziva extericard, fie prin invelisuri de protectie exterioara, protectie

catodici si anozi de sacrificiu.

Daci o conducti de gaze se ingroapd intr-un sol care are o agresivitate medie, mare sau
foarte mare, pe langd izolatia exterioard a conductei pe toat3 lungimea se va aplica protectia catodica
a conductel, chiar dacd traseul contine si zone de sol cu agresivitate mica. in zonele cu curenti de

dispersie se va aplica protectia catodic3 indiferent de gradul de agresivitate al solulul.
Protectia exterioara a conductelor supraterane se face prin vopsire.

Conductele de gaze vor fl separat electric prin imbinari electroizolante la limitele incintelor
statiilor de reglare, masurare, comprimare, tratare etc. si in general in toate locurile unde o izolatie
fatd de sol nu este posibil de realizat. De asemenea, se vor prevedea bnbinarl electroizolante si la
cuplarea unor conducte nol cu conducte existente sau interconect3ri pentru a nu se dezechilibra

sistemele de protectie catodica existente.
Distributia gazelor naturale presiune medie se realizeazi prin dou3 inele principale, astfel:

- Racord de la SRM Predare 1 str. Arcadie Septilici catre inelul exterior, cu conductd PE 100

500 mm pan3 in zona intersectiei strazii Gen. Stefan Guge cu strada G3ri.

- Racord de la SRM Predare II calea Barladului la inelul exterior, pand in intersectia strada

Uniril cu strada 1.L. Caragiale.

Inel 1 - exterior, conductd PE 100 @ 500 mm pe strazite Garil, Constantin Ene, Alexei Tolstoi,
Bucegi, Narciselor, Victor Babeg, Neptun, Aviatorilor, Henri Coand3, Condorilor, Calea Republicii,
Chimiel, Infratirii, Plopilor, Veronica Micle, 1zvoare, Ion Luca Caragiale, Vadul Bistrei, Stefan cel Mare,

Digul Birnat, Ton Ionescyu de la Brad, Prelungirea Bradului, strada Bradului.



Inel 2 - interior, conductd PE 100 @ 450 pozatd pe strazile Mirdgegti, Ion Luca Caragiale,
AMecu Russo, Stadionulul, Ghiocellor, Teodor Aman, Miron Costin, Bd. Alexandru cel Bun, 9 Mai, Stefan
cel Mare, Neagoe Vod3, Ardealulul, George Bacovia, Energiei, Emil Racovitd, Banatulul, Mihai

Eminescu, Oituz, Trotus, lonitd Sandu Sturza, Razboieni,. Parcului.
Interconectarea celor. dou3 inele se face prin 5 legaturi PE 100 @ 450 mm, astfel:
- Legatura 1 - sir. Energlei
- Legdtura 2 - str. Alexei Tolstol ~ str. Ciprian Pintea Erou
- Leg3tura 3 - str. Stadionului
- Leghtura 4 - str. Stefan cet Mare
- Legitura 5 - str. Ton Luca Caragiale

Toate aceste retele se executd cu conducte din polietilend de inaltd densitate PE 100 cu

diametru de 450 si 500 mm.

Din inelele principale sunt racordate prin relele ramificate 5i bransamente viitoarele centrale

termice.

Retelele se executa cu conducte din polietilend PE 100 cu diametre cuprinse ntre 450 si 63

mm.

Toate retelele de distributie a gazelor naturale presiune medie se executd cu conducte din

polietilend pozate ingropat.

Distantele intre conducte de gaze pozate subteran, cu functionare in regim de presiune medie

si alte clidiri sau obstacole sunt redate in tabelul de mai jos:

()
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Distanta

Instalatia, constructia sau obstacolul "
minima { m )

Cladiri cu subsoluri sau alinlamente de terenuri susceptibile de a fi construite 2
Cladiri fara subsqluri 1
Conducte de canalizare ’ 1
Canale pentru retele termice, canale pentru retele telefonice 1,5
Conducte de apd, cabluri de forta, cabluri telefonice, montate in sol sau in 0,5

caminele acestor instalatii

C3amine pentru retele termice, telefonice si de canalizare, statii sau camine 1
subterane in constructii independente

Linii de tramval { distanta masurata ntre linia cea mal apropiata 5§ generatcarea 0.5
laterala ) !

Copaci 0,5
Stalpi . a,5

Linil de cale ferata exclusiv cele din statii, triaje si incinte industriale:

- 1,5*
- in rambleu
3'0**

- in debleu, Ia nivelul terenului
*) de Ia piciorul taluzului din axul liniei de cale ferata

**} din axul liniei de cale ferata

Distantele masurate in m se masoara in proiectie crizontald, intre limitele exterioare ale

conductelor.

in cazul intersect3rii conductelor cu alte utilitdti subterane, se vor respecta conditiile din

Normele tehpice pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale,

Este interzisa montarea conductel de gaz sub liniile de tramvai, in lungul acestora, n canale
de orice fel, avand direct comunicatii cu cladirife. In cazul in care nu se poate respecta acest lucru,
conducta va fi introdusa in tub de protectie care va depdsi construciia subteran3 cu cel putin 0,8 m la

ambele capete.

Conductele de distributle gaze naturale din polietilena se vor poza la o addndme de 0,9 m
masuratda de la generatoarea superioara a conductet la suprafata solului. Adancimea de pozare se

paate reduce in cazurf speciale cu conditia montdrii conducteior in tub de protectie.



Lilimea santului pentru conductele de gaze naturale se va alege in asa fel incat de fiecare
parte a tevil sd ramand un spatiu liber de minim 20 cm. Aceastd conditie va fi respectatd pentru
instalarea conductelor cu diametrul mai mare de 225 mm. Litimea minim3 admisd pentru crearea
unor conditii optime de fucru va fi de 40 cm.

Fundul santului va fi nivelat §i acoperit cu un strat de nisip cu inaltimea de 10 cm. Nu sunt
admise deniveldrl evidente ale fundului de sant. Prezenta pe fundul santului sau in stratul de nisip a

unor pietre sau aglomerdri de pamant rezultate din s&pdtura este de asemenea interzisa.

Dupd pozarea conductei, se umple santul cu nisip péna cand grosimea acestula, compactat
manual, depiseste cu 10 cm generatoarea superioara a conductei. Materialul rezultat din s3pitura va
fi introdus treptat in straturi de max 30 cm §i va fi compactat manual. Umplerea santulul se va efectua
pe zone de 20 - 30 m, avansand intr-o singura directie.

in cazul in care nu existd variatil de temperaturd ale mediului ambiant cu mai muilt de 5°C

intr-o perioad3 de 8 ore, se poate efectua umplerea santulul pe portiuni mai mari de 30m.

in zonele in care conducta este pozatd in carosabil din asfalt, macadam sau beton, se va
reface stratul initial al carosabilulul, in proportie de 100%.

Conductete de polietilend se vor asambla prin dou?d procedee:
- sudare cap Ia cap;
- electrosudare {electrofuziune);

Asamblarea se va efectua de citre sudori autorizati pentru aceste doud tipuri de procedee, cu

respectarea specificatiilor din fisele tehnologice din documentatia de executie.

Conductele vor fi lansate in sant la scurt timp dupa asamblarea tronsoanelor, dar nu nainte de

incheierea ciclulul de réicire al fiecdrei suduri, indiferent de procedeul utilizat.

Se va urmiri Instalarea tronsoanelor in sipdtura in aceeasi zi in care au fost asamblate,
pentru a se evita expuneréa jor 1a variatii de temperaturd sau la actiunea razelor solare. Toate
imbindrile realizate intre tevi sau intre tevi si elemente de asamblare trebuie 53 prezinte cel putin

aceeasi rezistentd cu a tevii utilizate.

Reglarea presiunii i misurarea consumului de gaze naturale la centralele termice se face prin
intermediul statillor de reglare - masurare.

Statia de reglare - misurare pentru presiuni maxime de intrare de 6 bar, este compusa din
doud linit de filtrare, fegate prin intermediul distribuitoarelor si colectoarelor cu linia de masurd care la
randul sau este legata de liniile de reglare. Cele dou3 linii de reglare si respectiv filtrare se pot izola

prin intermediu! robinetelor de izolare. Reglarea se face cu regulatoare cu actionare directd, cu ventil
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echilibrat normal deschis.Fiecare linie de reglare si filtrare este dimensionatd la consumul maxim, deci
SRM-ul poate functiona numai pe un bral lar celdlalt va fi de rezerva. Pentru fiecare linie de reglare in
cazul defectirit bratulul de lucru, trecerea pe bratul de rezervd se face automat. in caz de defectare
simultand a ambelor brate se intrerupe furnizarea de gaz citre consumator. Pentru a se putea realiza
schimbarea automata de Ja un brat fa celdlalt, bratu} de rezerva este regiat la una - doud zecimi sub
presiunea de pe linia de lucru.Dac3 regulatorut dé presiune nu poate tine presiunea reglata — (aparitia
unii defect la regulator), - intrd in actiune supapa (supapele) de blocare, care este montata pe acelasi
corp cu regulatorul.

Pentru trecerea automatd de pe Hnia de lucru pe linia de rezervd, valoarea de blocare la
cresterea presiunii a bratului de rezerva este reglatd peste valoarea de blocare la cresterea presiunii a
bratului de lucru, iar valoarea presiunea de blocare la scaderea presiunii pe linia de rezerva este
reglati sub valoarea presiunii de blocare la scderea presiunii lintel de lucru. Valorile de reglare pentru
blocare, in afara celor prezentate mal sus, depind de conditiile de exploatare st de presiunile minime si
maxime de gaze admisibile. Fiecare linle de reglare este prevdzutd cu o supapd de descarcare.
valoarea presiunil de interventie a acesteia este de reguld mai micd decét valoarea de blocare la
cresterea presiunii a bratului de lucru. Supapa permite eliberarea in atmosferd a unet cantitati relativ

mici de gaz.

CARACTERISTICI TEHNICE

Presiur"ne intrare {Pe), minim/maxim . B bar 0.5+ 6 o
Presiune iesire Ibar 0.5+3

Presiune reglata Rampa 1 2 2

j Rampa 2 1,8 1,8

ZPresiune maxima de blocare Rampa 1 bar 2,8

: Rampa 2 3,2

%Presiune minima de blocare Rarﬁpa 1 bar 1,5

§ Rampa 2 1,1

:}Presiune reglata supape descarcare bar 2,5

'_Mediu de lucru - Gaze naturale {SR 3317-2003}
Temperatura fluidulut de lucru °C -20 = 60

VTemperatura mediului ambiant °C - 30+ 80

‘iMarcaje conformitate CE, 104-584/EC - 1SCIR CERT




In continuare se dau tabelele de caracteristici tehnice si de materiale, precum si fisele de evaluare
pentru realizarea investitiel.
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FISA DE EVALUARE Nr. 1
Reabilitare SRM predare I - Arcadie Septilici

A. - Utilaje — 70.000 mc/h

- Utilaje = 1.420.000,0 €
- Montaj utilaje 25 % = 355.000,0 €
TOTAL A = 1,775.000,0 €
B. - Constructii
- Reabilitare constructii
200 mp x 230 €/ mp = 46.000,0 €
- Refacere imprejmuire
250 mx S0 €/ ml = 12,500,0 €
- Reabilitare cdi de acces
600 mp x 70 €/ mp = 42.000,0 €
TOTAL B = 100.500,0 €
TOTALA + B = 1.875.500,0 €



FISA DE EVALUARE Nr. 2

A. - Utilaje - 50.000 mc/h

Utilaje

Montaj utilaje 25 %

Reabilitare SRM predare I1 - Calea Barladului

= 840.000,0 €

= 210.000,0 €

TOTAL A
B. - Constructii
Constructii

150 mp x 450 €/ mp
fmpreimuire

200mx80 €/ ml
Cai de acces

300 mp x90 €/ mp
Racorduri utilitati

= 67.500,0 €

= 16.000,0 €

= 27.000,0 €

= 1.050.000,0 €

= 21.000,0 €

TOTAL B

= 131.500,0 €

TOTALA+ B

= 1.181.500,0 €



FISA DE EVALUARE Nr. 3
fnlocuire racord GN presiune inalta

Racorduri SRM predare I 5i SRM predare II

- Conductd otel DN 400 mm cu izolatie din polietilend si ciptusita Ia interior cu rigind
epoxidici, pozata ingropat

8.500,0 mx 680 €/ m = 5.780.000,0 €

. Protectia catodici a conductelor din otel
2 buc. x 120.000,0 € / buc.= 240.000,0 €

- Tuburi de protec;le.si subtraversari
18 buc. x 4.000,0 € / buc,=  72.000,0 €

- CAmin vane ramificatie
4 buc. x 16.500,0 € / buc.= 66.000,0 €

. Dezafectarea conductei si instalatiilor existente
8.500,0mx55€/ m = 467.500,0 €

TOTAL = 6.625.500,0 €



FISA DE EVALUARE Nr. 4
Conducta gaze naturale presiune medie,

legiturd SRM predare I - Arcadie Septilici Ja inelul exterior

- conform tabel 1 -

- Conducta PE 100 @ 500 mm
2.367,0mx255€/ m  =603.5850€

- Camin vane
1 buc. x 19.300,0 € f buc.= 19.300,0 €
4 buc. x 11.500,0 € / buc.= 46.000,0 €

- Subtraversari 5i protectii
4 buc, x 40 m x 400,0 €/ m= 64.000,0 €
2 buc. x30 m x 400,0 € f m= 24.000,0 €

TOTAL

= 756.885,0 €



FISA DE EVALUARE Nr.5
Conductd gaze naturale presiune medie,

legiturs SRM predare 1I - Calea Barladului la inelul exterior
- conform tabel 2 -

. Conductd PE 100 & 500 mm

3.035,0mx255€/m = 773.925,0 €
- Camin vane

1 buc. x 19.300,0 € / buc.= 19.300,0 €

3 buc. x 11.500,0 € / buc.= 34.500,0 €

2 buc. x 6.500,0 € / buc, = 13.000,0 €

- Subtraversdri §i protectil
4 buc. x30 mx 400,0 €/ m= 48.000,0 €
8 buc. X 40 m x 400,0 € / m= 128.000,0 €

TOTAL = 1.016.725,0 €



S
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FISA DE EVALUARE Nr.6

Conductd gaze naturale presiune medie,

Inel 1 exterior

- conform tabel 4 -

Conductd PE 100 @ 500 mm
16.449,0 mx 255 €/ m = 4.194.495,0 €

Conductd otel @ 500 mm — supratraversari
2buc. X110,0 mx 450 €/ m=  99.650,0 €

Camin vane
2buc. x 23.00,0 € /buc. = 46.000,0 €
36 buc. x 19.300,0 €/ buc.= 694.800,0 €
5buc, x 17.500,0 €/ buc.= 872.500,0 €

Subtraversari si protectit
6buc. x40 mx 400,0 €/ m=  96.000,0 €
21 buc. x 30 mx 400,06 €/ m= 252.000,0 €
15 buc, x 25 m x 400,0 € /f m= 150.000,0 €

TOTAL

= 5.620.445,0 €



FISA DE EVALUARE Nr.7
Conductd gaze naturale presiune medie,
Inel 2 interior
- conform tabel 3 -

- Conductd PE 100 @ 450 mm

9.050,0 mx229€/m =2.072.450,0 €

- Conducti ote} @ 450 mm - supratraversari

2 buc. X8,0mx450 €/ m=

- Cdmin vane

72.000,0 €

5 buc. x 21.00,0 € / buc. = 105.000,0 €

18 buc, x 19.300,0 € / buc.=
12 buc. x 11.500,0 € / buc.=

- Subtraversari si protectit
4 buc. x 40 m x 400,0 € /f m=
22 buc. x 30 m x 400,0 € f m=
11 buc. x 25 m x 400,0 € / m=

347.400,0 €
138.000,0 €

64.000,0 €
264.000,0 €
110.000,0 €

TOTAL

= 3.172.850,0 €
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FISA DE EVALUARE Nr. 8
Interconectarea inelelor 1 si 2
- conform tabel 5,6, 7,8, 9 -

. Conduct? PE 100 @ 450 mm
508 m + 466 m + 322 m+ 198 m + 409 m = 1903 m

i 1.903,0 mx229€E/ m = 435,787,0 €
/Q ™ .
(AN - Camin vane )
5 buc. x 21.00,0 € / buc, 105.000,0 €
24 buc. x 19.300,0 € f buc.= 463,200,0 €

- Subtraversdri si protectii
9 buc. x 40 m X 400,0 €/ m= 144.000,0 €
5 buc. x 30 m x 400,0 € f m="" "60.000,0 €
21 buc. x 25 m x 400,0 € / m= 210.000,0 €

TOTAL

= 1.417.987,0 €



FISA DE EVALUARE Nr. 2
Conduct$ gaze naturale presiune medie - racorduri
. Conductd PE 100 @ 350 mm

759,0 mx 173 €/ m =131,307,0€
- Camin vane
6 buc. % 15.100,0 € / buc. = 90.600,0 €
Conductd PE 100 @ 315 mm
2050mx 165€E/ m = 33.8250€
- Camin vane
12 buc. x 14.500,0 € fbuc. = 174.000,0 €
. Conductd PE 100 @ 280 mm §i @ 250 mm
. 1.067,0mx 158 €/ m = 168.586,0 €
- Camin vane
6 buc. x 12.200,0 €/ buc. = 73.200,0 €
. Conductd PE 100 @ 225 mm
64,0 mx 153 €/ m = 9.792,0 €
. Camin vane
6 buc. x 11,500,0 € / buc. = 69.000,0 €
. Conductd PE 100 & 200 mm
1.202,0mx 148 €/ m = 177.896,0 €

. CBmin vane
8 buc. X 9.500,0 € / buc. = 76.000,0 €
. Conduct PE 100 @ 160 mm i @ 140 mm

1.468,0 m x 124 E/m = 182.032,0€
- Camin vane

96 buc. x 6.500,0 € / buc. = 624.000,0 €
. Conductd PE 100 £ 125 mm

359,0 m x 107 € /m = 38.413,0€

. Cémin vane
Z buc. x 4.600,0 € / buc. = 9.200,0 €
- Conductd PE 100 9 110 mm

1.951,0 mx B9 €/ m =173.639,0 €
- Camin vane

14 buc. x 1.800,0 € / buc. = 25.200,0€
. Conducta PE 100 @ 90 mm

1.631,0mx72€/ m = 117.432,0 €

- Subtraversari si protectii
240 buc, x 30 m x 400,0 € f m= 2.880.000,0 €

TOTAL

= 5.054.122,0 €




FISA DE EVALUARE Nr. 10

Bransamente

o - Conduct3d PE 100 & 63 mm
I
l( ) 28 buc. x 15mx 65,0 €/ m= 27.300,0€

- Conductd PE 100 & 90 mm
26 buc. x 15 mx 72,0 €/ m= 28.080,0 €

- Conductd PE 100 & 110 mm
4buc. x15mx8%,0€E/ m= 5.340,0€

TOTAL

N

60.720,0 €



FISA DE EVALUARE Nr. 11

Posturi de reglare - masurare

A.

C.

D.

- Capacitate 0+ 100 mc/h

Utilaje 27 buc. x 8.700,0 € / buc.

Montaj utilaj 25 %

Constructii 27 buc. x 3.500,0 € / buc.

- Capacitate 100 + 200 mc/h

Utilaje ' 21 buc. x 23.000,0 € / buc.

Montaj utilaj 25 %

Constructii 21 buc. x 3.500,0 € / buc.

- Capacitate 200 -+ 300 mc/h

Utilaje 8 buc. x 27.000,0 € / buc.

Montaj utilaj 25 %
Constructii 8 buc. x 4.500,0 € / buc.

- Capacitate 300 <+ 400 mc/h

Utilaje 2 buc. x 34.000,0 € / buc.

Montaj utilaj 25 %

Constructii 2 buc. x 9.500,0 € / buc.
Total utilaje = 1.001.900,0 €
Total montaj = 250.475,0€
Total constructii = 223.000,0 €

1

234.900,0 €
58.725,0 €
94.500,0 €

483.000,0 €
120.750,0 €
73.500,0 €

216.000,0 €
54,000,0 €
36.000,0 €

68.000,0 €
17.000,0 €
19.000,0 €

TOTAL

= 1.475.375,0 €

—
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FISA DE EVALUARE Nr.12
Constructii speciate pentru pozarea conductelor

A. — Supratraversari

. Estacade metalice pe fundatii din beton armat
6 buc. x 56.000,0 € / buc.= 336.000,0 €

B. — Subtraversare cale ferata

4 buc. x 95.000,0 €/ buc.= 380.000,0 €

TOTAL

= 716.000,0 €



CENTRALIZATOR INVESTITIE RETELE GAZE NATURALE

ECHIPAMENT SI CONSTRUCTIX MONTAJ): 27697609,0 €

PROIECTARE, ASITENTA TEHNICA, AVIZE : 1938832,0 €

TOTAL : 29.636.441 €

TOTAL ROTUNJIT : 30.000.000 €

50
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N Sarcini termice
cr:. Denumire PT acc. inc. Total
) Mwt | Mwt | Mwt
1 1 0.034 0.24 0.27
2 12 0.058 0.50 0.55
3 3 0.014 0.23 0.24
4 K 0.253 1.50 1.76
5 I5 0.063 0.39 0.45
6 16 0.111 0.80 0.91
7 37 0.096 1.03 1.12
8 18 0.081 0.49 0.57
g9 |9 0.191 1.63 1.82
10 |10 0.179 0.88 1.06
11 |11 0.358 1.58 1.94
12 |12 0.094 0.47 0.56
13 13 0.265 0.69 0.96
14 |14 0.424 1.75 217
15 15 0.267 1.42 1.69
16 |16 0.062 0.53 0.59
A7 117 0.202 0.80 1.01
18 118 0.19 1.19 1.38
18 119 0.260 1.67 1.93
20 |20 0.180 1.01 1.19
21 121 0.069 0.57 0.64
22 122 0.113 0.95 1.06
23 |25 0.159 0.93 1.09
24 126 0.011 0.19 0.20
25 |27 0.118 0.69 0.81
26 |28 0.011 0.31° 0.32
27 |29 0.211 1.02 1.23
28 130 0.009 0.11 0.12
29 31 0.560 2.26 2.82
30 132 0.029 0.59 0.62
31 |33 0.159 0.99 1.15
32 135 0,192 1.00 1.19
33 j40 0.060 0.48 0.54
34 )41 0.107 0.63 0.74
35 j42 0.055 0.67 0.72
36 143 0.099 0.67 0.77
37 144 0.109 0.52 0.63
38 |45 0.027 0.44 0.46
39 |58 0.026 0.24 0.27
40 59 0.088 0.85 0.94
41 61 0.078 0.72 0.80
42 162 0.104 0.96 1.06
43 63 0.164 1.27 1.43
44 64 0.071 (.39 0.47
45 169 0.100 0.85 0.95
46 179 0.027 0.44 0.46
47 §84 0.055 0.30 0.35
48 94 0.016 0.19 0.20
49 195 0.273 1.05 1.32
50 96 0.176 1.02 1.19
51 §97 0.259 1.13 1.39
52 k115 0.093 0.37 0.47
53 §¥117 0.077 0.48 0.56

Capacitali termice instalate in
puncte termice Bacau
Tabel 2a-1



54 1151 0.048 0.37 0.41
556 152 0.194 1.22 1.42
56 |1563 0.066 0.64 0.71
57 1154 0.167 0.68 0.85
58 |5SC 0.000 (.18 0.18
Total 7.565 | 45.006 | 52.57
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Capac. echip. de baza

Capac. tolala

. ch: Denumire PT acce. inc. instalata
buc * MW/buc | buc * MW/buc MWt
TN 1*0,035 1*0,270 0.305
2 |2 10,06 10,575 0.635
3 13 1*0,015 1*0,230 0.245
4 4 170,270 2*0,895 2.24
5 15 10,08 1*0,460 0.54
6 16 1*0,125 1*0,895 1.02
7 17 1*0,125 2*0,575 1.275
g8 I8 1*0,80 1*0,575 0.655
g 19 170,195 2*0,895 2165
10 10 10,195 1*0,895 1.09
11 11 10,370 2*0,895 2.34
12 |12 10,80 10,575 0.655
13 13 10,270 1*0,720 0.99
14 |14 1*0,460 2*0,895 2.43
15 |15 1*0,270 2*0,720 1.71
16 |16 10,08 1*0,575 0.655
17 17 1*0,270 1*0,895 1.165
18 |18 1*0,195 2*0,720 1635
19 |19 10,270 2*0,895 2.24
20 20 10,195 2*0,575 1.345
21 121 1*0,08 1*0,575 0.655
22 j22 10,125 1*1,120 1.245
23 125 10,195 1*1,120 1.315
24 126 10,015 1*0,190 0.205
25 |27 1*0,125 10,720 0.845
26 j28 1*0,015 1*0,370 0.385
27 129 10,270 2*0,575 1.42
28 130 1*0,015 1*0,125 0.14
29 I3 1*0,575 2*41,400 3.375
30 §32 1*0,035 10,720 0.755
31 133 10,195 1*1,120 1.315
a2z 136 1*0,195 1*1,120 1.315
33 J40 1*0,06 1*0,575 0.635
34 141 10,125 1*0,720 0.845
35 |42 1*0,06 1*0,720 0.78
36 |43 10,125 1*0,720 0.845
a7 44 1*0,125 1*0,575 0.7
38 145 1*0,035 1*0,460 (1.495
39 |58 170,035 1*0,270 0.305
40 |59 1*0,80 1*0,895 0.975
41 |61 1*0,80 1*0,720 0.8
42 |62 1*0,125 1*1,120 1.245
43 163 10,195 20,720 1.635
44 |64 1*0,80 10,460 0.54
45 169 1*0,125 10,895 1.02
46 |79 1*0,035 10,460 0.495
47 184 1*0,06 1*0,370 0.43
48 194 1*0,022 10,190 0.212
49 195 1*0,370 2*0,575 1.52
50 196 10,195 2*0,575 1.345
51 |97 1*0,270 20,720 1.71
52 1115 1*0,80 10,370 0.45
53 117 1*0,80 1*0,575 (.655

Tabel 2a-2

Capacifati cazane pentru -
puncte lermice Bacau



54 |151 1*0,06 10,370 0.43
55 |152 1*0,195 2*0,720 1.635
56 1153 1*0,08 1*0,720 0.8
57 (154 10,195 1*0,720 0.915
58 |5SC ? 1*0,190 019
Total 59.912
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Capac. term. echip. de baza

Capac. tolale insl.

c d- Denumire PT acc. inc. P Q
: TIAWTbuc | buc * MWibue | Mwe MWL
1 I 10,035 10,270 0 0.305
2 |z 10,06 10,575 4] 0.635
3 I3 10,15 10,230 0 (.245
4 4 1*0,311 2'0,895 0.249 2.284
5 15 1°0,08 1*0,460 4] 0.54
6 |6 1*9,125 10,895 0 1.02
T 17 10,125 20,575 4] 1.275
8 I8 1*0,80 10,575 0 0.655
3 19 1*0,239 20,895 0191 | 2.209
10 10 1*0,239 10,895 0.191 1.134
11 11 10,375 2'0,895 0.3 2.5
12 {12 1*0,80 10,575 0 0.655
13 |13 10,311 10,720 0.249 1.031
14 |14 10,434 20,895 0.347 2.404
15 |15 1*0,311 2'0,720 0.249 1.751
16 |16 10,08 1*0,675 0 0.655
17 |17 10,239 1°0.896 0.491 1.134
18 |8 10,239 2'0,720 0.1 1.679
19 18 10,311 20,895 0.249 2.281
20 20 40,239 2’05675 0.191 1.389
21 121 1*0,08 10,575 0 0.655
22 |22 1*0,125 11,120 4] 1.245
23 125 10,178 1*1,120 0.142 1.298
24 |26 10,15 10,190 0 0.205
25 127 1*0,125 140,720 0 0.845
26 |28 10,015 10,370 0 0.385
27 129 10,239 20575 0.191 1.389
28 30 10,015 10,125 0 0.14
29 13 1*0,625 2'1,400 0.5 3.425
30 |32 1*0,035 10,720 0 {.755
31 ]33 1*0,178 1*1,120 0.142 1.298
32 35 10,239 141,120 0.191 1.359
33 {40 1*0,06 10,575 0 0.635
34 41 10,125 10,720 4] (.845
35 |42 10,06 1*0,720 0 0.78
36 [43 10,325 1*0,720 0 0.845
37 |44 1*0,125 1'0,675 0 0.7
38 45 1*0,035 10,460 [+ 0.495
39 |58 10,035 10,270 0 0.306
40 59 10,80 1*(),895 Q 0.975
41 161 1*0,80 10,720 0 0.8
42 |62 10,125 14,120 0 1.245
43 |63 1*0,178 2*0,720 0.142 1.618
44 64 1*0,80 10,460 Q 0.54
45 |69 10,126 10,895 0 1.02
46 |79 10,035 10,460 0 0.495
47 184 10,06 10,370 0 (.43
48 |94 10,022 10,180 0 0.212
49 195 10,311 2'0,575 {.249 1.461
50 |96 1*0,178 2'0,575 (.142 1.328
51 197 1'0,311 2'0,720 0.249 1.751
52 115 10,80 10,370 0 .45
53 {117 10,80 1'0,575 4] 0.655
54 151 10,06 10,370 0 0.43
55 1152 10,239 2'0.720 0.191 1.679
56 153 1°0,08 10,720 0 0.8
57 {154 1*0,178 1*0,720 (Q.142 0.898
58 |5SC ? 10,190 0 0.19
Tolal 4879 ] 60.204

Gapacilali termice instalate in varianta
Cazane + Moloare Bacau
Tabel 2a-3






e ] San:i{i temmice Capac. echip. de baza Cz{pac. totala Inv. totata CF
o, Denumire PT CC- inc. Total act. nc. instalata
MWL MWL Mwi_| buc * MWibuc | buc - MW/buc MW eurg
1B 0.034 | 0.24 0.27 10,035 1°0,270 0.305 113,550
2 |2 0.058 | 0.50 0.55 10,06 10,575 0.635 149,850
3 13 014 .23 0.24 1°0,015 10,230 0.245 106,950
4 |4 0.253 | 1.50 1.76 10,270 2'0,895 2.24 326,400
5 15 0.063 | 039 0.45 10,08 10,460 0.54 139,400
[l 3] 0111 0.80 0.9 10,125 10,895 1.02 192,200
[N [ 0.0968 | 1.03 1.12 10,125 2°0,575 1.275 220,250
B |8 0.081 0.49 0.67 10,80 1°0,575 0.655 152,050
g |9 0.191 1.63 1.82 1*0,195 20,895 2.165 318,150
10 10 0.179 | 088 1.06 10,195 1*0,895 1.09 199,900
11 I 0.358 1.58 1.94 10,370 2'0,895 2.34 337,400
12 |42 D.094 0.47 0.56 10,80 10,575 0.655 152,050
13 |13 0.265 | 0.69 0.96 10,270 10,720 0.99 188,900
14 |14 0.424 1.75 217 10,460 2*0,895 2.43 347,300
16 15 0.267 1.42 1.69 1*0,270 2°0,720 1.71 268,100
16 {16 0.062 0.53 0.59 10,08 1'0,575 0.655 152,050
17 |17 0.202 | 0.80 1.01 10,270 10,895 1.165 208,150
i8 |18 0,191 1.19 1.38 1*0,195 2*0,720 1.635 259,850
19 |19 0.260 1.67 1.93 10,270 2*0,895 2.24 326,400
20 |20 0.180 1.01 1.19 140,195 2'0,575 1.345 227,950
21 121 0.069 | 0.57 0.64 10,08 1*0,575 0.655 152,050
22 |22 0.113 | 0.95 1.06 1*0,125 1*1,120 1.245 216,950
23 |25 0.159 | 0.93 1.09 10,185 1*1,120 1.315 224,650
24 126 0.011 0.19 0.20 10,015 10,190 0.205 102,550
25 27 0.118 0.69 0.81 1*0,125 10,720 0.845 172,950
26 128 0.011 0.31 0.32 1*0,015 1*0,370 0.385 122,350
27 129 0.211 1.02 1.23 10,270 20,575 1.42 236,200
28 130 0.009 | 0.11 0.12 1*0,015 170,125 0.14 95,400
29 |31 0560 | 2.26 2.82 1*0.575 2*1,400 3.375 451,250
30 |3z 0.029 0.59 0.62 10,035 10,720 0.755 163,050
31 133 0.158 | 0.89 1.15 10,195 1°1,120 1.315 224,650
32 |35 0.192 1.00 1.19 10,195 1*1,120 1.315 224,650
33 |40 0.060 | 0.48 0.54 10,06 10,575 0.635 149,850
34 1M1 0.107 0.63 0.74 10,1256 30,720 (.845 172,950
35 42 0.055 | 0.67 0.72 10,06 1*0,720 0.78 165,800
36 |43 0.089 0.67 0.77 10,125 10,720 0.845 172,950
a7 |44 0.109 0.52 0.63 1*0,125 10,575 0.7 157,000
38 |45 0.027 0.44 0.46 170,035 1*0,460 0.495 134,450
3% 158 0.026 | 0.24 0.27 1*0,035 10,270 0.305 113,550
40 |58 0.088 | 0.85 0.94 10,80 10,895 0.975 187,250
41 |61 0.078 | 072 0.80 10,80 1*0,720 0.8 168,000
42 {62 0.104 0.96 1.06 10,125 14,120 1.245 216,950
43 163 0.164 1.27 1,43 1°0,195 20,720 1.635 259,850
44 |64 0.071 0.29 0.47 170,80 1*0,460 0.54 139,400
45 |68 0.100 | 0.85 0.95 10,125 1°0,895 1.02 192,200
46 |79 0.027 | 0.44 0.46 10,035 1*0,460 0.495 134,450
47 184 0.055 | 0.30 0.35 10,06 1°0,370 0.43 127,300
48 194 0.016 | 0.19 0.20 170,022 140,190 0.212 103,320
49 195 0.273 | 1.05 1.32 10,370 2'0,575 1.52 247,200
50 |96 0.176 1.02 1.19 10,195 2°0,575 1.345 227,950
51 {97 0.259 1.13 1.39 10,270 20,720 1.71 268,100
52 J115 0.093 | 0.37 0.47 10,80 10,370 0.45 129,500
53 117 0.077 0.48 0.56 170,80 1°0,575 0.655 152,050
54 151 0.048 0.37 0.41 1°0,06 170,370 0.43 127,300
55 152 0.194 1.22 1.42 10,185 270,720 1.635 259,850
56 1153 0.066 | 0.64 0.7 140,08 140,720 0.8 168,000
57 }154 0.167 | 0.68 0.85 1°0,195 10,720 0.915 180,650
58 is SC 0.000 0.18 0.18 ? 10,190 0.19 100,900
Total 1.565 { 45.006 | 52.57 59.912 11,230,320

Tabelu} 2a-4
) -
in solutia
da echipara
cu cazane
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Sarcini termica Capac. lerm. echip. de baza [Capac. lotsle inst.

:_'t' Denumire PT ace. inc. Tolal BCC. inc. P Q Inv. totala CCG
’ MWt | Mwt | MWy | buc® MWibuc] buc " MW/bUCT MWe | MWWt eurg
11 0.034 0.24 0.27 1°0,035 30,270 0 0.205 113,55¢
2 12 0.058 0.50 0.55 10,06 1°0.576 0 0.635 149,050
3 I3 0.014 | 023 0.24 10,015 140,230 0 0.245 106,950
4 |4 0.253 1.50 1.76 1*0,311 20,895 0.249 1 2.28% 732,160
5 |5 0.063 | 0.39 0.45 1°0,08 10,460 0 0.54 139,400
3 {] 0111 .80 0.1 1°0,325 1*0,885 0 1.02 192,200
T l? 0.086 1.03 1.12 10,125 2'0,575 0 1.275 220,250
8 |8 0.081 0.49 0.57 10,80 1*0.575 Q 0.655 152,050
9 |9 0.191 1.63 1.82 10,239 2°0,895 0.191 | 2.209 631,300
10 |10 0.179 .88 1.06 140,239 10,895 0.191 1.134 513.050
1 1 0.358 1.58 1.94 10,375 20,805 0.3 2.345 821,700
12 |12 0.084 047 .56 1°0.80 1*0,575 0 0.655 152,050
13 13 0.265 0.69 0.96 1°0,311 1*0,720 0.249 | 1.031% 594,600
14 {14 0.424 1.75 217 1°0,434 20,895 0.47 | 2.404 904,300
15 |15 0.267 | 1.42 1.69 10,311 2°0,720 0.249 | 1.75% £73,800
16 |16 0.0682 0.53 0.59 1°0,08 10,575 0 0.655 152,050
17 117 0.202 0.80 1.0 10,239 10,895 0.194 1.134 513,050
18 8 0.151 3.19 1.38 1*0,239 2*0,720 0.191 | 1679 573,000
9 N9 0.260 1.67 1.93 10,311 20,895 0.249  2.281 732,100
20 _j20 0.180 1.01 1.19 1°0,239 20,575 0.19% 1.389 541,100
21 1 0.069 0.57 0.64 10,08 10,575 0 0.655 152,050
2 |22 £.113 0.85 1.06 10,125 1°1,120 4] 1.245 216,950
23 |25 0.159 0.93 1.09 140,178 1°1,120 0.142 | 1.208 452,400
24 |26 0.011 019 0.20 1*0.015 10,190 0 0.205 102,550
25 {27 0.118 0.69 0.81 10,125 10,720 1] 0.845 172,950
26 ]28 0.011 0.31 0.32 10,015 140,370 ] 0.385 122,350
27 29 0.2114 1.02 1.23 10,239 2*0,575 0.191 1.389 541,100
28 130 0.009 011 0.12 10,045 1*0,125 0 0.14 95,400
29 1M 0.560 2.28 2.82 10,625 2°1,400 0.5 3.425 1,263,000
30 |32 0.028 0.59 0.62 10,035 10,720 0 0.755 163,050
31 |33 0.159 0.99 1.15 10,178 1*1,120 0.142 1.298 452 400
32 |35 0.192 1.60 1,19 10,239 11,120 0.191 1.359 537,800
33 J40 0.080 0.48 0.54 1°0,06 1'0.575 0 0.635 149,850
34 1 0.107 0.63 0.74 10,125 10,720 0 0.845 172,950
35 42 0055 0.67 Q.72 10,06 10,720 1] 0.78 165,800
36 43 .099 0.67 0.77 10,125 10,720 0 0.845 172950
37 j44 109 0.52 0.63 1*0,125 140,575 0 0.7 157,000
38 145 3.027 0.44 046 170,035 10,460 0 0.495 134,450
39 |58 0.02 0.24 0.27 10,035 10,270 4] 0.305 113,550
40 |59 0.0388 0.85 0.94 1*0,80 1*4,895 0 0.975 187,250
41 161 0.078 0.72 0.80 1*0,80 1°0,720 1] 0.8 168,000
42 |62 0.104 0.56 1.08 10,125 1°1,120 0 1.245 216,850
43 |63 0.164 1.27 1.43 10,178 2°0,720 0.142 | 1.618 487,600
44 (64 0.071 0.39 0.47 10,80 10,460 i 0.54 139,400
45 169 0.100 0.85 0.95 1*0,125 10,855 Q 1.02 192,200
48 79 0.027 0.44 0.48 10,035 10,460 0 0.495 134,450
47 a4 0.055 0.30 0.35 10,06 10,370 0 0.43 127,360
48 |94 0.016 0.19 0.20 10,022 10,190 0 0.212 103,320
49 |as 0.273 1.05 132 1°0.31¢ 2'0.575 0.249 1.461 641,500
50 |96 0. 17€ 1.02 1.19 10,178 2°0,515 0.142 | 4.328 455,700
51 |97 0.259 1.13 1.39 10,311 2°0,720 0.24% 1.761 673,800
52 15 0.053 0.37 0.47 10,80 10,370 0 0.45 129,500
53 |17 0.077 0.48 0.56 1°0,80 10,575 [ 0.655 152,050
54 1151 0.048 Q.37 0.41 10,06 10,370 [i] 0.43 123,300
55 152 0.194 1.22 1.42 10,239 2'0,726 .19t 1.679 573,000
56 1153 0.066 0.64 0.71 1'0.08 10,720 0 0.8 168,000
57 [154 0.167 0.68 0.85 10,178 1°0,720 0.142 | 0.898 408,400
58 155C 0.000 0.18 0.18 ki 1°0,190 ] 0.19 100,900

Tolal 7.565 | 45.1B4 | 52.749 48719 | 60.204 19,033,120

Tabelul 2a-5
Investitii in solutia de
echipare cu motare
si cazane
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