Redam in continuare necesarul de lucrari impartit dupa care se face descrierea lucrarilor partiale:

2.b.6.2.1 -Depozit combustibil lichid
2.b.6.2.2 ~ Instalatie de stins incendiul
2.b.6.2.3 - Statie de pompe CLU
2.b.6.2.4 - Retele in incinta

2.b.6.2.5 -Santina

2.b.6.2.1 Depozitul de combustibil lichid

Partea termomecanics si de montaj

Dup3 realizarea pe parte de constructii a fundatiei aferente rezervorului, se vor executa
urmatoarele lucriri:

- montarea fundului rezervorului si a serpentinei de fncalzire ;

- montarea tolelor aferente peretilor verticali s5i a capacului;

- montarea scarii de acces pe platforma metalics de pe capacul rezervorului;

- montarea conductei de prea plin;

- grunduirea pe interior si exterior a rezervorului;

- izolarea rezervorului cu saltele din vat3 mineral3 ;

- protectia cu tabla zincatd a izolatiei termice aferente rezervorului ;

- probe si teste specifice rezervoarelor;

Pentru realizarea cerintelor impuse de normativele de siguranta [a foc, sunt necesare
urmatoarele lucriri:
- montarea instalatiei de racire manta rezervor;
- montarea instalatiei pentru perdelele de drencere;

Partea constructii - rezistents

Lucrdrile de constructii necesare pentru depozitul de combustibi! lichid sunt:
- fundatie inelard din beton armat pentry un rezervor metalic cu capacitatea de 1500 m’®;
- imprejmuire pentru retinerea pacurii in cazul unei avaril a rezervorufui metalic si pentru
izolarea fata de alte oblective: perete din beton armat cu indltimea de 11 m;
- stélpi metalici pentru sustinerea unei conducte de drencere Dn 65 cu ap3 de incendiu;

Partea electrice — automatiziri

Pericolul de lovitura prin descarcare electrica atmosferica se va evita prin legarea la pamint
a rezervorului. Conform } 20 -2000, aliniatul 3.3.1. rezervorul fiind etang si din tabld groasd de
Smm nu necesitd paratrisnet, el insusi constituind un element natural de captare,

In jurul rezervorului se va realiza o priz3 de pamant rectangulars a cirei valoarea va fi de
lohm,decarece la ea se vor lega si alte constructli metalice din zond {rezervorui se va lega la priza
de pdmant prin trei cutii cu eclise).

Se va prevedea o instalatie de masurare on line a stocului de CLU din rezervor cu transmitere in
CCT

Parametrii de functionare se vor transmite in CCT aferenta CAI
2.b.6.2.2 Montare Instalatie de stins incendiu cu spuma
Lucrari termomecanice si dotatii
Lucrérile pe parte termomecanici la statia semifix3 de stins incendiu cu spum3 vor fi

urmatoarele :
- montaj colector

201



-

- dotdri la statia semifixd de stins incendiu cu spum¥ cu : 3 amestecitoare in linie de spumant in
apd de 400 | / min, pomp3 cu clapé (de mand) de mirimea 50 STAS 2668 / 80 sau cu
motopompad, vas pentru spumant la presiunea atmosferici {mabil), racord fix si infundat tip B,
STAS 7015i 705 / 74, clapetd de retinere cu bild Dn32, furtun flexibil Dn50;

- retea subterand de transport amestec spumant formata din trei conducte, {doua pentru
alimentarea generatoarelor de spumi de pe rezervor, una pentrue alimentarea generatorului de
spuma aferent cuvei rezervorului) ;

- generatoare de spumad de 400 | / min. si deversoare de spuma, cite doui montate pe rezervor
montate, iar cate unul montat pe zidul ce inconjoar3 rezervorul ;

Conductele care se sprijind pe rezervor, se vor indlta pdnd deasupra capacului
rezervorului, facand o bucld, dupd care vor intra in partea superioard a rezervorului, deasupra
nivelului maxim de p3cura.

La reteaua subterana se vor evita coturile la 90°, fiind indicate coturi la 135° sau mai mari.

Partea constructii - rezistentd

Instalatia de stins incendiu se va monta tot in clidirea separata din zidarie , care se va

amplasa in vecinatatea indiguirii rezervorului. Dimensiunile orientative ale cladirii @ 10 m x S

10 m, parter ()
Alte lucrart de constructii sunt:

-executarea sapdturii pentru amplasarea in pdmant, sub adincimea de inghet, a conductelor de
stins
incendiu si executarea umpluturilor dupé pozarea conductelor.
-canal pentru reteaua subterand de spuma ;

2.b.6.2.3 Statie de pompe CLU
Lucrari termomecanice si dotatii
Statia de CLU va avea :

~doua pompe de descarcare montate pe un colector de aspiratie Dn80 cu terminal pentru cisterna
auto si pe un colector de refulare Dn 80 care va alimenta rezervorul,
Parametrii pompelor (similar DLB)- 8mc/h, 4 bar

-patru pompe cu surub sau cu rotor tip Pitot conectate la un colector de aspiratie Dn 80 alimentat
de 1a rezervor si la un colector de refulare final al statiei Dn8O,

Parametrii pompelor ~ 8 mc/h, 25 bar

Rezerva astfel instalata este 4 x 50 % .

/_-\ 5

Intre colectorul de aspiratie si pompe sunt prevazute filtre fine tip recipient cu sita metalica si
curatire manuala.

In statie vor fi prevazute stingatoare de incendiu
Partea de constructii-rezistenta

Statia va fi o constructie de zidarie pe fundatii de beton, regim parter, de dimensiuni 15 m x 6 m.

Partea de electrice-automatizari

Statia va fi prevazuta cu instalatii electrice pentru motoarele pompelor, instalatii eictrice pentru
prize si iluminat artificial.

Buclele de automatizare vor asigura :

-regimul AAR pe pompe
-reglajul de presiune pe refulare pompe
-regimul de declansare
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-masura parametrilor si alarma (inclusiv infundare filtre)
-conducrea manual de la pupitru si trecerea in regim automat.

2.b.6.2.4 Retele de incinti
Lucrari termomecanice

Lucrarile vor asigura conectarea gospodariei de CLU cu instalatiile de alimentare cu apa si

abur, cu consumatorii de CLY si cu canalizarea

Astfel se vor monta urmatoarele tipadimensiuni de conducte:
- conductd umplere rezervor Dn 80 de |a statia de pompe la rezervor;
- conductd sorb pacurd Dn80 de la rezervor Ia statia de pompe pacurd;
- conductd tur Dn 80 de la statie, la CAI 100 t/h;
- conductd retur Dn 40 de la CAI 100 Geal /h, 1a rezervor;
- conductd tur Dn 80 de la statie, la sala cazane si masini, amplasament ciclu combinat;
- conductd retur Dn 40 de de la statie, la sala cazane si masini , amplasament ciclu combinat;
- conductd de abur Dn100 de la CAIL pentru serpentina rezervor sau inertizare ;
- conductd de condens Dn50 de la serpentina rezervorulul la santina de pacura actuala;
- racorduri de abur suflare conducte CLU in zona CAI

2.h.6.2.5 Santina

In gospodarie se va realiza o santina de separare produs petrolier, legata la canalizarea menajera

Partea constructii - rezistents

Pe partea de constructil, se vor executa stilpi metalici usori pentru sustinerea conductelor de CLU
pina la accesul pe estacadele existente, dupa cum urmeaza :

-pina la estcada spre sala cazane si masini {ciclu combinat ) - 7 stilpi

-pina la estacada spre CAI - 12 stilpi

Se vor prevedea fundatii adecvate
Partea retele electrice
Se prevede alimentarea electrica pentru o putere de 15 kW de la post trafo din imediata apropiere.

Partea constructii - hidrotebnice

Drenarea apelor de la rezervorul CLU la santina cu conducta metalica subterana Dn 80.

2.b.6.3 Epurarea apelor

Utilizarea CLU nu produce in mod normal ape uzate. Exploatare difera esential de utilizarea pacuri
unde sunt necesare deversari de condens de la aburul de incalzire, drenari de produse de suflare,
ape de spalare etc,

Pentru instalatia de CLU care face obiectul prezentului studiu preincalzirea sau suflarea cu abur
sunt prevazute numai formal.

Totodata interventia la pompe,conducte, flanse, filtre este minima, astfel ca reziduurile
combustibuile care sunt frecvente pe solul amplasamnetelor de pacura si trebuie eliminate din
apele pluviale sunt inexistente.

Se accentueaza faptul ca din cauza unul consumator deosebit de CLU cum este turbina cu gaze a
ciclului combinat , calitatea CLU permisa este numai categorla 1, fapt care intareste argumentele
mai sus enumerate.

Din aceste motive drenarea apelor pluviale si a condensurilor accidentale se face la santina .

2.b.6.4 Exploatare
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Gospodaria de CLU va fi exploatata de 1 operator pe tura. Personalul necesar va fi de 5 operatori.

Interventiile vor fi efectuate de un electrician, 1 lacatus si un autematist (PRAM).

2.b.7 Instalatii pentru epurarea si neutralizarea apelor uzate in
CET I Chimiei

2.b.7.1 Necesitatea investitiei

In elaborarea acestui capitol, au fost utilizate informatii incluse in studiul de fezabilitate
elaborat de ISPE.

Odatd cu inchiderea depozitului de zgurd gi cenusd, este necesar s3 se reconsidere
gospodarirea apelor din incinta centralei, pentru ca eliminarea apelor uzate nu se mai poate
face cu pompele de hidroamestec apa cenusa, in directia depozitului.

Prin prezentul capitol sunt descrise si evaluate masurile pentru epurarea si neutralizarea
apelor reziduale de la statia de tratare chimica a apei.

2.b.7.2. Descrierea instalatiei

Ca urmare a renuntarii functionarii centralei pe lignit, necesarul de apa tratata in instalatia de
tratare chimica a apel va fi de:

- 30 mc/h apa demineralizata

- 60 mc/h apa dedurizatd

Necesarul de apa brutd pentru producerea debitelor de apa tratatd de mai sus va fi de 130 mc/h.

Debitul de ap3 uzata rezultat din procesele tehnologice de tratare chimica a apei va fi de
max. 30 mc/h. ]

Apele uzate tratate se vor evacua in statia de epurare a orasului, prin intermediul
colectorului de ape uzate menajere existent, Indicatorii de calitate ai apelor uzate
evacuate vor fi conform NTPA 002/2002

Schema de tratare, echipamente si circuite existene, echipamente si circuite noi
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Schema de tratare a apelor uzate va fi:
A. Separare si deshidratare slam

1) Apele provenite de la afanarea filtrelor mecanice (existente) vor fi preluate sub presiune si
trecute prin filtre cu autocuritire tubulare cu fante si circulatia automatizata a apei in doua
sensuri (noi). Apa pentru curatire va fi asigurata dintr-o conducta de apa potabila noua,

2) Din filtrele ¢cu autocuratire, apa limpede va fi dirijata la bazinul de amogenizare (racord la
canalizarea existentd), iar apa cu suspensii rezultatd de la spalarea filtrelor cu autocuratire va
fi dirijatd in cuvele de slam de la decantorul 2 si 3 (existente),

3) Din cuvele de slam de Ia decantorul 2 si 3, slamul, provenit de la decantori gi de la filtrele
Cu autocuratire va fi trimis in statia de separare slam (noua) cu ajutorul a doua pompe de
slam (noi).

4
(-;..,/ 4) Instalatia de separare slam va fi apmlasata intr-o constructie noua in imediata apropiere a
decantoarelor si bazinelor de omogenizare 2 si 3 si va avea urmatoarele echipamente :

-Preparator-dozator de polielectrolit
- centrifuga de slam

-transportor de stam
Polielectrolitul se dozeaza in centrifuga de slam in scopul coagularii,

Slamul deshidratat va fi evacuat cu ajutorul transportorului pe o platforma betonata noua ce
va fi construita linga cladirea centrifugei, de unde va putea fi ridicat prin transport auto cu
destinatia groapa de gunoi ecologica a orasului,

5) Apele limpezi rezultate de Ia filtrele cu autocuratire { punctul 1) sj apa rezultata de la
centrifuga de deshidratare (punctul 4} sunt drenate prin canalizarea existenta la bazinul de
omogenizare {existent). Din acest bazin apele sunt pompate cu ajutorul electropompei de
apa uzata (existenta) in bazinul de preaplin al pompelor Bagger (existent), Aici va avea loc
neutralizarea.

B. Instalatie neutralizare

Pentru a asigura pH-ul de 6,5-8,5 pentru apele evacuate, in zona bazinului de preaplin din
statia Bagger se va construi o incdpere noua pentru reactivi chimici, Aici se vor monta vasele de
reactivi si pompele dozatoare, toate echipamente noi

Pentru neutralizarea apelor uzate s-au prevazut vase de consum $i pompe dozatoare de
HCIsiNaCH.

Reactivii se dozeaz3 in mod automat in functie de pH-ul apej uzate.

La pH < 6,5 se dozeaz3 hidroxid de sodiu,

La pH > 8,5 se dozeaz3 acid clorhidric

Inbazinul de preaplin omogenitatea se asigura prin instalarea unor mixere submersibile-
echipamente noi
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Apele neutralizate sunt pompate din bazinul de preaplin cu ajutorul unei pompe de ape uzate la
cofectorul

existent de ape menajere. La refularea pompei se instaleaza un sistern de vane cu actionare de la
distanta, una catre colectorul de ape menajere si una de recirculare la bazinui de preaplin, Pe
conducta de refulare se amplaseaza un sesizor de pH. Apele se admit la colector numai daca sunt
neutre.

C. Evacuarea apelor la canalizarea orasului.

Din colectorul de ape uzate menajere, evacuarea la canalizarea orasului se face la ora actuala cu
doua pompe

submersibile.

Acestea au o durata mare de functionare si trebuie intocuite,

Se vor prevedea doua pompe nei, cu functionare automata, in functie de nivelul din colector.

2.b.7.3 Lucrarile necesare

Lucrérile necesare sunt:
- montare colector preluare sub presiune ape afanare filtre mecanice
- montare filtre cu autocuratire
- montare instalatie deshidratare slam
- rhontare vase de consum si pompe dozatoare de HCI i NaOH.

Echipamentele instalatiei

Tabelul urmator contine date despre echipamentele noi din statia de tratare ape uzate de la
instalatia de tratare chimica a apel.

Denumire Caracteristici Cantitate (buc) |Pozitie in instalatie
Filtru cu  autocuratire Q=300-500 mc/h 2 Sectia chimica
Pompa slam Q= 2-8 mc/h 2 Sectia chimica
Centrifuga decantoare Q = 1-4mc/h Sectia chimica
Instalatie polielectrotfit Q=2 mc/h Sectia chimica
Pompa dozare polielectrolit Q= 100-700 V/h p Sectia chimica o~
[
Vas consum HCI V=1 mc 1 Statia Bagger N
Pomp3 dozare HCI Q= 0-50 /h 2 Statia Bagger
Vas coensum NaOH V=1 mc 1 Statia Baqgger
Pompd dozare NaQH Q=0-50¥h 2 Statia Bagger
Mixer submersibi 6 Statia Bagger
Electropompa apa uzata Q = 30 mc/h 3 Statia Bagger
Vane cu actionare electrici 2 Statia Bagger
Instalatie masura pH 2 Statia Bagger
Pompe evacuare ape uzate la canalizare |Q= 100 mc/h 2 Colector ape uzate
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Constructii

INSTALATIA DE DESHIDRATARE SLAM

- Cladire de tip parter cu dimensiunile  in plan 9,00 x 10,00m
(interax) si cu inaltimea utild de 5,00m, avand structura de rezistent3 din cadre ortogonale
pe doud directii, realizate din confectii metalice sudate.
Inchiderea cladirii se va face cu panouri usoare avind la baza un soclu de zidarie. Pardosela va fi
din mozaic turnat pe beton.
Fundatiile cladirii vor fi fundatii izolate de suprafata solidarizate cu o retea de grinzi de fundatii din
beton armat in solutie monolit .
Fundatii pentru echipamente:

- Fundatii filtre cu autocuritire- 2 buc.-fundatii izolate de suprafatd din beton armat;

- Fundatie decantor centrifugal-1 buc.-fundatie izolat3 de suprafats din beton armat;

- Fundatii pompe slam-2 buc.-fundatii izolate 'de suprafat3 din beton armat;

- Fundatii pompe dozatoare polielectrolit-2 buc.-fundatii izolate de suprafata din beton

armat;

- Fundatie instalatie de preparare polielectrolit .-fundatie izolat3 de suprafatd din heton
armat;
-In exteriorul cladirii se va fcae o platforma betonat3 pentru slam- cu dimensiunuile in plan 4,00 x
3,00mm;

INSTALATIA DE NEUTRALIZARE

- Cladire vase reactivi si pompe dozatoare reactivi- cliidire de tip parter cu dimensiunile in plan
6,00 x 6,00 my(interax) si cu inaltimea utild de 3,00m, avand structura de rezistent3 din cadre
ortogonale pe doua directii, realizate din beton armat,
Inchiderile laterale ale clddirii sunt realizate din panouri de zid3He de c3r3mids. Fundatiile cladirii
sunt fundatii izolate de suprafata solidarizate cu o retea de grinzi de fundatii din beton armat in
solutie monolit .

- Fundatii pompe dozatoare reactivi-4 buc- fundatii izolate de suprafatd din beton armat;

- Fundatii vase reactivi-2 buc- fundatii izolate de suprafat3 din beton armat;

- Pereti 'de compartimentare bazin preaplin pentru realizarea incintei pompelor de ape

uzate - pereti din beton armat;
- Protectii AK in bazinul de preaplin al pompelor Bagger
- Fundatii pompe ape uzate - fundatii izolate de suprafat3 din beton armat;

Instalatiile electrice

Aceasta categorie de instalatie cuprinde instalatie electrica pentru statia de deshidratare

glam, statia de neutralizare, noile pompe de evacuare ape uzate, instalatii de uminat normail,
Hluminat de siguranta si instalatie de prize, cit si instalatia efectrica aferenta ventilarii mecanice din statia
de neubralizare.

Instalatii sanitare
Obiectele sanitare sunt :
-robinet spalare pardoseata —pentru fiecare dintre statii
-dus ocular de salvare -pentru instalatia de neutralizare.
Alimentarea cladirilor cu ap3 rece de consum si evacuarea apelor uzate menajere la
retelele respective existente in zona fac obiectul partii hidrotehnice inclus3 in prezenta
lucrare.
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Deasemenea s-au avut in vedere dotatiile PSI pentru prima interventie .

Instalatii de ventilare
Cladirea instalatiei de neutralizare va avea ventilare mecanica incluzind urmatoarele echipamente:

Denumire echipament si caracteristici Cantitate
(buc}
Ventilator D = 1400 m?/h (introducere aer proaspat) 1
Ventilator D = 1700 m?/h (evacuare aer) 1
Filtru aer D = 1400 m?/h 1
Prizd aer 1
Baterie incdlzire (apa fierbinte) ,putere=13kw 1

Instalatii de inc3lzire

In ambele statii se vor realiza instalatii care s3 asigure temperaturi interioare necesare

desfiasurdrii proceselor si functiondrii echipamentelor tehnologice.

Corpuriie de incilzire vor fi registre confectionate din teavd pentru Pmax=16 bar, Tmax=150°C. ( }

Retele hidro in incintd

1. Statie tratare ape uzate de la instalatia de tratare chimica a apei in
cadrul prezentului studiu lucrarile hidrotehnice aferente sunt;

Instalatia de deshidratare slam

»  Apele provenite de la filtrele de autocurétire vor fi dirijate in bazinele de slam de ta
decantoarele 2 si 3 prin intermediul’ unei conducte ingropate Dn 200 mm din PVC . De la
decantoarele 2 s5i 3 slamul va fi trimis in centrifuga decantoarelor prin intermediul unei
conducte ingropate Bn 150 mm din PVC.

s De la bazinul de preaplin apele omogenizate gi corectie de pH sunt trimise la canalizarea
menajerd existenta in zona prin pompare, prin intermediul unei conducte din PVC, Dn 200
mm pozata ingropat. La intersectia cu canalizarea existentd s-a prevazut un camin de
canalizare nou proiectat.

« alimentarea cu ap3 potabild a cladirii instalatiei de deshidratare slam se va realiza printr-o
conductd din polietilend PEID avand Dn 50 mm , pozata ingropat, din refeaua de apd
potabild existentd in zona,

« preluarea apelor uzate de la spalarea pardoselii din clddire se realizeazd printr-un ‘. )
racord de  teavd PVC avand diametrul de Dn 200 mm , pozat ingropat si evacute'la
canalizarea de ape uzate din centrald,

Instalatia de neutralizare
» alimentarea cu api potabild a instalatiei de neutralizare si a dugulul ocular se va
realiza printr-o conductd din polietilend PEID avdnd Dn 50 mm , pozatd ingropat, din

reteaua de apd potabild existenta in zona.

- preluarea apelor uzate' de la spalarea pardoselii si de la dugsul ocular se realizeaza
printr-un racord din teavd PVC avand diametrul de Dn 200 mm , pozat ingropat si
evacuate la canalizarea de ape uzate din centrald.

Automatizari

Procesele de deshidratare si de neuralizare trebuie sa poata fi urmarite de la distanta si conduse
prin comenzi de la distanta.
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In acest scop:

-toate marilmile de proces (presiuni, debite, nivele) trebuiesc masurate , convertite ins semnale
digitale, st afisate pe display
-echipamentele vor avea comanda de la distanta si monitorizarea parametritor de functionare
-organizarea comengzilor se va face astfel:
-nivel local la statia de deshidratare si statia de neutralizare
-nivel central In camera de comanda a statiei chimice

2.b.7.4 Exploatarea instalatiilor va fi preluata de catre personalul sectiei chimice
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2.b.8 Retehnologizare pompe transport termoficare

2.b.8.1 Obiectivele principale ale retehnologizarii pompelor de termoficare

In ultimii ani ca urmare a modificarii structurii consumatorilor termici au aparut in toate sistemele
de termoficare modificari importante privind cerintele debitelor livrate precum si variatii
semnificative ale acestora pe intervate de timp scurte si medii.

Centralele de termoficare din Bacau au fost proiectate pentru conditii de functionare mult diferite

de cele existente in prezent. Se pot enumera in acest sens cateva aspecte importante:

- Debitele pentru reteaua primara au condus la o echipare, ca numar si dimensiuni de pompe,
mai mare decat necesarul actual;

- Caracteristica hidraulica a retelei primare s-a modificat daterita modificarilor de debite
vehiculate, modernizarii punctelor termice (schimbatoare de caldura cu pierderi mai mici),
disparitia unor consumatori, etc.;

- Posibilitati lfimitate de reglare si functionare datorita nivelului tehnologic existent la data
proiectarii.

Tinand cont de aceste considerente si de uzurile echipamentelor se consata randamente foarte

scazute in functionarea pompelor de retea existente. In general aceste pompe functioneaza departe

de punctul {zona) optim pentru care au fost proiectate.

Consumatorul de energie termica, are neveoie de o cantitate variabild de energie, livratd de
producatorul de energie, in timp. Energia termica livratd la consumator este sub formé de apd
calda. Pentru a varia energia termica livrata se folosesc cele doua metode de reglare: prin
modificarea temperaturii agentului termic si/sau modificarea debitului de agent termic.

Reglarea debitului de apa de retea termoficare se face prin combinatii de pompe in functiune, care
sa acopere regimurile necesare la un moment dat {pe o pericada medie) si regimurile tranzitorii. In
toate cazurile, atat cele de durata cat si cele tranzitorii apare in mod inerent necesitatea reglarii
debitului pe anumite pompe prin strangularea ventilului de refulare, prin distrugerea presiunii de
refulare pe pompa al carui debit se doreste a fi reglat. Consumul de energie electrica pentru
pompare in aceasta situatie nu este corelat cu debitul efectiv necesar in retea.

Functionarea pompelor departe de punctul optim si cu aceasta metoda de reglarea debitului
conduce la cresterea cosumului de energie electrica pentru serviciile interne si implicit la
diminuarea vanzarii de energie electrica (sau pentru aceleasi vanzari de energie electrica duce la
cresterea consumului de combustibil st a emisiilor).

Pornind de la aceste constatari rezulta ca un obiectiv important este diminuarea consumului de
energie electrica pentru pomparea agentului termic. Acest lucru se realizeaza prin cresterea
randamentului agregatetor de pompare atat In punctul optim de functionare, cat si la sarcini
partiate si prin functionarea cat mai aproape de punctul optim pentru care este proiectata pompa
respectiva. Pentru cresterea randamentului agregatului, la toate sarcinile de functionare, trebuie
modernizate sau inlocuite pompele cu echipamente realizate la nivelul tehnic actual, avand
randamente cuprinse intre 82 si 85%, modernizarea sau inlocuirea motoarelor electrice si alegerea
solutiei celei mai eficiente de reglare a debitului prin modificarea turatiei pompei. Prin modificarea
turatiei se obtine functionarea la toate sarcinile in zona de randament optim al pompei si cu o
putere adaptata debitului real.

Este foarte importanta determinarea caracteristicii actuale a retelei de termoficare si alegerea unor
pompe corespunzatoare. Pentru aceasta trebuie analizate statistic datele de functionare a retelei pe
o durata de cel putin un an, estimate modificarile de regimuri in perspectiva urmatorilor ani si
determinate cerintele. Aceste cerinte trebuie sa stea la baza alegerii pompelor, acestea urmand sa
functioneze cat mai mult posibil in zona punctului optim de functionare pentru care a fost
proiectata pompa.

Din cauza retelelor termice primare supradimensionate fata de consumul actual, CET Bacau
utilizeaza un regim de reglaj cu un ecart de termperatura tur- retur mai mic decit este normal.
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Ca atare se considera ca sistemul nu este definitivat, urmand ca in viitor sa se realizeze o
reabilitare si redimensicanre a retelei de termoficare. Solutia de modernizare analizata in cadrut
acestui studiu de fezabilitate va fi una minimala.

Din aceleasi motive nu este cazul de a se ridica caracteristica retelei existenta sau a se lua in

considerare echilibrarea ej

Pentru stabilirea solutiei de modernizare vor fi luate in considerare numai urmatoarele aspecte:
- analiza echipamentului existent,

- analiza necesarului de caldura existent si in perspectiva,

- dimensionarea pompelar,

- numarul de pompe care vor fi reabilitate,

- nivelul la care se face modernizarea

- alegerea solutiei pentru reglarea turatiei pompei:

+ alimentarea motorului electric prin intermediul unui convertizor de frecventa pentru
modificarea turatiei de functionare,

* antrenarea pompei prin intermediul unui cuplaj hidraulic cu posibilitatea de variere
a turatiei
ii ili
Un nivelul minim de reabilitare ar putea avea in vedere folosirea echipamentului actual, pompa si
motor electric, si adaugarea unui sistem de modificare a turatiei pompei de termoficare. Un nivel
maxim s-ar realiza prin inlocuirea completa a agregatului de pompare cu unul nhou in care motoruf
electric, pompa si sistemul de variere a turatiel sunt alese sa functioneze impreuna.

In general, solutile care imbina echipamente noi cu echipamente sau sisterme vechi nu
imbunatatesc fiabilitatea agregatului reabilitat si de multe ori complica exploatarea si intretinerea.
In stabilirea solutiei de reabilitare se va tine cont de starea de uzura fizica si morala a
echipamentelor si se vor alege solutiile cu costuri minime si eficienta cat mai mare.

Descrierea solutiilor de_ modificare a turatiei,

Modificarea turatiei pompei se poate face prin metode mecanice sau electrice.
Metode mecanice.

Cea mai uzuala metoda este folosirea unei cuple hidraulice intre axul motorului de antrenare si axul
pompei antrenate; aceasta configuratie permite:

* pornire lenta a pompei,

» reglajul debitului fluidului pompat prin modificarea turatiei,

Avantajele acestei solutii:

Curentul de pornire absorbit de motor este mai mic, comparativ cu al unui motor fara cupla
hidraulica, cu cupiaj direct. Reglarea debitului se face lent, uniform si continuu,

Asigura o eficienta mult mait mare decat in cazul actionarii directe si a reglarii debitului prin
ventilul de pe refulare, in special la functionarea fa sarcini partiale,

- O flexibilitate mult mai mare in exploatarea centralei deoarece functionarea pompei poate fi
adaptata la conditiile concrete cu aceeasi eficienta ca la punctul optim de functionare,

- Sarcina ceruta motorului si pompei sunt mai mici ca rezultat al adaptarii turatiei ceea ce
conduce la prelungirea duratei de viata a motorului si pompai,

- Variatoarele de turatie cu cuplaj hidraulic sunt echipamente robuste cu o indelungata folosire in
domeniul antrenarii pompelor de alimentare, beneficiind de o tehnologie bine pusa la punct si o
itretinere usoara. Intervalul intre revizii/reparatii poate ajunge pana la 8 ani,

- Cuplajul hidraulic, amplasat intre motorul electric si pompa de alimentare necesita un spatiu
redus si costuri reduse de instalare. Furnizorul pompei de obicei livreaza pompa impreuna cu
motorul si cuplajul hidraulic, toate montate pe un cadru comun, usor de instalat in centrala si cu
modificari minore asupra fundatiei.

- Datorita reducerii energiei consumate de agregatul de alimentare se reduce consumul de
combustibil si deci se reduc emisiile catre mediul inconjurator, Costurile datorita energiei
economisite conduc la o perioada de recuperare a investitiei ce nu depaseste 20 de luni.

Dezavantaje:
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- Cuplajul hidraulic nu poate atinge o eficienta de 100% la transmiterea puterii. O parte din
energia transmisa de rotorul pompa rotorului turbina se transforma in caldura, iar rotorul turbina
se va invarti totdeauna cu o turatie mai mica decat rotorut pompa. Pentru obtinerea unei turatii
mai mici la iesirea din cuplaj (la arborele rotoruiui turbina) se micsoreaza debitul de fluid in
cuplaj si se otine o alunecare mal mare, dar st o eficienta mai mica la transmiterea puterii catre
pompa. La puterea nominala a pompei puterea absorbita de motorul electric este mai mare la
antrenarea cu cuplaj hidraulic decat la antrenarea directa. La sarcini partiale dest pierderile in
cuplajul hidraulic cresc, avantajul apare din micsorarea puterii cu puterea a treia a raportului
turatiilor. Aceasta pierdere de enrgie apare mai evidenta la compararea cu actionarea antrenarii
motorului cu frecventa variabila.

Metode electrice.

Modificarea turatiei prin madificarea frecventei tensiunii de alimentare a motorulul.
Turatia motorului asincron este data de relatia:

unde:

n - turatia motorului;

f - frecventa tensiunki de alimentare a motorului;

p - numarul de perechi de poli ai motorului;

s - alunecarea motorului asincron.
Modificarea turatiei motorului electric se poate face prin modificarea simultani a tensiunii de
alimentare a motorului care antreneaz3 pompa si modificara frecventei tensiunii de alimentare, prin
aceasta realizandu-se modificarea caracteristicii mecanice a pompei. Pentru aceasta se foloseste un
convertor de frecventa variabila.

Convertorul cu frecventa variabila.
Avantajele utilizarii convertorului de frecventa variablla sunt:

» motorul de actionare pastreaza randamentul ridicat initial;

» folosirea motorului asincron cu rotorul in scurtcircuit este potrivita pentru un astfe! de
reglaj al turatiei motorului;

e nu este necesara achizitionarea altui motor sau cabluri de alimentare deoarece forma de
tensiune aplicata motorului este sinuscidala;

+ eficienta convertorului de frecventd variabild este peste 98 %);

* se elimina socurile din reteaua hidraulica, usureaza regimurile de pornire-oprire si
regimurile tranzitorit (incarcare sau descarcare) prin functionarea cu variatle lenta si
continua a debitului; se evita loviturile de berbec in retea;

* gama de reglaj este foarte larga, asigurand functionarea stabila in orce situatii se afla
sistemul hidraulic de pompare;

» se elimina ruperea presiunii in vana de reglaj sin u se mai produce fenomenu! de laminare
cu distrugere de energie;

* se reduce uzura pompelor si a garmiturilor de etansare, creste gradul de disponibilitate al
statiilor de pompare;

* se poate realize o bucla de reglare automata a debitului de apa de retea termaoficare;

+ intretinerea sistemului de reglaj cu convertor de frecventa variabila este simpla datorita
sistemului modular de executie a convertorului;

¢ piese de schimb disponibile.

Dezavantaje:

¢ convertoarele de frecventa variabila sunt echipamente relativ scumpe.

* Necesita un spatiu relativ mare pentru amplasare sl conditii speciale.

Desi investitia Initiala este mai mare, economia de energie consumata de agregatul de alimentare
conduce la termeni de recuperare a investitiei mai buni dcat in cazul cuplajuiui hidraulic,
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Comparatie intre diferitele metode de actionare

Se va realiza o comparatie intre antrenarea pompei directa, prin intermediul unui cuplaj hidraulic
cu variatia turatiei si prin convertizor de frecventa variabila.

In toate cele trei cazuri se foloseste o pempa centrifugala, radiala, In toate cazurile pompa fiind
aceeasi, in comparatie s-au luat numai costurile echipamentelor pentru actionarea pompei.

Puterea absorbita de motorul electric in cele trei cazuri este redata in diagrama de mai jos.

Se constata ca puterea absorbita la antrenarea pompei direct de matorul electric printr-un cuplaj
direct este aproape constanta, variaza foarte putin cu debitul pompel. Puterea la arborele motorului
electric este egala cu puterea la arborele pomgpei cuplajul dintre ele fiind rigid.

Puterea absorbita de motorul electric

110%

B0%

Putere (%)

60%

50%

40%
70% 75% 80% B5% 0% 95% 100% 165%
Debit (%)

I—‘-Acﬁonare directa =M Actionare Cuplaj Vaith —#— Actionare frecventa variabil_a]

In cazul antrenarii pompet prin intermediul cuplajului bidraulic, Ia sarcina nominala a pompei,
puterea absorbita de motor este mai mare decat in cazul actionarii directe. Motorul nu mai este
cupiat rigid cu pempa, iar puterea la arborele motorului este mai mare decat la arboreie pompei,
diferenta consumandu-se in alunecarea dintre cele doua rotoare. La sarcini partiale debitul scade
proportional cu turatia, iar puterea absorbita scade cu puterea a treia a raportului dintre turatii.
Desi eficienta cuplajuli hidraulic scade la turatii mai midi, alunecarea fiind mai mare, avantajul
fata de actionarea directa este evident datorita puterii mai mici absorbite,

In cazul alimentarii motorului electric cu frecventa variabila, la sarcini partiale puterea absorbita
este de asemenea proportionala cu puterea a trela a raportului dintre turatii, dar cuplajul intre
motor si pompa fitnd rigid, puterea la arboreal motorului si cea de la arboreal pompei sunt egale ne
mai existand pierderile din cazul cuplajului hidraulic.
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Nota: S-a considerat costurile de investitiei initiale in cazul a), egale cu 100.

_ Costuri de investitii initiale
PM Costuri cu energia consumata de actionarea electricé

Comparativa intre diferite modalitati de modificare a turatiei pompet

Se observa ca valoarea pierderilor de energie in cazul c), este mult mai mare decat in cazul a) si
b).

Cel mai avantajos mod de realizare a sistemului de regtaj a debitului apei calde este modificarea
turatiei unei pompe, prin folosirea convertorului cu frecventa variabila (pe o peroada de timp medie
si mare de functionare).
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2,b.8.2 Date generale privind asigurarea cu energie termica a orasului Bacau

Asigurarea necesarului de energle termica in Bacau se realizeaza prin cele doua centrale: CET
Chimiei si CT Letea.
Necesarul maxim de caldura pentru Bacau este in prezent de 116 Gcal/h, urmand sa scada
progresiv pana in 2028 la 90 Geal/h. Necesarul de caldura este redat in curbele clasate din Fig 1a si
ib.
Necesarul de apa calda menajera este de 12 Geal/h, dar avand vara si valori mai scazute.
Practic cele doua centrale functioneaza ca o singura centrala, deoarece CET Chimiei, unde sunt
amplasate toate pompele de termoficare, preia apa din reteaua de retur si o repompeaza in CT
Letea de unde se distribule in oras.
In CET Chimiei se afla actualmente:

- oturbina DSL-50 cu boilere de baza si de varf;

- un cazan Babcock de 100 t/h, 17 bar care lucreaza pe boilere.

- un ITG de 20 Gceal/h care lucreaza pe un schimbator de caldura.
In CT Letea exista un CAF de 100 Gcal/h.
In prezent functionarea normala este realizata prin acoperirea bazei curbei clasate de catre ITG {cu
mentiunea ca in perioadele de vara ITG functioneaza la sarcina partiala cu o eficienta scazuta), iar
semibaza si varful curbei clasate sunt acoperite de turbina DSL-50 sau de cazanul de abur
industrial, care lucreaza cu boilerele de baza si de varf. In aceste conditii de functionare sunt
utitizate pompele de termoficare treapta I, care pompeaza apa calda in CT Letea, de unde se
distribuie in reteaua orasului,
In situatii deosebite, cand nu este disponibila turbina DSL, se utilizeaza pompele de termoficare
treapta II care pompeaza apa in CAF-ul din CT Letea si apoi mai departe in reteaua orasului.
In viitorul apropiat turbina DSL-50 se va dezafecta, astfel ca in perivada de incalzire intotdeauna se
va utiliza CAF-ui de 100 Gcal/h din CT Letea, in aceste conditli functionandu-se cu pompele de
termoficare treapta II.
St in viitor baza curbei clasate se va acoperi cu ITG, dar exista si optiunea introducerii unui ciclu
combinat care sa acopere eficient tot timpul anului necesarul de ACM de 12 Geal/h. In aceasta
situatie actualul ITG va acoperi semibaza curbei clasate, intervalul 12-32 Geal/h.
Pentru perioadele de vara si de tranzitie ar fi necesare pompe de treapta I de capacitati mult mai
mici, totusi datorita dirmensionarii actuale a retelei de termoficare se functioneaza cu debite intre
1200 si 1700 t/h, dar cu At tur-retur mai mic.

Echiparea actuala a centralelor din Bacau
CET Chimiei

CET Chimiei este echipata cu urmatoarele pompe de termoficare:

Tabelud Nr, 1
Nr. [ Tipul pompei Nr. . | Capacitatea Inaltime: Putere motor | Turatie .- QObs.
crt _ pcmpei refulare motor - " |-
n ’ ' t/h dmeA kW | ret/min
1 TD  400-300-600 | 3 1600 94 630 1491
AVERSA
2 TD  400-300-600 | 3 1650 110 850 1490
AVERSA
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2.b.8.3 Solutia de reabilitare a centralelor din Bacau

Pentru reabilitarea sistemului de pompe pentru termoficare se iau in considerare urmatoarele

premize:

- Se vor folosi Convertoare de Frecventa Variabila (CFV) care vor alimenta un singur motor
electric;

- Potfiluate in considerare si solutii in care un convertizor poate alimenta printr-un cabiu flexibil,
oricare din pompele din aceeasi treapta {nu simuitan);

- Convertizoarele se vor amplasa intr-o incinta exterioara, constructie de tip usor, langa statia de
pompe termoficare sau langa cladirea principala; ,

- Studiul ia in constderare solutia de echipare cu convertoare si motoare electrice de 6 kV;

- Coietele de sarcini pentru faza de licitatie privind procuraea echipamentelor nu vor limita
ofertele la solutia de alimentare pe 6 kV, contractorii sifsau furnizorii putand allege solutii si cu
alimentare pe joasa tensiune;

- La agregatele care se modernizeaza se inlocuiesc pompele si motoarele electrice;

- L2 alegerea dimensiunii pompelor noi se va tine cont de necesarul actual si de necesarul de
caldura in viitor;

- Pentru acoperirea debitului necesar se va functiona cu combinatii de pompe actionate direct si
prin CFV. Preluarea regimuritor tranzitorii si functionarea de durata in care este necesara
stabilirea altul debit decat cel nominal (pe pompa) se va efectua prin pompa prevazuta cu CFV;

- Celulele de 6 kV existente nefiabile si cu uzura morafa si fizica se vor inlocui la agregatele care
se modernizeaza;

- Se inlocuiesc cablajele existente intre celule si motoarele electrice;

CET Chimiei Bacau

Capacitatea totala a pompelor treapta I existente este de 4.800 t/h, iar a pompelor treapta II este
de 4,950 t/h, asa cum rezuita din Tabelul Nr. 1.

In Tabelul Nr. 2 sunt redate debitele de apa calda necesare pentru furnizarea diferitelor cantitati de
caldura tinand cont si de temperatura exterioara (in functie de care se regleaza temperatura tur si
retur a apei de incalzire). Necesarul de caldura, maxim iama este de 105 Gcal/h (122 MWY), la
nivelul anului 2009,

Tabelul Nr, 2
Qvara £ 12.5 Geal/h | Gealth t/h
8 1143
12.5 1786
Qiarna = 105 Gceal/h 35 1186-1373
50 1695-1961
65 2203-2549
75 2419-2941
90 2769-3051
100 3077-3390
105 3231-3559
A m ilitar

Din cauza retelelor termice primare supradimensionate fata de consumul actual, CET Bacau
utilizeaza un regim de reglaj cu un ecart de temperatura tur- retur mai mic decit este normal.

Ca atare se considera ca sistemul nu este definitivat, iar echiparea cu convertizoare de frecventa si
cu pompe noi va fi minimala.

Se inlocuieste unul din agregatele de pompare treapta I, cu pompa noua de 1600 t/h, motor
electric nou si actionare prin convertizor de frecventa variabila.

Raman doua pompe din cele trei existente de 1600 t/h, nemodernizate.

In situatfa actuala, cand inca functioneaza turbina DSL-50, in perioada de incalzire se va functiona
cu pompa modernizata de 1600 t/h care va prelua variatiile de debit si cu celelalte pompe, functie
de necesitati.

In viitor, dupa dezafectarea turbinei DSL-50, in pericadele de incalzire se va functiona numal cu
pompele de termoficare treapta II.

Unul din cele trei agregate de pompare de 1650 t/h va fi inlocuit un agregat nou (motor electric
nou si pompa noua) de 1650 t/h, cu actionare cu turatie variabila prin convertor de frecventa.
Raman ca rezerva celelaite doua pompe de 1650 t/h nemodmizate.
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In perioada de incalzire se va functiona cu combinatii de pompe actionate direct impreuna cu o
pompa actionata prin convertor de frecventa. In acest fel se va putea obtine oricare din debitele
dorite de apa calda cu un consum optim de energie electrica.

In viitor necesarul de caldura va scadea treptat ajungand in 2028 la debitele de apa calda redate in
Tabelul Nr. 3: Necesarui de caldura, maxim larna este de 82 Gealfh (95 MWt), la nivelul anului
2028.

Tabelul Nr. 3
Geal/h t/h
Qvara < 9 Geal/h 6,5 929
9 1286
Qiarna < 82 Geal/h 35} 1186-1373

50 | 1695-1961
65 [ 2203-2549
75 ] 2419-2941

82 | 2523-2780

lut ii

- CFV, motor electric nou si o pompa noua de 1600 t/h in locul pompei tr. I Nr. 2 de 1600 t/h;

- S5e va lua in considerare solutia prin care CFV va putea alimenta oricare din agregatele tr. I;

- CFV, motor electric nou si o pampa noua de 1650 t/h; in locul pompei tr, II Nr. 2 de 1650 t/h;

- Seva lua in considerare solutia prin care CFV va putea alimenta oricare din agregatele tr, II;

- La pompele prevazute cu convertor de frecventa de 6 kV se va folosi un cablaj nou,

- Latoate agregatele modernizate se vor inlocui celulele electrice existente ;

- La pompele prevazute cu convertor de frecventa se prevede un sistem de reglare automata a
debitului prin intermediul unei bucle de reglaj presiune apa pe conducta de tur. Sistemu) de
reglaj si monitorizarea CFV vor fi prevazute cu iesire la sistemul general de monitorizare,

- 5e vor monta in celulele de alimentare contori de energie activa si reactiva pentru toate
pompele, cu iesire la un sistem informatic de monitorizare,

Nota:

Pentru calculul puterii motorului electric s-a censiderat ca agregatele noi vor avea pompa cu randament de
82% si motorul electric cu randament de 96%. In aceste conditii pentry treapata | rezulta o putere pentru
molorul electric de 520.6 kW si pentry treapta Il o putere de 628.3 kW. Din cunostiintele noastre exista o
dimensionare standardizata de 630 kW pentru motoarele electrice din aceasta plaja.

Pentru 2 putea folosi Convertorul de frecventa pentru alimentarea oricarui agregat din treapta JI, se va
alege puterea de 850 kW, corespunzatoare agregatelor nemodernizate,
Configuratia dupa modernizarea sistemului de pompe termoficare din CET Bacau este sintetizata in
Tabelul Nr. 4.
Convertoarele se vor amplasa intr-o constructie adiacenta statiei de pompe termoficare sau cladirii
principale.

Tabelul Nr, 4

TELT
1600 t/h
1

; trl, 630 kw:

Pompa Pompa noua

Maotor electric Motor nou

Actionarea motorului electric Actionare cu convertor
Celula 6 kv Celula noua 6 kv
Cabiajul electric Cablaj nou

18C Sistem de comanda nou

pentru convertor
1650 t/h, trll, 630 kW-

1
Pompa Pompa noua
Motor electric Mator nou
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Actionarea motorului electric Actionare cu convertor
Celula 6 kV Celula noua
Cablajul electric Cablaj nou
I&C Sistem de comanda nou
pentru convertor
Li i n
Tabetul Nr. 5
Nr. Cit. Echipamentui Buc. Caracteristict
1 Pompa centrifugaia tr. I 1 1600 t/h, 94 mcA, 630 kW
2 Pompa centrifugala tr. II 1 1650 t/h, 110 mcA, 630 kW
3 Convertor Frecventa 1 630 kw, 6 kV
4 Convertor Frecventa 1 850 kW, 6 kv
5 Motor electric 2 630 kW, 6 kV
6 Celula & kV 2 Celula noua
7 Cablaj nou 2 Pentru motoarele noi cu CFV
8 Sistem comanda si automatizare convertor | 2 Realizeaza reglarea autormata a debitului
frecventa de apa calda, prin intermediul unei
bucle de reglaj presiune
9 Set cabluri electrice, capete terminzle, 2 Realizarea adaptarilor necesare pentru
legaturi motoarele electrice noi
Lista de lucrari
Tabelul Nr. 6
Nr. Crt. Lucrarea Buc. Descriere
1 Demontare pompa 2 Oemontare pompe treapata 1 si 1I,
existente
2 Demontare motor electric 2 Demontarea motoarelor electrice de la
pompele existente
3 Montare pompa si motor electric 2 Montarea agregatelor motor-pompa noi
Lucrari de constructii pt montarea 1 Constructie adiacenta statiei de pompe
convertoarelor
5 Montarea convertoarelor de frecventa 2 Montarea transformatorului de cuplare
si a dulapurilor componente ale
convertorului
6 Realizarea legaturilor electrice intre celula 2 Se utilizeaza cabluri noi si se refac
- convertor si convertor - motor electric traseele unde se pozeaza cablurile
7 Implementarea sistemului de comanda si 2 Montarea sistemului informatic,
automatizare a convertorului de frecventa hardware st software, pentru bucla de
reglaj presiune
8 Teste si probe functionale inainte de Se realizeaza teste pentru fiecare
punerea in functiune a echipamentelor noi echipament nou
9 Punerea in functiune si probe functionale Se realizeaza teste pentru fiecare
echipament nou
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2.b.8.6 Conditii si caracteristici tehnice pentru echipamentul electric
Convertorul de frecventd variabild de medie tensiune,

Principalele avantaje ale actionarii pompelor prin intermediul convertorului de freventa sunt:

* alimentarea motoarelor de 6 kV cu tensiune si frecventa ceruta de consumatorul agentuivi termic,
executata prin modificarea turatiei pompelor de termoficare,

* 0 pornire fenta a motorului electric si a pompei;

« regiajul debitului fluidului pompat, prin variatia turatiei motorului electric si a pompei de
termoficare;

= elimind socurile mecanice, hidraulice si electrice.

Principalele componente

Principalele componente ale convertorului de frecventd variabild, sunt urmitoarele:

e transformatorul electric, alimentat dintr-o statie de 6 kV, are rolul de a
alimenta cu tensiune potrivita ca valoare si forma puntea redresoare a convertorului; tensiunea statiei de
alimentare este modificatd la valoarea tensiunii necesard alimentarii motorului electric si distribue trepte
de tensiune pe bratele de redresare pentru a obtine o form3 graficd cat mai apropiatd de forma ideals.
Amplitudinea armonicelor superioare trebuie s& nu depiseascd valorile impuse de standardul IEEE 519-
1992,
Cu cat transformatorul de cuplare are mai multe infasurari secundare cu atat forma tesiunii si a curentului
iesite din convertorul de frecventa variabila este mai apropiat3 de forma optima. Tabelut urmator prezinta
0 comparatie intre valoarea distorsiuniior create de un transformator cu un numar de infasurari
secundare mai mic (12 infasurari) si un transformator cu numar de infasurari secundare mai mare (24
infasurari secundare).

Numar de infasurari secundare Ia Distorsiuni ale Distorsiuni ale
transformatorul de cuplare curentului [%] tensiunii [%]
12 8,8 5,9
24 5 3

Superioritatea calitatii marimilor de iesire (tensiune, curent) la transformatorul cu numar dublu de
infasurari secundare este evidenta. Mai mult, cerintele standardului IEEE 519-1992 sunt indeplinite de
transformatorul cu 24 de infasurari secundare Ja transformaorul de cuplare.
s redresoru, care transforma curentul alternativ in curent continuu; acesta

este compus din brate de redresare, pentru ambele alternante, brate echipate cu diede redrescare cu
siliciu sau germaniu. Un brat de redresare poate contine una sau mai multe diode conectate in serie
sau/si paralel, in functie de valoarea curentului care trebuie redresat. Cu cit sunt mai multe brate de
redresare cu atit forma tesiunii este mai apropiatd de forma optimd. Din tatondri in laborator s-a
observat ca un numdr de 24 - 36 de brate de redresare este optim, pentru scopul urmarit,
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Sursa de alimentare cu tensiune i frecvent3 fix3, Statia de 6 kv.

Intrerupator din celula de alimentare
a pompei de termoficare.

Transformator

Motor cu
turatie variabil3

Schema de pricipiu a convertorului de frecventd variabila

* sisternul de filtrare opregte propagarea armonicitor de ordin superior, perturbante pentru buna
functionare a motoarelor de actionare; sistemul de filtrare se compune din seturi de
condensatoare electrolitice de mare capacitate,

* nvertorul, transform3d curentul centinu n curent alternativ, curent care la.randul sau,
alimenteazd motorul electric cu frecventa necesard corespunzitoare turatiei cerute de agregatul
ce urmeaza a fi antrenat; valoarea frecventei curentului din iesirea invertorului poate fi reglata in
functie de cerintele consumatorului de apa cald3.

* instalatia de corectare a factorului de putere, are rolul de a crea independenta intre puterea
debitata de convertor si factorul de putere; deci indiferent de puterea debitata de convertorul de
frecventa variabila acesta va functiona cu un factor de putere ridicat, aproape constant.

s sistem de filtrare a tensiunii de iesire; aduce tensiunea la o forma cit mai aproape de forma
sinuscidald, Se compune din grupuri de condensatoare electrolitice si bobine cu miez magnetic.

* instalatia de supraveghere si comand3 (sau bucla de reglaj), care in functie de turatia cerut3 de
pompa (respectiv debitul cerut de consumatorul de ap3 caid3), comand3 variatia frecventei
curentului furnizat de invertor. Bucla automatd de reglaj se compune din traductori de debit
diferentiali care masoard si fac diferenta dintre debitul cerut de consumator si debitul existent
livrat fa un moment dat.

» sisternul de r3cire a elementelor redresorului si invertorului, Fluidul de ricire poate fi apa sau
aerul. Sistemul de ricire este propriu dedicat fiecarui element (pliici de aluminiu cu aripioare pe
care sunt montate diodele, pldci care méresc suprafata de contact dintre aerul de ricire si
carcasa diodei) si un sistemn general care scoate aerul cald din zona de amplasare a diodelor.
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Sistem
Convertor de comanda Motor de Pompa de Retea spre
_ Tensiune si frecventa antrenare termoficare consumator
variabila :

TGV,

Traductor
Bucla de regtaj presiune masura presiune

Amplasarea transformatorului si a dulapurilor convertorului.

Ansamblul transformator-convertor va fi amplasat in zona apropiata motoarelor pompelor de termoficare.

4500

Vedere din fata si dimensiuni ale convertorului de frecventa variabila {valori orientative)

Locul exact de amplasare se va stabili impreuna cu beneficiarul lucrarii intr-o incapere anexa la cladirea

principala.
Pentru protectia convertorului de frecventa variabila impotriva executdri unor comenzi nepotrivite, de
catre personalul neauterizat, dulapul convertorului si transformatorul de cuplare vor fi amplasate intr-un

tarc de plasa de sarma.
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Schema convertorului de frecventa variabila:
Statia de 6 kV existenta

Intrerupator din
celula 6 kV

Transformator
de intrare

Redresor
cu 24 (36) brat
monofazate

(1"}

Filtru

Condensatori

Convertor de frecventa
Variabila

Invertori
monofazati

Corector de factftor
de putere {

Filtru Ia iesire

Tensiune cu frecventa variabila

Motor electric 6 kV

Schema convertorului de frecventa variabila si legarea lui in reteaua de alimentare a motorului electric

Configuratia retelei de alimentare si a sistemului de comanda al convertorului de frecventa
variabila
Pentru a satisface cerintele operatorului de sistem, convertorul trebuie sa dispuna de un sistem
de comanda, supraveghere, masura si executie cu urmatoarea configuratie:
¢ reteaua de comanda, compusa din:
» calculator, monitor si tastatura,
* elemente de executie a comenzilor,
* reteaua de forta din care se alimenteaza convertorul de fecventa variabila,
motorul pompei alimentat din reteaua de alimentare de forta.

Configuratia retefei este prezentata in figura de mai jos:

oy
.\j
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(D

Retea de
comanda

Elemente de executie

Statia
de 6 kv

Retea de forta

Configuratia retelei de alimentare si comanda

Legenda:

PC procesor,

M monitor,

T tastatura,

EC 1, EC 2, puncte de executie comenzi,
TC transformator de cuplare

CFv convertor de frecventa variabila
M motor electric.

Schema de principiu, comanda, executie, urmarire, control

Avantajele unei astfel de retele:

* se supravegheaza permanent parametrii functionali si procesul de operare a motorului electric si a
ansamblului motor-pompa,

s exista posibilitatea executiei de comenzi, online fara a intrerupe procesul de functionare a
ansamblului,

+ o defectiune la un element din retea permite izolarea elementului defect fara a scoate din functiune
intreaga retea,

* se poate interconecta cu alte retele similare,

* poate furniza date in alte retele de informatii.

* Schema se aplica numai la agregatul modernizat, fiind inclusa in furnitura
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Celula de 6 kV
Schema monofilara a celulei de alimentare a convertorului de frecventa variabila este prezentata
in figura urmatoare.

/j/ Barele statiei de 6 kV, 50 Hz

/"

Reductort de tensg

Intrerup3torul de 4 kv Sistem de

lL = protectie

Reductor de curent

) 4

. Cablu de alimentare a convertorului de frecventa variabila

Cap terminal de cablu de 6 kV
Transformator homopolar

Schema monofilara a celulei de 6 kV care alimenteaza convertorul de frecventa variabila

Echiparea celulei de 6 kV este urmatoarea:

s bare generale 3 buc,
= bare derivatie 3 bug,
* contacte fixe superioare st inferioare 3 4+ 3 buc,
» reductori de curent 2 (3) bug,
s intrerupator de 6 kV 1 buc,
» dispozitiv de introducere a caruciorului
! intrerupatorului in celula 1 ans,
¢ bare de legatura intre contactele fixe infericare si
reductorii de curent 3 buc,
« reductor de protectie homopolara 1 buc,
« descarcatori de 6 kV (daca distanta intre celula de
6 kVsi convertor este mai mare de 200 ml) 3 buc,

+ sistemul de comanda, masura, protectie, semnalizare 1 ans.

Inlocuirea unei celule de 6 kV

Pregatirea punctului de lucru

Demontarea celulei de 6 kV existente

Montarea celulei de 6 kV noi

Dimensiunile sectiei statiei de 6 kV existente se mentioneaza de beneficiar, la intocmirea caietului de
sarcini pentru procurarea noii celule de 6 kV.

L
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cade

Montare celula

noua
Demontare
Intrerupator cu SF6
sau "in vid"

Demontarea si montarea celuluei noi de 6 kV.

Transformaterii de curent existenti se vor inlocui.
Daca distanta dintre celula de 6kV si motoarele pompelor de termoficare este mai mare de 200 mi, se vor
monta in celula de 6 kV, descarcatoare de 6 kV, impotriva sarcinilor capacitive care se formeaza pe cablu.

Executia probelor

Membrii echipei specializate efectueazd mé&suratori, verificari si probe conform PE 100/03. Rezultatele
masuratorilor, verificrilor si probelor sunt trecute in buletinele de verificari si probe. Daca rezultatele
obtinute sunt in concordanta cu valorile indicate in norme si documentatia tehnica de fabrica a
echipamentului, se mentioneazd in buletinele de analize ci misurstorile, verificirile si probele sunt in
concordantd cu valorile indicate de documentatie, instalatia filnd pregatitd de punere in functiune. Daca
rezultatele nu sunt satisfacatoare, se cauta locul sifsau cauza de defect, se remediaza de catre echipa de
montaj, probele se repeta pana cand rezultatele sunt corespunnzatoare. Se emit buletine in care se
specifica valorile rezultate la probe, se mentioneaza ca instalatia este buna de pus in functiune si se
preda echipei de punere in functiune si beneficiarului pentru punerea in functiune,

Legatura intre celula noua de 6 kV si convertorul de frecventa variabila.

Se folosec cabluri nol pentru legatura intre celula de & kV - convertizor si convertizor — motor electric.
Legatura intre bornele de iesire ale convertorului de frecventa variabila si bornele motorului, se face in
cablu trifazat de 6 kV, ACYHSABY mm?2, cate un cablu pe fiecare faza.

Montajul convertorului de frecventa variabila.

Convertorul se amplaseaza pe o rama de dimensiuni 3100 x 1300 m, (dimensiuni orientative),
confectionata din prodil U 65, rama prinsa si fixata prin betonare in planseul incaperii in care se monteaza
convertorul. Prinderea intre carcasa convertizorului si rama se face cu suruburi M 8x30 mm. Locul de
amplasare a convertorului de frecventa variabila se stabileste de comun acord cu personalul centralei.
Amplsarea se vaface intr-o incinta noua, special amenajata; in acest caz gradul de protectie va fi IP 21.
Dimensiunile ansamblului convertor-transformator: lungime 4500 mm; latime 1300 mm, inaltime 2600
mm; greutate 2500 kg. (valori orientative). Valorile exacte vor fi mentionate dupa contractarea
echipamentului cu firma castigatoare a licitatiei de procurare, de catre producatorul echipamentului.
Aceste valori vor fi transmise beneficiarului, in documentatia tehnica de insotire a echipamentului.

Bucla de reglaj a debitului pompei de termoficare.
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Debitul pompei este reglabil prin variatia turatiei motorulu electric al pompei de alimentare, care se face
prin variatia frecventei tensiunii de alimentare a motorului electric.

Debitul agentubui termic este dependent de mai multi factori, printre care:
* temperatura exterioara,
= cererea de consum a abonatilor;
= temperatura returului de la consumator la sursa,
+ presiunea apei in conducta de tur.

Reglarea debitului se va realiza prin intermediul unei bucle de reglare presiune. Se seteaza presiunea
conform experientei si inregistrarilor statistice si conform cu comportarea AT. Convertizorul va mentine presiunea
conform referintei stabilite.

Graficul de executie al lucrarilor

Graficul de executie al lucrarilor de reabilitare a agregateler de pompe de termoficare este inclus si
prezentat in graficul general al lucrarilor de modernizare CET Bacau.

Exploatare

Exploatarea statie de pompe termoficare se face de catre un operator pe tura. In consecinta exloatarea
va fi realizata cu 5 persoane.
Pentru interventii sunt necesari un electrician, un fochist, un automatist.
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2.b.9 Retehnologizarea retelelor termice de distributie.

2.b.9.1 Cadrul general

Retehnologizarea retelelor de distributie este neabordata in prezent si in consecinta retehnologizarea
urgenta a acestora este un obiectiv prioritar.

Prin grija CET Bacau a fost refacut studiul de fezabilitate pentru retehnologizarea completa a retefelor.
Acesta este atasat in anexa 1. Valoarea totala este de 45 mil Euro fara TVA.

2.b.9.2 Selectia tronsoanelor prioritare

CET Bacau a stabilit o lista cu ordinea de prioritati pentru retehnologizarea retelelor termice secundare.
Aceste prioritati sunt continute in devizele pe obiecte.

In caietul de sarcini pe care il va elabora, CET Bacau va selectiona conform prioritatilor proprii
Retehnologizarea unor puncte termice astfel ca devizul pe obiectele respective sa se inadreze in valoarile
de deviz:

-procurart si C+M 18.877.560 Euro fara TVA

-dezafectari 180.000 Euro fara TVA

-asigurare utilitati 72.500 fara TVA

-amenajari pentru protectia mediului 90.900 Euro fara TVA
-proiectare 265.000 Euro

Prioritizarea preluta de la CET Bacau si care a fost selectionata pentru a se incadra in aceste valori este :

Etapa 1 : PT 7,13,31,33,69 ~ deja aflate in curs de lictatie, organizata de CET Bacau pentru executie in
2009

Etapa 2 : PT 28,25,9mai,115,14,43,4,20,21,15 —pentru anul 2010

Etapa 3: PT 18,97,29,19,62 —pentru anul 2011

Etapa 4 : PT 11,35 -pentru anul 2012

Etapa 5: PT 62,17,9,22,27-pentru anut 2013

Pentru proiectarea reabilitarii retelelor aferente punctelor termice 115, 14,43,4,20,21,15,18,97,29
CET Bacau a lansat licitatia.
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2.b.10 Inchiderea depozitului de zgura si cenusa

CUPRINS

CAP.1. OBIECTIV

CAP.2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Amplasamentul

Topografia

Clima gi fenomene naturale

Geologia, seismicitatea

Hidrologie

Organizare de santier

Caile de acces

Sursele de ap8, energie electricd, termicd etc, pentru
organizare de santier si definitive

NNNNNONT
DNOnBWNE

2.9. Caile de acces provizorii

2.10. Programul de executie al lucrarilor, programul de control in (: ;9
timpul executiei lucrarilor si de receptie a acestora LD

2.11. Trasarea lucrérilor

2.12. Protejarea lucrdrilor executate

2.13. Masurarea lucraritor - antemasuritori

2.14. Curatenia pe santier

2.15. Servicii sanitare

2.16. Mernoriu de specialitate

I. Descrierea situatiei existente
1. Generalitati
1.1. Prezentarea generald a sistemulul
1.2. Amplasamentul sistemului de transport, depozitare a zgurii
51 cenusii si recirculare apa decantatd
1.3. Incadrarea in clasa de importantd a depozitului de zqur3 si
cenuga. Domenii de verificare.
1. Descrierea schemei si lucrdrilor componente ale sistemului de
transport i depozitare a zgurii §i cenugii i recirculare api decantat3
2.a. Subsistem zgurd si cenusa -1- Conducte de transport de zgur3 si
cenusd si recirculare apd decantatd
2.b. Subsistem zgura si cenuga -2- Statie pompe recirculare apa decantatd
2.c. Subsistem zgura si cenugd -3- Statie pompe drenaj )
2.d. Subsistem zgura si cenusa -4- Depozitare de zgura si cenusi (

II.  Descrierea lucrarilor necesare inchideril 5i monitorizarii postinchidere a depozitului
de zgura si cenusa

a) Lucrdri de dezafectare

b} Lucréri de terasamente pentru nivelarea platformei superioare a depozitului

¢) Lucrdri de terasamente pentru executia sistemului de acoperire a depozitului

d) Lucrdri pentru captarea si evacuarea apelor meteorice de pe coronamentul si
taluzul aval al digului de baza de contur

e} Lucrdri pentru executia constructiilor si instalatiilor urmarire speciali a
depozitului in perioada postinchidere.

III. Proceduri pentru monitorizarea postinchidere a depozitului de zqurd si cenusd
aferent S.C. CET S.A, Baciu

A.  Proceduri generale

B. Sistemul de control si urmarire a factorilor de mediu
Bi. Date meteorologice
B2. Controlul apel de suprafata
B3. Controlul apei subterane
B4. Topografia terenului
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CAP.3. MASURI DE SECURITATE ST SANATATE A MUNCII
SI DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR
3.1. Masuri privind securitatea si sinatatea muncii
3.2. Probleme specifice privind prevenirea riscului de incendiu

CAP.4. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

PIESE DESENATE

1. Plan de amplasare in zond 3- 0001
2. Plan general 1- 0003
3. Schema tehnologica a sistemului de transport,
depozitare zgurd si cenusa si recirculare apa decantata
1- 0004
4, Sectiune curenta prin depozit 3- 0005
5, Profil longitudinal prin rigola perimetral3d 3- 0006
6. Sectiuni transversale prin rigola perimetrald 3- 0007
7. Detaliu A. Sectiune prin rigala perimetrald
pozatd in rambleu 3- 0008
8. Detaliu B. Sectiune prin rigola perimetrala
pozatd in debleu 3- 0009
9. Bornd pentru montarea marcii de nivelment
si de vizare ( BMV) 3- 0010
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CAP.1. OBIECTIV

Obiectivul acestui capitol il constituie elaborarea studiului de fezabilitate pentru inchiderea si
monitorizarea post-inchidere a depozitului de cenusa si zqura.

CAP.2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1. Amplasamentu!

Depozitut de zgurd si cenusa este amplasat pe un teren special amenajat, situat la aproximativ
3,80 km de CET Bacdu spre Est in albia majord a raului Siret in vecin3tatea satului Furnicari (de unde si
denumirea depozitul de zgura gi cenusd Furnicari - denumire regdsitd si in tabel 5.8. din Anexa nr. 5 —
Calendarul de sistare/incetare a activitatii pentru depozite de degeuri existente HGR nr. 394/21.04.2005).

2.2. Topografia

Municipiul Bacdu este resedinta jud. Baciu. Orasul Baciu are o populatie de peste 207 000
locuitori, ocupd o suprafatd de 41 kmp si este amplasat in zona de Nord-Est a judetului Bacdu, pe malul
drept al raului Bistrita, inainte de confluenta cu raul Siret. Coordonatele geografice ale municipiului sunt
46° 35" latitudine nordica si 26° 55 longitudine estici.

Municipiul Bacdu este strdb3tut de drumul european E8S si de artere de circulatie ce fac legatura
cu Bucurestiul, cu nordul tarii, precum si cu zona Transilvaniei. Orasul este situat la 302 km. distanta fata
de Bucuregti, 400km de portul Constanta, 180km fat# de granita estici a tirii cu Republica Moldova si
210km fatd de granita nordicd a tirii cu Ucraina.

Amplasamentul depozitului este in albia majord a raului Siret, intr-o zon3 relativ plani avand o
altitudine medie de 142,50 - 143,00m, lucrdrile de inchidere a depozitului fiind cuprinse in perimetrul
platformei superioare ale depozitului de zgurd si cenus3 (aproximativ 147,50m).

Suprafata efectiva de depozitare este de 43,00 ha.

Accesul in perimetrul obiectivului se asiguri prin drumul judetean D3 207 G Baciu.
Cota terenului natural in zond este in jurul valorii de 143,00 m.

Cota corenamentefor diguritor este 148,00 m.

2.3. Clima si fenomene natural

Ca si in privinta reliefului, clima bazinului mijlociu al Siretului prezintd mari variatii, atat de la
nord la sud, cat si mai ales de la vest la est. Valea mijlocie a raului Siret, care constituie treapta cea mai
joasa de relief din cuprinsul zonei, prezintd o climd mal aspra in albia major3 si pe terasele joase, net
deosebitd atdt de regiunile din est, cit si de cele din vest.

Temperatura medie anuald la nivelul municipiului Baciu este de 10°C, valoarea medie a lunii
ianuarie fiind de - 6°C, iar valoarea medie a lunii iulie, de + 209C. Valoarea minima absolut3 de -32,5°C
a fost inregistrata in anul 1954, iar valoarea maxima absolutd a fost de 38,8°C in anul 1952.

Frecventa medie anuald a vanturilor denota o predominare a circulatiei aerului dinspre N, NV,
NE. Viteza vanturilor atinge valori mari in general iarna in timpul deplasirit maselor de aer rece,
dislocate din regiunea anticiclonului siberian. Viteza medie anuald a vantului are valori sub 6m/s. In mod
deosebit culoarul de vale a Siretului, canalizdnd curentii de aer, genereazi anumite particularitati
microclimatice evidentiate in timpul anului prin abateri de la valorile medii ate temperaturii aerului,
inversiuni termice in sezonul rece si reducerea cantititii de precipitatii atmosferice.

Panza freaticd este cantonatd in orizontul grosier de pietris cu bolovdnis si nisip, cu
permeabilitate ridicatd, nivelul acesteia fiind inregistrat !a adancimi variabile cuprinse in intervalul 1,5 -
3,5m. Variatia naturald pe verticald a acestui nivel poate fi apreciat3 ca minor, avand in vedere faptul c3
nu depdseste 0,5m.

2.4. Geologie si seismicitate

Din punct de vedere geomorfologic CET Bacdu este amplasat la nivelul albiei majore a Raului
Bistrita, caracterizata prin prezenta cu precidere a depunerilor aluvionare cu grosimi de 4 pana la Smetri.

Stratui superior este alcituit din formatiuni tipice de teras3 aluvionars, formate dintr-un orizont
sedimentar grosier constituit din pietris cu bolovinis si nisip cu o dezvoltare uniformi. Iin acest strat cu o
permeabilitate de 10 cmy/s este cantonatd si panza freatici.

Invelisul de sol este reprezentat de protosoluri aluviale si soluri aluviale diferit influentate de
nivelul freatic in functie de addncimea la care se afli. Dac3 protosolurile aluviale caracterizeaz grindurile
marginale ale Bistritei si Siretului, solurile aluviale ocup3 suprafete largi in ambele lunci. In cadrul
solurilor aluviale s-au identificat soluri aluviale tipice, soluri aluviale malice mai bogate in materiale
organice si soluri aluviale gleizate. Formarea si evolutia solurilor aluviale sunt strans legate de conditiile
de microrelief (grinduri, intergrinduri sau arii depresionare). In functie de adancimea nivelului freatic,
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solurile din luncd sunt mai mult sau mai putin gleizate, ajungénd uneori péna la faza de lacovisti aluviale.
Acestea din urma sunt soluri bogate in materie organicd (continut de humus 7-12% ), iar la circa 1m
adancime sunt puternic influentate de nivelul freatic (addncimea apei 1 - 2m).

Orizontul imediat inferior este format din nisip cafeniu compact, cu baza de nisip gresificat, foarte
putin permeabil, apreciat ca avénd o capacitate portant3 foarte ridicata.

Stratul intermediar cuprins intre orizontul superior si roca de baza este format din nisip aluvionar
si rar pietrig.

Roca de bazd este constituitd din argild marnoas3, practic impermeabild, apariinand miocenului
superior. Aceastd roca se dezvoltd pe grosimi ce depésesc 20 m si constituie fundamentul semistancos al
regiunii.

Amplasamentul pe care a fost construit CET Bacéu se inscrie in gradul 8 de seismicitate

In zona de est { Colinele Tutovei - Podisul Barladului} se succed pe directia SE-NV cernoziomuri
cambice (levigate), soluri cenusii §i soluri brune.

De-a lungui vdilor Siret si Bistrita apar intinse suprafete cu soluri aluviale si lacovisti, in lunci, sau
cernoziomuri cambice si soluri cenusli pe terase.

2.5. Hidrologie

Principalele rauri care dreneaza teritoriul din jurul municipiului Bacdu sunt rdurile Bistrita si Siret,
orasul fiind amplasat pe malul drept al cursului inferior al rdului Bistrita inainte de confluenta cu raul
Siret. In aval de municipiul Bacdu cursul inferior al raului Bistrita strabate Junca Siretului, imprumuténd
traseul unei vechi albii a acestuia. Afluentii sunt scurti si inregistreaza frecvent procese de secare.

in zona de E-NE a municipiului Bacdu, ca urmare a amena}an!or efectuate pe cursul raului
Bistrita, s-a format lacul Bac3u II cu un volum de apé de circa 5.000.000m3,

Regimul precipitatiilor atmosferice prezintd variatit anuaie si lunare destul de importante. In
cadrul judetului Bacdu cantit3tile medii anuale cresc de la 550mm in zona de est a regiunii la 1000mm pe
culmile montane din vest. Intre aceste doud extremititi valorile medii anuale se pastreaza intre 600 si
800mm. Cantitatile medit ale lunii iulie sunt cuprinse intre 60 st 100 mm, in timpul verilor secetoase
cantitatea medie de precipitatii se reduce pana la 20-30 mm. Cantité;ile medii ale lunil Ianuarie se
incadreaza intre 30si 60 mm,

2.6. Organizare de santier

Lucrarite de organizare de santier se vor executa {a limita exterioard a depozitului, in apropierea
statiei de pompe recirculare apd decantatd (zond I care a fost amenajatd organizarea de santier la
executia lucrdrilor de bazd) sau eventual in spatiile disponibile din incinta centralei.

La licitarea lucrarilor, unu) din criterii pentru adjudecarea ofertei va fi ca executantii sa posede
baze de crganizare in zon3 sau in apropiere si s3 nu solicite spatii suplimentare fatd de cele existente
deja.

2.7. Ciile de acces, cdile de comuncatii
Caile de acces si comunicatie sunt cele prevazute prin planurile de incadrare in zona si de situatie.

2.8, Sursele de api, energie electricd, termicd, etc., necesare
organizarii de santier

Pentru asigurarea cu utilitdti (apd, energie electricd si termicad etc.) a organizdrii de santier,
beneficiaryl va accepta realizarea brangamentelor la utilitdtile existente ale centralei, pentru care se va
incheia o conventie intre beneficiar si executant pe pericada de executie, daca organizarea de santier va
fi arnplasatd in incinta centralei.

Dacd organizare de santier se va amplasa in zona depozitului, atunci executantul isi va asigura
singur toate utilitdtile (ap3, energie electrica, termicd) necesare 0S.

Nu este cazul unor alimentari definitive cu utilitati.

2.9, Cdiile de acces provizorii

Pentru executia lucrarilor aferente prezentei investitii hu se vor realiza accese noi, utilizandu-se
cele existente (drumul de insotire estacadd de zgurd si cenusa si incinta CET si depozitul de zgurd si
cenusa precum si pe coronamentele de baza special amenajate cu platforme balastate necesare circulatiei
rutiere).

2.10. Programul de executie a lucrarilor, programul de control in timpul executiei
lucririlor si de receptie a acestora
Necesitatea acestor programe este data de respectarea duratelor de executie a lucrarilor.
Programele se intocmesc functie de cantitdtile de lucrdri ce trebuie executate, de dotarea
executantului cu surse materiale, forta de munca si utilaje de constructii si de transport.
Durata efectiva de realizare a lucrarilor necesare inchiderii depozitului de zgura si cenugd este de
8,5 luni.
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in ceea ce privegte efectuarea controlului in timpul executiei lucrarilor, acesta se face pe ,faze
determinante” si este reglementatd de urmatoarele:
- Legea nr. 10/1995 privind calitatea constructiei;
- HGR nr. 272/1994 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructi.
Fazele determinante s-au stabilit de catre proiectantu! de specialitate si se regdsesc in ,Programul
de control al executiei lucrdrilor pe santier”,
Receptia lucrarilor se va face conform MGR nr, 273/1994 si cuprinde:
- receptia la terminarea lucrarilor;
- receptia finalad la expirarea periocadei de garantie.

2.11. Trasarea lucrérilor

Materializarea Jucrarilor pe teren incepe cu operatia de trasare in ordinea tehnologici de executie
5i se face pe baza planurilor de amplasare (inclusiv cote de nivel, distante de amplasare, orientari,
coordonate, axe, repere de nivelment, etc.).

Materializarea acestor repere se va face cu picheti si sabloane de inventar sau din materiale
refolosibile.

Trasarea propriu zisd se face cu aparate topografice sau cu simple instrumente de masurat.

2.12, Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor pe santier
Pana la efectuarea receptiei la terminarea lucririlor, oblectele sau partile de obiect la care
executia a fost finalizatd se vor proteja prin:
- desfiintarea accesului utilajelor si mijloacelor de transport pe amplasamentul
lucrarii;
- instituirea de servicii de paza la lucrarile executate.
Materialele necesare executiei lucrarilor se vor depozita in magazii si platforme special amenajate.
Protejarea lucrarilor executate precum si protectia mediului pe toatd pericada de executie a
lucrarilor este in sarcina antreprenoruiui general.

2,13, Masurarea lucrarilor

Aceastd operatie se face in unitatile de masura {mc, t, mp, buc, ml etc.) specific fiecdrui articof de
lucrare din tehnologia de executie a obiectului.

Masuratorile se efectueaza att in timpul executiei al fazei curente cat si in finalul ei, functie de
tipul lucrark (vizibild sau ascunsa),

Se va urmari ca elementele masurate, sa se incadreze in cantitdtile specificate in partile scrise si
desenate cuprinse in documentatia obiectului.

Antemasuratori

01. Lucrari de dezafectare

RpCT09G1 Demolare betoane estacadad Rot = 510 mc

2 RpCT9f Pemolarea fundatiilor din beton armat (stalpi Rot = 15 me
estacada in apropierea drumului)
3 RpCT26d Desfacerea invelitorilor { la SPR) Rot = 64 mp
4 RpCT27a Demontarea jghealurilor si a bulanelor Rot = 44 m
5 M1MO5C1 Demaontare teava Dn 125 mm Rot = 105 m
6 M1MO5G Demontare teavd Dn 300 mm Rot= 2175 m
7 M1MO51 Demontare teava Dn 400 mm Rot=19200 m
8 M1M05) Demontare conductd metalica Dn 500 m Rot=15m
9 M1MO5K Demontare teava Dn 600 mm Rot = 1460 m
10 M1M07C Demontare suporti metalici de la Estacada de Rot = 1517 buc
conducte z+c ( ficsi sl mohili)

11 CL17A Demontarea confectiilor metalice Rot = 88 to
12 M1MO02A Demontarea utilajelor fixate pe fundatii Rot= 5, 6 to
13 M1MO8BG Derontare robineti sertar Dn 125 mm Rot = 35 buc
14 M1MOSK Demontare robineti sertar Dn 300 mm Rot = 92 buc
15 M1iMO8SM Demontare robineti Dn 400 mm Rot = 66 buc
16 M1MOS8N Demontare robineti Dn 500 mm Rot = 2 buc
17 M1iM080 Demontare robineti Dn 600 mm Rot = 2 buc
18 M1MOSR Demontare robineti Dn 800 mm Rot = 3 buc
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19 T7B04aM2 Montare flangd ocarbd Dn 400 mm Rot = 2 buc
20 Tf BO4R2 Montare flangd ocarba Dn 800 mm Rot = 3 buc
21 | TsC35D3 Incarcare cu incircdtor frontal pe pneuwri Rot = 4,5 buc
22 TRAQ4A15 Transport beton la platforma amenajatd Rot = 1126 to
23 TRAO4AC4 Transport metal la centrald Rot = 1867 to
24 TRI1AAQ1C1 Incarcarea manuald a materialelor in auto Rot = 151 to
25 W1B03C2 Demontarea transformatoare 400V-630 KVA Rot = 2 huc
26 W1D09F2 Demontare statie si Conector electric 95 mm Rot = 18 buc
27 TRAQ4A04 Transport transformatoare Rot=41

28 CL26A Capac din tabl3 striatd Rot = 25 mp

02. Lucriri pentru nivelarea suprafetelor superioare a depozitului

de zgurd si cenusa

1 TsC23A1 S&paturd mecanicd cu motoscreperul inclusive Rot = 1075 smc
transportul si imprastierea transportului
2 TsEQ4Al Nivelarea cu buldozerut Rot = 2150 smp
03. Lucriri pentru executia sistemului de acoperire a depozitului
de zgurd si cenusa
1 YCOo1 Cheltuieli procurare material local pentru placare Rot = 455.000 lei
2 YCo1l Cheltuieli procurare pdmant vegetal Rot = 430 000 lei
3 Cheituieli pentru acoperire provizorie Rot=80 000 lei
4 TsCO9A1 Sapaturd mecanicd de pamant cu excavator pe senile | Rot = 700 smc
cu echipament de draglind si descarcare in auto
5 TRAOLALD Transport pamant la 10 km Rot = 133.000 to
6 TsC18A1 Sapaturd mecanicd cu buldozeru! pe senile Rot = 430 sm
7 TsC35A2 Incircarea pamantului vegetal in auto cu incarcator Rot = 430 smc
frontal
8 TRAO1A1S Transport pamant vegetal pana la depozit Rot = 81700 to
9 TsDO3AL Imprastierea pAmantului cu buldozerul in straturi de Rot = 1130 smc
10-20 cm
10 TsHO9A1 Semdnare gazon Rot = 4.300 smp
11 TsH12A1 Udarea suprafetelor insamantate Rot = 4300 smp
04. Lucriri pentru captarea si evacuarea apelor meteorice de pe digurile de baza si contur
1 TsAO5A1 Sapatura manuald de pamant pentru pozare rigola | Rot = 1800 mc
2 TRI1AAQ01C1 Incircarea pamantului rezultat din sapdtura Rot = 3325 to
3 TRBO1C12 Transport pdmant cu roaba Rot = 3325 to
4 TsDO1Al Imprastierea cu lopata a pamantului in straturi Rot = 810 mc
uniforme
5 TsD0O4B1 Compactarea manuald a umpluturii Rot = 810 mc
6 IfBO9A Strat drenant din nisip Rot = 250 mc
7 CAO01B1 Turnare beton simplu Bc/20 pentru pereli si radieri | Rot = 500 mc
rigold
8 CZ0107A1 Preparare beton simpiu BC 16/20 Rot = 500 mc
9 6700573 Teava din PVC pentru barbacare rigola Rot = 1600 mc
10 TRAQGA1S Transport rutier beton Rot = 1250 to
05, Lucridri si instalatii pentru urmérirea speciald a comportarii in timp a depozitului de
zguri si cenusa
1 TSA02C1 Sapatura manuald pentru pozare borne Rot = 2 mc
2 CAO1AL Turnare beton simplu Rot = 2 mc
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3 CZ0106B1 Preparare beton Rot = 2 mc
4 CB01A1 Cofraje pentru betoane turnate mon. Rot = 10 mp
5 H1HO7B Marci de vizare Rot = 20 buc
6 CN13C1 0001 vopsitorii Rot = 5 mp
7 TRAQGAL1S5 Transport beton Rot =5 to

2,14, Curitenia pe santier
Pentru buna desfagurare a tehnologiilor de executie a lucrdrilor, pe santier trebuie mentinut in
permanentd un aspect de curdtenie si ordine la punctele de tucru prin:
- amenajarea i intretinerea drumurilor de acces;
- amplasarea bar&cilor pentru muncitori pe platforme de beton;
- amenajarea scurgerii apelor pluviale prin rigole etc.;
- aranjarea materialelor in locuri special amenajate;
- evacuarea degeurilor de diverse materiale din zona de lucru;
- curdtirea sculelor si dispozitivelor de lucru si depozitarea lor corespunzitoare;
- curdtirea autovehiculelor la iesirea din santier.

2.15. Serviciile sanitare

In cazul de fatad, acestea, cu sprijinul investitorului, vor fi asigurate, in caz de necesitate, de .o
punctul sanitar din incinta centralei, iar punctele de lucru ale executantului vor fi dotate cu truse | )
complete de prim ajutor.

2.16. Memoriu de specialitate

1. Descrierea situatiei existente

1. Generalitati

1.1, Prezentarea general a sistemului

Profilul teoretic proiectat al obiectivului CET Bacau a fost: 3 x 50 MW + 4 x 420 t/h.

Modificarile survenite in economia nationald, cu implicatii asupra cererii si ofertei de energie
electricd si termica, pretul acestora strategia de restructurare TERMOELECTRICA, au ficut ca la ora

actuald profilul efectiv realizat si pus in functivne s3 fie: 1 x 50 MW + 1 x 420 t/h,

Combustibilul utilizat este lignit din bazinul minier Oltenia.

in aceste conditii actuale de functionare cantitatea de zgurd si cenusd evacuati de cazan se

estimeaza la circa 232.307 mc/an.

fn ceea ce priveste componentele principale ale sistemului de transport si depozitare a zgurii si

cenusii, acestea au fost proiectate pentru profilul finai:

a. 3 4+ 1 - conducte Dn400 pe estacada de transport z + ¢;

b. 2 - conducte Dn600 pentru apa de recirculare din depozit spre
centrald;
c. 1+ 2 ~ electropompe de recirculare a apei din depozit,

d. 1 + 1 - electropompe de drenaj la depozitul de z + ¢;

238



e. 1 depozit de zgurd §i cenusa ce ocupd o suprafatd de circa 50 ha cu trei compartimente gi
toate utilitatite functionale la nivelut lucrarilor de bazd (depozitare, colectare si recirculare apd decantata,

stropire, UCC).

in aceastd situatie schema actuald a sistemului de transport si depozitare z + ¢ adoptata si de

beneficiar in exploatare este:

a. — Statia de pompe Bagger nr. 1 (echipatd cu 6 electropompe BT 350 - 250 - 750 cu Q = 750
mc/h, H = 75 mc) are conductele de refulare ale pompelor (grupate cate doud) racordate la trei conducte
Dn400 din estacada de hidrotransport z + ¢ §i anume: firul 1, 2, 3 {adopténdu-se practic, pe moment,

pana la darea eventuald in functiune a cazanului ar. 2: un fir in functiune + 2 fire rezerva).

Celelalte dou3 fire de pe estacada, firul 4 si 5 sunt intrerupte, urmand a fi continuate spre statia
pompe Bagger nr. 2 intr-o eventuald etapd de dezvoltare a centralei. {Aceste doud fire nu sunt racordate

nici fa distribuitorul din depozitul de zgura si cenuga).

b. - Conductele de recirculare a apei decantate din depozit in centrald, 2xDn600 (PREMO +
metal) se vor exploata: un fir in functiune + un fir in rezerva {(punerea sau scoaterea unui fir facandu-se
din ciminul de diafragme de la stagia de pompe recirculare din depozit §i caminul de comutare de ldnga
statia de pompe Bagger nr. 1, vana de firul ce duce I3 statia de spalare de la Bagger nr. 2 fiind tot timpul

inchisa}.

¢. - La statia de pompe recirculare schema actuald de functionare este: una electropompd Tn
functiune + doud electropompe in rezervi, aceasta functie de debitul din apa de la puturite deversoare si

de la sistemul de drenaj (avand in vedere nivelul ridicat al apelor infiltrate din albia Siretului).

d. - La statia de pompe drenaj schema poate fi functie de debitul infiltrat: 1 pompa in functiune +

1 pomp3 in rezerva.
e. - Depozitul de zgura si cenuga:

. 3 compartimente radiale aflate la cotd coronament 148,00 cu urmatoarele capacitati
de depozitare si durate de exploatare (la schema actuald):
¢ Compartimentul I: 870.000 mc - 3,75 ani;
« Compartimentul If: 1.150.000 mc ~ 4,95 ani,
» Compartimentul III: 1.000.000 mc¢ - 4,3 ani.
Deci, capacitatea totald la nivelul lucrarilor de baz3 este de 3.020.000 mc si o duratd totald de

13 ani.

. cate 2 puturi deversoare in fiecare compartiment cu legaturi la conductele colectoare
Dn800 spre statia de pompe recirculare la CI i CII i 3 puturi in CIII;

- drenaj general la baza digului de contur si cate doul antene de drenj in interiorul
compartimentului;
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- estacadd de distributie 2Dn400 pe digul de contur si 1Dn400 pe digurile de
compartimentare gi guri de evacuare in depozit;
- conductd de stropire cu hidranti si aripi de udare in compartimente,
Trebuie mentionat faptul ¢3 atit conductele cat si electropompele din elementele sistemului se
pun in functiune sau in rezervy prin rotatie cu tinerea evidentei corespunzitoare in vederea respectirii

numarulut de ore normate de functionare.
1.2. Ampiasamentul sistemului

Depozitarea zgurii si cenusii se face in depozitul special amenajat pe un teren situat la circa 3,8
km de CET Bacdu, spre Est, in aibia majord a rdului Siret, in vecinitatea satulu Furnicari. intregul
amplasament este constituit din depozite aluvionare in grosime de 8 - 12 m, alcatuite din pietrisuri,
nisipuri si bolovanisuri care cuprinde Pe suprafetele izolate si grosimi reduse lentile de argile nisipoase,

maloase,

Suprafata ocupata a depozitului este de circa 50 ha §i are ca vecindtdti proprietiti particulare si

ale comunei Letea Veche.

Legaturile dintre CET Baciu gi depozitul de z + ¢ prin traseele functionale (estacadd z + c,
conducte de recirculare) i de interventie (drumul de insotire) ocupd un amplasament variat atat din

punct de vedere al terenului ocupat cat si al traseului in plan.

Astfel, incepand din CET, traseul este paralel cu réul Bistrita pan3 la podul rutier, pe care il
traverseazd (conductele de z +c pe partea stdngd iar conductele de recirculare pe partea dreaptd),
continudndu-se apoi prin localitatea Rusi - Ciutea si terenurile agricole existente pana la podul peste

canalul U.H.E. Bacau II.

Supratraversarea podului U.H.E. se face, cu conductele de z + ¢ pe partea dreaptd si conductele
de recirculare pe partea stangi. Dupa care amplasamentul urmeazi un traseu paralel cu canalul U.H.E

(spre Sud) si apoi spre Est pan3 la depozitul de z + ¢ prin terenuri agricole particulare si de stat.

Sistemul de transport si depozitare a 2guri si cenusii cuprinde toate elementele constructive si
functionale necesare pentru ca in exploatare sd nu stdnjeneascd si s3 afecteze negativ terenurile si

obiectivele aflate pe traseul mentionat,

1.3. Incadrarea in clasa de importantd a depozitului de zgurs §i cenusd., Domenii de

verificare
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Conform prevederilor Legii nr. 10 (st HGR 766/97) constructiile (in cazul de fald, constructiile
pentru transportul hidraulic si depozitare a zgurit si cenusii) se incadreazd dupd importantd in

urmatoarele categorii:

a. Dupd importanta globala, care privegte intreaga constructie sub toate aspectele, pana fa cota

finald, lucrarea se incadreaza in categoria de importantd B - constructii de importantd deosebit3.

Aceastd incadrare a rezuitat in urma aplicirii metodologiei elaborate in acest sens prin Ordinul

MLPAT nr. 31/N/1995, functie de punctajul determinat in urma evaludrii factorilor determinati si criteriilor

asociate,

Nr. Factorul determinant Criteriite asociate

crt. Denumire Pr Kn Pi Pii Piti

0 1 2 3 4 5 6

i Importanta vitala 2 1 1 4 1

2 Importanta social economic3 si 3 1 2 4 2
culturala

3 Implicarea ecologic) 3 1 4 4 1

4 Necesitatea ludrii in considerare | 3 1 6 2 1

a duratej de utilizare

5 Necesitatea adaptarii la conditiile | 4 i 6 2 2

locale de teren si de mediu

6 Volumul de munca si de 4 1 6 2 2

materiale necesare

TOTAL ZPn =19

Conform tabelului 3: YPn = 19, se incadreazi in limitele 18 = 29 pentru categoria de importants B

- deosebita.

b. Dupd importanta specifici (constructii si instalatii hidrotehnice destinate hidrotransportului si

depozitarit zgurii §i cenusii si circulare a apei decantate rezultate in centrale cu functionare pe cirbune),
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stabilirea clasei de importantd se face conform STAS 4273/83 (M-SR 6/85; 2/87) - “Constructii

hidrotehnice - incadrarea in clase de importanta”.

Pe baza criteriilor sociale, tehnice si economice, depozitul de zgurd si cenusd se incadreazi in
categoria constructiilor si instalatiilor hidrotehnice pentru producerea energiei electrice, n functie de

puterea instalata ( pct. 2.4. din STAS ).
Astfel, CET Bacdu cu Pi = 3 x 50 MW, si corespunde categoriei de lucrdri hidrotehnice = 2.

incadrarea in clasa de importantd, conform tabel 1.3., se face dupa: durata de exploatare =
definitivd; rolul functional = principal; categoria constructiei = 2; gi functie de aceasta corespunde clasei

2 de importanta,

Conform STAS 4068/2-87 “Probabilititile teoretice ale debitelor maxime in conditii normale si
specifice de exploatare”, corespunzitoare clasei II de importantd, acestea sunt: p = 1% in conditii
normale de exploatare sip = 0,1% in conditii speciale de exploatare. In consecintd soluiile constructive,
calculele de stabilitate generélé st locale, lucrdrile de apdrare ale constructiilor si instalatiilor destinate
transportului si depozitérii zgurii si cenusii, modul de executie si de exploatare, corespund clasei II de

important3.

Conform HGR nr. 925795 si Ordin nr. 39/D/96 MLPAT, expertiza tehnici de calitate a proiectului,
a executiei si a modului de exploatare a sistemului de transport si depozitare a zgurii si cenusii, se

incadreazé in urm3toarele domenii:

- A7: rezistentd si stabilitate la solicitiri statice, dinamice, inclusiv cele seismice pentru constructii
si amenajari hidrotehnice;

- B5: siguranta in exploatare pentru constructii si amenajari hidrotehnice;

- D: sandtatea oamenilor, refacerea gi protectia mediului.
Pentru lucrarile de inchidere a depozitului de zguri si cenusd domeniile de verificare a proiectelor

sunt B5 si D.

2. Descrierea schemei i lucririlor componente ale sistemului de transport si depozitare

a zgurii §i cenusil de [a CET Baciu

Procesul de evacuare a zguril si cenugii rezultate din arderea cirbunilor in termocentrala,

transportul hidraulic si depozitarea zgurit si cenusii, si recircularea apei decantate jnapoi in centrald
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necesita existenta unor constructii si instalatii specifice pentru acest scop. Totalitatea acester constructii

si instalatii hidrotehnice constituie sistemul de transport si depozitare zgurd si cenusa.

Astfel, zgura si cenusa rezultatd in amestec cu apa in proporiie de 1 : 10 + 12, din statia de
pompe Bagger {nr. 1) este transportatd prin pompare cu ajutorul unui sistem de conducte metalice (
5xDn400 — in etapa actuald fiind functionale numai 3xDn400) monate pe stalpi din beton armat (estacada

pentru conducte) la depozitul de zgura si cenusa.

Depozitu! este amplasat fata de centrala !a circa 3,8 km, spre Est in albia majora a raului Sitret si
este conceput ca o incintd indiguitd (circa 50 ha), cu lucrari de protectie la ape mari spre raul Siret,
impdartitd in 3 compartimente st a cdrui dezvoltare ar fi trebuit sd fie pe verticald prin suprainaltari
etapizate. Din acest motiv depozitul de zgurd si cenusd prezintd o structura constructivd complexa,
pentru care conceptele de stabilitate generald, de exploatare si urmirire a comportarii pe timpul
exploatdrii, cit si ulterior inchiderii depozitului, s-au abordat asupra depozitului de inaltime maxima
finald. (Elementele de calcui ale depozitului s-au considerat pentru o indltime finald de Hm = 5m - lucrari

de baza + 5 suprainaltari).

in depozit (in co_mpartimentul in functiune) are loc decantarea particulelor de zg&ré si cenusa §i
co!ectafea apei in puturile deversoare si de aici gravitational la statia de pompe recirculare, de unde prin
pompare cu ajuterul a 2 conducte Dné00 - (PREMO si partial metal), subterane si aeriene la traversarea
celor doud poduri, pe un traseu paralel cu estacada de z + ¢, apa este reintrodusa in procesul tehnologic

din centrald.

fn perspectiva dezvoltdrii depozitului de z + ¢ pe verticald s-a preconizat o etapizarea a lucrarilor
sistemului si a2 impdrtirea lor in Jucrdri de baza si lucrari de suprainditare, exploatarea urmand a se face

n mod specific pe fiecare transa de depozitare.

Lucrarile de bazd reprezintd totalitatea lucrarilor de constructii si instalatii hidrotehnice care se

execut3 Thainte de punerea in functiune a sistemului, avand urmatoarele functionalitati:

- asigurd transportul, evacuarea 5i formarea capacitatilor initiale de depozitare a zgurii s5i cenusii;
- asigurd colectarea si recircularea apei decantate;
- asigurd stropirea depozitului (pentru evitarea poluarii);
- asigurd urmarirea comportarii in timp a constructiilor.
In etapa actuald nu se mai pune problema executdrii unor lucrdri de extindere pe verticala a
capacitatii de depozitare prin lucrdri de suprainditare, depozitul incheindu-si activitatea de functionare
odatd cu epuizarea capacitdtilor la nivelul lucrdrilor de bazd (depozit plin cu zgurd si cenusd la

31.12.2010).
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Limita sistemuiui este 2,00 m distantd de peretele exterior al statiei de pompe Bagger {nr. 1} si
este prezentat in schema tehnologicd a sistemului de transport, depozitare si recirculare apd decantati,

plan nr. 1 - 0004,

Parametrii de functionare normala ai sistemului de transport si depozitare zgura si cenusa {(pentru

etapa actuala de dezvoltare a centralei) sunt:

- Debitul maxim de hidroamestec z + ¢ transportat este de: 2 electropompe x 650 mc/h = 1300 mc/h,
pe doud fire de conductd din estacada de transport (o conducta este in rezerva).
Debitul maxim a fost impus de aportul suplimentar de apd recirculatd din depozit ca urmare a
functionarii continue a sistemului de drenaj, care, in fazd initiald de punere in functiune, a lucrat sub
presiune ca urmare a influentei directe a panzei freatice dinspre raul Siret. {(Acest debit suplimentar a

marit practic gradul de ditutie, fiind necesard pornirea celei de a doua pompe).

- Debitul minim de hidroamestec transportat este de : 1 electropompé x 650 mc/h = 650 mc/h, pe un
fir de conductd din estacada (doua fire ramanand in rezerva). Acest caz se intdlneste cind gradul de
dilutie este 1 : 10, (deci fird aport suplimentar esential din reteaua de drenaj general).

- Variatia presiunii pe conductele de z + ¢, de la pompe Bagger la depozit: de la 65 mcA la 25 mcA.

- Debitul maxim de apa recirculatd de la depozit la centrald: 2 electropompe x 600 mc/h = 1200 mc/h,
pe un fir al conductei de recirculare {un fir este in rezerva),

Acest debit este aferent debitului maxim de hidroamestecde z + ¢.

- Debitul minim de apa recirculata: 1 electropompd x 600 mc/h = 600 mc/h pe un fir al conductei de
recirculare si corespunde debitului minim de hidroamestec z + c;

- Variatia presiunii pe recirculare: de la 25 mcA la 10 mcA;

- Volumul de depozitare asigurat de lucrarile de bazd este de 3.020.000 mc pe o durat3 totala de 13
ani.
Functionarea s-a facut la debite minime,

2.a. Subsistem z + c - 1. Conducte de transport §i recirculare

Limitele sistemului sunt cuprinse intre interfata statiei de pompe Bagger nr. 1 si depozitul de

Zgura si cenusd. Sistemul este alcatuit din urmatoarele componente functionale:

- transport hidraulic al zgurii i cenusii de la centrald la depozit;
- recirculare apa decantata din depozit spre centrala;
- lucrari anexe subsistemnului,

2.a.1. Lucrari pentru asigurarea transportului hidrautic al zgurii si cenusii

Asigurarea procesului de hidrotransport zgurd si cenusd se realizeazd prin intermediul unei
estacade de conducte ce leaga statia de pompe Bagger bloc 1 - 2 din incinta centralei de depozitul de
zgurd sl cenugd, Estacada este alcatuitd din conducte metalice pozate pe elemente prefabricate din beton
armat (tip cadru), montate in fundatii pahar prefabricate. Aceste cadre din beton armat s-au realizat cu o
singura rigla pe traseul din incintd st in afara incintei pand fa podul peste rdul Bistrita si cadre cu doud

rigte incepand de la trecerea peste pod pana la depozit. Pe rigla superioard s-au montat conductele de
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transport z + ¢, iar pe rigla inferioard s-au montat doud conducte Dn400 pentru transportul hidraulic de
fosfogips de la S.C. SOFERT S.A. Bacdu (C.I.Ch) spre un depozit de fosfogips special amenajat.

Functionarea si exploatarea conductelor de transport z + ¢ este independentd de conductele de fosfogips.
Estacada de z + ¢ a fost proiectatd si executatd pentru profilul final al centralei, cu 5xDn400.

Deoarece punerea in functiune s-a ficut etapizat, in aceastd pericadd s-au utilizat numai
3xDn400 (firul 1,2,3), celelalte doud conducte (firul 4; 5) fiind intrerupte in dreptul statiei de pompe

Bagger nr. 1 si la racordarea in distribuitorul din depozit.
in consecinta se vor face referiri functionale numai la cele trei conducte Dn400,

Montajul conductelor de transport hidraulic al zgurii 5i cenusii spre depozit, s-a realizat incepand

din incintd (statia de pompe Bagger nr. 1) spre depozit.

Bin statia de pompe Bagger nr. 1 (aferentd bloc 1 + 2), pornesc 3 conducte Pn400 {®406,4 x
7,92 mmj) in care se regasesc refuldrile celor 6 pompe BT din statie, grupate cate doud la o conduct3 si
cu posibilitdti de trecere de pe o conduct’ pe alta (nodul de vane Dn400, Pn25 din fata statiei de pompe),
notate cu firul 1, firl 2(in functiune) si firul 3 (de rezervd). Aceasti numerotare a conductelor pe

estacada se pastreazd pani la racordarea in distribuitorul din depozitul de zguri si cenusi,

Traseul estacadei prin incinta CET este amplasat pe suporti nalti, continudndu-se si dup limita
incintei, la supratraversarea drumului national spre Bac3u (zona schimbrii de directie N4}. de aici traseut

urmeaza o directie paraleld cu rdul Bistrita pand la pod, pe suporti de mici indltime.

Dup3d schimbarea de directie N6, conductele de zgurd si cenusa supratraverseazi raul Bistrita pe

partea stingd a podului, prin racordarea lor la diferite cote functie de spatiul previzut pe grinda podului.

legirea de pe pod se face prin schimbarea de directie N7 si trecerea prin subtraversare a drumului

{prin podetul special prevazut) pe partea dreaptd,

oA

De aici traseul estacadei se indreaptd spre canalul U.H.E. Bacdu II pe suporti de joas3 in3ltime, cu

exceptia unej subtraversari de drumuri pentru acces in zona agricol3,

Subtraversarea canalului se face pe podul existent pe partea dreaptd, conductele fiind asezate la

aceeasi cotd (aproximativ cota cdit 150,70 ndM).

Iegirea de pe podul U.H.E. se face prin subtraversarea drumului de interventie si a canalului de
irigatie, dupd care se revine din nou (schimbarea de directie N15, N16, N17) pe traseul paralel cu drumul

st canalul UH.E., pe suporti de joasd indltime pdna la schimbarea de directie N18, de unde traseul
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estacadei se indreaptd spre depozitul de zgurd si cenusd pand la distribuitor (detaliu A), la cota
coronamentului digului de baza (148,00 mdM). Racordarea fiecdrei conducte in distribuitor se face prin
intermediul unei vane de sectionare Dn400, Pn25 {V1, V2, V3). Pe aceastd poriune s-a prevazut o

supratraversare a accesului in terenul agricol adiacent.

Rezemarea conductelor pe stalpii din beton si pe podurile peste Bistrita si canalul U.H.E. se face,
prin intermediul suportilor simpli mobili si dublu mobili cu alunecare si rostogolire si suportilor ficsi cu
brida.

Pentru limitarea eforturilor din dilatdri s-au folosit compensatori trapezoidali (tip lire orizontale)

pozati la mijlocul distantei dintre doud puncte fixe, iar la schimbarile de directie §i supratraversarile

verticale s-a folosit compensarea naturala.

Pe podul peste raul Bistrita compensarea dilatdrilor intre punctele fixe se face prin intermediul

compensatorilor Dn400 cu presetupa, montati pe flecare conducta.

Asamblarea conductelor in aliniament s-a realizat prin tronscane de circa 30 m cu flange (Dn400;

Pn25), pentru a exista posibilitatea rotirii si eventualelor inlocuiri.

De asemenea, coturile, schimbirile de directie, supratraversarile, subtraversdrile, au fost
prevazute cu flange de montare pentru a se putea efectua in orice moment inlocuiri de tronsoane in

timpul exploatarii.

Avand in vedere lungimea mare in plan orizontal si varietatea cotelor in plan vertical, pe traseul
estacadei s-au previzut puncte de aerisire - dezaerisire la cotele inalte (a supratraversari gi pe poduri)
alcituite din robineli Dn10GG, Pn25 montati pe fiecare fir din estacada (RA1, RA2, RA3) si puncte de golire
Ia cotele joase, alcituite din conducte Dn200 si vane de golire Dn200, Pn25 (Vgl, Vg2, Vg3) cu evacuare

in bazine de golire special amenajate.
Golirea conductelor principale de pe traseul estacadei se face in urmatoarele puncte:

- Traseul din incintd se goleste in bazinul BG1 situat lingd bazinul de aspiratie al pompelor
Bagger;

. Traseul urmitor de la gard incintd pand la juméatatea podului peste raul Bistrita se golegte
in bazinul de golire BG2 (aflat Janga punctul fix F4);

- Traseul de la jumitatea podului peste raul Bistrita si pan3 la suportul fix F15 se goleste Tn
bazinul de golire BG3 (situat Ia iesire — de pe pod, dupd schimbarea de directie N8);

- La intrarea fn sat Rusi Ciutea golierea se face in bazinul BG4,

- Traseul urm3tor de la F15 pand la supratraversarea terenului agricol S1 se goleste in BG5
(situat lingd supratraversare);

- De la aceastd supratraversare (respectiv punctul fix F17) pana la supratraversarea
drumului S2 de dup3 podul U.H.E., golirea se face in bazinul BG6 (situat langd punctul fix PF17);
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- in continuare traseul paralel cu canalul U.H.E. (schimbarea de directie N15) pana la
urmitoarea supratraversare, U19, a terenului agricol, golirea se face in bazinu BG7 (situat langa punctul
fix F28);

- De la supratraversarea U19, restul traseului pand la depozit (distribuitor) se goleste in
bazinul de golire aflat in depozit (punctele de golire Dn200, Pn25: VG1, VG2, VG3 din zona de racord la
distribuitor}

Pentru spilarea conductelor dupd golirea de hidroamestec (in vederea evitarii depunerilor in timp

de z + ¢ in interiorul conductelor), apa circuld de la un capédt al firului pana la evacuarea in depozit, lar

dup3 efectuarea spaldrii apa ramasa in conducte se goleste tot in bazinele de galire.

Avand in vedere agresivitatea mediului din zona CET Bacau, in urma unui studiu efectuat de
INCERC Bucuresti a rezuitat necesitatea efectulrii unei protectii speciale anticorozive a elementelor de

constructie.

in acest sens s-a prevazut protectie anticorozivi a elementelor estacadei (stalpi, conducte,

armaturi, confectit metalice} prin vopsire conform retetelor din studiul mentionat.
2.a.2. Lucriri pentru recircularea apei decantate

Conductele de recirculare a apei decantate in depozit fac legtura intre statia de pompe

recirculare din depozit si bazinul de aspiratie al pompelor de spalare din cadrul statiei de pompe Bagger.

De la statia de pompe recirculare din depozit {cdminul de comutare CC1) pleacd doua fire de

conductd (notate R1 si R2) in urméatoarea componenta (pe lungimea traseului}:

. doui conducte metalice Dn600 (®609,6 x 7,92) de la cdminul CC1 pana la subtraversarea
drumului de insotire (pct. A, dupa cadminul de golire CG2);

- aliniamentul paralel cu canalul U.H.E., de la pct. A, pand la inceperea subtraversarii drumului din
zona podului U.H.E. (pct. B), recircularea este alcatuitd din 2Dn600 PREMO;

~

. in continuare, din punctul B, subtraversarea drumuiui de exploatare, subtraversarea podului
U.H.E. si a drumului local Rugi-Ciutea {pana in punctul C}, conductele sunt din metal 2Dn600.

- Din punctul C pané in punctul D, conductele sunt din PREMO 2Dn600;

. Subtraversarea drumului de acces in zona agricold: intre punctele D i E (circa 100 m) conductele
sunt din metal 2Dn600;

- Din punctul E pana la podul peste rdul Bistrita (pct. F) conductele sunt din PREMQ 2Dn600;

. iIn continuare, subtraversarea drumului de la iegirea de pe pod (incepand de la pct, .
subtraversarea podului rau Bistrita, subtraversarea intersectiei de drumuri de la intrarea de pe pod
pand in punctul G}, conductele sunt din metal 2Dn600;

- Traseul paralel cu drumul spre Bacdu intre punctele G siH (inainte de subtraversarea drumului de
acces in CET), conductele sunt din PREMO 2Dn600.

- Din punctul H, subtraversarea drumului si traseul in incinta CET, pan3 la statia de pompe spalare
{cdminul de comutare CC2), conductele sunt din metal 20n600. Traseul conductelor de recirculare
urméreste in paralel traseul estacadei de transport zgurd si cenugd, precum si drumul de
exploatare al acestora.

Conductele sunt pozate ingropat sub adéncimea de inghet, pe un strat de nisip de 10 ¢cm gresime

iar subtraversarea podurilor si canalului de irigatii se face aerian {pe pod conductele reazema pe suporti

metalici simpli mobili i dubli mobili cu rostegolire}.
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Pe traseu s-au prevdzut masive de ancoraj din beton la schimbirile de directie, cdmine de golire
in punctele de cotd minime (CG1, CG2, CG3), dispozitive de aerisire - dezaerisire in punctele inalte

(robineti 2Dn50, P16 - Ia supratraversarea canalului de irigatie, podul U.H.E. si podul Bistrita).

La subtraversarea drumurilor protectia conductelor se face prin teavd metalici de diametru maij

mare, Dn90Q,

Conductele metalice montate subteran s-au protejat, anticoroziv cu banda PVC lipita cu bitum, iar
conductele montate supraterane sunt protejate anticoroziv conform retetei stabilite de studiul INCERC

pentru mediul agresiv din zona CET Bacju.
2a.3. Lucrdri anexe subsistemului

23.3.1. Lucréri de golire conducte dez+c

Pentru golirea conductelor de zgurd si cenusd in diverse ipostaze (avarli pe conductele, trecerea
de pe o conductd pe alta, etc.), functie de panta terenului, lungimea lui, s-au prevazut cinci bazine de

golire (amplasate in punctele mentionate anterior} cu urmitoarele capacitati:

- BG1l= 50me
- BGZ2 =150 mc
- BG3 =250 mc
- BG4 =350 mc
- BG5 =150 me
- BG6 = 200 mc

BG7 = 150 mc

Cantitatea de hidroamestec evacuat va umple bazinul pind la cca, 50 cm sub cota superiocari.

Bazinele au peretii in taluz (1:1 pe trei laturi $l 0 rampa de acces cu panta 1:8) si este dalat.

in bazin are loc procesul de decantare al apei din hidroamestec, la partea inferioara depunandu-
se particule de z + c. Apa decantati este colectatd de un cdmin din interiorul bazinului, accesul apei ,>

fdcandu-se printr-un grdtar cu sitd deas3 inoxidabils.

Decarece amplasamentul bazinelor nu permit evacuarea apei gravitational, aceasta se va evacua
prin pompe (din ciminul de decantare) cu autovidanja. Dupi evacuarea apei din bazin, se evacueazi
manual materialut depus 5| se transportd cu auto in depozit, in jurul bazinelor s-a previzut o balustrads

metalicd de protectie.
2a.3.2. Lucriri de golire conducte de recirculare

Datoritd lungimii si variatiei traseului conductele de recirculare au posibilitati de golire a

tronsoanelor cu pante discontinue, prin intermediul cidmineior de golire ampiasate in punctele de cota
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minimi. Golirea conductelor a rezultat necesard in cazul producerii unor avarii pe traseul lor si pentru

nlesnirea executdrii remedierilor necesare.

Golirea se face pe tronsoane, sectionarea lor ficandu-se din caminele de golire prin intermediul
unor vane fluture Dn600, Pn10, putdndu-se astfel goli numal tronsonul avariat. Golirea efectiva se face
prin intermediul unor vane de golire (VG1 si VG2), Dn100, Pn6, montate pe firul R1 si R2, racordate la o
conducti de golire Dn100 ce duce din cimin spre emisar. Functie de necesitdti si de conducta R1 sau R2

sau de tronsonul afectat, se manevreaza din cadmin aceste vane pentru golirea traverselfor.
Pe traseul conductei de recirculare s-au amenajat urmatoarele goliri:

- Conductele de recirculare incepdnd de la statia de pompe recirculare (cdmin CC1) se golesc prin
intermediul cdminului de golire CG3 in canalul de irigatie.

- Subtraversarea cidminului de irigatie se goleste stinga — dreapta prin caminele CG3 si CG2 in
canalul de irigatie.

- Traseul de la jum3tatea podului UHE are panta de golire spre cdminul CG2 si se goleste in canal
de irigatie.

- In continuare , traseul de ja jumatatea podului UHE péni la jum3tatea podului Bistrita are golirea
in cdminul CG1, cu evacuare in canalul UHE;

. Restul traseului de la jumitatea podului Bistrita pAn3 la statia de pompe spalare, are golirea in
bazinul de aspiratie al pompelor de spalare,

2a.3.3. Drum de exploatare

Pentru asigurarea interventiei la conductele de transport z + c si de recirculare {precum gi la
depozitul de zgurd si cenugd) s-a amenajat pe traseu paralel cu aceste jucrri, drumuri de acces si poduri
pentru traversarea raului Bistrita si canalul UHE, sistemul rutier fiind alcdtuit din beton si asfalt péna la

podul UHE si de aici péna la depozit, din balast compactat.
2.b. Subsistern z+c¢ - 2. Statia de pompe recirculare

Limitele subsistemului sunt cuprinse intre fata exterioard a caminului de comutare (1,0 m din
conductele DR800 de intrare apd decantatd din depozit) si fata exterioard a caminului de diafragme gi
comutare (1,0 m din conductele de refulare spre centrald Dn600), intre acestea interpunédndu-se statia de
pompe recircutare. Subsistemul a fost proiectat si executat pentru capacitatea finald a centralei, i are

urmatoarele componente functionale cu echipamentele hidromecanice corespunzitoare:

- Pentru recirculare 3EP 12NDS {Q=700mc/h, H=2,5bar);
- Pentru stropire:
« 1 EP AN 100 (Q=60mc/h, H=2bar);
« 2 FEP Cerna 200x150 (Q=300mc/h, H=2,5bar).
- Pentru epuismente din baga statiei:
¢ 1 EPEPEG 100x26 (Q=100mc/h, H=2bar)
Solutia constructivdl a subsistemului este urmatoarea:
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- Sala pompelor - cuva din beton armat semiingropatd (cota +0,0 = 150,40 si dM; CTA =
148,00 (-2,40), cota radier = 143,95 {-6,45);

- Corp anex (camerd de comanda si automatizare, statii electrice, vestiare) - suprateran peste
Cuva.

- Sistemul de aspiratie:
* camin de comutare { conducte colectoare de la cele trei compartimente pot fi dirijate

separat printr-un nod de vane la cele doud bazine de aspiratie ale statiei de pompe)

* bazin de aspiratie, lipit de sala pormpelor.

- Sistemul de refulare ~ cdmin de diafragm3 i comutare pe cele dou3 fire de recirculare.

- Sistemul de amorsare - prin doi ejectori.

Pompele de recirculare au fost previzute a Ffi actionate automat functie de nivelul si local

{manual) de ia tabloul de comand3.

Electropompele de recirculare 12 NDS, aspird din bazinul de aspiratie prin conducte individuale
Dn500 {prevazute cu robineti de izolare cu sertar pand si corp plat Dn500, Pn2,5 , iar in bazinul de
aspiratie cu sorb cu clapet Dn500, Pn4 )- Conductele de refulare ale pompelor sunt DPn400, si se unesc
intr-un colector comun D800, care se racordeazi la conductele ce transportd apa recirculatd in centraill.
Pe conductele de refulare au fost previzute robineti fluture Dn400; Pn10, actionati electric, robineti de
retinere cu clapa Dn400, Pn10. Colectorul comun Dn80C este sectionat, intre cele doud conducte de

refulare, cu un robinet fluture cu reductor manual dn8040, Pn10.
Din colector pornesc conductele de recirculare 2Dn6é00, cu vanele aferente.

Pe conductele by-pass au fost montate dou3 diafragme care asigurs pierderile de sarcind
necesare astfel incdt dacd se functioneazi cu o singurd pompa pe fir, aceasta si poat3 fi mentinuta in

domeniul optim de functionare.

Electropompa de stropire AN aspir3 apa cu conductd Dn200 din bazinul de aspiratie al statiei de
pompe, si refuleaza printr-o conductd Dn125 prevazut cu robinet de retinere cu clapa Dnl125, Pni0 si
robinet cu sertar pand Dn125, Pni0, si se racordeaza prin interlorul unui cimin de stropire (CS) la cele

doud ramuri de distributie, Dn125 de pe coronamentul digului.

Instalatia de amorsare a pompelor de recirculare i de stropire (conducte ¢1” si 2") este

previzutd cu robineti de functionare cu sertar actionati manual de ¢1” 5i 2”, Pn10,

Electropompa EPEG de epuismente din basa, refuleazd printr-o conduct Dn200 in bazinul de

aspiratie al statiei de pompe,

Pentru cazuri de avarie sau dep3siri ale nivelului maxim din bazinul de aspiratie al statiei de
pompe, s-a prevazut o conductd preaplin Dn800, cu descircare intr-un bazin de linistire racordat la rigola
de evacuare a apelor din exteriorul depozitului, amplasat3 la baza taluzului exterlor al digului de baz3.

oA

Preaplinul intrd in functiune numai in cazuri accidentale.
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2.c. Subsistem zc - 3. Statia de pompe drenaj

Limitele subsistemului sunt: reteaua de drenaj general din caminul CV20 si bazinul de aspiratie

al statiet de pompe recirculare.

Statia de pompe are rolul de a colecta separat apa din sistemul de drenaj general si a o trimite

prin pompare in bazinul de aspiratie al statiei de pompe recirculare.

Solutia constructivd constd dintr-o camerd unicd, umeda de acces si acumulare a apei.
Constructia este subterand, circulard (D = 4,0m) si executatd in cheson (cota radier 135,5 , cotd

superioard = 148,90 ndM, cotd teren = 148,00 ndM).

Agregatele de pompare sunt compuse din (1 + 1) electropompe CERNA 200 - 150 (@ = 200

mc/h, H = 2,5 bar; n = 1465 rot/min; N = 45 KW amplasate in statia de pompe recirculare).

Conductele de refulare, Dn150, se racordeazd intr-o conductd comund Dn300 spre statia de
pompe recirculare. Pe refularea fiecdrei pompe s-au prevazut cite un robinet cu sertar pana gi corp plat
Dn250, Pn 2,5 si cate un robinet de retinere cu clapd, Dn250, Pn 2,5. Conducta de refulare comuna se

poate goli in cheson printr-o vana Dn100, Pn 2,5.

Pornirea pompelor se face automatizat functie de nivel sau local {manual) de ja tabloul de

comanda.
2.d. Subsistem z+c - 4. Depozitul de zgurd si cenusa

Este un sistemn cu o functionalitate si o solutie constructiva in care are loc procesul de evacuare al
zgurii si cenusii, decantare, colectare si transport ap@ decantata, colectarea apei din exfiltratie sau
pluviale pe amplasamentul depozitului, colectare si transport ape infiltrate prin masa depozitului de
urmarire si combatere a unor fenomene de poluare asupra factorilor de mediu, de urmarire a comportarii

in exploatare, si toate acestea In mod etapizat functie de compartiment.

In consecintd, o delimitare exactd a subsistemului nu se poate face decit din punct de vedere
geometric sau pozitional fatd de subsistemele anterioare (prin limitele mentionate), in schimb din punct

de vedere functional, depozitul de zgurd si cenuga este independent de celefalte subsisteme.

2.d.1. Dig de baza de contur
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Digul de contur inchide o incintd efectivy de depozitare de 43 ha si are o lungime de cca. 2.300

m, realizdnd o capacitate de depozitare de 3.020.000 mc.

Digul de bazi este executat din material local din incinta depozitului {nisip, pietris, bolovanis,
urme de argild nisipoas3) fundat {0,5 m) pe terenul natural nederanjat, dupd ce s-au indepartat stratul

vegetal si cele alterate,

Digul de baza de contur are sectiunea trapezoidald, cota coronament = 148,00 ndM; panta taluz

interior-exterior 1 : 2; |&timea la coronament = 5,0 m, indltimea medie = 5,5 m,

Depozitul de z + ¢ filnd amplasat In albia majord a raului Siret, pentru digul de baz3 de contur s-
au luat mdsuri de protectie a taluzulyi st bazei In exterior la actiunea apelor mari cu un nivel de asigurare

de 0,1%, conform clasei II de importanta,

in acest sens, la piciorul taluzului exterior s-a executat un pinten din beton incastrat in teren 1,5
m pe latura depozitului paraleld cu albia raului Siret (970 m) si de 1,0 m pe restul conturuiui digului
{1870 m). Tot pe latura riuiui Siret, 1angd pintenul din beton s-a executat st un prism din anrocamente

mdrind astfel stabilitatea bazei la actiunea de afuiere a apel.

Protectia taluzului exterior s-a ficut pand la nivelul de asigurare de 0,1% (cota 147,00 ndM),
printr-un pereu din beton simplu de 10 cm grosime turnat pe un strat drenant din balast de 15 cm
grosime. Conditiile de rezistentd ale digului sunt asigurate prin realizarea unui grad de compactare D =

98% sl greutate volumetricd 5 = 19 t/m?
2.d.2. Diguri de bazi de compartimentare

Incinta creatd de digul de contur este impartitd in trel compartimente (1, 11, III), aproximativ
egale, prin trei diguri de compartimentare, amplasate radial din centrul incintei si executate tot din

material local extras din interiorul compartimentelor.
Digurile de compartimentare au urmatoarele caracteristici:

- indltime medie = 5,5 m

- latime la coronament = 4,0 m

- panta taluzelor = 1 : 2

- lungimi diguri = 370; 380: 550 m
- cotd coronament = 148,0 ndM.

2.d.3. Rigol3 perimetrald
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Pentru a fmpiedica stationarea apelor meteorice si a eventualelor infiltratii prin diguri, pe terenul
alaturat, s-a prevazut si executat o rigolad colectoare In exteriorul depozitului (pe doud laturi) cu evacuare
in rdul Siret. Rigola are forma trapezoidala (dimensiuni medii: b = 0,45, B = 1,65 m, h = 0,6 m) si

pereate cu brazde inierbate.
2.d.4. Sistemul de drenaj
Acest sistem prevazut in depozit are urmatoarele roluri:

- asigura captarea si evacuarea apei infiltrate prin depunerile de zgurd si cenusa si patul
depozituiui;

- asigura stabilitatea digurilor de contur ( si implicit asupra intregului depozit supraindlfat) prin
eliminarea presiunii apei asupra digurilor extericare (coborarea curbei de infiltratie prin masa
dez +¢);

- evitd poluarea rdului Siret si a apelor subterane.

In acest sens s-a prevazut pe tot conturul intertor al depozitului ( la piciorul tajuzului digului de

bazd) un sistem de drenaj general alcituit dintr-o conductd metalicd Pn400 cu fante la partea superipard
pentru patrunderea apei acoperita cu filtru invers in trei straturi: balast 30 - 70 mm/60 c¢cm grosime,

pietris 7 — 15 mm/20 cm grosime, nisip 0,08 - 7 mm/20 cm grosime.

Traseul drenajului general este impartit in doud tronsoane cu pante spre statia de pompe drenaj,
iar in punctele caracteristice s-au prevazut cdmine de vizitare pentru observarea comportarii drenului si
pentru interventii In situatii diferite de regimul de functionare normal. Caminele de drenaj s-au executat

pané la cota digului (148,00).

Suplimentar, in fiecare compartiment, !a solicitarea beneficiarului, s-au prevdzut si executat cate
doud antene de drenaj care colecteazd apa din interiorul compartimentului si 0 evacueaza intr-un camin
de vizitare de pe drenajul general. Solutia constructiva este alcatuitd din: teava metalicd Dn400 cu fante
acoperitd cu un prism drenant din pietris — 30 — 70 mm, si tot acest sistem acoperit cu material geotextil

MADRITEX 400.

Evacuarea apei din sistemul de drenaj se face gravitational la statie de pompe drenaj, de unde

prin pompare este trimisa in bazinul de aspiratie al statiei de pompe circulare.

2.d.5. Lucrdri de reducere a permeabilititii (de etansare) a depozitului de zgurd si

cenusa

Pentru protectia apelor subterane si a raului Siret, prin reducerea infiltrdrilor prin patul
depozitului, in limitele admisibile, s-a realizat o impermeabilizare a patului depozitului (dupd extragerea
materialului de executie pentru diguri, si sistematizarea gropilor de imprumut si a banchetei digurilor)

printr-un strat de argild de 10 ¢m pus in opera prin hidromecanizare.
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2.d.6. Lucrdri de colectare §i evacuare a apei decantate
Acesta are urmdtoarele functionalititi:

- colecteaza apa decantatd din depozit si 0 evacueaza la statia pompe apa recirculati;

- asigurd stabilitatea depozitului;

- contribuie la evitarea poludrii raului Siret si a apelor subterane:

- asigurd colectarea apei limpezite fird particule grosiere, care ar putea produce avarii la statia
. de pompe s5i colmata conducta de recirculare.

In fiecare compartiment, acest sistem este alcituit din urm3toarele componente:

- douad puturi deversoare in compartimentele CI si CII gi trei puturi deversoare n CIII (cu
accesul respectiv de pe digurile de compartimentare: diguri si pasarele de acces), circulare cu
Dn1000, alcatuite dintr-o fundatle din beton armat si un schelet metalic pe care sprijind un
sistem de inele prefabricate, care prin cobordre treptatd o dati cu cresterea depunerii de
zgurd si cenusa in compartiment, permite deversarea si colectarea apei limpezite. Inelele |
prefabricate sunt manevrate cu ajutorul unui palan manual amplasat la partea superioara a  {
scheletului metalic. Pentru disiparea energiei in interiorul putului s-au prevazut platforme
disipatoare din lemn. Pentru evitarea patrunderii zqurii si cenusii in interiorul putului, s-a
prevazut o etansare cu material geotextil a suprapunerilor fetelor de la inelele prefabricate
{orizontald si laterald) care se coboard. Pentru retinerea corpurilor plutitoare s-au prevazut
panouri plutitoare din lemn in jurul putului.

Aceste puturi functioneaz alternativ (unul in functiune si celilalt in rezervd) functie de pozitia

s

golirilor din estacada de pe dig {pentru a se asigura lungimea de decantare de min 150 + 200
m} si functie de necesitatea depunerii uniforme a zguri $i cenusii in compartiment {(putul

care nu este in functiune va avea 2 - 3 inele lasate in jos, fapt ce blocheaz3 accesul apei).
Puturile sunt racordate la conducta colectoare Dng800.

- Céte o conductd colectoare din metal DR800 pentru fiecare compartiment, ce racordeaza
puturile deversoare si transporta gravitational apa la statia de pomgpe recirculare,
Dupa fesirea din depozit, conductele colectoare de la cele trei compartimente, inainte de a ajunge
in statia de pompe recirculare sunt racordate intr-un nod de vane aflat intr-un cimin de comutare care au ‘\
rolul de a dirija apa din fiecare compartiment in oricare din cele dou3 bazine de aspiratie ale statiei de

pompe.
2.d.7. Lucrédri pentru transportul si evacuarea zgurii si cenugii in incinta depozitului

Hidroamestecul de zgurd si cenusd, odat3 ajuns la depozit, prin intermediul conductelor 3xDn400
(firul 1, firul 2 sau 3), distributia acestuia pe teritoriul depozitului, respectiv compartimentul I, II, sau 111,

se face printr-o estacada de conducte amplasata inelar pe coronamentul digului de baz3.

Solutia constructivi este alcatuitd din conducte metalice (1 + 1) Dn400 (asamblate prin flanse si
cu dispozitive de compensare a dilatarilor, similare cu cele din estacada principald) sustinute pe stalpi
(cadre) si fundatii din beton armat prefabricat, rezemarea ficandu-se prin intermediul suportilor simpli,

mobili si dublu mobili cu rostogalire.
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Alimentarea conductelor pe dig se face dintr-un distribuiter (detaliv A). Acesta este alcituit dintr-
un colector DnB0O Tn care intrd firele 1, 2,3 din estacada principald (punerea sau scoaterea din functiune
facandu-se prin intermediul vanelor Dn400, Pn25 pe fiecare fir V1, V2, V3). Din colectare, pornesc lateral,
stanga gl dreapta cele doud conducte care constituie traseul inelar pe dig (notate cu firul A, B --STANGA,

spre compartimentele C IIgi C III gt firul A, B ~ DREAPTA , spre compartimentele CI si CIII).

Punerea sau scoaterea din functiune a fiecarui fir se face prin vane Dn400, Pn25 (V,, Vs, - Stanga

5i Vi, Vp, - dreapta).
Tot la distribuitor sunt prevazute si punctele de golire (in bazinul de golire din depozit):

- a conductelor fir A, B, stdnga si dreapta: VG,, VGg, stinga si VG,, VG, — dreapta - din vane

Dn200, Pn25 si conducte Dn20g;

- aconductelor fir 1, 2, 3 din estacada principald - din vane Dn200, Pn25 si conducte Dn200;
- a colectorului {distribuitorului) - din vana Dn200, Pn25 si conductd Dn200.

De asemenea distribuitorul are prevazute si locurile (acoperite cu flanse oarbe) de racordare a
firelor nr. 3, 4 si 5, intr-o etapd viitaare.

Pentru a se efectua o distributie uniform si o consolidare a digurilor de compartimentare (prin
depunere a partii grosiere filtrante 1anga taluz si a partii fine spre interiorul compartimentului) s-a
prevazut pe fiecare dig de compartimentare cte o conduct suplimentard de distributie Dn400 racordats
la flecare conduct din Estacada de pe digul de baz3 de contur prin intermediul unor vane.

Evacurea hidroamestecului in compartimente, din conductele de pe digul de baza (fir A, B) si din
conductele suplimentare de pe digurile cde compartimentare CI-CII, CII-CHI, CI-CIll se face prin
intermediul gurilor de vérsare (debugare) in deposit, care sunt conducte Dn300, prevazute cu vane de
sectionare Dn300, Pn25. In dreptul flec3rei guri de virsare pe fiecare fir A, B sunt montate si vane de
sectionare Dn400, Pn25. )

In depozit gurile de vdrsare se sptijina pe suporti metalici st sunt prelungite in interior cu circa 7m
fatd de sistemul de drenaj (pentru protejarea acestuia).

Astfel s-u prevazut:

- pentru comparimentu] I: 16 guri de vdrsare din conductele de pe digul de baza si 10 guri de

virsare suplimentara din conductele de pe digurile de compartimentare;

- pentru compartimentul II: 19 guri de varsare principale si 10 guri suplimentare;

- pentru compartimentul III: 21 guri de varsare principale gi 11 guri suplimentare.

Elementele prezentate pentru livrarile de transport z + ¢ si
distribugie sunt detaliate in "Plan general nr. 1-0003”,

2.d.8. Bazin de golire in depozit

Pentru golirea conductelor de distributie din estacada de pe dig, in caz de avarie sau Tn cazul
comutdrii hidroamestecului de pe un fir pe altul, s-a previzut un bazin de golire, realizat intr-o incint3 cu
un volum de 300 mg, la intersectia digului de baza cu digul de compartimentare dintre compartimentele
CI-CII, in dreptul platformei statiei de pompe recirculare.

Taluzele interioare ale bazinului sunt pereate cu dale prefabricate din beton iar rampa de acces
din beton monolit, inclinarea taluzelor fiind de 1 ; 2. Fundul bazinului este permeabil, din balast, ceea ce
permite ca apa s3 fle evacuatd prin reteaua drenajului general ce trece pe sub fundul bazinului si duce
(prin caminul CVy) la statia pompe drenaj. Golirea conductelor, fir A, B stanga — dreapta, se face prin
nodul de vane de la distribuitor.

Gurile de evacuare in depozit i conductele suplimentare de pe digurile de compartimentare se
golesc in depozit.

2.d.9. Instalatia de stropire in depozit

Pentru evitarea spulberdrii particulelor fine de zgurd si cenusd depuse in depozit in pericadele
célduroase si de vanturi, ce ar duce la poluarea zonelor agricole invecinate, precum si a transportuilui apei
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necesare asigurarii gradului optim de umiditate a umpluturilor din digurile de supraindltare s-a executat
instalatia de stropire in depozit.

Aceasta constd dintr-o conductd metalicd Dn125, montatd subteran pe coronamentul digului de
bazad. Alimentarea se face prin intermediul pompei de stropire (din statia de pompe recirculare) a cirei
conductd de refulare se racordeaza la cele doua ramuri ale retelei inelare prin intermediul cdminului de
stropire de 1anga statia de pompe. Pe dig in punctul de cota maxim3 a conductei s-a montat un dispozitiv
de aerisire - dezaerisire (DAD).

Pe traseul conductei la distanta de cca. 100 m, au fost montate vane hidrant Dn100, Pn10 {H, ~
H, care in prezent majoritatea lipsesc), la care se monteazi aripile mobile de udare prin aspersiune,
prevdzute cite doud in fiecare compartiment. Aripa de udare este alcatuitd dintr-o conductd, ce acoperd
o lungime de cca. 300 m, alcatuitd din tronsoane demontabile, prevdzute cu aspersoare tip irigatii ce
pulverizeaza apa de-a lungul pozitiei de montaj a antenei.

Aceasta se monteazd succesiv la fiecare hidrant (sau functie de suprafata uscatd a
compartimentului}.

In compartimentul CII inelul de stropire nu a fost executat in intregime (lipsesc aprox. 400m de
conduct).

Avand in vedere ca si aripile de stropire prin aspersiune sunt deteriorate, stropirea in depozit se
face cu dificultate.

Avand in vedere acestea, pentru stabilizarea zgurii si cenusii, functionarea instalagiei de stropire
va fi completatd (functie de conditiile concrete din amplasament) si cu alte metode: inundarea
compartimentului cu o lam& de apa de 10 - 20 cm (hidroecran), silicatizarea suprafetei, placare cu
pamant, udare cu furtune, etc.

2.d.10. Constructii gi instalatii pentru urmarirea comportarii in exploatare a depozitului

fn acest scop s-au prevézut urmatoarele lucriri:

- puturi de observatii pentru controlul calitatii apei (PO, + PO,s) - au rolul de a urmdri prin
prelevare de probe, efectul apelor infiltrate din depozit asupra calitdtii apelor subterane si de
suprafata din zonele limitrofe depozitului.Puturile de observatie s-au executat prin foraj cu
coloand de lucru 12 %" pana la nivelul marnei. Coloana definitiva si cea filtrantd au ®8 5/8"
intre coloana definitivd 5i cea de lucru s-a introdus material filtrant. Partea superioard a
putului este prevazutd cu un capac de protectie.

- puturi piezometrice (Pz; + Pz,4) au rolul de a controla infiltratiile de apa prin dig (depozit), prin
determinarea perioadica a nivelului de apa din acestea.

Executia s-a facut asemanator puturilor de observatie cu deosebirea cd diametrul coloanei
definitive filtrate este ©6 5/8".

- reperi de nivelment ficsi (RNF, =+ RNFi} - sunt lucrdri fixe care constituie elementele
topometrice pentru asigurarea bazei de masuratori topogeodeziv,

Sunt executati in interiorul depozitului prin foraj, pani la roca de bazi, cu colana ®219 x 8 mm.
in interiorut coloanei s-a introdus beton. La partea superioara s-a inglobat o bard din otel OB
37, ®30 mm, L = 30 cm la al cdrei capdt s-a montat elementul topografic de reper fix.
Constructia este protejata de un camin cu capac.

- Borne pentru maérci de vizare (BMV, + BMV,4} — au rolul de a infesni misurarea deplasarilor si
tasarilor aparute in exploatare. Sunt elemente din beton prefabricat (ce contin lateral
dispozitivul topo de masurare), amplasate pe coronamentul digulul, In afara zonei de
circulatie,

Pe baza instafatiilor prevazute se fac periodic (conform instructiunilor de urmérire curentd si
speciald, reglementate de normele n vigoare n cadrul documentatilor anuale elaborate special)
mdsurdtori topometrice si analize chimice necesare pentru determinarea comportirii constructiifor si
instalatiilor in exploatare (diguri, statie de pompe, estacade, conducte, etc.), precurmn s impactul asupra
factorilor de mediu,

1. Descrierea lucrarilor necesare inchiderii 5i monitorizirii postinchidere
a depozitului de zgura si cenusa

Lucrarile necesare inchiderit efective a depozitului de zgura aferent 5.C. CET S.A. Baciu, precum
si a urmarii postinchidere a acestuia, constau in:

a. Lucrdri de dezafectare

. Dezafectarea estacadei de transport zgura si cenusa din incinta CET si in exterior , de la
CET la depozitul de zgur8 si cenusa.
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Aceasta constd in demontarea conductelor metalice Dn 400 mm pozate pe estacad3, a suportilor
ficgi si mobili din beton (chituci, stalpi si cadre din beton armat prefabricat), precum si a suportilor
metalici ficsi 5i mobili pe care se reazema conductele. Conductele demontate {(precum gi suportii din
metat) vor fi transportate in incinta centralei unde vor fi depozitate in locuri special amenajate (platforme
de depozitare). Supostii din beton vor fi transportati la distanta de 15km in oras, la o platforma special
amenajatd ce apartine Primariei Municipiului Bacau.

» Dezafectarea estacadei de distributie si evacuare hidroamestec de zgura si cenusa in
depozit.

Acesta consta in;

- demontarea si transportul la centrald a conductelor de distributie, precum gi a suportilor
din metal aferenti de pe coronamentul digului de baza de contur (doua fire Dn 400 mm)
si de pe digurile de compartimentare (cate un fir Dn 400 mm);
demontarea si transportul la centrald a gurilor de debugare a hidroamestecului de zgura si
cenusa in depozit ( conducte Dn 300 mm);
demontarea si transportul la centrald a vanelor de sectionare ©n 400 mm de pe
conductele de distributie;

- demontarea si transportul la centrald a vanelor Dn 300 mm de pe debusari ;

- demontarea si transportul la centrald a vanelor Dn 125 mm de pe golirile firelor de
distributie;

- demontarea si transportul la centrald a conductelor Dn 125 mm;

- demontarea si transportul la centrald a confectiilor metalice a suprainaltarilor suportilor
ficsi st mobili { cadrele din beton armat prefabricat), confectii ce au avut rolul de a inalta
conductele de pe suporti pentru a da o pantd mai mare conductelor de pe tot digul de
contur, in vederea golirii acestora in caz de necesitate, in bazinul de golire situat in
apropierea statiei de pompe recirculare apa decantata;

- demontarea si transportul platformelor de vane;

- astuparea cu pamant a tuturor bazinelor de golire din incinta centralei, din incinta
depozitului st de pe traseul estacadei.

« Dezafectarea puturilor deversoare,

Partile superioare ale scheletelor metalice (care nu sunt prinse in z+c), precum si pasarelele de
acces la puturi vor fi demontate si transportate in centrala.

Uitimele inele prefabricate din beton de la fiecare put in parte, vor fi acoperite cu capace metalice
din tabla striata si vor fi sudate,

+ Dezafectarea instalatiilor de stropire.

Se va realiza prin demontarea vanelor hidranti Dn 100 mm, de pe tot conturul depozitului,
precum si a stuturilor de legaturd Dn 100 mm supraterane ce se racordeaza la conducta subterand Dn
125 mm.

+ Dezafectarea statiei de pompe recirculare apa decantata.

Dupa demontarea i transportul la centrald a echipamentelor hidromecanice din statie { pompe,
compensatori, vane, platforme metalice, grinzi monorai, palane manuale, etc) se va demola corpul anex
suprateran (camera comanda, grup social si post trafo).

Dupd demolarea corpului anex, se va astupa cuva statiei de pompe subterane cu pamant, care
se va compacta.

Se vor blinda cu flanse oarbe conductele de trapsport apa decantatd din depozit, in cdminul de
comutare , dupa ce se vor demonta vanele Dn 800 mm, de pe cele trei fire ce aduc apa din
compartimente.

Dupd blindarea conductelor Dn 800 mm, in caminul de comutare, acesta se va astupa cu pamant
compactat,

« Dezafectarea sistemului de drenaj general in depozit si a statiei de pompe drenaj.

Céminele de vizitare de pe traseul celor doud ramuri de drenaj general in depozit , vor fi
acoperite cu capace metalice din tabla striata si vor fi sudate.

Se vor blinda cu flanse oarbe capetele celor doud fire de drenaj Dn 400 mm, in chesonul statiei
de pempe drenaj, apoi se va astupa chesonui cu pamant compactat.

« Dezafectarea conductelor de recirculare apa decantatd de la depozit la centrala.

Portiunile supraterane ale conductelor de recirculare apa decantat3 (2 Dn 600 mm) de pe podurile
de peste rdul Bistrita si canalul U.H.E vor fi demontate si transportate la centrald. Vor fi demontate si
transportate la centrald si vanele Dn 600 mm de pe cele doud fire, precum si vanele Dn 300 mm din
cadminul de vane by pass de dup3 statia de pompe recirculare.

De asemeni, vor fi demontate confectiile metalice de pe cele doud poduri, confectii ce reprezinta
supontii conductelor Dn 600 mm i Dn 400 mm de pe traseul supratravers3rilor. Se vor astupa cu pamant
caminele de golire CG1 si CG2. La statia de pompe Bagger se va obtura cu un dop de beton canalul de
slam si se vor blinda conductele de recirculare 2xDn600 si conductele de apd adaos 2xDn500.

« Dezafectarea transformatoarelor electrice de 6/0,4 kV, a statiilor electrice si transportul
acestora la incinta CET Chimiei.
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b. Lucrdri de terasamente pentru nivelarea platformel
superioare a depaozitului.

Situatia depunerilor de zgurd si cenusa in interiorul depozitulul se prezintd astfel:

. - Compartimentele CI si CIII sunt umplute cu zgurd si cenusd depusa.

In aceste compartimente s-a facut o conservare temporard prin placare cu pdmant a suprafetelor
de zgurd si cenuga depuse in ele. Grosimea stratului de acoperire cu pamant in cele doud compartimente
variaza intre 40-60 cm.

In aceste compartimente se va face o nivelare a platformei supericare, dandu-se o pantd
generala dinspre digurile de baza de contur spre interiorul depozitului.

In compartimentul CII in care se mai executd depuneri de zgurd si cenus3, se va face o nivelare a
platformei superioare, dupd umplerea compartimentului, ddndu-se panta tot dinspre diguri, spre centrul
depozitului.

Platforma superioara a depozitului astfel amenajatd va avea pante spre interior (dinspre digurile
de contur) de 1+ 2 %eo.

€. Lucrari de terasamente pentru executia sistemului
de acoperire a depozitului

Dupd nivelarea platformei supericare a depozitului, asigurandu-se pantele de scurgere a apei
dinspre digurile de contur, spre interiorul depozitului, acesta se va acoperi cu un strat de pimant din
material local permeabil in grosime de 0,40 m in compartimentul CII. Acesta va constitui un strat de
stabilizare a zgurii i cenusii din interiorul compartimentului si se va permite percolarea masivului de
zgura si cenusa spre baza depozitului (care este un material balastos) de citre apele meteorice cizute pe
suprafata compartimentului.

Deasupra stratului de stabilizare din material local, se va executa prin asternere un strat de
pamant vegetal de 0,10m grosime.

Acest strat de acoperire, va fi protejat de intemperii prin inierbare.

Celelaite doud compartimente, CI si CIII, dup3 nivelare, vor fi si ele acoperite prin placare cu un
strat de pdmaént vegetal de 0,10m grosime si vor fi protejate de intemperii prin inierbare,

Conservarea acestora prin placare cu material local, s-a dovedit a fi foarte eficientd, astfel incat,
ploile torentiale din vara anului 2008, ce au produs marl inundatii in zond, nu au afectat cu nimic
platformele superioare ale compartimentelor CI si CIII.

. NOTA

Pentru evitarea spulberdrif cenusii in perioadele secetoase si cu vanturi puternice, dupd oprirea
totald a functiondrii centralei (compartimentul CII va fi umplut cu z+c) se va incepe executia sistemului
de acoperire a depozitului, imediat ce va fi posibild intrarea cu mijloacele mecanice tersariere pe zgura si
cenusa depusad hidraulic.

Deci, se va executa o portiune din sistemul de acoperire, prin placare cu pdmént, de aprox. 10cm
grosime, pentru stabilizarea cenusii pdnd la inceperea efectivd a lucrérilor.

Aceastd opertie de conservare temporard, va impiedica poluarea cu zgurd si ecnusd a mediului
inconjurdtor.

d. Lucrdri pentru captarea si evacuarea apelor meteorice
de pe suprafata depozitului si a digurifor de contur.

Apele din ploi ce vor cidea pe amplasamentul depozitului, vor fi captate si dirljate de pe
platforma supertoard a depozitului spre interiorul acestuia (datoritd amenajdrii acestuia cu pante spre
interior), de unde se va evacua prin masivul de zgurd si cenugé depus, in panza freatici. Apele de pe
coronamentul si taluzele digurilor de bazd de contur, se vor scurge la piciorul exterior al acestuia.

De aici vor fi preluate de o rigold perimetrala care se va executa in acest scop.

Rigola va avea o sectiune trapezoidala H= 0,6m ; b= 0,75 H; pante taluze 1:1, si va fi realizatd
prin sapaturd sau umpluturd compactatd si va fi alcituitd din beton simplu Bc 16/20 turnat monolit cu
rosturi de turnare. Peretii laterali (ca si radierul) vor avea 0,10 m grosime si vor fi prevdzuti cu
barbacane,

Lungimea ei fiind foarte mare ( ~ 2000m) aceasta se va executa din tronsoane, cu pante si
contrapante,

Descarcarea rigolei se va face in zonele limitrofe depozitului prin intermediul unor rigole
descarcitoare, executate ca si rigola de baza.

e. Lucrdri pentru executia constructiilor instalatiilor de urmiarire speciald a
depozitului in perioada postinchidere.

Pentru efectuarea unei monitorizéri postinchidere a depozitului de zgur$ si cenusd aferent CET
Bacau, se va institui o urmirire speciald a acestuia.

Urmérirea speciald este o activitate de urmarire a comportirilor constructiifor, care constd din
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masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematici a valorilor parametrilor ce definesc
masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte.

Urmdrirea speciald a comportérii in timp a constructiilor hidrotehnice se va face pe baza
proiectului de urmarire speciald, elaborat conform reglementérilor si legislatiei in vigoare { P 130/1999).

Urmarirea speciald al depozitului de zgurd si cenusa aferent CET Bacdiu, va fi continuatd pentru
asigurarea stabilitatii si sigurantei depozitului si in pericada de urmarire postinchidere a constructiilor de
la depozitul de zgurd si cenusd, prin masurarea tasarilor s5i deplasirilor elementelor de constructii,
verificarea nivelului apei in panza freatica si determinarea chimismului apei din amplasamentul limitrof.

In momentul instituirii  urmaririi speciale a comportarii constructgiilor, la depozitul de zgur si
cenusa si pentru perioada de urmdrire postinchidere, aceasta va ingloba si urmérirea curenti.

Instituirea urmarii speciale a comportarii constructiilor !a depozitul de zgurd si cenusd se va face
prin Proiectul de urmarire speciald privind monitorizarea postinchidere, ce se va elabora ulterior.

Pentru reafizarea urmaril speciale a depozitului de zqurd si cenusd, atat solutiile constructive a
instalatiilor si dispozitivelor ce se monteaz3 pe obiectiv, cit si metodolegia si aparatura necesar3, trebuie
sa fie conforme cu reglementérile de specialitate in vigoare.

Se prevede a se executa urmatoarele mijloace de UCC:

+ Borne pentru amplasarea marcilor de nivelment si marcilor de vizare ( BMV)

Sunt puncte pe care se fac masuratorile topometrice: deplasari orizontale ( coordonatele X, Y) si
tasarile ( cota 2) ale digurilor.

Amplasarea bornelor se va face pe taluzul exterior al digului de contur la distanta de 0,5 m de
coronamentu! digurilor,

Detaliile de executie, amplasarea si numerctarea bornelor se regisesc in Proiectul tehnic pct.
2.d.10,

Pentru depozitul de zgurd si cenusa aferent CET Bacdu, se va executa un numir de 10 bucdti
borne.

III.  Proceduri pentru monitorizarea postinchidere a depozitului de zgura si cenusa
aferent S.C, CET S.A. Bacdu

A. Proceduri generale

Procedurile de control si urmarire a depozitelor de degeuri se aplicd si dup3 incetarea activititii de
depozitare, adicd dupd inchiderea acestora.

Prin activitatea de urmarire si control se garanteazd c3 metodele aplicate pentru controlul,
prelevarea si analiza probelor sunt cele standardizate la nivel national sau european, ori sunt metodologii
cuprinse in normativul tehnic privind depozitarea deseurilor.

Probele prelevate pentru determinarea unor indicatori, in vederea definitivirii nivelului de afectare
a calitatii factorilor de mediu vor fi analizate in laboratoare acreditate.

B. Sistemul de control si urmarirea factorilor de mediu

B.1. Date meteorologice
Datele meteorologice care servesc la realizarea balantei apei de suprafatd (ce se deverseazi de
pe suprafata depozitului) se vor colecta de la cea mai apropiata statie meteorologica.
Frecventa monitorizarii in perioada de urmirire postinchidere va fi:
cantitatea de precipitatii - valori lunare medii;
temperatura minima, maxima Ia ora 15° - medie lunar;
evapotranspiratia - valori lunare medii;
umiditatea atmosferica la ora15® - medie lunard;

anow

B.2. Controlu] apei de suprafata

Urmirirea cantitatii si calitdtii apei de suprafatd de pe depozitul de zgurd si cenusé se va efectua
in doud puncte de control, unul amonte si unul aval amplasate in rigola perimetrali.

Frecventa de prelevare a probelor in cele doud puncte in faza de urmirire postinchidere va fi
urmatoarea:

a. volumul si compozitia apei de suprafatd - o data fa 6 Juni.

B.3. Controlul apei subterane
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Urmarirea calitdtii apei subterane oferd informatii privind contaminarea acestora datorits
depozitarii deseurilor.

Controlul calittii apei subterane se va realiza prin intermediul unor foraje de control (puturile de
observatie Po).

Acestea sunt executate si amplasate in conformitate cu documentatia de executie si a proiectelor
de urmarire speciald elaborate de $.C. ISPE S.A. Bucuresti si S.C. Termoprolect S.R.L. Iasi in anii
precedenti.’

Sunt executate 20 buc. puturi de observatie a calitdtii apei subterane in exteriorul depozitului, din
care € puturi se vor folosi st pentru monitorizarea post inchidere,

Determindrile analitice ce se vor efectua in pericada de postinchidere pe probele de apa sunt: pH,
rezidiu la 105°C, sulfati, bicarbonati, cloruri, Ca?*, K*, Na* , Mg** si a metalelor grele Cd, Cu, Fe, Pb, Mn,
Zn, NiIn conformitate cu recomand3rile din bilantul de mediu.

Frecventa de efectuare a acestor misuratori va fi:

a. nivelu! apei subterane - o data la sase luni;
b. compozitia apei subterane - trimestrial.

Valorile masurate efectiv se vor compara cu limitele cuprinse in NTPA 001/2002.

B.4. Topografia terenului

In cadrul actiunii de urmirire speciald a topografiei post inchidere a depozitelor se vor masura
valorile urmatorilor parametri:

- tasarile lucrérilor de terasamente;

- deplasarile taluzului aval al depozitelor,

Datele oferite de masurdtorile sistematice asupra tasdrilor si deplasirilor permit sesizarea din
timp a tendintelor de pierdere a stabilit3tii locale si generale a depozitelor,

Masuratorile de tasare - deplasare se vor efectua cu ajutorul reperilor de referintd (repere fixe
RNF) si @ bornelor pentru montarea mdrcilor de nivelment si de vizare (repere mobile BMY),

Sunt executati in conformitate cu documentatiile de executie st proiectete de urmarire speciala
elaborate de S .C. ISPE S.A. Bucurest! si $.C. Termoprolect S.R.L. Tasi Tn anii precedenti, noud reperi de
nivelment fix (RNF}.

Reperii mobili (borne pentru montarea marcilor de nivelment si de vizare BMV} sunt momentan
amplasati pe estacada de zgur3 si cenusd de pe digul de baz3 de contur.

Datoritd faptului c3 aceasta va fi dezafectat3 la inchiderea depozitului, pentru efectuarea urmaririi
speciale in perioada postinchidere s-a previzut in proiectul tehnic at inchiderii depozitului si executia a 10
reperi mobili amplasati pe taluzul exterior al digului de bazi de contur.

Frecventa de efectuare a masurdtorilor de tasare - deplasare la depozitul inchis n perioada
postinchidere va fi:

a. comportare la tasare si urmédrirea deplasirii depozitelor - citire anuali.

Tot sistemui de control si urmdrire a calitdtii factorilor de mediu {toti parametrii urmariti in
decursul unui an) se va regési intr-un Raport Anual de monitorizare post inchidere a depozitului de zguri
si cenusa CET Bacdu, raport ce se va intocmi prin grija operatorului depozitului.

Raportul anuat de monitorizare post inchidere va cuprinde obligatoriv urm3toareie capitole:

- situatia documentatiilor in baza cérora se va efectua monitorizarea postinchidere;

- inregistrdrile, prelucrarile primare si interpretérile primare a masuratorilor speciale;

- raport asupra starii tehnice a depozitului (urmrire curentd);

- raport asupra staril tehnice a instalatiilor, dispozitivelor si aparatelor de misur st control

necesare efectudrii urmaririi speciale;
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- asistenta tehnicd, sprijin si consultant3 de specialitate pentru efectuarea monitoriz3rii post
inchidere.

CAP. 3. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE A MUNCII SI DE APARARE
IMPOTRIVA INCENDIILOR

3.1. Masuri privind securitatea si sinitatea muncii
La elaborarea prezentului proiect s-a avut in vedere Legislatia de baza pentru securitatea si
sdndtatea muncii compusd din Legislatia primara ( principii) si din Legislatia secundar§ ( mésuri de
prevenire: norme generale, specifice, metodologice/standarde de securitate), astfel;
3.1.a. Leagislatia primara

- Legea 319 din 14.07.2006 a securititii i sinatatii in munca;

- Hotérdrea Guvernului nr.1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor legii nr.319/2006;

- Hotdrdrea 300 din 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru
santierele temporare sau mobile, publicat3 in MO partea I nr. 252/21.03.2006, in mod deosebit:

* ANEXA NR. 4, PARTEA A: pct.l. Stabilitate si soliditate, pct.6. Expunere la riscuri
particulare ( pct.6.1), pct.7. Temperatura, pct.10. C3i de circulatie, pct.12. Spatiu pentru libertatea de
miscare la postul de lucru;

* ANEXA NR. 4, PARTEA B, SECTIUNEA 2. pct.1. Stabiiitate si soliditate, pct.2. Instalatii de
distributie a energiei, pct.3. Influente atmosferice, pct.4. Caderi de obiecte, pct,7, Instalatii de ridicat,
pct.8. Vehicule si masini pentru excavatii si manipularea materialelor, pct.9. Instalatii, masini,
echipamente, pct.10.Excavatii, puturi, terasamente;

* Cap. 11, art.5, art.6, art.9, asifel:

Pe durata executdrii lucrdrii, beneficiarul are obligatia s3 desemneze un coordonator
propriu in materie de securitate si sinitate care va participa la toate etapele de elaborare /realizare a
proiectului;

+ Cap. III, art.10, art.11, art.12, art.13, art.16, art.17, art.19, art.38, art.42,
art.43, astfel:

Pe durata executdrii lucririi, beneficiarul are obligatia sd desemneze un coordonator
propriu, sd intocmeascd planul de securitate si sénitate, registrul de coordonare st dosarul de interventii
ulterioare.

4 Beneficiarul lucririi sau managerul de proiect au obligatia, pentru luerdri cu o duratl mai
mare de 30 zile, s3 Intocmeasca Declaratia prealabils,

Antreprenorul general al lucrarii si dupa caz, antreprenorii vor intocmi Planul propriu de
securitate si sdnatate.

Cap. V, art. 51, astfel:

a elaborarea proiectului, proiectantul va lua in considerare principiile generale de securitate
si sandtate prevazute in legislatia nationald in ceea ce priveste alegerea solutiilor tehnice prevdzute in
proiectul lucrarii,

- Hotérdrea Guvernului nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sanatate la locul de munca;

- Hotdrérea Guvernului nr. 1091 din 16.08.2006 privind cerinfele minime de securitate si s3nitate
pentru locul de munca, ANEXA NR. 1 pct.21, ANEXA NR.1 pct.17;

- Hotdrarea Guvernului nr. 4 93 din 12.04.2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate
referitoare la expunerea jucritorilor la riscurile generate de zgomot:

» Cap.I, art, 5 gi Cap. II, art. 17 si art. 18, astiel:

¥+ Valorile limits de expunere zilnicd la zgomot de 87 dB(A) si presiunea acusticd de varf de (
pvarf) de 200 Pa, valori de expunere superioard de 85dB(A) si pvarf de 140 Pa respectiv valori de expunere
inferioard de 80 dB{A) si pvarf de 112;
+Alegerea de echipamente de munc# adecvate care s3 reducs riscurile generate de expunerea
la zgomot;

- Hotdrirea Guvernului nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si s3ndtate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncs;

- Hotdrérea Guvernului nr. 1051/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate §i s3n3tate
pentru manipularea manuald a maselor care prezinti riscuri in special pentru lucritori, in special
de afectiuni dorsolombare;

- Hotdrdrea Guvernului nr. 1146/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de muncs:

* Cap.II, art. 3, art. 4 alinl i ANEXA 1, pct. 2 si pet. 3, astfel:

Echipamentele de muncd ( EM) trebuie sa corespund3 lucrului prestat ori si fie adaptat
acestui scop si s3 poatd fi utilizat de citre lucritori, fird a pune in pericol securitatea si sdnitatea lor, si
indeplineasca prevederilor tuturor reglementirilor tehnice romane, respectiv pe toat3 durata utilizirii lor, s3
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fie mentinute printr-o intretinere adecvatd, la un nivel tehnic care sa respecte dupd caz, prevederile
legisiatiei aplicabile;
Utilizarea EM este accesibild numai lucratorilor insadrcinati cu aceasta atributie;

$ Pentru efectuarea reparatitlor, modificdrilor si intretinerii, trebuie desemnati lucrdtori cu
atributii in acest sens;

Postul de lucru si pozitia lucratorilor in utilizarea EM, precum si principiile ergonomice trebuie
53 fie Iuate,.?;'l mode deosehit in considerare de catre angajator la aplicarea cerintelor minime de securitate
§i sandtate.

. In concluzie, se va acorda o atentie deosebitd operatiunilor si locurilor care ar putea prezenta
pericole. In acest sens, in cele ce urmeazd, se prezintd principalele mésuri care trebuie avute in vedere la
executarea lucrarilor, astfel:

- personalul muncitor trebuie sa aibd cunostinte profesionale si de protectia muncii specifice
tucrdrilor pe care le executd , precum si cunogtinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident;

- este necesar sa se facd instructaje cu toti oamenii care iau parte la procesul de realizare a
investitiei, precum si verificarea cunostintelor referitoare la SSM. Instructajul este obligatoriu pentru intreg
personalul muncitor din santier, precum si pentru cel din alte unitdti, care vin in santier in interes de
serviciu sau in interes personal;

- pentru evitarea accidentelor sau imbalndvirilor, persenalul va purta echipamente de protectie
corespupzatoare in timpul lucrului sau circulatiei pe santier;

- se vor aplica placute avertizoare si instructiuni prin care se vor indica normele ce trebuie
respectate in fiecare sector de lucru sau zona periculoas#;

- In operatiile de manipulare, transport si depozitare a materialelor, utilajetor si sculelor se vor
respecta normele specifice de securitate a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare sau cu
mijloace mecanizate si depozitarea materialelor;

In vederea mentinerli securitatii si sanatadtii pe santier, antreprenorii trebuie s3 respecte
prevederile actelor normative mentionate in proiect, masurile minime de securitate si s3natate enumerate
mai sus si sd intocmeasca instructiuni proprii specifice lucrarilor prevazute in proiect.

3.1.b. Legislatia secundarg
- Prescriptii tehnice C10/2- 2003 colectia ISCIR
- Instructiuni de securitate a muncii pentru activitati specifice din cadrul unitatii.

3.2. Probleme specifice privind prevenirea riscului de incendiu
Legile i normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:
- Legea nr. 307 din 12.07.2006 privind apdrarea impotriva incendiilor, publicatd in MO partea 1 din
21.07.2006;
- Norme generale din 28,02,2007 de aparare impotriva incendiilor;
- Norme generale de prevenire si stingerea incendiilor, aprobate de MLPAT- 7/N/03.1993
- Legea nr.10 din 1995 completatd cu legea nr.123/2007 privind asigurarea durabilitatii, sigurantei in
exploatare, functionalitatii si calitatii in constructii;
- Normativ pe durata executdrii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora - indicativ
C300/1994;
- P 118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- 0.G.R. nr. 95/1999 privind calitatea lucrdrilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale; etc.
- Ordinul Ministrului Industriei si comertului nr. 1587/1997 pentru aprobarea listei categoriilor de constructii
si instalatii generatoare de riscuri tehnologice.
- Ord. MAI nr. 163/2007 pentru aprobarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor;
- HGR 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii 5i amenajari care se supun avizarii si/sau
autorizarii privind securitatea la incendiu;
- OMI 108/01.08.2001 pentru aprobarea Dispozitillor Generale privind reducerea riscurilor de incendiu
generate de incarcadri electrostatice - DGPSI- 004
Se mentioneaza ca materialele folosite la realizarea lucrarii sunt incombustibile.
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Breviar de calcul

1. Calcuiul de dimensionare a rigolei perimetrale

Dimensionarea rigolei perimetrale s-a facut tindnd seama de urmatoarele ipoteze:
- rigola are rolul de a colecta i a evacua numai apele de suprafatd provenite din precipitatii -
ape meteorice;
- conform Raport la bilantul de inchidere nivel I intocmit de $.C. Ramboll Ramania S.R.L. cap,
. 2.3.2,3. valoarea medie a precipitatiilor anuale este de 700 mm.
In aceste conditii Qsv - debit de pe suprafete invecinate se calculeazd cu relatia propusd de
SOCOLOVSHL:

Qmax.sv. = [ 0,2B*H*0*S, /t]* F*A*S +Q,
H+= indltimea stratului de precipitatii. Hr = 700 mm.

Shazm = Suprafata de pe care se colecteaz3 apa este Sy = 35.000 mp.
Rigola se va executa pe 75% din perimetrul de baza al depozitului pe L = 2.300m.
Rigola este alcatuitd din 23 de tronsoane de 100 m,
Suprafata aferenta unui tronson este de :
Stronsen = 35.000: 23 = 1,522 mp

o = coeficient de scurgere aferent suprafetei S;;
conform STAS 1B46/83, o = 0,80.
= timpul de scurgere a viiturii; t = 5 minute.
f = coeficientul de forma al holografului viiturii; f = 1.
A = coeficient de reducere; A = 1.

5 = coeficient de reducere influentat de efectul regularizarii lacurilor din bazinul hidrografic; 5= 1.
Q, = debitul initial existent la inceputul viiturii; Q, = 0

Se observd ci pentru situatia de fatd - curs de apd nepermanent a cirui bazin, practic nu exista -

termenul Fx Ax 3 =1 si Q,= 0, atunci relatia devine:
Qmaxsy = 0,28x0,700 mx0,80x1522 mp / 3005 = 0,795 m¢/s

Cu acest debit, in “diagrama pentru calculul canalelor trapezoidale din beton (K = 74)" - Mihai
GIURCONIU si colaboratori ~ rezultd o sectiune trapezoidald cuH = 0,60 m, B=0,75xH m, = 0,45 m cu .4
pantele taluzelor 1:1. Acest debit va putea fi vehiculat printr-o astfel de rigold daca panta radierului va fi
min. 6%g. Rezultd j = 6%,
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Lista de cheltuieli pentru activitatea de urmarire postinchidere a depozitului

1. Activitatea de urmdrire curentd de U.C.C.
Salariul mediu brut lunar — 1 persoana = 1,750tei/luna
1.750 x 12 luni = 21.000leifan
TOTAL = 21.000 lei/an

2. Raport anul U.C.C.
TOTAL = 30.000 lei/an

3. Date meteorologice
TOTAL = 1.500 lei/an

4. Analize fizico-chimice privind compozitia apei

Subterane in forajele de control

500lei x 4 trim, = 2.000lei/an

TOTAL = 2.000 lei/an

5. Interventii la posibile degradari accidentale ale

Configuratiei depozitului si a instalatiilor de U.C.C.

{1% din valoarea lucrarilor de inchidere)

TOTAL = 1,948 lei/an

TOTAL = 56.448 lei/an

LISTA RECAPITULATIVA A DEVIZELOR

3

Y

Nr. Indicativ Denumirea devizelor C+M Alte
Crt. deviz {lei) cheltuieli
(lei/an)
0 1 2 3
1. Dezafectari 465.942,15
Lucrarli pentru nivelarea suprafetei
2. superioare a depozitului 530.661,30
3. Sisteme de acoperire depozit 4.324.171,44
4. Rigold perimetrald 241.793,06
Mijloace de monitorizare post
5. inchidere 2.473,30
Lista de cheltuieli pentru activitatea de
urmirire post inchidere a depozitului 56.448,00
TOTAL GENERAL 5.565.041,25 56.448,00
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3. Date tehnice ale investitiei

a ) Zona si amplasamentul
Lucrarile se desfasoara in amplasamentele :

CET Bacau I Chimiei - situata in Municipiul Bacau, Str. Chimiei nr.6
CET Bacau II Letea - situata Municipiul Bacau, Str.Letea nr.28

Municipiul Bacau - retete de distributie termoficare

b ) Statutul juridic al terenului

Terenurile sunt proprietatea Primariei Municipiului Bacau ( ----m_)

¢ ) Situatia ocuparilor definitive de teren: suprafata totala
reprezentind terenuri din intravilan/extravilan

Pentru investitiile propuse nu se ocupa teren suplimentar, pentru ca se fac retehnologizari la
instalatil existente in perimetrul si pe suprafata constructiilor existente

d ) Studii de teren ,
-studii topografice cuprinzind planuri cu amplasamentul
reperelor

Reperele topografice sunt cuprinse in planurile :
Plan General CET Bacau I Chimiei

Plan General CET Bacau II Letea

-studiu geotehnic

ey

ﬁ/‘

Studiile geotehnice pentru CET Bacau si pentru amplasamentul depozit cenusa sunt anexate
la prezentul document.,
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e) caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul

obiectivului de investitii specifice domeniului de activitate si

variantele constructive de realizare a investitiei cu
recomandarea variantei optime pentru aprobare

Caracteristicile principate ale instalatiilor noi si/sau retehnologizate sunt:

Nr.crt Instalatia Instalatie- Caracteristicl principale
o noua sau
- retehnologizata :
1 CAF 100 Gcal/h retehnologizare | 100 Geal/h { 116 MWt)- Pmax 25 bar,
CET Bacau 1I Letea T max 150°C
Utilizare gaze naturale si pacura
NOx max 200 mg/Nmc 3 % 02
2 Ciclu combinat gaze- | Retehnologizare | 14 Geal/h (16 MWY), 11,5 Mwe
abur CET Bacau I IMA 1 cu Utilizare gaze naturale si CLU
Chimiei instalatie noua
ciclu combinat
3 Depozit CLU Instalatie noua | 1500 mc
CET Bacau I Chimiei
4 Depozit pacura Instalatie noua ] 1500 mc
CET Bacau IT Letea
5 Cazane abur utilitar Instalatie noua | 2 x 10t/h, 10 bar, 350°C
CET Bacau I Chimiei
6 Pompe de termoficare | retehnologizare 1600 mc/h 94 m CA, 1650 me/h
CET Bacau I Chimiei 120 mCA
7 Statie tratare ape Instalatie noua | 30 mc/h
uzate
CET Bacau I Chimiei
8 Retele termoficare retehnologizare | -
distributie
9 Inchidere depozit conformare -

zgura si cenusa

Retehnologizarile ca si investitia noua se fac pentru incadrarea emisiilor poluante in limitele

f) situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

Pentru instalatiile retehnologizate nu se introduc utilitati sau consumuri

suplimentare

g) concluziile evaluarii impactului asupra mediului

prevazute de autorizatia integrata de mediu, la termenele scadente.
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