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OBIECTIVUL: Parohia §f. Dumitru
OBIECTUL: MT - Partea termomecanica
STADIUL FIZIC; Montaj electric si automatizare
Beneficiar:

Proiectant:

Categoria de lucrari:

F3 -LISTA

-lei - cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitolul de fucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4

1 ECO05A1 Cablu pentru energie electrica, tras prin tub de m 15,00

protectie, pentru racordare la inotoare, tablouri, -
- material:
aparate etc, cablul avand conducte cu
sectiunea.. pina fa 16 mmp manopera.
utilaj:
transport:

2 EA12B1 Tub metalic, flexibil, de protectie, neetans cu m 12,00
spirale cu 2 repurl, de forma unui patrulater, tip material
SPD, avand diametrul de.. 29 mm

manopera:
utilaj:
transport:

3 EADO8N1 Teava din otel, neagra, pentru instalatii, sudata m 1,00
longitudinal, montata pe console, in mediu material
exploziv, avand diametrul interior de...1 14 toli '
montata pe console fixate pe ferme metalice manopera:

utilaj:
transport:

4 EC12C1 Cap terminal uscat de interior, inclusiv legareata  buc 10,00
bornele instatatiei a cablurilor cu izolatie si manta material
din PVC, cu conducte de cupru, avand sectiunea -
de..pana la 4x10 mmp manopera:

utilaj:
transport:

5 WI1R01A1 Conductor.. pentru legarea la pamant, montatin =~ kg 2,00
interiorprincipal montare material:

manopera:
utitaj:
transport:

6 EHO7A1 Energie electrica, .. pentru probe kwh 1,00

material:
'manopera:
utilaj:
transport;

7 ‘EHO1A1 Incercarea cablurilor de energie electrica,.. de buc 2,00
maximum 1 kv ‘materiat:

manopera;
-utilaj;

_ transport:

8  EH04H1 Incercarea si verificarea electrica, buc 2,00

: a..electromotoarelor cu puteri pina la 10 KW ‘material:
jmanopera:
utilaj;
-lranspbrt: :
procent material manopera transport

utilaj-
Cheltuieli directe: :

SECTIUNEA FINANCIARA

5=3x4
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STADIUL FIZIC: Montaj electric si automatizare /

0
Recapltulatla
: CAS
Camera de munca
Fond de garantare
Fond de risc
¢ Sanatate
i Somaj .
. Concedii si lndemnlzatn
fTota] Inclusw Cheltuleh Darecte
“Cheltuieli indirecie™ [

Total In Iusw Cheltuuell mdlrecta

L Proﬂ S ) ?
Total !nclusiv Profit:

:I:VWA:

TOTAL GENERAL

1 euro.= lei, curs la data de

TOTAL GENERAL (fara TVA):

1
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TEMA DE PROICCTARE

1.Denumires obiestivului de investitii. Zxindere ratels ternuce sesyurdars P

2. Amplagamentul:  Parohia si capels | Sfanty Domitru” Beeeu, #lr Republicine 2

3 Titularyl investitiei: Mounzinad Bags

4. Beneficiarol investitied suniogp

5. Oportunitate $i necesitate .

Imoscopwt reairar masurior sizblite in T Proleciu de mmagiy din second! de incacire wrbana in cadiul
Axgi Prigritare 2 2 Programulul Opegrationg! Sestong! do medie 2007-20137, denumt 'Reduceraa polusrii &
dimiruatll achimnarilar alimatce. ot restructurarea si reabiitarea sistemult de ':,;;si;"t'e urbana, pnn
atingares tintelar si eficigniel Yo ip rrunicipiul Bacau asrobat oo HCL Baeag ~r 132092008 s-a
realizal docamentatiz 'e‘“"u’a f"n 5 Liezvaltarea piets’ de energe termica-rgor : A 3ACE &
institutiior pubies in monicioil! Bacau™33 de obiedtive.

In acest ategiy de fezabilitate $-a analizal solwtia de bransars 2 instulider poblice, ea vl
consumater de an rgife termics, ia sisterni! cantralizat de leymioficare ¢a apam%ﬂ-e §5C CET Batae.

Ui din go eratori propusi st anatizall este si Paroha cu capela Stantul Dumitrs, str. Repubiic
nr2, pentrs care i BF s-a aptat pentre schitid de racordare 12 reteua primara dtizand dous module
termice, individua'e pentru fiecare cladire modulul pantru parchie cu Dreparare agant terre numal painy
Imzalzirs & modulu pantre capea, ou preparare agent larmic ineaizire sl ape calda de coraen Sislemy de
racord wreta primare- va cuprinde conducte preizojate, echipamente de trarsmiters date ¢ supraveshers
fechpamenta siinstatadiy | jucrarn d¢ construct: si seigurares uliitatitor

Avard In vedere 22 ucranie de reabilitare a ratelelor termice sgoundaie gferene 51 3%, allal wn
proximitatea obisgtivolun in cauza, sunt in curs de execuie, este posthila rezlizare: -arordani acesiuls ia
sist2ml de relele sesungare de distibutie agent termic. in acest mod, ¢ pot reslza aconorniialg da sout
prezeniata in 8F . prn olimingréa celor doua module st a aistemuiud de transmitere date

)

8. Elaborarea documentatiel tehnice

Prezenta tema do proiectere face parte integrantd din documematie de alvpure 2 sontraciubs de
achizite publica s cortine prfnc-oafuze cernte pe carg frehuls &3 e 'ﬂ_zé-D*u sod sarithy oo orsieclare o
Jrmeszd 2 §¢ achizitiona,

Reteaua termica secuntdsrs se va oroiects peniru ¢ $a87cina termica totala de O 343a0/n, conform
sarcinior termics de mai jos si va aves oa punct de racord |a retelele termice axistente R,

N
i
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Farahie 5.25 o3
o Capela ) 10.09 o — 0TT
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pardoseala,
6.1 Etape de prolectare
Etapa I

-Decumnistia Preect tahnic (PTh) avizat de verivicator! autorsz*lu
-Llan de securitatea 3l sanatate in munca

- Datali enacutie/DE)

-Caiet sarcini {C5)

-Locumentatia figitatie ¢ DL

-Asistenta tehica

Etapa a fl-a
Deoumentatis As-buiid

6.2 Termene de realizare a proiectuiui 45 zile
Clapa I 40 ziia de i3 data semnari contractului de profactare defzleste astial:
— -3ziie pentru predazea planurior pentru obitinerea avizeler,
-35 zile periru predarea restulu de docurnentatii.
Elara a ll-a3; & zlle de ia data comunicarit fermenulul de terminare a lugrarilor de exequtle,

6.3 Categnria lucrarilor prolectate;
Lucrari de executie retele termice, montai utifaje &/ echipemente tehnoiogice, dotari &i nechlpamante

independenta.

7. Reglementari : :
Documentatia se va realiza cu respectarea tuluror prevederilor normativelor in vigoare referitoars la

proiectarea categoriilor de lucrari, cat st cele refarltoara la protectia mediului 31 securitateg munci.

3. Alte cerinte -
-veneficiarul vz pune la dispozitia ofertantulul castigater plasul de siuatie pe suport etectronic cu
situalle juridica @ terentrilor din 2ona aferenta consumatorilor ce trebule racardat! . In vederes
trasarli retelelor st obtineril avizelor,

N -proiectantul va pune la dispozitia benefi c:aruluu 10 ex, din planut de situatiz cu traseu! retelei
ﬁ;;,« termice proiectata ;

R -proiectantu! va asigura asistenta tehnics oe toata perioada executlei obiectivului ;
-projectul tehnie va conting devizul genersl al lucraril intoemit conform HGR 2872008 |
-gecumentatia tehnica se va preda in 3 ex pe format hartie si un exemplar pe farmat slectronis,

A
DIRECTOR EXECUTIV INTQCMIT
CRIST fNA BU.{.DUGA'\I CAMELIAMORDAN
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CERTIFICAT DE URBANISM

N 3Y b LGS s

It soopal

PEEOVEXLINDE R RPGRLE FERMICE SECUNDARE AFERENTE T 31 PAROFEA SF DUNMITRU

Counnate covit adiesate e CCUNMUNCIPIUL BaCall 5
ve domictbial sed] B jaden. L L HACAL o deeahimes o L BAUADL
. NI L Lo Coosectoral s Cend pogtal ST
&) spmda NMARASEST T | B O T
%] s el e uap o et fay e eemmst e .
imregihiatd lanr 377 i 01-02-2011

5% 5 pentni fnortlul - foren sifsau construetit - sitnat in judesul Bacau. Muncimud Bacau.
sl ; . sectond - eond postal

CALEA RUPUBLICH o b

i1l

Lbiangde

_ csectonul 0 o eedpestab o e e
11 b

plun de stimge

i

I 2 ot ar 0 saa blenifioat prin

g tennens reglementinior documoenagier de uthaman

Miehu nr 33 dhin 303 2o

[RITE A g Tt e v -
RPE] MG sprobeid prin Hotrdres Conslinha Lo

a i contvmutate onoprevederide Legn or 307991 privnd atorares executinn lucranior de

sensituctiniepubiicaid. o modiieinie s completinde wienicare.

SECERTIFICA: .

FOREGIMUL JURIDIC

Teren situal nintravlznct locaitaty. proprietate publicd a municipuly. Bacau

2 REGIMUL ECONOMIC

Funcliunes aprotaia pra F U G /2000 zona locuinte colective si constructi aferente jucranicr tehnico-

I Folosinta actuatd teren de utiliate publicd
! adifitare §: zond ca de comunicatie rutierd §i amenajari aferente inclusa in UTR €

Terend se afid i zong "B de impozitare

Y G
| C]H(‘.\



3 REGIMUL TEHNIC

¥ Functiinea domiranta a zone: este focuirea - subzona locuinte colective existente ¢l ae comunicatie
rutiera
Funciiuni complementare admise
- institutii publice si senvicii,
- spatit verzi amenajate;
- accese pletonale gl carosabile, parcae, garaje,
- retele tehnico-edilitare i constructii aferente;
- servicii compatibile funstiunii de baza a zonel.
Litiliz&ri permise’ '
- loguinte colective;
- garaje publice, parcaje publice, spatii de stationare;
- modernizari si reparatil la cfadir existente;
- refugii §i treceri pentru pieton!;
- constructii §i amenajdr necesare bunel function&ri a zonei. ‘
SE SOLICITA EXTINDERE RETELE TERMICE SECUNDARE PT31-PARCHIA SF. DUMITRU BACAU
{ _ Utititdli existente in zon&: energie electricd, apd, canalizare, gaze, telecomunicatiz, energie termics.
: TraseAele sclicitat vor fi corefat cu traseele utilitatilor existente In 2ona
NOTA
1) Dupa execulia tucrérilor se vor reface suprafelele afectate

Prezentul Certificat de urbanism poate 11 utilizar in scopul declarat pentra:
LUCRARI DE EXTINDERE - RETELE TERMICE SECUNDARE AFERENTE Pt 3. PAROHIA SF.
DUMITRU

Certificatul de urbanism nu fine loc de autorizafic de copstruire sau autorizatic de
. desfiintare §i nu confera dreptul de a executa lucrdri de constructii,

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

In scopul elabordirii documentajici pentru autorizarea executlirii tucrarilor de construcii - de
construire/de desfiintare - solicitantul sc va adresa autoritdfii competente pentru proteciia mediului

AGENTIA PT PROTECTIA MERIULUL CAM 11-BACAU, Oituz nr. 23 Joc. BACAU jud,
Bacau o

In apticarca Divestivei Consithitui 8433 TCRE (Directiva BLA) privind evalusrea cfectolor amumitor proiects publice yi private
— asupea mediuloi, modificaut prin Divectiva Consliutui 97:11/CE i prin Dicoctive Consitivlui 4| Purbmentubui European 2003:33:CE
privind participarea publicului la ehborares anumitor planwri i programe I leghtura cu mediut gi modificarea, oy privie L participares
publicubui yj aczesul 1 jastitie, a Dirgctivei 8Y337/CEE §i s Ditectivel 96/6 LCE, prin centificatul do urbunism se comumicd solivitantului
cbligatia de » contacta autoritates toritorialh do mediu peates ¢ accasts 8§ analizeze §i 0 decldi, dups 2oz, incadraraa/neinsadrares
profestului investitiel publico private in hta proiectolor supiise svabudeli dmpactolui swpra medivlui,

In aplicarea prevederilor Directivei Contiliului 8333 7CEE, procedura de emite » acordutul de mediu se desfipoara dups amiteroa
certificataled de webaninm, anterior depunarii decumentaticl penlro sotorizaras sxecutheii lacrhrilor de constructii fa naloritatoa
administratiei publics competents.

1e vedercs satisfacerii verimiglor cu privies la provedura do enitere a acordului de mediv, autetiaies compeisnth pentru proteciia
mediului stabileste mecanismul asigurdnii consultieii publice, centrelizhrit opiimifor publicului gi ol formuldril wnui punct de vedere
oficial ci privire la roalizares inveatifiel In acond cu rezuitatole conaultinii publise.

In aconts conditii:

a

L

!r- Dup.i-.pn'méru prezentului eestificat de urbaniam, tibularul are obligagis da & se prezents L auloritates competent pemtru
protectis medivjui b voderes evaludeil intiale 2 invostific 9i stabilinl neceritifii ovalubeli efectolor actateia asaprs medivlul In
wrma evaludrd inifials a nvertified se va amite astol sdminitrativ sl sutoritklii cempetente pentru protectia mediubui,

o situatia b care autorftates competents pentry protociis modhilel sabileple pocesiaton evaludsii efectolor bvestifici
ssupra mediului, solicitantul are obligatis d2 2 notifica scest Fapt autorifii adminssiraged publice competente cu priviro fa :
mentineres cererii pentry sulorizares executirii lucririlor de construsfii. i

In situeyia I care, dupl emitorss certificstulul de urbanism ort pe parcursul dsrulirfi procedurii de evatuare s efoctelor
inveatifiei asupta modiulul, solicitantul resantd 18 intontia de realizare » investifiel, avesta arc obligatia do a notifica acest fapt
autoritdili administrajiod publics competonte. |

[R———

Intacmit: PANAINTE VIOLETA - CONSILIER : 24



SOEREREA DE ENITERE A AUTORIZATIEL DD CONSTRUIRE *DESFHNTARE VA Fi
INSOTITA DE URMATOARELE DOCUMENTE

!
]1 ay cernficpnyd do urbanisim

b) dovada tthulut asupra imobilulug wren sisau constructii, saw, dupd car. extrasul de plan
cadastral actualizat I 25§10 oxtrasal de canie funciard de informare actualizst da 70 in cazul in care
fepen nu dispune altfel icope legatizati:

< documentafia tehnicd - DT dupd car
v iyh Al o DTOr SDTAD

d) mvizele s acerdurile statilitac prin centificatul de urbanism
d by avize sl acordut prived sulitante urbane s infustructe

i " shiientane oy apd Y pwre natwraie Al e OCondin
E v, cunalizare _ vl fonrss .
E v oalnentare cu energie elecincd T ealubniate
wlimentae c enendic ermses L transpert arhon
J 2l s ecordon privind
SOt Profeciv vV v sanltaten popalaio

R S e T N O T SPUT P Al i PR P P R T TS OO TR FA NI R T | e iy soewlor
Phiavireio s acordatue soec o ale A\!'.T‘.:H.h[l.him E)'.:H:‘.L CUBIC ¥ s ale sernwton doeseriitalizate aie aocshon

G4 Snadn de specuditate
S PROIFUT DE EXECTTHE

I ¢) punciul de vedereactul administratiy al autoritd i competente pentry profecia medivlui (copic:

N documentele de platd ale urmdioarelor taxe (copict

(e
|
ezenind certifeat de urbamsn are valabibfic de 12 lon de ia daa cmitern.

PRIMAR, = ;/;.1-9"' SCCRETAR,
g ROMNEO S W:\CHE: OVIDIL NICOL A POPOVIC,

i R
e ARHITECT SEF.
) aily VASHE ALFWANDRU GLLIMAN

r

Achitactanade ... et conform chivamterne .. din ..
sCuil

Presentul certificat de urbamsm a fost transmis soticitantului direct  prin postd la data de 47 0 2/
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TERMOPRE: ha.R.L.
31

\
J 22-627-194%; RO "RrP32T)

Beneficiar: Municipiul Bacau

Titlu proiect:
"Extindere retele termice secundare aferente
PT 31 - Parohia 8f Dumitru Bacau"

167477/

Proiect nr.

G h)- 204

Proiectat |ing. C.APETROK@! 7 E#a; . PLAN DE IN.CADRARE iN ZONA Faza
Verificat {ing. R. LEFTER } ‘é/cara: 1:500¢ PT 31 Bacau {Bucegi, '&rgggfﬁr - Republici, es.
Aprobat ling. $t. SCRIPCA ‘m.k-—. Data: 04.2008 | Cod.document: 4-6282 Piansa nrf

010
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3F 50 Hz
380 1 220V

SIGURANTA/INTRERUPATOR

3Q01
10A

INTRER/CONTACTOR
BARA DE NUL alf -
NR. CIRCUIT
Denumire Alimentare
censumator echip. medul
termic
Putere nominata [ kW) 0,75
Curent nominal [ A ] 2,47
Tip cablu CYY-F
Sectiune cablu 5x2,5mmp

S.C. Beneficiar: Municipiului Bacau
G - Proiect nr.
4 TERMOPROIECT S.R.L. |Tiwproweer 69179/
‘@ L I A "Extindere retele termice secundare aferente PT 31 -407 12.2010
l\i;‘lAs o Parohia Sf. Dumitru Bacau™ o
J 22-627-1995; RO 7272932

Proiectat |teh. C. BALCAN C% " | Masa: - Schemi monofilari circuit Faza
Verificat |ing. C. BUJOR UU}! Scara: % alimentare modul termic C.S.
Aprobat |ing. St. SCRIPCA %_4 Data: 05.2011 | Cod.document: 4 - 8103 Planf -

,(), J'I 1
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Tel Fax.: 6232 416 8232; 0232.410.842
SECLEBLINT 4 terinupruiect.ro, tpinsid aneto
waw.lermopraiectrn

o
el b u\
S Pdenrane e 4T et L b, P, Tt 55 #5 AE?DO{‘E‘E,E:‘ AL@)Q K
1 ‘p J22 62701995 CF RO 1272932 C .5, 500 S0 lei '%'rsoaoo:m 1%:}% l\f)mmzﬂm g
. . FOr T Y
f Aoty

Obiectiv:

Sistem de termoficare in municipiul Baciu

Achizitor:

i Comanda:

69179/201¢

Fazi de proiectare:

Titlu documentatie:

Primiria municipiului Baciiu

CS.+P. Th.+D. E.

» Extindere retele secundare aferente P.T. 31 - parchia Sf. Dumitru
Partea de constructii - rezistent:

Director General:

Director Tehnic:

éj Sef Proiect:
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I. MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1. Destinatia obiectului
Prezenta parte de proiect cuprinde descrierea lucrarilor necesare executiei
retelelor termice de distributie ce urmeaza sa alimenteze cu agent termic parohia Sf.
Dumitru, precum si capela parohiei, din municipiul Bacau. De asemenea mai sint
cuprinse si lucrdrile din interiorul centralei, unde se va monta un modul termic.

1.2. Amplasarea lucrarii
Lucrarea se va executa in zona parohiei Sf. Dumitru din municipiului Bacau.

1.3. Date geoclimatice
Din punct de vedere climatic amplasamentul se caracterizeaza prin urmétoarele:

-valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol este 2,5 kN/mp, tipul expunerii
fiind , redusa ", deci coeficientul de aglomerare = 1,2 conform CR1-1-3-2005:

-valoarea caracteristica a presiunii de referintd a vintului este de 0,7 kPa,
amplasamentul considerindu-se in zond urbana dens construita, factorul de expunere
fiind 1,2 conform normativ P082-04-

-adincimea de inghet maxima este de 100 cm.

Din punct de vedere seismic amplasamentul se caracterizeazs prin pericada de
colt de 0,7sec si acceleratia terenului ag=0,16¢g

1.4. Solutia constructiva

1.4.1. Categoria de importanti a constructiei
Constructia se Thcadreaza in categoria de importantd , C , si se va respecta
modelul de asigurare a calitatii , 3 ,.
Clasa de importanta expunere la cutremur este , 3 "

1.4.2. Situatia existenta
Reteaua termica secundara aferentd P.T. 31 alimenteaza consumatorii din
aceasta zona. Terenul este alcatuit din umpluturi din paminturi omogene realizate si
compactate in anii "70 si are o grosime de aproximativ 160 cm.

1.4.3 Descrierea lucrarilor

Pentru executarea racorddrii parohiei Sf. Dumitru $i a capelei s-a ales solutia de
conducte preizolate pozate direct in pamint pe un pat de nisip de minim 10 cm.

Noul traseu are o lungime totald de 128,00 ml, din care 90,00 ml in carosabil +
38,00 ml in spatiu verde si consta in racordarea capelei cu 2xDn50+1xDe25/De20, -
racordarea cu 2xDn80 si montarea unui modul termic in spatiul In care a functionat
centrala termic a bisericii Sf. Dumitru. Extinderea aferenta punerii in aplicare a
prezentului proiect de la PT 31 Se va face cu 2xDn100+1xDe25+1xDe20.

F-P0-7.3.3.2-03-act.0-1.09.02
AR




ATET

&

8.0 Cod document

PO = s
o MOPROLECT _ . ' 7 , . |Pag 5
‘ "'p “""%‘.20’“' Seria de modificari: 0 1 | T ! j‘

Lucrarea cuprinde executarea traseului conform planului de situatie anexat nr. 3-
8084, construirea unui punct fix PF 1( 2xDn100 ) $i a unei fundatii pentru vasul de
expansiune, cu dimensiunile in plan de 0,70x0,70x0,15m. In incaperea destinata
montarii modulului termic conductele vor fi sustinute de console metalice fixate pe pereti
cu dibluri autofiletante. Se vor executa reparatii interioare si se vor zugravi peretii si
tavanul fara a se interveni la structura de rezistenta incaperea fiind in stare buna.

2. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Lucrarile necesare pentru punerea in aplicare a prezentului proiect nu necesita
tehnologii speciale fatd de cele curente executate pe santierele de constructii,

Sapatura s-a prevazut a se executa manual far3 sprijiniri de maluri.

Ordinea executiei principalelor lucrari este:

- talerea cu masina cu discuri diamantate si spargerea platformelor betonate Ia

drumuri si alei, indepartarea bordurilor cu recuperarea lor;

- executarea manuala a sapaturilor;

- montarea de parapeti metalici de protectie st podete In lungul santului;

- montarea conductelor pe un strat de nisip de minim 10 cm:

- executarea punctului fix:

- éxecutarea umpluturilor, compactarea cu maiul de mina in straturi de maxim

10 cm;

- refacerea platformei betonate la drumuri si alei si a trotuarelor;

- refacerea spatiilor verzi la aspectul initial.

Pentru executarea punctului fix si a fundatiei se va folosi beton clasa C12/15,
executat centralizat cu ciment SR | 32,5, dozaj minim de 365 kg/mc, betonu! pentru
stratul de egalizare va avea clasa C8/10.

Armatura utilizatd este OB 37, acordindu-se o atentie deosebita pozitionarii
corecte a acesteia. Se va realiza un strat de acoperire cu beton de 4,5 cm. Betonarea
se va face continuu, fara pauze, pentru evitarea crearii de rosturi.

Alte cerinte tehnologice sint detaliate in ,Caiet de sarcini”

3. MASURI PRIVIND ASIGURAREA CALITATII CONSTRUCTILOR

Atit executantul cit si beneficiarul constructiilor realizate prin aplicarea
acestui proiect, vor, respecta, fiecare in parte, obligatiile si raspunderile
ce le revin conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

In conformitate cu STAS 101 000/1975, clasa de importanta este Il

Categoria de importantd pentru elementele de constructii, ce fac obiectul
prezentului proiect, s-a stabilit conform H.G. 766/1997, anexa 3 (Regulament pentru
stabilirea categoriilor de importants a constructiilor)

Conform articolului 5 din regulament, categoriile de importanta se stabilesc prin
metodologie elaboratid de M.L.P.A.T.

Conform metodologiei aprobate de M.L.P.A.T. cu Ordinul nr. 31/N/02.10.1995
(publicata in B.C. nr.4 din 1996) categoria de importanta a constructiei s-a determinat
conform punctajului din tabelul urmator:
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Nr. . Criterii asociate

ot Factor determinant K{(n) P (n) B () P ) PG

1 Importanta vitala 1 3 4 4 1

2 Importanta social-economica 1 3 4 2 2
si culturald

3 Implicare ecologica 1 1 1 1 1

4 Necesitatea luarii In considerare a | 1 3 4 1 2
duratei de utilizare (existenta)

5 Necesitatea adaptarii la conditile | 1 2 2 1 2
locale de teren si mediu

6 Volumul de munca si materiale 1 2 2 1 1
hecesare
Total 14

Valoarea punctajului total este 14, ceea ce conduce la incadrarea constructiei in
categoria de importanta " normala - C " { conform tabel 3 din metodologie, punctaj intre
6-17).

Conform "Regulament de verificare $i expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor gi a constructiilor” , aprobat cu H.G. nr. 925/1995,
prezentele lucrari de constructie se incadreaza in domeniul de verificare "A1"
("Rezistentd si stabilitate pentru constructii civile, industriale si agrozootehnice,
energetice, telecomunicatii, miniere, edilitare si de gospodarie comunala cu structura
din beton"), pentru elementele din beton.

Verificarea si receptia lucrérilor prevazute in prezentul proiect se va face in
conformitate cu "Regulament de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente”
aprobat cu H.G. nr. 273/1994.

De asemenea, se vor respecta prevederile normativelor C56 - 85, respectiv
caietele Il, IV, V, VI, IX, XI, X!, XIV, XIX.

La intocmirea ,Cartii tehnice a constructiei” se vor respecta prevederile din
Normativul C 167 - 77, cu modificarile publicate in B.C. nr.

5 - 6/1983.Urmarirea comportarii in timp a constructiei se va face in conformitate cy
Normativ P 130-97.

Proiectul cuprinde in piesele desenate detalii de executie si note tehnice de
executie a lucrarilor.

Proiectul stabileste fazele de executie determinante, obligatorii ce se supun
verificarii, conform programului de control din cuprinsul proiectului, respectiv anexa 3.

Antreprenorul este obligat s& anunte cu minim 10 zile inainte de a ajunge la
executia fiecarei faze determinante, proiectantul s$i organismele teritoriale al Inspectiei
de Stat in Constructii (ISCLPUAT). g
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Anexa nr. 1
MASURI DE PROTECTIA S| SECURITATEA MUNCII

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii
prevazute de legislatia in vigoare.

Lucrarile vor incepe numai dupa Incheierea unui proces verbal intre beneficiari si
constructor prin care se vor stabili:

- delimitarea zonei de lucru;

- caile de acces;

- sursele de energie si apa:

- masurile de protectia muncii si PS| specifice zonei de lucru.

Lucrarile se vor executa pe bazi de proiect de organizare si fige tehnologice
elaborate de cétre constructor, in care se vor detalia toate masurile de protectie a
muncii.

Se va verifica insugirea fiselor tehnologice de intreg personalul muncitor.

Masurile de protectie a muncii avute in vedere au fost extrase din:

- Legea protectiei muncii, nr. 90/1996 si ,Normele metodologice de aplicare” :

- Norme generale de protectie a muncii — 2003, aprobate de MMSS cu Ord. nr.
508/20.11.2002 si MSF cu Ord. Nr. 933/25.11.2002:

- .,Norme de medicina a muncii”, conf. O. M. S. nr. 983/1 994

- »Regulament privind protectia si igiena muncii Tn constructii” elaborat de MLPAT cu
Ord. nr. 9/N/15.03.1993.

Atat executantul cat si beneficiarul vor respecta regulamentul de mai sus, cu
precadere, urmatoarele articole pentru lucrarile de constructii:
~ pentru executarea sapaturilor, articolele 537 si 566;

- pentru saparea mecanizata a lucrarilor de fundatii, articolele 561+ 606;
- pentru prepararea si transportul betoanelor si mortarelor, articolele 691+ 761;
- pentru turnarea si compactarea betonului, articolele 762 + 770:
- pentru fasonarea gi montarea arméturilor de otel-beton, articolele
794 + 805;
- pentru cofraje se vor respecta articolele 1131 + 1191:
- pentru topirea bitumului i prepararea cu bitum, articolele 1991+ 2006;
- pentru executarea izolatiilor la cuve, articolele 2017 + 2029.
Dintre mésurile ce trebuie avute in vedere:
- zonele de lucru periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;
- se vor face amenajari speciale (podine de lucru, parapete, etc.);
- toate dispozitivele mecanice si utilajele vor fi verificate Tn conformitate cu normele in
vigoare;
- asigurarea cu fortd de munca corespunzitoare, instruita din punct de vedere a
protectiei muncii pentru fiecare operatie.

Mésurile prevazute in aceste acte normative nu sunt limitative, constructorul si
beneficiarul putandu-le suplimenta si cu alte masuri, in scopul desfagurarii activitatii in
conditii normale pentru evitarea oricarui pericol.
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Anexanr, 2

MASURI DE PREVENIRE $I STINGEREA INCENDIILOR

La intocmirea documentatiei au fost avute in vedere pericolele potentiale de
aparitie a incendiilor in scopul aplicarii masurilor de prevenire.

Principalele acte normative ale caror prevederi trebuiesc aplicate sunt urmatoarele:
~‘Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor” aprobate cu ordinul
775/22.07.1998 al Ministerului de Interne pentru aprobarea.

- Decretul Consiliului de Stat nr. 400/81 pentru instituirea unor reguli privind exploatarea
intretinerea instalatiilor, utilajelor si masinilor, intérirea ordini si disciplinei in munca in
unitatile cu foc continuu care au instalatii de grad ridicat de pericol de incendiu:

- Legea nr. 212/16.12.1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 60/1997
privind apararea impotriva incendiilor;

- Ordinul nr. 791/1998 pentru aprobarea normelor metodologice de emitere a avizelor si
autorizatiitor de prevenire si stingere a incendiilor:

- Normativ de sigurants la foc a constructiilor, indicativ P118 — 99:

- Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE — 009/93;

- Normativ C300/1994 aprobat cu Ord. MLPAT nr. 20/N/11.06.1994 pentru prevenirea si
stingerea incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii si instalatii;

- H.G.R. 448/16.05.2002.pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajéri care
$e supun avizarii gi / sau autorizarii de prevenire si stingere a incendiilor;

- HG 678/30.09.1998 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de
prevenire st stingerea incendiilor;

Conform Decretului nr. 290/77, beneficiarul de investitii este obligat sa vegheze
ca receptionarea si darea in exploatare a obiectivului s3 se faci numai daca sunt
respectate prevederile si conditiile din actele normative.

Masurile prevazute in aceste acte normativ nu sunt limitative, constructorul gi
beneficiarul putandu-le suplimenta $i cu aite masuri, In scopul desfisurarii activitatii in
conditii normale, pentru evitarea oricarui pericol.
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Anexanr. 3

Il. PROGRAM / RAPORT § .
PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER

LUCRAREA/OBIECTIVUL : ,,Extindere retele termice secundare aferente PT 31 din
municipiul Bacau-parohia Sf. Dumitru”
Partea de constructii - rezistenti".

BENEFICIARUL : Primaria municipiului Bacau REPREZENTAT PRIN..........ooo SO
PROIECTANTUL: SC TERMOPROIECT SRL lagi REPREZENTAT PRIN th. Irinel CRACIUN
EXECUTANTUL ..o REPREZENTAT PRIN..........ocoooovvvo.

IN CONFORMITATE CU: LEGEA NR. 10/ 1995: H.G.R. nr. 507/1997, H.G.R. nr. 766/1997 si
Ordinul nr. 31/N/1995 al M.L.P.A.T. $! NORMATIVELE TEHNICE IN VIGOARE SE STABILESTE DE

COMUN ACORD PREZENTUL PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE
ANTIER .

Nr. | Lucrarea se controleaza se CODUL Cine intocmeste | PROGRAM
crt. | verifica sau se receptioneaz3 Documentul : AT
caiitativ si pentru care se scris care se I - Nr. si data
intocmesc documentele scrise incheie I.S.C.LP.UAT. | actului
(PVLAPV,PV | B - Beneficiar | intocmit
R) E - Executant
P - Proiectant
0 1 2 3 4
1. | Trasarea axelor P.V, B+E+P
2. | Atestarea terenului la cota de | P.V.R. B+E+P
sapatura
3. |Faza determinantd A:Armare | P.V.LA. [+B+E+P
puncte fix
4. | Verificarea aspectului betonului | P.V. B+E
dupa decofrare
5. | Faza determinanta B: P.V. I+B+E+P
Receptie la terminarea lucririlor

Nota: Beneficiarul va comunica in scris proiectantului data pentru controlarea lucrarilor,
a fazelor de executie si a receptiei lucririlor inainte de punerea lor in functiune.

BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
(Diriginte,) ( Sef proiect,) (Sef santier, )
Th.pr.pr.

Irinel CRACIUN

Ktk o
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ANTEMASURATOARE
|.Desfaceri/refaceri carosabil
1. | DC04B1 Taierea cu masina cu discuri diamantate n betonul de Rot= 180,00 m
uzura la drumuri 2x(30+40+20)=180:
2. | DG06B1 Spargerea si desfacerea betonului de ciment: Rot= 16,00 mc
(30x0,7+40x1,1+20x0,95)x0,2=16
3. | DA0O3A1 Scarificarea manuala a platformei drumului; Rot= 16,00 mc
4, | DAO5SA1 Separarea manuald a materialului scarificat: Rot= 16,00 mc
5. | DAOGA1+ Strat de agregate naturale asternute manual: Rot= 8,40 mc
20013370 (30x0,7+40x1,1+20x0,95)x0,1=8.4
6. | 7324780 Hirtie Kraft: Rot= 84,00
mp
7. | DB02A1 Amorsarea suprafetelor cu suspensie de bitum: Rot= 0,84
sm
8. | Dz04A1 Preparare suspensie de bitum:0,84x0,1=0,084 RotIi 0,084 to
9. | DA14A1 Fundatii din beton la strazi si alei, clasa C20/25- Rot= 16,00 mc
10. | Cz0109G1 Preparare beton clasa C20/25:16x1,008=16,128 Rot= 16,20 mc
11. | DB16B1 Imbracaminti din beton asfaltic pentru stratu! de uzura | Rot= 84,00
( conf.DGO5C1): mp
12. | Dz13A1 Preparare beton asfaltic: 84x0,03x2,4=6,048 Rot= 6,05 to
13. | TRA0G6A10 Transport beton cu autobetoniera:16,128x2,5=40,32 Rot= 40,50 to
14. | TRA01A10 Transport beton asfaltic{ conf.DZ13A1): Rot= 6,05 to
15. | DG04B1 Desfaceri borduri prefabricate: Rot=10,00 m
16. | DE10A1+ Montare borduri prefabricate la strazi(conf. DG04B1 ). Rot=10,00 m
2100933
17. | TRA0O1A10P | Transport auto a materialeior rezultate din demoldri: Rot= 40,00 to
18. | TRIMAA01C1 | Incdrcarea materialelor in auto(conf. TRAO1A10): Rot= 40,00 to
19. | TRB0O1C12 Transport materiale cu roaba(conf. TRITAAG1C1 ). Rot= 40,00 to

Il.Terasamente

20. : TsA0Q5C1 Sapatura manuald in spatii limitate, fara sprifiniri: Rot=165,50
(30x0,7+40x1,1+20x0,95)x1,3+(10x0,7+25x1,1+3x0.9 | me
5)x1,5=165,225

21. | TsD04B1 Compactarea cu maiul de mind a umpluturilor in Rot=115,00
straturi de 10 cm: mc

22. | TsD01C1 Imprastierea cu lopata a pamintului afinat Rot=138,0 mc

23. | TsD15B1 Strat de repartitie din nisip pentru pozarea Rot= 48,00 mc
conductelor:

24. | TRB0O1C12 Transport pdmint cu roaba la 20 m distanta: Rot=369,50 to

25. | TRA0O1A10 Transport pamint si nisip cu autobasculanta: Rot=369,50 to

26. | TRITAA01C1 | Incircarea pamintului in autobasculante - Rot=369,50 to

27. | AcE16A1 Parapeti metalici de inventar si podete in lungui Rot=90,00 m
santului:

F-PO-7.3.3.2-03-ac1.0-1.09.02
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28. | CA01D1 Turnarea betonului simplu clasa C8/10 pentru Rot=0,06 mc
egalizare:
29. | CA02C1 Turnarea betonului armat clasa C12/15: PF1- Rot= 0,50 mc
0,374+fund. vas exp.-0,075=0,449
30. | Cz0105C1 Preparare beton simplu clasa C8/10 Rot= 0,10 mc
31. | Cz0106E1 Preparare beton clasa C12/15: 0,449x1,008=0.453 Rot= 0,55 m¢
32. | CB10A1 Cofraje din beton armat, din panouri refolosibile: Rot=2,50 mp
33. | TRA0OG6A10 Transport beton cu autobetoniera de la statie la locul Rot= 1,60 to
de punere in opera;
34. | CC02B1 Montare armaturi din otel beton in elementele de Rot= 22,00 kg
constructi:
35. | Cz0301A1 Confectionare armaturi din otel beton in ateliere Rot= 22,00 kg
centralizate(conf.CC02B1):
36. | CL21A1+ Confectii metalice diverse Inglobate total sau partial in | Rot= 9,00 kg
6309886 beton:
37. | 1zDO1A Curatare cu peria de sirma a confectiilor metalice: Rot= 0,009 to
38. | 1zD05B Grunduirea confectiilor metalice(conf.CL21A1): Rot= 0,009 to
39. | 1zD06B Vopsirea confectiilor metalice(conf.|zD0O5B1 ); Rot= 0,009 to
40. | TRA04A10 Transport armaturi si confectii metalice la santier: Rot= 0,031 to
41. | RpCT09A1 Demolarea elementelor de beton cu mijloace Rot= 0,35 mc
manuale-spargere perete capela:
42. | RpCJ10A1 Reparatii interioare subtiri, de 1 cm grosime, cu mortar Rot= 10,0 mp
de ciment-var marca 100-T:
43. | RpCRO1A1 Zugréveli interioare cu lapte de var la pereti sitavane | Rot= 137,0mp
in doud straturi:
44. | RpEJ02D Montaj console metalice cu dibluri autofiletante: Rot= 12 buc.
45, | 20010008 Procurare dibluri @6 cu surub autofiletant: Rot= 12 buc.
IV.Refaceri spatii verzi
46. | TsH01A1 Degajarea terenului de corpuri straine: Rot= 0,40
smp
47. | TsHO5A1 Asternerea uniforma a stratului de pamint vegetal: Rot= 37,50
mp
48. | TsH09A1 Semanarea gazonului: Rot= 0,40
smp
49. | TsH12A1 Udarea suprafetelor insamintate: Rot= 0,40
smp
50. | TsH18A1 Extragerea manuala a arbustilor: Rot= 15 buc.
51. | TsH24A1+ Plantari de arbusti: Rot= 15 buc.
10202
52.  TsH26A1+ Plantari de gard viu: Rot= 20,0 mi
10202
V.Taxa depozitare
53. | YAO01 Taxa depozitare materiale rezuitate din demolari Rot= lei

pentru 40,00 to:

F-PO-7.3.3.2-03-ac1.0-1.09.02
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- Plan de situatie Parohia Sf. Dumitru — Retea transmitere de date;

F- TP —P0 7.3.3.03 din 07.06.2010




g,

PARTEA TERMOMECANICA

S.C. Cod document : 4. 8101 Pag. 5

TERMOPROIECT . X o .
SRL. Seria de modificari: 0

A. MEMORIU TEHNIC

Cap.1. Date generale

1.1. Denumirea lucrarii: Y
¢ Q-fpx}”’

R ,

ia 5 dumltru, din

o Al

~Rextinderea retelei termice secundare aferente PT 31 -
municipiul Bacéu”.

1.2. Proiectant de specialitate

5.C. TERMOPROIECT S.R.L. lasi

1.3. Sursa de creditare

Finantarea se va realiza din bugetul local al prim#riei municipiului Baciu.
1.4. Amplasament

Lucrdrile de montaj ale noii retele termice secundare, se vor efectua in zona urban3 pe str.

Republicii nr. 2.

1.5. Topografia

Terenul se afld in intravilanul municipiului Bac3u.

1.6. Climat si fenomene specifice

Climatul este temperat continental

Temperatura minima =- 15 °C

Temperatura maxima = + 38 °C

Umiditatea atmosfericd : minim = 60%, maxim = 85%

1.7. Accesul la amplasament

Accesul la amplasamentul lucrdrilor se va realiza pe str.Republicii, nr. 2.

1.8. Perioada de executie

Perioada de executie va fi stabilitd de citre Primdria Municipiului Baciu, impreuna cu S.C.

C.E.T. S.A. Baciu.

F-TP-PQ 7.3.3.03 din 07.06.2010
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1.9. Asistenta si serviciu medical

Se vor asigura de citre serviciul medical existent in zon3.

1.10. Organizare de santier
Organizarea de santier este proprie executantului.

Cap.2. Descrierea lucririlor

A
La baza intocmirii prezentului proiect au stat urmitoarele :  ®
- contractul de proiectare nr. 69179/07.12.2010 incheiat in

Primdria Municipiului Baciu n calitate de achizitor/client si 5.C. TERMOPROIECT S.R.L. lagi, in
calitate de prestator/proiectant de specialitate;

- tema de proiectare nr. 10024/07.10.2010;

g‘. - certificatul de urbanism nr. 37/15.02.2011, emis de Primiria Bacau; O
- Agentul termic vehiculat are urmadtorii parametri de Jucru:

Tur incalzire (°C) “
Retur incdlzire (°C) “
Apd caldd menajer3 (OC) m

Configuratia traseelor este prezentata in pianul de situatie, plansa nr. 3 -7928.

Pentru exploatarea in conditii de sigurants a retelei termice de distributie si cresterea !
duratei de functionare cu pierderi minime de energie se vor utiliza conducte preizolate pentru
montaj subteran cu fir de semnalizare pentru localizarea avariilor. !

Pentru executia lucririlor proiectantul a intocmit documentatiile pentru obtinerea avizelor
de la detinstorii de utilitati existente in vecingtatea retelelor termice de distributie avizele fiind
obtinute prin grija beneficiarului. I

&J 2.1. Prezentarea situatiei existente

In prezent Parohia Sf. Dumitru este incilziti cu ajutorul sistemului de inciizire prin
pardoseald si nu dispune de api cald3 menajera, iar capela aferenti este in stadiu de constructie si
Nu este racordatd la nici un sistem de fncalzire sau apa calda menajers.

Datorita cererii beneficiarului de 3 alimenta biserica({doar incdlzire) cat si capela(incalzire si
apd calda menajer3) Ia refeava termicd secundari aferenty pT 31, s-au adoptat urmstoarele
solutii:

- racordarea bisericii la reteaua de distributie incalzire cu ajutorul unui modul termic care
transformd temperatura agentului termic secundar incilzire de la parametrii de 90%/70°C la
55°C/30°C necesar sisteului de incalzire existent in interiorul bisericii, precum si racordare direct3
a capelei la reteaua de distributie aferents PT 31;

- alimenatrea consumatorilor se va realize cu conducte preizolate, amplasate direct in
pamant pe pat de nisip.

F-TP - P07.3.3.03 din 07.06.2010 ,?
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2.2. Prezentarea situatiei nou proiectate \

Din PT 31 pornesc trei ramuri ale retelelor termice de dlstﬁbutle pentru ahmentarea u
energie termica incalzire §i cinci ramuri pentru ap3 caldd menajers, a consumatorllor desgerviti de
acest punct termic, dupa cum urmeaza: je

e Ramura lincalzire - care va deservi consumatorii: bloc
111, nr. 115, nr. 117, nr. 119, nr. 121, nr. 123, nr. 125, nr. 127, nr. 129,
137, nr. 138, nr. 139, nr. 141 Bucegi si Ciminul nr. 140. -

® Ramura Il incdlzire — care va deservi consumatorii: blocurlle nr. 20 nr. 22 nr. 24 si
nr. 26 Narciselor.

e Ramura lll incdlzire — care va deservi consumatorii: blocurile nr. 40, nr. 44, nr. 46,
nr. 48 si nr. 50 Republicii, blocurite nr. 2, nr. 4, nr. 6, nr. 7, nr. 8, nr. 9, nr. 10,nr. 11, nr. 12, nr. 13 si
nr. 15 Narciselor, precum si blocul nr. 2 Victor Babes.

* Ramura l a.c.m. P+4 — care va deservi consumatorii: blocurile 1,2 si 3 ANL, blocurile
nr. 111, nr. 125, nr. 127, nr. 129, nr. 131, nr. 133,nr. 138, nr. 140 si nr. 141 Bucegi.

® Ramura ll a.c.m, P+4 — care va deservi consumatorii: blocurile nr. 2, nr. 4, nr. 6, nr.
8, nr. 10 si nr. 12 Narciselor.

¢ Ramura lll a.c.m. P+10 — care va deservi consumatorii: blocurile nr. 20, nr. 22, nr. 24
si nr. 26 Narciselor.

* Ramura IV a.c.m. P+10 - care va deservi consumatorii: blocurile nr. 115, nr. 117, nr.
119, nr. 121, nr. 123, nr. 135, nr. 137 si nr. 139 Bucegi.

* Ramura V a.c.m. P+10 — care va deservi consumatorii: blocurile nr. 7, nr. 9, nr. 11,
nr. 13 si nr. 15 Narciselor, blocul nr. 2 Victor Babes, blocurile nr. 40, nr. 44, nr. 46, nr. 48 si nr. 50
Republicii.

Parohia Sf. Dumitru precum si capela acesteia vor fi racordate pe incilzire din ramura |, iar
capela va fi racordatd pe apa calda menajerd din ramura IV a.c.m., din vecinitatea blocului nr. 123
str. Bucegi.

Conductele ce urmeaza a fi utilizate la retelele de distributie sunt:

Pentru conductele de serviciu ale circuitului de incilzire ~ se vor utiliza urmitoarele:

-teavd trasd din ofel avand: Dn 50 {60,3x2,9mm), Dn 80 (¥88,9x3,2mm) si Dn 100
(#114,3x3,6mm), material P235GH-TC2 (OLT 35KIl), cu certificat de inspectie tip 3.1, in
conformitate cu SR EN 10204:2005 - ,,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”.

- dimensiuni si material conform SR EN 10216:2+A2-2008 - “Tevi de otel fiard sudurd
utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat, cu
caracteristici precizate la temperaturd ridicatd”, respectiv SR ENV 10220:2003 — ,Tevi din otel
sudate si fara sudurd. Dimensiuni 5i mase liniare”.

Ambele capete ale tevii de serviciu vor fi libere de izolatie pe o distantd de minim 200 mm.
Conductele si elementele preizolate vor fi prevazute cu capace de protectie.

Pentru conductele de serviciu ale circuitelor de a.c.m. §i de recirculare a.c.m. amplasate
in pdmant se vor utiliza —tevi din PEX-a, flexibile (SDR 7.4), avind diametrele: %" {#20x2,8mm)
si %" (25x3,5mm).

Diametrele de intrare iesire pentru fiecare consumator sunt prezentate in planul cu
schemele izometrice plansa nr. 3 - 8086.

fn documentatie se cuprind si sunt descrise actiunile necesare a fi executate pentru
realizarea lucrarii si anume:

- Montaj conducte preizolate;
- Montaj bucld pentru echilibrarea hidraulica retele termice la consumator;

"‘ s ; "
\ ile 1, 2 si 3:ANL, blocugiie nr.

r. 131 nr. 133 ar. ’135 nr.
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- lzolatii termice si protectia izolatiilor termice;
- Montarea conductelor $i probele aferente;

- Elemente privind siguranta In functionare; f" *
- Masuride protectia muncii i P.S.).; I

- Probleme de urmirit Ia exploatarea retelelor de termoficar 3
- Materiale necesare 3 fi puse la dispozitia comisiei de recepti"'

It o ‘ /

e et Q.),‘ K
'/ r‘/ oA
g la cres;&re% sigurantei in
functionare a consumatorilor deserviti de acestea, asigurarea nece mﬁe;énergie termica la

- Montarea conductelor preizolate pe pat de nisip;
- refacerea pantelor in zonele unde va fi necesar acest lucry;
- asigurarea golirilor si aerisirilor;

Prin adoptarea solutiei de montare 3 conductelor preizolate in sistem legat, pentry
reabilitarea retelelor termice de distributie, vor rezulta urmatoarele avantaje;

- reducerea pierderilor de energie termicd intre conducte si mediul ambiant, in care
acestea se monteazj;

- eliminarea fenomenului de distrugere in timp a izolatiei termice;

- semnalizarea si depistarea avariilor, prin montarea conductelor de incilzire prevazute cu
conductori pentru localizarea avariilor;

- reducerea procesului de coroziune a conductelor din otel;

- Cregterea sigurantei in exploatare a conductelor utilizate la transportul i distributia
agentuiui termic, incilzire sia.cm.:

- cresterea duratei de serviciy a3 conductelor utilizate pentru transportul agentuiui termic
utilizat, ap4 cald pentru incalzire si a.c.m.;
- reducerea cheltuielilor pentru intretinere si reparatii,

- punctul de racord din reteaua termicd secundar3 existentd, amplasati subteran
langd bi.133 str. Bucegi - montarea echipamentului in incinta Parohiei —
contorizarea celor 2 obiective, conform planului de situatie nr. 3 - 7928.

Apa evacuati din reteaua termic este apd conventional curati (dedurizat3),
in exploatare vehicularea agentului termic se face in circuit inchis fir3 pierderi de agent

Limitele retelelor termice de distributie supuse reabilitarii sunt: @ I

Lungimea totali de traseu pentru reteaua secundar3 reabilitats este de circa 127 metri.

Proiectantul isi rezervi dreptul unor modificiri in momentul executarii lucrrii in functie de
situatia din teren.

¥,

2.2.1. Elemente de conducts in sistem preizolat

b
ik

Realizarea traseului se va executa cu elemente de conducts preizolaty dupd cum urmeaz3:
a. conducte preizolate

b. coturi preizolate

Eiiedl

Sn i
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puncte fixe preizolate
ramificatii preizolate
reductii preizolate
alte materiale

-~ m o0

. a. Conducte preizolate o
‘Lli Conductele preizolate sunt formate din teava de otel (utild), iz
' exterioara de protectie a izolatiei.
Calitatea materialului pentru teava utild a fost aleasd in conformitate cu standardele in
vigoare si cu posibilitatile curente de aprovizionare.
Pentru realizarea retelelor termice de distributie, care transportd agent termic apa caid3,

o utilizatd pentru incalzire, se vor utiliza conducte din otel firi sudurd, trase, laminate la cald
] conform material P235GH-TC2 {OLT 35KIl), cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR
EN 10204:2005 - ,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, avand urmatoarele

diametre:
¢ Dn50 ((60,3x2,9mm)
¢ Dn80 ((#88,9%x3,2mm)
e Dnl00 (@114,3x3,6mm)

Pentru conductele de serviciu ale circuitelor de a.c.m. si de recirculare a.c.m. amplasate in

pamant ,se vor utiliza conducte PEX-a, flexibile, avand urmétoarele dimensiuni:
e De20 (#20x2,8mm)
e De25 (#25x3,5mm)
g Izolatia termicad pentru conductele de incdlzire este din poliuretan dur iar mantaua de
' protectie exterioara este realizatd din teavd extrudatd din polietilend durd pentru conductele
amplasate subteran, sau din tabld zincatd pentru conductele preizolate amplasate suprateran va
respecta cerintele standardului european SR EN 253:2004 si va avea, corespunzitor diametrului
tevii de otel folosite, urmatoarele diametre exterioare:
s O 125 pentru conducta avand Dn 50;
e {160 pentru conducta avand Dn 80;
. e O 200 pentru conducta avand Dn 100.
@) Mantaua trebuie sa asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant. Polietilena durd este un material plastic de mare densitate {minim 942 kg/m? - conf.
SR EN 1SO 1183-1:2004 si SR EN 1SO 1183-2:2005), care trebuie s3 prezinte o alungire la rupere de
cel putin 350%, atat axial cat si radial (SR EN [SO 527-1:2000, SR EN 1SO 527-2:2000, SR EN 1SO 527-
3:2000, SR EN ISO 527-4:2000 5i SR EN 1SO 527-5:2000) si o stabilitate dimensionald la temperatura
90 + 5 °C de + 3%. Trebuie s3 fie rezistentd la reactiile chimice din sol, s3 suporte bine radiatiile
ultraviolete si sd fie usor sudabild. Suprafata interioard a tevii de polietilena trebuie s& fie
prelucratd astfel incit s& asigure o aderentd optimd intre manta si izolatia de poliuretan. La
ofertare furnizorul trebuie s prezinte documentele prin care si certifice pregitirea suprafetei
interioare a mantalei.

Pentru tevile din plastic PEX-a (de serviciu) la conductele preizolate pentru a.c.m. si
recirculare a.c.m. izolarea se poate face cu spuma rigida de poliuretan sau cu spum3 de polietilend
in mai muite straturi.

Mantaua de protectie a izolatiei pentru conductele de a.c.m. si recirculare a.c.m. este din

g polietilena elasticd (PELD) rezistentd la socuri si la rupere, avand diametrul exterior in functie de
conducta de serviciu:

F-TP-P0 7.3.3.03 din 07.06.2010
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* @75 pentru conducta avind De20;
* @ 75pentru conducta avand De25.
Conductele preizolate utilizate in cadrul prezentului proiect sunt realizate in sistem legat

astfel ¢d intre teava utild, izolatia termics §i mantaua exterioari de protectie existd forte de
adeziune si de frecare care determing deplasarea simultand a acestora.

Conductele preizolate pentru incalzire sunt livrate cy lungimi intre & $i 12 m, avand
portiuni de 200 mm, neizolate I3 ambele capete.

Conductele preizolate din PEX-a sunt livrate in colaci avén%lunrgmwuprinse intre 50 - 250 m
i funcrie do i N ...
in functie de diametru. ,._»%Q} €
Prezentele instructiuni se completeaza cu specificqﬁf@fu !bftﬂtr' c te preizolate
."-'l“T ¢ N i Py
. & <
b, Coturi (( NR. 1734
L} 1,

kd decurbiury Fi%#},;f’
,Iz/fcijz'ge,_ . {,_/")\./,
tmjé cantitati de produse @

preizolate.

Dimensiunile izolatiei, mantalei pvC 5t ale capetelor libere aie cotului vor fj aceleasi ca si
pentru conductele preizolate {tronsoanele drepte).

¢. Puncte fixe preizolate

produselor preizolate.

Etangarea intre mantaua de protectie a izolatiei si placa metalica aferenty punctului fix,
care preia efortul rezultant datorat dilatarii termice, va fi garantata la actiunea apei si a fortei de
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aferente punctului fix,

Necesarul de puncte fixe functie de tipodimensiunile utilizate este prezentat, numai
pentru circuitele de incilzire, 1n Lista de cantit3{i de produse preizolate.
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d. Ramificatii preizolate

Ramificatiile preizolate utilizate sunt ramificatii tip  N” jar cantitdtile functie de
tipodimensiunile utilizate sunt prezentate distinct, pentru circuitele de ncdlzire si api calda
menajera, in Lista de cantitdti de produse preizolate.

1

€. Reductii preizolate

Reductiile preizolate utilizate sunt reductii simetrice jar cantitatile functie de
tipodimensiunile utilizate sunt prezentate distinct in Lista de cantitati de produse preizolate.
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Alte materiale

Materialele suplimentare folosite la realizarea retelelor termice de distributie sunt:
T e,
Perne de dilatatie, care au rolul de a prelua dilatirile termice rezultate in tithpul

functionarii conductelor; S \
Mansoane termocontractibile; S SN . g‘

Mansoane pentru imbinari conducte amplasate suprateran; i, / . 3‘!
Mansoane de capdt pentru conductele amplasate subteran: ' .
Mansoane de capat pentru conductele amplasate suprateran;
Doze conexiuni; ‘
Cablu teflonat, izolatie PTFE, pentru conexiunea fir senzor si conector;
Inele de etansare la treceri prin pereti;

Suporti din spumd poliuretanic3 necesari la montarea conductelor preizolate in sant;

Nisip pentru stratul de bazd si pentru umplutura, lipsit de corpuri striine si de pamant, care
va avea o granulatie cuprinsd intre 0,5 + 4 mm si un continut redus de argil3;

Folii avertizoare din polietilend aplicate peste stratul de nisip de umpluturd, necesare
pentru identificarea traseului conductelor aferente racordului termic;

Materiale necesare rigidizarii punctelor fixe;

Capace de protectie confectionate din material plastic, presate etans pe capetele de teava,
pentru a asigura elementele preizolate impotriva pitrunderii in interiorul acestora a
diverselor materiale (bulgiri de pimant, pietre etc.).

2.2.2. Elemente de conducta in sistem clasic si arméturi

Pentru operatiuni de exploatare curentd sau in caz de avarii, pentru golirile si aerisirile

aferente retelelor termice de distributie, incélzire si ap4 caldi de consum, care formeazs obiectul
prezentului proiect, s-au utilizat urmatoarele elemente de conducte:

teava de otel fara sudurd, laminat3 la cald, conform SR EN 10216-2:2008, material P235GH
(OLT 35}, SR ENV 10220:2003, pentru golirea si aerisirea conductelor aferente circuitului de
incalzire, avand Dn 15.

teava trasa din otel zincat, dimensiuni conform SR EN 10216:2+A2-2008, material P235TR1
conform SR EN 10240:2000, pentru golirea si aerisirea conductelor aferente circuitului de
distributie a.c.m., avind Dn15.

Deasemenea s-a prevdzut montarea robinetelor de inchidere cu obturator sferic, actionate

manual din otel Pn16, avind Dn15.

inainte de montare robinetele se vor verifica la bancul de proba.

2.2.3. Date generale despre materiale si echipamente de contorizare §i echilibrare

hidraulica

Echipamentele de contorizare si echilibrare hidraulicd sunt amplasate la nivel de

consumator, conform planului de situatie nr. 3 — 7928,

Contoarele de energie termicd cu ultrasunete previazute pe reteaua de distributie a

agentului termic pentru incilzire +90°C, vor asigura misurarea debitelor de 3,50 si 12,50 mc/h, iar
contoarele de energie termica pentru apd caldd menajerd +60°C vor asigura m3surarea debitelor
de 0,40 mc/h.

Bucla de contorizare si echilibrare cuprinde urmétoarele elemente necesare contorizarii:
F-TP—PQ 7.3.3.03 din 07.06.2010
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a. pe conducta tur - incilzire: H ‘"‘m
* robinete de inchidere din otei cu obturator sferic, Pn16, }m@&&c cu cé’/’, otel si sfers
din inox; s

X
* robinete de golire si aerisire din otel cu obturator sferii'@l @3” ;

* traductor de debit cu ultrasunete de energie termici;

. . 1734
* termorezistentd (cu teaca aferentd), corespunzatoar@ *iec ruM‘:p de coptor -d energie
termica ; < w o,/

Ca\
Z
>

e
* robinet de echilibrare hidraulici; @ ) 2"‘//
b. pe conducta retur - incdlzire: T‘OFE,,.‘?.:-' '

* robinete de inchidere din otel cu obturator sferic, Pn16, T,y 120°C cu corp din otel i sfers
din inox;
* robinete de golire si aerisire cu sferd Dn15 (@%”);
* termorezistentd {cu teaci aferentd), corespunzitoare fiecdrui tip de contor de energie
termica montat pe conducta tur - incélzire;
* regulator de presiune diferentiala.
€. peconducta de a.c.m.:
* robinete de inchidere din otel cu obturator sferic, Pn16, Ty 120°C cu corp din otel si sferj
din inox;
* robinete de golire si/sau de aerisire din otel cu obturator sferic Dn15 (@%);
* traductor de debit cu ultrasunete de energie termica.
Amplasarea elementelor de conductd si a aparatelor pentru contorizare se va realiza in
conformitate cu distantele impuse de furnizor intre elementele buclei de contorizare.
Mentiondm ca listele de cantitati de lucriri contin montajul echipamentelor si elementetor
de conducta.
Ofertantii vor prezenta oferta tehnico-financiar3 atat Pentru procurarea si montarea
echipamentelor c4t si a elementelor de conductd aferente tuturor buclelor de contorizare.
Materialele si echipamentele care vor fi utilizate la executarea lucrdrilor vor indeplini
urmatoarele conditii tehnice generaie:
- sd corespunda prevederilor din proiect;
- sa fie standardizate, omologate, agrementate;
- sd aiba certificat de calitate;
- $d nu prezinte defecte de fabricatie, manipulare, depozitare, transport;
- sa fie insotite de Instructiuni de montare si exploatare.
La executarea lucririlor se pot utiliza materiale si aparate din import, numai cu avizul
proiectantului, daci acestes detin:
- Caracteristici tehnice egale sau superioare celor din tar3;
- agrement tehnic de utilizare in Romania la lucrdri corespunzitoare prevederilor
proiectului.
Tnainte de inceperea lucrdrilor executantul va verifica materialele si aparatele aprovizionate
pentru a constata:
- corespondenta intre prevederile certificatului de calitate say agrementului tehnic si
calitatea sau caracteristicile tehnice reale ale acestora;
- dacd in timpul transportului, depozitirii si manipularii s-a pAstrat calitatea orj s-au produs
defecte.
In caz de neconcordantd intre documente si realitate materialele sau aparatele respective
vor fiinlocuite cu unele corespunzatoare,

F-TP-P0 7.3.3.03 din 07.06.2010
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Materialele trebuie sa reziste Ia actiuni corozive, erozive sau abrazive ate fluidelor de lucru,
la parametrii de functionare prevazuti in proiect si factorilor externi.

Materialele trebuie astfel alese, incat si reziste la solicitirile mecanice si termice la care
sunt supuse in conditii de exploatare normal3.

In cazul in care materialele elementelor de conduct3 folosite la realizarea unei conducte
sunt diferite gi urmeazd a se imbina prin sudur3, acestea trebuie s fie compatibile din punct de
vedere al sudabilitatii si tratamentului termic dup3 sudare.

Materialele elementelor de conducte care nu sunt supuse la presiune, dar care se sudeaz
de elementele sub presiune, vor fi similare sau echivalente cu materialele elementelor la care se
sudeaza.

Inlocuirea materialelor previzute in proiect se poate face numai cﬂ' avnzul pTagglabil al
proiectantului conductei. o

Bucla de contorizare va fi montata in incinta capelei, conform Etailu bucla de contonzare
si echilibrare, plansa nr. 3 - 8087. " '

| /
N "’
L : - A ¥

a. Regulator de presiune diferential3

Regulatorul de presiune diferentiald este unul din elemente}e buclen de echlhbrare
hidraulicd. Acesta se monteazd pe conducta de intoarcere incilzire si are rolul de;a contro!a
presiunea diferentiald, de a regla cdderea de presiune precum si rol de mchlaéﬁ'e """" dlire. Astfel
pentru capela avem un RDP de Dn 50, iar la Parohie avem un RDP de Dn 50 care este integrat in
furnitura modulului termic ce va fi montat in interiorul centralei termice aferente.

b. Robinet de echilibrare hidraulica

Robinetele de echilibrare se monteazd pe conducta de incilzire tur. Aceste robinete de
echilibrare hidraulicd au rolul de echilibrare, presetare si misurare. Astfel pentru capeld avem un
RE de Dn 50, iar |a Parohie avem un RE de Dn 50 care este integrat in furnitura modulului termic ce
va fi montat in interiorul centralei termice aferente.

2.2.4. Protectia conductelor impotriva coroziunii exterioare

Conductele de golire si aerisire aferente retelelor termice de distributie se vor proteja
impotriva coroziunii prin aplicarea pe suprafata exterioard a unei acoperiri realizat corespunzdtor
cu grund de miniu de plumb sau un produs cu calitsti similare, care si impiedice aparitia
fenomenului de coroziune.

Capetele libere ale conductelor si elementelor preizolate din otel se vor proteja
anticoroziv, dupa efectuarea imbinarilor prin suduri.

Protectia anticorozivd se va realiza cu emailuri si grunduri rezistente la temperaturs,
variatii de temperaturd si umezeald. Aplicarea straturilor de protectie anticorozivi se va face
numai dupa ce conductele si confectiile metalice se vor curita cu peria de sdrm3 pani la obtinerea
luciului metalic.

Aplicarea straturilor de protectie anticorozivd se va face numai dupi ce conductele 5i
confectiile metalice se vor curdta cu peria de sarmi pana la obtinerea luciului metalic.

Protectia anticoroziva a conductelor de golire si aerisire, se va a realiza prin aplicarea a
doud straturi de grund miniu de plumb G3100.
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In vederea diminugrii plerderr]lfGF d ca,l\gkgrﬂﬁé‘ntr col‘r'd,UCtele de golire si aerisire se vor
. . . . ! ' ;
izola cu semicochilii de vatj minerala., o ¢,;j) /

Kk X S
Grosimea stratului de izolatie terrmcw'acsstgféonducte s-a ales astfel: 3;, = 30 mm

Pentru toate conductele de incilzire si a.c.5¥ ’PICN Go‘?" <,
Grosimea stratului de izolatie term st astfel incdt temperatura suprafetei

izolatiei s nu depiseasci 40°C §$i sd se asigure parametrii ceruti de cdtre consumatori iar
pierderile de energie termicj 3 fie minime.
Pentru conductele preizolate dimensiunile si materialele din care sunt realizate izolatia

termicd si mantaua exterioary de protectie trebuie sd corespunda cerinfelor cuprinse in SR EN
253:2004.

lzolatia termicd a conductelor si elementelor preizolate este realizatdi cu spumj
poliuretanici si este protejata cu o manta de polietilen3 de inalts densitate.

T zona imbinarilor sudate izolatia termic3 se va realiza local,
poliuretanice dupi realizarea legaturilor fir
termocontractibile.

prin injectarea spumei
elor de semnalizare avarii $i montarea mansoanelor

Dimensiunile semicochiliilor din vats minerald din care este realizatj izolatia termica a
conductelor amplasate in incinta capelei trebuie s3 corespundi SR EN 253:2004.

Materialele din care se executs izolatia termici trebuie s indeplineascd cumulativ
urmdtoarele conditii:

- $d aiba coeficientul de conductibilitate redus (sé fie bun izolator termic);

- sd aibd rezistent3 mecanica, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;
- 58 nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

- sa fie usoara, s3 nu incarce suplimentar conducta:

- sa fie din material necombustibil, pentru a fi ferit} de aprindere ja temperatura de
functionare.

lzolatia termicd, realizati din saltele de vati mineralise va proteja cu impasliturd
bituminat din fibre de sticld, tip A,

Armaturile vor fi protejate cu carcase din tabld de aluminiu avand grosimea de 0,5 mm.

2.2.6, Goliri si aerisiri

Pentru buna functionare a retelelor termice de distributie se va realiza golirea si aerisirea

conductelor care transporta agentul termic ap3 calds pentru incdlzire asigurindu-se pante la
conducte de minim 2%, .

in punctele de cotj minimd se monteazi armituri de golire cu obturator sferic, avand
Pn16, cu corp din otel si sfer3 din inox.

Tn punctele de cotj maxima se vor monta robinete din otel cu obturator sferic, pentru
aerisirea conductelor, avind Pn16, cu corp din otel si sferd din inox.

Racordurile de golire la canalizare vor fi conduse la canalizarea existents in zona traseului
retelelor termice de distributie.

2.2.7. Goliri la canalizare

Golirea conductelor de incilzire se va realiza la canalizarea existent§ in zona, pentru a
asigura conditii optime de functionare.
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= 2.2.8. Ventilatii *\\i
{1 ntrucat conductele care compun traseele retelelor termice de distributie, dincadrul

prezentului proiect, sunt amplasate direct in sol pe pat de nisip nu este necesara reallzarea de
[ ! instalatii care sa asigure ventilatia natural3.
!

2.2.9. Modificari in gospodaria subterana

zonad se va rezolva pe parcursul realizérii proiectirii prin so!utnle adoptat 'v-. Tl o ,.<

Tn consecinta consideram ¢3 nu sunt necesare modificiri in gospodarla ethtara existenta
in zona traseului retelelor termice de distributie ¢i numai imbunatdtirea conditiilor de realizare a
g intersectiilor cu gospodiriile existente in zona traseului.
% La intersectia traseului retelelor termice de distributie cu gospodariile subterane existente
sdpdturile se vor executa NUMAI manual si in prezenta reprezentantilor detindtorilor retelelor
edilitare respective.

In situatii deosebite cand evitarea modificirilor in gospodariile subterane existente nu este
posibila, gospodarii care nu au fost nominalizate de citre detinitorii de |a care s-au obtinut avizele

E pentru proiectare sau adancimea de amplasare nu apreciatd corect, beneficiarul va comanda
proiect de deviere la detindtorul retelei iar executia lucrdrilor va fi ficuti de antreprenori
I specializati si autorizati pentru executarea de lucrari specifice.

Cap.3. Instalarea si probele aferente

Executia, montarea si repararea conductelor tehnologice poate fi ficutd numai de
intreprinderi autorizate in acest scop.
La montarea conductelor tehnologice si de termoficare sudorii trebuie s3 fie autorizati.
Sudorii vor avea asupra lor autorizatia de sudor si poanson pe care il vor aplica dupa
efectuarea fiecérui suduri.
Intreprinderile de montaj raspund de alegerea corectd a procedeelor tehnologice de
executie stabilite, de calitatea executiei si a materialelor folosite pe toats durata previzuta pentru
eJ utilizarea conductelor.
inainte de inceperea montajului toate materialele vor fi verificate in ce priveste aspectul,
dimensiunile, marcajul si certificatele de calitate dacd sant cele previzute in documentatia de
| executie.
, In acest scop se va solicita fabricii furnizoare de tevi sa livreze materialul, teava insotita de
certificate de calitate conform obligatiilor pe care le are, in care vor fi indicate urméitoarele:

- compozitia chimics;

- proprietati fizico-mecanice;

- starea de tratament termic;

- categoria tevii {marca);

- simbolul materialului.

Toti robinetii folositi pe traseul retelei termice trebuie s& fie insotiti de certificate de
calitate emise de citre uzina producitoare. Acesti robineti, inainte de montarea pe retea se vor
curati si verifica la standu! de proba.

Furnizorul produselor preizolate va propune tehnologia proprie de izolare si etansare a
imbindrilor prin sudur la locul de montaj. Tehnologia va descrie operatiile de sudare, de izolare si
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etangare a imbinarilor locale, calitatea materialelor, conditii de lucry si de calificare a personalului
de executie, precum si conditii speciale.
Suprafetele care urmeaza a fi sudate se vor curdta Tn prealabil in mod corespunzidtor, in

conformitate cu tehnologia de executie, pentru a asigura o calitate corespunzdtoare Tmbinirilor
sudate.

corespunde calitativ, probandu-se in acest mod cd materialul de baz} si de adaos sant cele din fisa
omologata si certificatele de calitate ale acestora.

Sudurile de pozitie pentru incheierea tronsoanelor sau a conductelor se vor executa numai
dupd ce portiunile de conducts care se imbind se gisesc de cel putin 4 ore la temperatura
mediului ambiant.

Materialul de adaos folosit fa sudare trebuie si fie astfel ales Tncat s3 corespunda
materialului de bazj si procedeului de sudare si sa aibad aceleasi proprietati mecanice ca gi
materialul tevii. Materialul de adaos folosit la sudare trebuie sa fie insotit de buletin de calitate

g emis de producitor $i sa corespundi in ceea ce priveste conditiile tehnice, regulile pentru @
verificarea calitatii, marcarea, livrarea.

Depozitarea elementelor se va face in locuri uscate, ferite de umezeald, fiind interzis3
sudarea cu electrozi umezi. Se impune dotarea punctelor de fucru cu Cuptoare de uscat electrozi,
iar pdstrarea se va face in teci capsulate, de reguld metalice Spre a se mai incilzi la flacirs
oxiacetilenicai. Electrodul, 3 primul contact de baza, pentru o sudurj de calitate, trebuie s3 aib3 o
temperatura de minim 70-80°C,

Materialul de adaos dupd sudare trebuie s3 fie compact, s3 nu fie poros, sd nu prezinte

prescriptiilor tehnice CR20 Colectia ISCIR INSPECT. &iARM}“
Abaterile dimensionale Ia constructiile sudate, toleran;e@, \}bnform 5%3 d SR EN
13920:1998 vor fi: ,}f é? W\

- tolerante pentru dimensiuni liniare: clasa C; 43 /0
- tolerante pentru dimensiuni unghiulare: clasa B:
@ - tolerante la rectiliniitate, planeitate si paralelism: clasa¥e e

Pretensionarea compensatorilor se va executa num q\upa ontajj‘e,a-'pu/r}cie'lor fixe,
precum si dupd realizarea compensatorilor de tip ,z”, corespu ”toé trq?%]igi retelelor termice
de distributie. Toti compensatorii se vor pretensiona in conformit S\ Er e cuprinse in
detaliile previzute in proiect.

Rezultatele pretensionirilor se trecintr-un proces verbal semnat de executant si beneficiar.

Dup3 pretensionare se va realiza izolarea termici localj a imbindrilor sudate,

Omiterea operatiunii de pretensionare sau realizares acestora necorespunzitor poate
produce avarii importante in sistemul de conducte preizolate.

Verificarea imbinirilor sudate va cuprinde:

a. examinarea exterioars;

b. incerciri distructive;

€. examindri nedistructive ;

d. incercarea la presiunea hidraulica. f

Verificarea se va face dupd realizarea imbinarilor prin sudurd ale reperelor preizolate j
(conducte, puncte fixe, coturi, ramificatii, reductii).

O L
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Executantul va prezenta schemele (harta) sudurilor in format electronic pentru conductele
de incdlzire tur i retur cu toate distantele intre suduri inscrise (inclusiv lungimea elementelor de
montaj: coturi, reductii, puncte fixe, ramificatii) in centimetri.

Executantul va intocmi si prezenta schemele pentru conductele PEX de a.c.m. si recirculare
a.c.m. cu toate elementele conexe (cuple, ramificatii) in format electronic, cu distantele in
centimetri intre efementele trecute pe scheme.

Conditiile ce se impun la executie, materialelor si lucrdrilor, precum si verificarea executiei
sunt prezentate in caietul de sarcini cod 4 — 8088.

Tn cele ce urmeazi se fac cateva precizari asupra unor probe necesare racordurilor ce se
realizeaza in prezenta lucrare:

- proba de presiune ta rece. Se face inainte de executia izolatiei termice (mansonare) si de
montarea armaturilor, la presiunea de 10 bar. Conductele se vor 13sa sub presiune timp de 10 min.
dupd care se coboar3 presiunea la valoarea presiunii de serviciu si ramane la aceastd presiune
timp de minim 12 ore. Daci in timpul probelor se constatd defectiuni la suduri acestea se vor
remedia, iar proba se va repeta. Rezultatele probelor se consemneaza intr-un proces verbal,

Apa folosita va fi curata fira suspensii mecanice sau tendinte de depunere pe pereti.

Temperatura maxima a lichidului de incercare nu va depdsi valoarea de +50 °C, iar
temperatura minimd va fi de +10°C si temperatura exterioars de cel putin +5°C.

La umplerea conductei se vor lua masuri de evacuarea aerului pe punctele de cotd cele mai
ridicate.

Verificarea etanseitatii se face la intregul circuit sau portiuni insemnate din acesta. Dac3
traseul retelelor termice de distributie este compus din materiale diferite iar proba de presiune se
face simultan pentru calculul valorii presiunii de incercare hidraulici se va ale'g‘é:"fi“'p I cel mai
mic Rad'/Rag’, conditie care va proteja ramurile cu caracteristici de rezistentd mai riici; */

Dupa realizarea Tn bune conditii a probei de presiune la rege’ se va trece la efé'\c; area

- de stabilire a circulatiei;

probelor: £
- de etansare la cald;

- de functionare (proba de 72 ore). oo P
Rezultatele probelor se consemneazé intr-un proces verbal. " B \‘ ~ e

- proba de etanseitate a robinetilor montai. Verificarea etal fga;u,sg\faqeﬂtg fitregul

circuit sau pe portiuni insemnate din aceasta, la o presiune a agentului tertiiss “Tu 1,25 ori

presiunea de serviciu stabilit3 prin proiect.

Presiunea maximd trebuie mentinutd timp de 15 min., apoi se reduce pani la valoarea
presiunii de serviciu dupa care se examineazd conducta i se cerceteazd imbinirile sudate prin
ciocdnire cu un ciocan de 1,5 Kg.

Dupd realizarea probelor se va executa etansarea imbinarilor sudate prin montarea
mansoanelor si izoldrilor locale cu spuma poliuretanics.

Probele de presiune, atat |a tevile preizolate din otel ¢at si la cele din PEX se vor efectua de
catre executant care va incheia un Proces Verbal de fazi determinantd cu |.S.C. Baciu.

Se vor acoperi apoi conductele cu un strat de nisip avand o grosime de 150mm peste care
pentru identificare trasee se va monta banda avertizoare din PVC .
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Calculul

Calculul tensiunii admisibile, unde:

Rm (o) = rezistenta minim3i la rupere la 20°C

Ren{oc) =

Rp0,2(00,26°¢) = limita tehnics de curgere minim3 la temperatura de 6°C.

Stabilirea grosimii peretelu; tevii:
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Canp. 4. Breviar de calcul

de rezistents al conductelor

%_). R, (Gc 20 ) Rp, , (00.2 f;’(‘
24 7 15 15

O-adm gec = min

limita tehnic3 de curgere minima la temperatura de 20°C

5 :di .pc /(2o-adnr6'°C 'Z_-pc):de 'pc /(Zaar!r710°C 'Z+pc)

unde:
- d; = diametrul interior al conductei
= Oadmecc = rezistenta admisibil3 a materialului la temperatura de calcul
- z=coeficientul de calitate a sudurij I
= Pc = presiunea de caleul
- de = diametrul exterior al conductei,
Se alege, conform SR EN 10216-2008, o grosime de conducta tipizats, mai mare sau cel l
putin egald cu grosimea rezultats din calcul (s).
Verificarea tevii la proba hidraulicd:
Valoarea tensiunii admisibile |a efectuarea probei hidraulice: I
PH 20
O-adm = 099 ) ReH (O-c ) E

Valoarea presiunii hidraulice de proba a tevii:

Tensiunea efectivd la proba hidraulicd:

Gndlll 20°C
py =125.p, —wtn2C
O-adm g°C

Py -[de—(s - C)]
2.z-(s-¢

o.e_',f'F‘H =

(N/mm?) ig

unde: ¢ = total adaosuri (abatere negativs la grosimea peretelui, adaos de coroziune),

Conditia de verificare:

F-TP - PO 7.3.3.03 din 07.06,2010 %

9N



"@9 TERNI(I;;’(;OIE(TT Cod document 4- 8101 Pag. 19

SRL. Seria de modificari: 0
LT
Pr .
TuPH = Oadm Lo
g
Cap. 5. Masuri de siguranta pentru prevenirea riscurilor industriale in é;lstemefe de
conducte de termoficare )
$ /!
n ’r"
A e

5.1. Probleme specifice privind misurile de siguranti pentru prevemréa nscur‘lor tg-thmce

/ tehnologice ‘*-‘cw

5.1.1.Caracteristicile consumatorilor si prezentarea obiectivelor de siguranta in
functionare.

Retelele de termoficare care fac obiectul prezentei documentatii au drept scop
alimentarea cu caldura sub forma de agent termic a parohiei Sf. Dumitru precum si a capelei
aferente acesteia, din municipiuf Baciu.

Th conformitate cu Normativul privind alimentarea cu energie termicd a consumatorilor
industriali §i urbani - PE 212/87, consumatorii alimentati cu c3ldur3 conform prezentului proiect se
incadreazd in grupa B, clasa B1, categoria Ill, la care intreruperile nu produc accidente sau
nerealizari de productie. In conformitate cu paragraf 2.5 din alin.b, din acelasi normativ, pentru
consumatorii urbani se admit intreruperi de p&ni la 12 ore, respectiv se admite limitarea cantitatii
de cdldura livratd cu pand la 50% din necesarul maxim orar de caldurs pe durate care pot ajunge
pana la durata remedierii avariei celei mai mari unitati producatoare de cildura din surs3.

fn consecints, masurile de siguranta in functionare vor fi astfel previzute incit si asigure
conditiile prevazute mai inainte.

5.1.2. Indicatori de siguranta

in conformitate cu “Normativul privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionarea instalatiilor energetice PE 013/1994, aprobat cu decretul 499/1994, stabilirea
indicatorilor de sigurantd se face functie de repercursiunile economice ale intreruperilor in
alimentarea consumatorilor.

in prezentul caz, intreruperea furnizirii caldurii nu conduce la deteriorari de echipamente
sau la pierderi de productie. In consecinta nu se preteazi la un calcul al indicatorilor de siguranta.

5.1.3. Analiza calitativa a aspectelor de siguranta

in cadrul exploatirii retelelor de termice activitatea de bazd consti in asigurarea
functiondrii in bune conditii a tuturor instalatiilor de transport a agentului termic.
Personalul pentru exploatarea retelelor tehnologice si de termoficare va fi pregatit
conform ,Instructiunilor cadru de pregétire a personalului”, ciruia 1i revin urmitoarele sarcini :
- Cunoasterea prescriptiilor in vigoare referitoare la retelele de termoficare ;
- cunoasterea instalatiilor pe care le au in exploatare §i instructiunile de exploatare
a acestora ;
- cunoagterea schemei si a instalatiilor intregului sistem de termoficare
(inclusiv a celor de la surse si consumatori in misura in care influenteaza functionarea sistemului
de termoficare) ;
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- mentinerea permanents a relatiilor cu consumatorii ;

- Cunoagterea cazurilor de avarie a instalatiilor precum i a instructiunilor de
interventie si a modului de actionare pentru limitarea si eliminarea avariilor si deranjamentelor;

- intretinerea instalatiilor in stare perfectd de functionare in scopul evitarii
degradérii si deteriorrii acestora.

Personalul de exploatare 3 retelelor de termoficare are urmatoarele sarcini:

- mentinerea in stare de functionare a intregului sistem care intrj in componenta
retelelor de termoficare ;

- inldturarea pierderilor anormale de caldura (dagoratla"’
neetanseitdtii, etc. ) ; ;f/\\\\, W MARY

- Inlaturarea pierderilor de agent termic; 4 Q"&

- inldturarea pierderilor de presiune; 'J,'"J‘. o

- controlul sistemelor de manevre sau de b caZe grgwéturilo ;

o . e " o, ! ; ;
- urmarirea functioniri aparatelor de masulf si c ntwkaﬂ'g?e p tra;i'é | retelei de
O 7
* A

gorarii instalatiilor,
(3

termoficare ;

1t o
- eliminarea imediaty a defectiunilor care pot uce Jceidente. P @
! et . n
La exploatarea retelelor de termoficare se impune re a‘ueﬁerilor cuprinse in:
«Regulamentul privind exploatarea i intrefinereq retelefor de termo ﬁ'-P*E”flS/ 97.

Se interzice ca in timpul functionirii retelelor de transport a agentului termic sj se
depdseascd parametrii de functionare normalj :

- apa fierbinte are parametrii de lucru: T)y = 90 OC; Ti=70 0C;
Pi = 4,5 bar.
- apd calda menajers: T=60°C, P = 2,5 - 3,5bar.
Cu ocazia verificirilor dac3 se constatd defectiuni sau modificarea calitatii materialului
conductei se impune luarea de masuri urgente, care constau in:
- reducerea imediata a parametrilor de lucru sau a duratei de functionare;
- remedierea deficientelor constatate |a conducte;
- scoaterea din functiune a conductelor care prezinta defecte si inlocuirea acestora.

In timpul incslzirii dacd se constat defectiuni (neetanseititi, scapdri, deplasiri cu

deformiri, etc. ) se impune anularea Incalzirii, remedierea defectiunilor dup3 care se va relua @
incilzirea.

Tn timpul functiondrii conductelor este interzisd efectuarea de lucriri de reparatii prin
sudare, stemuirea unor pori sau strangerea suruburilor la imbindrile cy flange.

In punctul de coordonare a functionirii conductelor se vor afisa la loc vizibil planul
conductelor, instructiunile de exploatare tinand seama de specificul conductelor de transport cu

Unitatea de exploatare este obligat3 s3 ting la zi evidenta imobilului in care sunt exploatate

conductele, respectiv parametrii de functionare orarj {presiune, temperaturd, debit) precum si
observatiile si constatirile Privitoare la exploatarea conductelor.
Personalul de exploatare va fi instruit special conform precizdrilor ficute mai sus si in
conformitate cu instructiunile cuprinse in nRegulamentul privind exploatarea si intretinerea
retelelor de termoficare” PE 215/97 si va fi supus periodic instructajului (Ia interval de cca. 3 luni)
$i examinat privind pregdtirea profesional.
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5.1.4. Conditiile care trebuie luate in considerare pentru realizarea obiectivelor de
siguranta

in vederea realizarii conditiilor de sigurant3 prevdzute in proiect, este necesar ca in timpul
executiei sa se respecte prevederile referitoare la calitatea tevii, sudurii, detaliilor de montaj, etc.
in timpul exploatirii este necesar si se supravegheze starea retelelor si sa se efectueze la timp
reparatiile curente de calitate corespunzitoare.

De asemenea, conditile de calitate solicitate de consumatori sunt satisficute prin
parametrii necesari ai agentului termic de incélzire si apei calde de consum, prin furnizarea
debitelor de apa fierbinte necesare a temperatura previzuti.

5.1.5. Probe necesare a fi efectuate la trecerea in exploatare a obiectivului

In timpul executiei retelelor de termoficare §| indinte de trecerea |n exploatare se vor
prevedea urmatoarele probe: :

- proba de presiune la rece;

- proba de stabilire a circulatiei

- proba de etanseitate la cald;

- proba de receptie (proba de 72 ore).

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urméatoarele normative si prescriptii
pentru protectia muncii:
- Legea 319 din 14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munci;
-Hotdardrea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;
- Hotdrarea Guvernului nr. 300 din 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sinatate
pentru santierele temporare sau mobhile;
-Hotararea Guvernului nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate la
locul de munca;
- Hotdrdrea Guvernului nr. 1048/09.08.2006 privind cerinfele minime de securitate si sinatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
- Hotdrarea Guvernului nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri in special pentru lucritori, in
special de afectiuni dorsolombare;
- Prescriptii tehnice C10/2 - 2003 colectia ISCIR;
- Instructiuni de securitate a muncii pentru activitati specifice din cadrul unitatii.

Pe durata executarii lucrarii, beneficiarul are obligatia sd desemneze un coordonator propriu, si

intocmeascd Planul de securitate §i sdnatate, registrul de coordonare si dosarul de interventii
ulterioare.

Beneficiarul lucrarii sau managerul de proiect au obligatia, pentru lucrari cu o duratd mai mare de
30 de zile, sa intocmeasca Declaratia prealabila.

Antreprenorul general al lucrarii $i dupa caz, antreprenorii vor intocmi Planul propriu de securitate
si sanatate.
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La intocmirea documentelor de mai sus se vor respecta principiile generale din Hot.
300/02.03.2006.

La executia lucrarilor, cat $i in activitatea de exploatare si intrefinere a racordurilor de termoficare
proiectate se va urmiri respectarea cu strictete a prevés elor normative mentionate.

Se va acorda o atentie deasebit3 operatiunilon;,gi#qcﬁ\r‘ilor careqlﬁ)

sens, in cele ce urmeazs se prezintd principalélehisufpdara
v . Q) QA »

lucrarilor, astfel: 2 /0y

a prezenta pericole. Tn acest

0T

. . YRRT =)

- personalul muncitor trebuie s3 gl%
specifice lucrarilor pe care le executd, precym si

caz de accident; W 72
- este necesar si se fac3 instructaje cu menyj Garedaﬁ\parte la procesul de realizare a
investitiei, precum si verificarea cunostintelor r ATE s5M. Instructajul este obligatoriu

pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel din aite unitati, care vine in
santier in interes de serviciu sau in interes personal;
- pentru evitarea accidentelor sau a imbolndvirilor, personalul va purta echipamente de @
protectie corespunzitoare in timpul lucrului sau circulatiei pe santier;
- se vor afisa plicute avertizoare $i instructiuni prin care se vor indica normele ce trebuie
respectate in fiecare sector de lucru sau zonj periculoasy;

- 5€ Vor monta podete orizontale destinate pentru traversarea santurilor {canalelor) si pentru
operatiunile de transport manual a sarcinilor usoare. Ele vor fi nealunecoase si previzute cu I
dispozitive de prindere si fixare sigure, pentru evitarea deplasarilor in timpul lucrului;

- la executarea lucririlor de montaj prin mbindri sudate se vor respecta prevederile
normelor specifice de protectia muncii pentru sudarea §i tdierea materialelor $i Prescriptii tehnice I
ISCIR referitoare la aceasts activitate;

- a lucrdrile de sudurd nu sunt admisi decat lucritori calificati si instruiti. Lucr3torii au
obligatia s3 foloseasc echipamentul de protectie in timpul fucrului; !
- pe timp de pioaie se interzice executarea lucrarilor de sudurs in spatiu deschis;
- aparatele de sudurd (grupurile de suduri), precum si generatoarele de acetilen vor trebui l
controlate fnainte de inceperea lucrului siin timpul lui de c3tre serviciul mecanic al intreprinderii
sau santierului respectiv;
@ - la efectuarea operatiilor de sudare electricd sau oxiacetilenici se vor respecta Normele @ I
specifice de securitate a muncii pentru sudarea si tiierea metalelor;

- asamblarea prin suruburi a armiturilor trebuie ficutd conform proiectelor de executie;

- esteinterzisa sudarea piulitelor de suruburi;

- aparatele de sudurd (grupurile de sudurd), precum si generatoarele de acetilen3 vor trebui
controlate fnainte de inceperea lucrului si in timpul lui de citre serviciul mecanic al intreprinderii
sau santierului respectiv:

- este interzis3 depozitarea tevilor ia distanta mai mici de 0,75 m de marginea santului pentru
a evita rostogolirea acestora in sant; E

- este interzisa coborarea tevilor, tuburilor say a armdturilor in sant prin aruncare;

- coborarea sau ridicarea in/si din santuri a conductelor si armdturilor a ciror mas3 mai mare de
50 kg, va fi cu ajutorul macaralelor ce se pot misca de-a lungul santurilor sau cuy ajutorul scripetilor
fixati pe trepiede;

- cobordrea sau ridicarea in/si din santuri a conductelor si armaturilor a cror mas3 nu ,
depdseste 50 kg, va fi ficuts prin trecerea acestora din man3 in mani; |
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- operatiunile de incarcare si descarcare manual3 se vor face prin rostogolire pe plan inclinat, cu
ajutorul unor dispozitive corespunzitoare sarcinilor respective si controlate inainte de nceperea
tucrarilor. Tn cazul folosirii macaralelor, se va respecta sarcina admisd a acestora. Incircarea si
( descarcarea in aceste conditii se vor face cu respectarea urmitoarelor obligatii:

a) terenul trebuie s3 fie eliberat de toate obiectele striine care ar putea impiedica operatiile de
. deplasare, incdrcare si/ sau descdrcare;
“ b) terenul cu rezistenta slaba sau cu deniveliri va fi amenajat cu scanduri, dulapi sau grinzi in

vederea deplasarii utilajului tehnologic;

- - este interzisa descdrcarea tevilor prin cddere sau rostogolire liberd. Efectuarea operatiilor de
' incdrcare - descarcare se va face sub conducerea sefului de echipd, care rispunde de asezarea
' macaralelor in raport cu greutatea tevilor §i cu capacitatea acestora, precum si de intreaga
i manevra de coborare; [
EJ - este interzisd folosirea elementelor de sprijinire a peretilor santurilor¢a suport pentru tuburile
ce urmeaza a fi instalate in sant; /P - -33\

- la lansarea conductelor vor fi utilizate numai macar,{e‘ verticale, cu capa‘-itatea
corespunzatoare sarcinii, cu carlige asigurate, iar operatia de fansare se va executa nut‘r}}ai in
prezenta sefului de echip3; ; !

\

- mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personal ca §f|cat

- legarea si fixarea sarcinilor de face numai de citre persoane ca{e au |mp|m|t varsta de 18 ani

i instruite si autorizate pentru a indeplini aceast3 activitate; o .. _?""
- nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor; T i
- in timpul transportului pe vertical3, tevile vor fi asigurate contra deplasarilor longitudinale si

J transversale;

- agezarea in santuri a tuburilor sau conductelor cu dimensiuni panad la 200 mm se va face cu
ajutorul chingilor cu latime de minimum 15 cm. Chinga va avea capetele libere. Este interzisa
infasurarea chingii dupd mana sau dupé corp;

- coborarea tevilor cu mufe in santuri va fi ficutd numai cu mufa in sus;

i - lucratorii care executd operatii de curdtare mecanicd a conductelor sunt obligati a purta
manusi si ochelari de protectie;
& - lucratorii care executd operatii de curdtare chimicd a conductelor cu diferiti acizi sau baze, vor
i fi echipati cu echipament de protectie individual conform H. G. 1048/09.08.2006;

- la efectuarea operatiilor de vopsire in cadrul lucrérilor de instalatii de apa fierbinte se vor
respecta Normele specifice de securitate a muncii pentru activititi de vopsire;

I - la efectuarea operatiilor de izolatie si protectie se vor respecta Normele specifice de securitate
a muncii pentru lucrdrile de izolatii termice, hidrofuge si protectie anticorozivi.

i Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri, cdnd se coboard sau se
ridica in acestea sau prin acestea, tevi si accesoriile acestora. in timpul montajului se vor evita
manevrele lang3 stilpii electrici aerieni, pentru a nu se produce avarierea acestora.

Este interzisa folosirea si punerea in opera a tevilor, arméturilor si a altor accesorii, decét cele
prevdzute in documentatia de executie. Personalul muncitor care participa la operatiunile de
pretensionare a conductelor, va trebui sa facd un instructaj special inainte de inceperea lucrului.
Este interzisa prezenta |ucratorilor in sanfuri sub sarcina care coboara (armaturi sau conducte).
Este interzis a se face controlul cu ména al coincidentei orificiilor suruburilor la imbinarea tevilor
prin flanse. In acest scop vor fi folosite dornurite sau suruburile.

Se interzice examinarea tevilor ce se incearca la presiune, precum si ciocanirea lor, in timpul
introducerii aerului comprimat sau a apei. Examinarea tevilor se poate face numai dupi atingerea
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$i stabilirea presiunii de incercare. in timpul probelor, se interzice personalului muncitor de a
cobori in santurile in care sunt pozate tevile.

Se interzice personalului muncitor s3 stationeze langa blinduri (flange oarbe) si imbinari cy flanse
pe timpul executrii probelor de presiune,

5.3. Probleme specifice privind Prevenirea riscuiui de incendiu

Legile st Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatit sunt:

- Legea nr. 307 din 12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor, publicat3 in MO partea |
din 21.07.2006;

- O.M.Al. nr. 163/2007 pentry aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor,;
- Ordinul O.M.A.l. nr.712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea in
domeniul situatiilor de urgenta;
- Legea nr.10 din 1995, privind asigurarea durabilitatii, sigurantei in exploatare, functionalitagii si
calitatii in constructii ;
- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora - indicativ C300/1994;
- P 118-99 — Normativ de sigurantd la foc a constructiilor;
- MP 008-2000 Manual privind exemplificiri, detalier i solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118-99 — Siguranta la foc a constructiilor;
- PE 009/93. Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice. Volumu! |, Norme de prevenire si stingere a
incendiilor. Partea | si.Partea a ll-a. Bucuresti - 1994;
- PE 009/93. Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice s termice. Volumul It. Norme privind dotarea cu masini,
instalatii, utilaje, aparatura, echipamente de protectie si substante chimice destinate prevenirii si
stingerii incendiilor. Bucuregti - 1994;
- PE 013/1994-Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in functionarea
instalatiilor energetice;
- IT 14-007 M3suri de siguranta pentru prevenirea riscurilor industriale in documentatiile aferente
sistemelor de conducte si termoficare;
- 1T 13-042 Probleme cu specific de prevenire si stingere a incendiilor;

Se mentioneazd c3 materialele folosite la realizarea rep;glelat:dg_.htermoﬁcare sunt

incombustibile. _:;;.‘:;ff'-:;‘“hp\“t‘-flé;yj‘%\
: B
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PARTEA DE SUPRAVEGHERE, MONITORIZARE S| TRANSMITERE A DATELOR .
b
Cap. 6 Sistemul de supraveghere, monitorizare si transmitere a datelor , \\
6.1 Sistemul de supraveghere si monitorizare retele { . ,;.;‘!

Sistemul de monitorizare a stdrii conductelor constituie un instrument de control al calitatii
conductelor preizolate si in special al modului de executie a lucrarilor de montaj, conducand la
cresterea duratei de viata, esentiald a acestora. ' j_‘_'-‘__ﬁ:_,
Sistemul propus si adaptat acestui obiectiv se compune din: T
- element sensibil pentru detectarea umiditatii in izolatia conductei, adaptat pentru detectia
umiditatii in izolatia termica a conductelor si firul de intoarcere izolat cu teflon — elemente incluse
in izolatia conductelor si livrate de producitorul conductelor.

in general sarcinile sistemului sunt:

- supraveghere automat si permanent a retelelor de termoficare, care permite inci din faza
incipienta, detectia, localizarea si evaluarea eventualelor avarii (pori in sudura, pierderi de ap3,
mufare incorectd, distrugerea accidentald a mantalei de protectie,etc).

Prin urmare, senzorul introdus in izolatia termica a conductei trebuie s& permitd detectia
aparitiei avariei in faza incipienta, urmarirea evolutiei si localizarea cu mare precizie a avariei, in
vederea stabilirii momentului optim al interventiei.

Sistemul de monitorizare este unic, flexibil, evolutiv, intrerconectabil cu noi zone de
supraveghere.

Conform caietului de sarcini montaj sistem de supraveghere si monitorizare retele PT 31
cod document 4 - 6127, in interiorul acestui PT este prevézutd o unitate de supraveghere a
retelelor care poate supraveghea 4 bucle de distanta de 1 km fiecare bucla.

Pentru supravegherea conductelor se va folosi sistem rezistiv cu bucla senzor format3
dintr-un fir Ni-Cr si un fir de intoarcere din cupru, folosit in prezent cu urmatoarele mentiuni:

1. Unitatea centrala de supraveghere poate suporta si lungimea buclei nou proiectate in
prezenta documentatie. Astfel nu este necesara inlocuirea unititii centrale din
documentatia anterioara cu alta mai performants;

2. Peramurain care se face devierea se va insera o bucla simplad de supraveghere a
conductelor;

3. Configuratia buclei nou proiectate va fi ca cea din plansa nr. 3 - 8049,

6.2 Sistemul de transmitere a datelor

Solutia adoptata pentru achizitia de date la lucrarea "Extindere retele termice secundare
aferente PT 31 — Parohia Sf. Dumitru Bacdu" este identicd cu solutia de achizitie de date folosita in
lucrarea de reabilitare retele termice secundare aferente PT 31 cod document 1 - 0100. Astfel se
va realiza o retea de achizitie de date in fibra optica folosind protocol TCP/IP, pentru achizitia de
date de la contori.

in prezent la PT 31 exist3 o retea in fibra opticd cu cabluri de 4 fibre optice si 24 de fibre
optice. Avand in vedere necesarul traficului de informatii pentru achizitia de date de la
consumatorii nou racordati s-a decis folosirea cablului cu 4 fibre optice.

Se va monta o conductd PEHD @ 40 mm la o distantd 30 cm de conductd ca in figura
urmatoare:
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Banda de avertizare

i
\ Conducta
—— refea termica

30em

Teavs HDPE

Traseul cabluiui de fibrs opticd, 4 fibre, va urmari traseu! conductelor de termoficare nou
proiectate.
Fiecare conductd va fi echipati cu o funie de tragere din propilen3 sau band3 de tragere
care va avea tensiunea de tragere maxima mai mare decit cea a cablului de fibrd optica (2700 N). @
Echipamentele de transmitere de date din interiorul PT 31 nou proiectate pot suporta
suplimentarea de un port RS 45 din switch-ul de 24 porturi prevazut in interiorul punctului termic.
Singurul echipament necesar pentru realizarea transmiterii semnalului
capat — 100 BaseTX to Base FX-SC media convertor cu fisa tehnicd
documentatia de proiectare.
Toate conditiile de montaj sunt precizate in documentatia de montaj PT 31.
Traseul retelelor de fibr3 optica este figurat in planut nr. 3 - 8048

B
e

este echipamentul de
identica cu cea din
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TERMOMECANIC

Nr.
crt.

Indicativ din
normele de
deviz

Denumirea articolului

U.M.

Cantitatea

1

2

MONTAJ CONDUCTE TNCALZIRE

TfEQO1A

Teava din otel fara sudura laminata la cald, pentru
temperaturi ridicate, cu Dn 50 (@#60,3x2,9mm), SR
EN 10216:2-2008, SR ENV 10220:2003 material
P235GH-TC2 {OLT 35KII - STAS 8184-87}, preizolata
cu spuma PUR si protejata cu teavd de polietitena
durd si avand inglobate in termoizolatie fire de
semnalizare a avariilor, cu Dmanta=125 mm,
pentru conductele de incalzire amplasate subteran

54

TfEO1B

Idem, Dn 80 {88,9x3,2mm), Dmanta=160 mm

78

TfEOLC

Idem, Dn 100 (#3114,3x3,6mm), Dmanta=200 mm

122

TfEOLB

Teava din otel fara sudurad laminata la cald, pentru
temperaturi ridicate, cu 80 {(#88,9x3,2mm), SR EN
10216:2-2008, SR ENV 10220:2003 material
P235GH-TC2 {OLT 35KII - STAS 8184-87), preizolata
cu spuma PUR si protejatd cu table zincata §i avand
inglobate in termoizolatie fire de semnalizare a
avariilor, cu Dmanta=160 mm, pentru conductele
de incalzire amplasate suprateran

14

TfA01A1
3209449

Teava din otel fara sudura laminata la cald, pentru
temperaturi ridicate, avand Dn 15
(@22x2mm), SR EN 10216:2-2008, SR ENV
10220:2003 material P235GH-TC2 (OLT 35Kil -
STAS 8184-87), pentru aerisirea si golirea
conductelor de incalzire

1,00

TfEO2A

Cot tras din otel la 90° avand Dn 50
(#60,3x2,9mm), din P235GH-TC2, R=1,5Dn,
preizolat cu spuma PUR si protejat cu feavd de
polietilend durd, avind Dmanta=125 mm, pentru
conducte de incilzire, montate subteran

buc

TfEO2B

Idem, Dn 80 (®88,9x3,2mm) la 902, Dmanta=160
mm

buc

TfE02C

Idem, Dn 100 (@114,3x3,6mm) la 909,
Dmanta=200 mm

buc

TfEO2B

Cot tras din otel la 90° avand Dn 80
(#88,9x3,2mm}, din P235GH-TC2, R=1,5Dn,
preizolat cu spuma PUR si protejat cu cu tabla
zincata, avand Dmanta=160 mm, pentru conducte
de incalzire amplasate suprateran

buc
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Ramificatie preizolats tip "N" avand
10 TfE02D Dn15(3/Dn10.0, din ?23SGH_TC,2' prelzlola'ta cvu 1 bue 5
spuma PUR si protejat cu teavi de polietilend dura,
pentru conductele de incalzire amplasate subteran
Ramificatie preizolats tip "N" avand Dn100/Dn8o,
11 TfE02C din P2.3SGH-TC2: prelzo!at? cuvspurr“la PUR si buc 5
protejat cu teava de polietilens dur3, pentru
conductele de incalzire amplasate subteran
Reductie preizolat) Dn100/Dn50, din P235GH-
12 TFEO2C TC2, p.rel‘zola:ca cu“spuma PUR si protejat C}J tea\{a buc 5
de polietilens durs, pentru conductele de incalzire
amplasate subteran
Punct fix preizolat, realizat din teava de ofel tras3,
fara sudurs, din P235GH-TC2, preizolat cu spuma
PUR, cu fire de semnalizare a avariilor inglobate in
13 TfEOBA termoizolatie, protejati la exterior cu manta din | buc 2
polietilend de inalts densitate, avind Dn100,
pentru retele termice Tncdlzire avind fungimea
L = 2 metri,
14 TFEOBA Inele de etansare pentru trecerea prin pereti buc 2
@125
15 TfE0GB Inele de etansare pentru trecerea prin  pereti buc 5
@ 160
Perne de sprijin din poliuretan 370x100x100 mm,
6101572 N .
16 (asimilat) pentru montarea conductelor de incilzire, avand kg 0.60
Dn 65/140
Perne de sprijin din poliuretan 420x100x100 mm,
6101572 N .
17 (asimilat) pentru montarea conductelor de incalzire, avand kg 1,70
Dn 80/160, Dn 100/200
18 TfEO3A Robinet cu obturator sferic Dn15, Pnl6 montat pe buc p
20011726 conductele de incilzire pentruy aerisire
Reductie simetrics din teava de otel, cu
19 TfA02B1 Dn80/Dn65 P235G H, conform SR EN 10216- buc 2
2:2008, montatd pe conducta de incilzire
20 3919240 Procurare reductie Dn80/Dn65 buc 2
21 AtAO3A Doze conexiune buc 2
I izolati ire —
22 AtD1SA Cati u feflonat, |z? atie PTFE, 2_ fire pentru m 6
legatura fir senzor si doza de conexiune
23 W2H07A1 Banda de avertizare m 254
2 THCO1A Spalarea hidropneumatici a conductelor avand 54
Dn 50
m , " q X
75 Téco1B Spadlarea hidropneumatici a con uctelor avand m 92
Dn 80
" - tich | x
26 Ticoic Z;:Iall.:)r;a hidropneumaticid a conductelor avand m 129
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57 M1L03A1 Controlul defeFtoscoplc cu _ uItr?SLinete pentru buc 62
conductele cu diametrul exterior pani la 102mm )
28 M1L03B1 Controlul defect.oscoplc cu ultrasunete pentru buc 20
conductele cu diametrul exterior peste 108mm
25 TfAQ9A1 Montaj suport mobil gata confectionat, avénd ‘ 20
6309381 greutatea pe bucata panala5 kg &
Transportul materialelor incomode prin purtare
30 TRB0O5B29 directd avand greutatea de peste 25 kg, la distanta | t 4,00
de 90 m
31 | TRILAA01C1 | incircarea materialelor t 4,00
39 TRAO1A10 L:nsportul auto a materialelor la distanta de 10 ¢ 4,00
| 33 | TRI1AAD8C1 | Descdrcarea materialelor t 4,00
Nr. | Indicativ din
crt | normele de Denumirea articolului U.M. | Cantitatea
. deviz
0 1 2 3 4
MONTAJ CONDUCTE A.C.M.
Ramificatie  galvanizatid, tip "N" avand
wn " [yal . » o
1 TFE02B 2% /3/4 /2/? (?89/¢7Gv/¢'89), ;.)rejlzoluata C:J spumé | 1
PUR, si protejatd cu teava de polietilend durd, pentru
a.c.c.,, material P235 TR1;
Conducta PEX - preizolata, flexibil3, avind De25
SA18A1 .
2 . (Pext25x3,5mm)cu mantaua de protectie de ml 88
(asimilat) e
polietilend cu Dmanta=75mm, pentru a.c.c.
Inele de etansare la trecerea prin pereti conducte
3 TfEOGA PEX, ®75 buc 1
" - — tol x
4 TFCO2A 3S/rl)ialarea hidropneumaticd a conductelor avand m 38
/]
5 M1LO3A1 Controlul defe.ctoscoplc cu' uItAra&U;unete pentru buc 3
conductele cu diametrul exterior pand la 102mm
6 | TRILAAQ1C1 | incércarea materialelor t 0.12
7 TRAO1A10 | Transportul auto a materialelor la distanta de 10 km t 0,12
8 | TRI1AAQ8C1 { Descarcarea materialelor t 0,12
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NI, Indi.cativ
crt din Denumirea articolului U.M. | Cantitatea
normele de
deviz
0 1 2 3 4
MONTAJ CONDUCTE RECIRCULARE A.C.M.
Conductd PEX - preizolats, flexibila, avdnd De20
SA18A1 (¢ext20x2,8mm)cu mantaua de protectie de
1 . o . ml 88
(asimilat) | polietilen3 cu Dmanta=75mm, pentru recirculare
a.c.c.
Inele de etansare la trecerea prin pereti conducte
2 TFfEOGA PEX, ®75 buc 4
3 TfCO2A Spdlarea hidropneumatica a conductelor avand " m 88
4 | TRI1AA01C1 | incircarea materialelor t 0.10
5 TRAD1A10 | Transportul auto a materialelor la distanta de 10 km t 0.10
6 | TRILAAO8C1 | Descércarea materialelor ot 0.10
Nr. | Indicativ din
crt | nermele de Denumirea articolului U.M. | Cantitatea
. deviz
0 1 2 3 4
MONTAJ CONDUCTE S| ECHIPAMENTE PENTRU CONTORIZARE
Montaj teava din otel fird sudurd laminats la cald,
pentru  temperaturi  ridicate, cu Dn 50
1 TfAQ1A1 (¢60,3x2,9mm), SR EN 10216:2-2008, SR ENV m 4
3108449 10220:2003 material P235GH-TC2 (OLT 35KI -
STAS 8184 -87), pentru conductele de incédlzire
montata in bucla de contorizare capela
Montaj teava din otel fars sudurd laminat3 la cald,
pentru  temperaturi ridicate, cu Dn 25
5 TfA01A1 (@#33,7x2,6mm), SR EN 10216:2-2008, SR ENV " 0.50
3107407 10220:2003 materia! P235GH-TC2 {OLT 35KI - ’
STAS 8184 -87), pentru conductele de incalzire
montata in bucla de contorizare capela
Montaj teava din otel fira suduri laminat |a cald,
pentru temperaturi ridicate, cu Dn 15 (B22x2mm),
TfA01A1 SR EN 10216:2-2008, SR ENV 10220:2003 material
3 3209449 P235GH-TC2 (OLT 35KI! - STAS 8184 -87), pentru m 0,50
aerisire si golire montatd in bucla de contorizare
capela
Montaj reductie Dn50/Dn25 din teavs din ofel fara
sudurd laminatd la cald, pentru temperaturi
4 TiAD2A1 ridicate, SR EN 10216:2-2003, SR ENV 10220:2003 buc 2
material P235GH-TC2 (OLT 35KIl - STAS 8184 -87), A
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pentru conductele de incalzire
5 3918997 Procurare reductie Dn50/Dn25 buc 2
6 AtCO1A IVIount‘aj contor de energie termica Dn 25 pentru buc 1
incalzire
2 AtCO1A Montaj regulator diferential de presiune Dn 50 buc 1
Pnil6
8 AtCO1A Montaj robinet de echilibrare Dn 50, Pn16 buc 1
9 TfEO3A Montaj robinet cu obturator sferic Dn50, Pnlé buc 4
20011757 montat pe conductele de incalzire
10 TfEO3A Montaj robinet cu obturator sferic Dn15, Pnil6 buc 4
20011729 montat pe conductele de incélzire pentru aerisire
11 AtBO3B Montaj sesizoare temperaturd in prizd cu stut si buc 5
7355399 butuc filetat
12 RpIC77G1 Executarea filetului la tevi din otel avand DnS0 buc 12
13 RpIC?77D1 Executarea filetului la tevi din otel avind Dn25 buc
14 RpiC77B1 Executarea filetului fa tevi din otel avind Dn15 buc 8
Verifi . T . -
15 AtEL6A erificarea robln.etelor.de echi |bra.re hidraulica si a buc 1
regulatoarelor diferentiale de presiune
16 AtE34BO3 Reglarea robunettelor dfe echlllbrar.e hidraulica si a buc 1
regulatoarelor diferentiale de presiune
Teava din otel zincata, sudata longitudinal, cu filet
17 SA08B1 si mufa, STAS 7656-90, material OL37, STAS 500/2- m 15
3306053 80, avand 3/4" (©26,9x2,6mm), pentru a.c.m. '
montata in bucla de contorizare
Teavad din otel zincat3, sudata longitudinal, cu filet
18 SA08A1 si mufa, STAS 7656-90, material OL37, STAS 500/2- m 070
3306041 80, avand % "(©021,3x2,6 mm)pentru a.c.m. !
montata in bucla de contorizare
Montaj reductie Dn20/Dn15, din teavad din otel
zincata, sudatd longitudinal, STAS 7656-90,
1
? TfA02A1 material OL37, STAS 500/2-80, pentru a.c.m. buc 2
montata in bucla de contorizare
20 4113844 Procurare reductie Dn20/Dn15 buc 2
21 AtCO1A Montaj contor de energie termica DnlS pentru buc 1
a.c.m.
29 TfEO3A Montaj robinet cu obturator sferic Dn20, Pnl6 buc )
20011729 montat pe conductele de a.c.m.
23 TfEO3A Montaj robinet cu obturator sferic Dn15, Pni6 buc 5
20011729 pentru aerisire si golire
24 TfEO3A Montaj robinet cu obturator sferic Dn15, Pnl6 buc 1
20011729 montat pe conductele de recirculare a.c.m.
95 AtBO3B Montaj sesizoare temperatura in prizd cu stut si buc 1
7355399 butuc filetat
26 RPIC75A1 Montaj teu redus Dn20/15/20 din teava din otel | buc 1
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(asimilat) galvanizata, sudat} longitudinal, STAS 7656-90,
material OL37, STAS 500/2-80, pentru realizarea
legaturii cu a.c.m.
27 4114616 P.rocurare teu redus Dn20/15/20 din {eavs din otel buc 1
zincat
Montaj cot avand 1/2 "{@22x2,0mm) la 902, din
)8 IC34B1 teava din otel zincatd, sudat3 longitudinal, cu filet buc 1
4119275 §i mufd, STAS 7656-30, material OL37, STAS 500/2-
80, pentru recirculare a.c.m.
RPIC79A1 R
29 4123240 Montaj niplu % buc 2
RPIC79A1 C .
30 4122155 Montaj piulitd olandeza % buc 1
31 RpIC77C1 Executarea filetului la tevi din otel avand Dn20 buc 4
32 RplIC77B1 Executarea filetului la tevi din otel avind Dn15 buc 10
é 33 1ZAO4A Prefgatlrean su;v)rafetefor de metal prin curitire cu mp 15
peria de sarm3
34 12J07B Grunduirea conductelor cu dou3 straturi de grund mp 15
G3100
35 1zZH22A lzolarea conductelor clasice cu cochilii de vat3 m 3
2610778 minerala avand grosimea de 30 mm P
36 1211182 Erotectla _|zc:Ia1;|e| cu impasliturd bituminatd din mp 3
fibre de sticl3
Lista echipamente retele termice secundare
Nr.crt. Denumire UM | Cantitate
1 Contor de energie termici Dn25 pentru incalzire buc 1
2 |Contor de energie termic3 Dn15 pentru a.c.m. buc 1
3 Robinet de echilibrare bn 50, Pn16 buc 1
é:'} 4 [Regulator diferential de presiune Dn 50 Pn16 buc 1
SISTEM DE SUPRAVEGHERE S| MONITORIZARE AVARII
Nr Indicativ din
crt. normele de Denumirea articolului U.M. | Cantitatea
' deviz
0 1 2 3 4
Cablu pentru conexiune electrica intre 2 cutii de
1 ATD13A conexiune sau intre o cutie de conexiuni si m 40
unitatea de monitorizare in cladiri si canale IY(St)Y
4x2x0,8YR 8 x0,8 sau echivalent
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Cablu tefionat, izolatie PTFE, 2fire Pentru
7 AtDI13 A conexiunea intre firul senzor si conectorul m 10
teava/senzor sau pentru a inchide bucla in doza de
conexiuni
Cutie de conexiuni realizat din policarbonat, cu
bloc de terminale cu 8 poli, carcasa IP65
4 At A2 A Pentru sistemul de supraveghere retele ({cutii | buc. 2
pnetru inchiderea buclelor de supravegere la
capatele de tronsoane}
Legarea conductoarelor la bornele aparatelor
{conexiuni la cutiile de capat 4 conexiuni x 1 cutii
5 At D19 A =4 buc, conexiuni in PT si conexiuni temporare buc. 3
care se fac pentru controlul tronsoanelor de retea
verificate din punct de vedere al continuitatii
buclelor de supraveghere)
6 AtE3501 Incercarea sistemului de monitorizare buc. 2
7 YAOL Diferenta pret material ({.:’.rocurare materiale lei 1
supraveghere, prezentate mai jos)
Lista materiale
I\:.:c Denumire material Cantititi
1. | Conectori sertizare { 1 pachet=100 buc) 5 pach.
2. | Tuburi contractibile (1 pachet=50 buc) 9 pach.
3. Distantieri pentru fire in mufe 5 pach.
(1pachet=100 buc)
Cablu flexibil 2 fire pentru conectarea
4. | buclelor sau dozelor aprox. 1,5 m la fiecare 6m
iegire de sub cdciula de capit
Cablu flexibil PTFE 4 fire pentru legitura
5. |intre conectorul de senzor si cutia de 12m
conexiune, aprox. 3 m pe conexiune
Cutii de jonctiune din policarbonat cu 8 poli
6. . . 2 buc
numerotati, protectie IP 65
Cablu pentru conexiuni electrice intre cutiile
7. | de conexiune si unitatea central3 40 m
JY (StY}4x2x0,8

F-TP-P0 7.3.3.03 din 07.06.2010
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Nr Indicativ din
crt. normele de Denumirea articoiuluj U.M. | Cantitatea
' deviz
—
0 1 ;“_L_“T‘_—“% 3 4
- 4 ] I A
1 INSTAL CABLU TELECOM IN SAPATURA SANT
TCA14Y1 EXISTENT km 0,15
] L]
2 INSTAL CABLU TELECOM IN SAPATURA BANDA
TCA14v1 SEMNALIZARE km 0,15
- ]
3 TCA14E1 INSTAL CABLU TELECOM PE ZID GR.<1.5KG/M km 0,02
R
4 RPCU10B1 STRAPUNGERI IN ZIDARIE DE BETON ARMAT bug 2,00
N
5 @
TCAO05A1 APARATOARE U CABLU S0MM ZiD APARENT buc 2,00
;_____‘im—i“‘_“ﬁ_ ]
6 TCA14A1 INSTAL CABLU TELECOM IN COND GR.<2.6KG/M km 0,15
%_ﬁ___n_‘——‘__‘__i__ﬁ L
/ 4826908 CONDUCTOR IMPAMANTARE FY 1x4 MMP m 20,00
S L
8 CUTIE TERMINALA INSTALATA PE ZID INTERIOR
TCA22A1 SAU EXTERIOR . buc 2,00
_ ] ]
9 ELEM.PROT.TCJNTERCONECT ARE CONECTARE LA
TCA28R1 PRIZA PAMINT buc 2,00
e ]
10 JONCTIONARE CUARTE DIN CABLE ,
YBo1 TELINTERURB.RURALE FLD (FIR LA FIR) lei 1,00
S L
11 MASURATORI FINALE SI PASPORTIZARE .
YBO1 CABLUR! lei 1,00
I - -
12 TCA16B1 INCHIDERE JONCT MANSON DN=40MM buc 4,00
13 TCA16M1 INCHIDERE MANSON LA CABLURI CU MANTA DE buc 100 @
(ASIMILAT) PVC !
14 YAO1 Drferen‘ta pret material (Procur‘allre materiale lei 1
transmitere de date, prezentate mai jos) -
Lista materiale
W.crt. Denumire UM | Cantitate
1 FO 4 fibre m 170,00
2 |Terminal box metalic desktop ptr. 8 suduri optice echipat buc 2,00
cu 8 adaptori SC/PC
3 Cutii jonctiuni optice CLOSURES tip caseta ptr. Exterior etanse | pyc 1,00
12
4 |Cutii etanse de conexiuni/control montaj pe perete, buc 2,00
grad protectie IP66 ptr. Exterior 380x210x300
5 |Camerete de jonctiune buc 1,00
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o 6 HDPE 40 mm cu funie de tragere din polipropilena m 150,00
N 7_ |Tub Coflex 20mm m 20,00
8 Patch Panel FQ 4 conectorj SC SM buc 1,00
| 10 _ |Rackmount System pentru MediaConvertori PS 12 sloturi buc 1,00
[]l 11 _|Pig Tail Fibra optica SC SM 1,5m buc 8,00
12 _|Horizontal Cable Management 1U, Lite |l buc 1.00
[] 13 [Patch cord FO SCSM 1,5 m duplex buc 4,00

§

Lista echipamente

Nr.crt. Denumire UM | Cantitate

1 100BaseTX to 100FX-SC Converter, SM, max 15 km buc 4

[ it BT "g
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Folie
avertizoare

Nisip
granulatie 0,5—4mm

420

De 20 PEX
recirculare qa.c.m.

De 25 PEX
a.c.m.

incalzire

, . Folie
On_50 incalzir ¥
Tocera 3 avertizoare
Nisip
granulatie 0,5—4mm
De 20 PEX

recirculare a.c.m.

De 25 PEX
a.c.m,
c-C
3 E Dn 80 duce
= . a.f. Folie
93 Dn 80 infoarcere 0
c af avertizoare
T - Nisip
e . granulatie 0,5-4 mm
AN RS B s
180 1 260_1 180
620 -

NOTA:

Prezentul plan de sectiuni transversale
se va studia impreuna cu;

- planul de situatie, plansa nr. 3 - 7928;
- schema izometrica retea termica secundara, ;. .
plansa nr. 3 - 80886, Q.Q

REPRODUCEREA, IMPRUMUTAREA SAU EXFUNEREA ACESTUI
DOCUMENT, PRECUM $ TRANSMITEREA INFORMATILOR
CONTHMUTE ESTE PERMISA NUMAI IN CONDITIILE LEGATE DE
CONTRACTUL DE PROIECTARE. UTILIZAREA EXTRACONTRACTUALA
MECESITA ACORDUL SCRIS AL SC. TERMOPROIECT SR L. 1AS1

. -
g
¢0
S.C. \ eficiar: MUNICIPIULUI BACAU Proiect .
“E’ TERMOPRO'ECT Titlu proiect: 0??127; 10
p 1ASI] e "Extindere retele termice secundare aferente PT 31 - e
- S Parohia Si. Dumitru Bacau"
J 22-627-1995; RO 7272932
Proiectat |ing. C.Apetroai (‘j{ﬂ Masa: - Sectiuni transversale retele s
Verificat  |ing. R. Lefter Nofly | scara: % termice secundare OBE
Aprobat | ing. St.Scripca -~ Data: 05.2011 | Cod.document: 4 - 8104 apsa nr.
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CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI VALORI
DE PRETENSIONARE

F
/
ot e ot mane e
precgsions
F
,
1
- :
Denumire Diametrul si L1 L2 L3 al a2
compensator Dest. conductei m m m mn1 mim
0 1 2 3 4 5 6
Punct racord — Dn 100 incalzire ducere 28 7 24 13 i
PF 1 Dn 100 incilzire intoarcere 28 7 24 9 8

Nota:

incheindu-se in acest sens un proces verbal intre beneficiar si intreprinderea de montaj;
- Modul de pretensionare va fi conform tehnologiei din partea scrisa;

Pretensionarea este obligatorie si se va face in prezenta unui reprezentant al beneficiarului, dirigintele de santier,

Prezenta plansa se va studia impreuna cu planul de situatie nr. 3-7928 si schema izometrica retea termica secundara, plansa

B T

nr. 3 — 8086.
‘ L B Beneficiar: MUNICIPIUL Bacau .
TERMQPROIECT S.R. L. roect .
' X ] 69179
’@p o . 1AS] Titlu proiect: "Extindere retele termice secundare 07.12.
J 22-627-1995; RO 7272932 aferente PT 31 — Parohia Sf. Dumitru Bacau" 20t0
e /__',‘

: . , .. C Faza
Proiectat: | Ing. C. APETROAL (/Zu/ Masa: Schema de pretensionare Fazs |
Verificat: ing R. LEFTER f,’7///4 Scara: % compensator tip ”Z” D.D.E.
Aprabat: Ing. $1. SCRIPCA " I'Data: 052011 | Cod document: 4 - 8105 Pl.org
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CUPRINS
PARTEA TERMOMECANICA

A. MEMORIU TEHNIC

Cap.1.

Cap.2.

Date generale

1.1. Denumirea lucrarii

1.2. Proiectant de specialitate
1.3. Sursa de creditare

1.4. Amplasament

1.5. Topografie

1.6. Climat si fenomene specifice
1.7. Acces la amplasament

1.8. Perioada de executie

1.9, Asistenta si serviciul medical
1.10. Organizare de santier

Descrierea lucrarilor

2.1. Prezentarea situatiei existente
2.2. Prezentarea solutiei proiectate

2.2.1. Schema termomecanicd, echipamente aferente MT
2.2.2. Elemente de conductd, armaturi si accesorii
2.2.3. Date generale despre echipamente si materiale
2.2.4. Protectia AK. si Izolatia termica
2.2.5. Probe, teste, verificari, receptie, punere in functiune

Cap.3. Breviar de calcul
3.1. Module termice

3.

Cap. 4.

2. Calculul de rezistenta al conductelor

PARTEA ELECTRICA S| DE AUTOMTIZARE

Partea electirca si de automatizare
4.1. Prezentarea generala a obiectivului
4.2. Conditii tehnice
4.3. Aparatura de comanda automata
4.4. Echipamente electrice pentru actionare si alimentare
4.5. Conditii de montajPrezentarea generala a obiectivului
4.5.1. Realizarea legaturilor in cabluri electrice
4.5.2. Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta
4.5.3. Masuri pentru perioada de executie
4.5.4. Ordinea de executie a lucrarilor de montaj a instalatiilor electrice si de
automatizare
4.5.5. Verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea
in exploatare a instalatiei

0o
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Cap. 5. Masuri de sigurantd pentru prevenirea riscurilor industriale in sistemele de
conducte i puncte termice

5.1. Probleme specifice privind mésurile de sigurant3 pentru prevenirea riscurilor
tehnice / tehnologice -
5.1.1. Caracteristicile consumatorilor si prezentarea obiectivelor de siguranta in
functionare
5.1.2. Indicatori de sigurantd
'5.1.3. Analiza calitativd a aspectelor de sigurant3 .
. 3.1.4. Conditii care trebuie luate in considerare pentru realizarea obiectivelor de
siguranta
5.1.5. Probe necesare a fi efectuate la trecerea in exploatare a obiectivului
5.2, Probleme specifice privind securitatea muncii
5.3. Probleme specifice privind prevenirea riscului de incendiu

é‘ B. PROGRAMUL PRIVIND CONTROLUL DE CALITATE PE SANTIER A LUCRARILOR DE MONTA
C. ANTEMASURATORI' -

D. ANEXE
1. Tema de proiectare;
3. Certificat de urbanism.

E. PIESE DESENATE

- Plan de incadrare in zon3;

- Plan de situatie;

- Schemd termomecanica modul termic;

- Plan amplasare echipamente;

- Schema izometricad interior centrala termica;

- Schema electrica monofifara circuit alimentare modul termic.

Tk
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PARTEA TERMOMECANICA

A. MEMORIU TEHNIC
Cap.1. Date generale

1.1. Denumirea lucrarii:
-EXtinderea retelei termice secundare aferente PT 31 — Parchia Sf. Dumitru, din municipiul

b Bacdu”,
f! 1.2, Proiectant de specialitate
39
‘ S.C. TERMOPROIECT S.R.L. lasi
%L%’?’
g 1.3. Sursa de creditare
A Finantarea se va realiza din bugetul local al primariei municipiului Bacau.
i 1.4. Amplasament

Lucrdrile de montaj ale noii retele termice secundare, se vor efectua in zona urbana pe str.
”] Republicii nr. 2.

1.5. Topografia

Terenul se afld in intravilanul Municipiului Bacdu.

g 1.6. Climat si fenomene specifice
a gf Climatul este temperat continental
Temperatura minima = - 15 °C

Temperatura maxima =+ 38 °C
l Umiditatea atmosfericad : minim = 60%, maxim = 85%

1.7. Accesul la amplasament
Accesul la amplasamentul lucrdrilor se va realiza pe str.Republicii, nr. 2.
1.8. Perioada de executie

Perioada de executie va fi stabilita de catre Primaria Municipiului Bacdu, impreund cu S.C. CET
S.A. Bacdu.

1.9. Asistenta si serviciu medical

Se vor asigura de catre serviciul medical existent in zona.

DL
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1.10. Organizare de santier

Organizarea de santier este proprie executantului.

Cap.2. Descrierea lucrdrilor

La baza intocmirii prezentului proiect au stat urmitoarele:

- Contractul de proiectare nr. 69179/07.12.2010 incheiat intre Municipiul Baciu, prin
Primdria Municipiului Baciu in calitate de achizitor/client si S.C. TERMOPROIECT S.R.L. lasi, in calitate
de prestator/proiectant de specialitate.

- Tema de proiectare nr. 10024/07.10.2010 intocmitd de comun acord intre beneficiar si
proiectant.

- certificatul de urbanism nr. 37/15.02.2011, emis de Primiria Baciu;

Alimentarea cu agent termic secundar(doar incilzire) a parohiei $f. Dumitru se va realiza cu
ajutorul unui modul termic care transforma temperatura agentului termic secundar incilzire de .
parametrii de 90°C/70°C Ia 55°C/30°C necesar sistemului de incélzire existent in interiorul bisericii.

Astfel locatia modulului termic a fost aleas3 impreuni cu beneficiarul in interiorul centralei termice-

existentd in Parohia Sf. Dumitru si va avea o sarcina termica de 290 kW

Pentru exploatarea in conditii de sigurantd a echipamentelor aferente modutului termic
pentru incdlzire i cresterea duratei de functionare cu pierderi minime de energie se vor utiliza
echipamente compacte complet automatizate.

2.1. Prezentarea situatiei existente

Tn prezent parohia Sf. Dumitru este incilzitd cu ajutorul a doua centrale termice {pe gaz)
racordate la sistemul de inclzire prin pardoseald existent in interiorul bisericii. Parohia nu dispune
de apa caldd menajera.

Datorita cererii beneficiarului de a alimenta biserica (doar inclzire) cat si capela {incilzire si
apad caldd menajerd) la reteaua termica secundard aferentd PT 31, s-au adoptat urmitoarele solutii:

' - racordarea bisericii la reteaua de distributie incélzire cu ajutorul unui modul termic care
transforméd temperatura agentului termic secundar incilzire de la parametrii de 90°C/70°C Ia
55°C/30°C necesar sistemului de incilzire existent in interiorul bisericii, precum si racordarea directd
a capelei la reteaua de distributie aferent3 PT 31;

- alimenatrea consumatorilor se va realize cu conducte preizolate, amplasate direct in
pamant pe pat de nisip.

2.2. Prezentarea solutiei proiectate

Prezenta documentatie s-a intocmit avand la baza urm3toarele date:

- schema termomecanic3 i de automatizare avizatd de citre beneficiar;

- ofertele tehnico-functionale ale furnizorilor de echipamente; s-a optat pentru prezentarea
unui tip de modul termic considerat optim din punct de vedere al componentei echipamentelor i
materialelor, caracteristicilor tehnico-functionale, dimensiunilor de gabarit etc. — conform Caiet de
Sarcini Achizitii echipamente cod 4 — 8073.

- normele si normativele aflate in vigoare.

Solutia propusd pentru alimentarea cu incalzire a Parchiei $f. Dumitru este cea de montare a
unui modul termic, complet echipate gi automatizat.

/
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Toate echipamentele noi ce se vor procura pentru instalare vor fi insotite de certificate de
conformitate CS (CE) emise de organisme notificate conform HG nr. 584 - 2004.

Pozitionarea modulului termic, trasarea circuitelor si racordarea modulului termic se va face

conform caietelor de sarcini de montaj, a documentatiilor tehnice aferente echipamentelor furnizate

de ofertantul acestora cu respectarea prevederilor din caietele de sarcini de achizitie si din
normativul 1 13-2002,

2.2.2. Elemente de conductd, armaituri, accesorii - Pentru conductele de incilzire se vor utiliza
conducte, din otel trase, material P235GH-TC2 (OLT 35KIl), cu certificat de inspectie tip 3.1, in
conformitate cu SR EN 10204:2005 - ,Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”,
dimensiuni si material conform SR EN 10216:2+A2-2008 - “Tevi de otel fird sudurd utilizate la
presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la
temperaturd ridicatd”, respectiv SR ENV 10220:2003 - ,Tevi din otel sudate si fird suduri.
Dimensiuni si mase liniare”.

Pentru conductele de incdlzire se vor utiliza conducte avand Dnl5 (@22x2mm) si Dn50
(£60,3x2,9mm)

Pentru conductele de apa rece se vor utiliza urmatoarele conducte avand 17 ($33,7x3,2mm).

Pentru conductele de aerise si golire se vor utiliza urmitoarele dimensiuni de conducte:
Dn 15 (222x 2 mm).
Armaturi - Se vor utiliza urmatoarele tipuri de robinete:
- robinetele de inchidere cu obturator sferic utilizate pentru conductele cu diametrul
de Dn 50 asamblate prin infiletare — existente in puctul de racord;
- robinete de golire/ aerisire - in punctele de cotd minim# s-au prevazut stuturi cu robinete
de golire, iar in punctele de cotd maxima s-au prevazut stuturi cu robinete de aerisire.

Montarea robinetelor pe conducta se face cu obturatorul sferic in pozitia complet inchis.
Robinetele se vor monta de regula cu tija indreptata in sus (in plan vertical) dar se admite si
montarea cu tija inclinatd pana la orizontala.
Aparate de masurd si control - S—au prevdzut aparate de masura pentru temperaturd si presiune, pe
racordul pe agent primar fa intrarea/iesirea in/din punctul termic si modulele termice pe racordul de
distributie secundar.
- manometre cu cadran scala §i 0+10 bar {pe circuitul secundar), prevazute cu robineti de izolare cu
aerisire;

- termometrele cu cadran scald t = 0+100°C (pe circuitul secundar).

Limitele de proiectare constau in:
- Amplasarea modulului termic in incinta centralei termice
- Realizarea racordurilor la reteaua de incdizire,

2.2.3. Date generale despre echipamente si materiale

Date generale despre echipamente - Toate echipamentele si utilajele ofertate vor avea
agrementele tehnice in conformitate cu legislatia in vigoare.

Toate echipamentele, instalatiile si materialele utilizate pentru echiparea MT vor trebui sa fie
insotite la livrare de :
» Certificate de calitate ale furnizorului, care si confirme realizarea de citre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute;
¢ Fise tehnice confinand caracteristicile produsului si durata de viatd in exploatare in care se mentin
aceste caracteristici;
¢ Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;
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¢ Certificate de garantie indicand perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicifor.

Toate echipamentele ale ciror caracteristici depind de parametri tehnici se vor mentiona
explicit (separat) in ofertd, in fisele tehnice corespunzatoare. La data prezentirii ofertei, fiecare
ofertant va transmite specificatii tehnice complete, in limba romana, pentru fiecare echipament
ofertat. '

La livrarea echipamentelor furnizorul va prezenta, cartile tehnice in limba roméana, cuprinzind
informatii complete privind instructiunile de montare/demontare, exploatare, intretinere si reparare
a fiecdrui echipament, inclusiv instructiuni de tehnica securitatii muncit. Fiecare aparat-va avea
certificat de calitate, garantie si declaratie de conformitate. Ofertantul va prezenta o lista cu piesele
de rezerva necesare pentru exploatarea continuj a echipamentelor livrate si va indica acele piese
(aferente echipamentelor livrate) care necesit3 intretinere curentd sau o inlocuire dupé 0 anumita
pericadd. Acestea se vor indica intr-o fisi tehnici separatd, cu extrase din Instructiunile de
exploatare.

Ofertantul va asigura, daci este cazul, furnizarea de unelte speciale necesare asamblarii sau
intretinerii echipamentelor livrate $i va asigura furnizarea si de piese de rezerva, (plici, garnituri,
etc.), necesare functiondrii in bune conditii, pe intreaga duratd de viatd, a echipamentelor livrate.

La punerea in functiune, contractantul va asigura confirmarea performantelor tehnice
anuntate (randamente functionale si energetice), confirmate prin documente. ‘

Toate aparatele si instalatiile trebuie previzute cu dispozitive de sigurantd impotriva cresterii.
presiunii si temperaturii peste limitele admise, atat pe circuitul primar cdt si pe cel secundar,
aplicandu-se dupa caz, prevederile STAS 7132 si prescriptiile tehnice C4.

Modulele termice vor fi executate in concordanta cu Normele Europene in vigoare in ceea ce
priveste echipamentele sub presiune (Directiva PED 97/23/EC)

Numarul, capacitdtile si parametrii tehnici si functionali ai tuturor utilajelor tehnologice
prevazute sunt precizate in fisele tehnice din cadrul caietului de sarcini privind achizitia MT. Th acest
caiet de sarcini sunt previzute de asemenea cerinfele de calitate pe care aceste utilaje trebuie sa le
indeplineasca.

Referitor la parametri agentilor termici precizim:

- Circuit incdlzire: temperatura maxim3 admisibild de lucru, de calcul 80/65°C presiunea
maxima admisibil3 de lucru, de calcul 6 bar;

Toate caracteristicile tehnice ale echipamentelor necesar a fi instalate n MT sunt prezenta*
in Figele Tehnice prezentate in CS Achizitie module termice din zona Centru, cod documernt nr.
4-8073.

Date generale despre materiale - Materialele (elemente de conducte si armaturi ) care vor fi
utilizate fa executarea lucrérilor vor indeplini urm3toarele conditii tehnice generale:

- sa corespunda prevederilor din proiect;

- sa fie standardizate, omologate, agrementate;

- sd aiba certificat de calitate;

- sd nu prezinte defecte de fabricatie, manipulare, depozitare, transport;

- sa fie insotite de instructiuni de montare si exploatare. ‘

La executarea lucrdrilor se pot utiliza materiale din import, numai cu avizul proiectantului,
daca acestea detin:

- caracteristici tehnice egale sau superioare celor din tara;

- agrement tehnic de utilizare in Romania la lucrari corespunzitoare prevederilor proiectului.

Tnainte de inceperea lucrdrilor executantul va verifica materialele aprovizionate pentru a
constata:

- corespondenta intre prevederile certificatului de calitate sau agrementului tehnic si calitatea
sau caracteristicile tehnice reale ale acestora;

/ /
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P - daca in timpul transportului, depazitarii si manipulirii s-a pastrat calitatea ori s-au produs

L defecte.

in caz de neconcordanta intre documente si realitate materialele respective vor fi inlocuite cu

“ unele corespunzitoare.

' Materialele trebuie sa reziste la actiuni corozive, erozive sau abrazive ale fluidelor de lucru, la

.- parametrii de functionare prevézutiin proiect si factorilor externi.

[ J Materialele trebuie astfel alese, incat sa reziste la solicitirile mecanice si termice la care sunt
supuse in conditii de exploatare normala.

r' In cazul in care materialele elementelor de conducta folosite la realizarea unei conducte sunt

| I diferite si urmeaza a se imbina prin sudur3, acestea trebuie s3 fie compatibile din punct de vedere al
sudabilitatii si tratamentului termic dupa sudare.

E] Materialele elementelor de conducte care nu sunt supuse la presiune, dar care se sudeazi de
: elementele sub presiune, vor fi similare sau echivalente cu materialele elementelor la care se
sudeaza.

inlocuirea materialelor previzute in proiect se poate face numai cu avizul prealabil al
proiectantului conductei.

g 2.2.4. Protectia AK si 1zolatia termica
Protectia A.K. - Tnainte de izolare, toate conductele termice clasice se vor curdta cu peria de
' sarma pana la luciul metalic, dupa care urmeazi operatia de vopsire.
' Conductele de api fierbinte ducere se vor proteja anticoroziv cu un strat de grund rosu oxid
G3100 si un strat pe baza de rasini epoxidice E3100, cu intaritor | 3304 si cu 2 straturi de grund G
3 3100 cu intaritor 1 3304 cele de intoarcere, incilzire, aerisiri si goliri.
Dupa ce s-a aplicat stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare
ca urmare a probelor, se trece la izolarea termica si hidrofugd a conductelor.
a Izolatia termica - Conductele de incilzire din se vor izola cu cochilii din vatd mineral tip SPS
60.1, gata confectionate, SR EN 13162-2003, avind grosimi de 30 mm, in conformitate cu
antemasuratorile din prezenta documentatie.
Este obligatorie izolarea conductelor in dreptul suporturilor,
‘ Protectia mecanica - Peste termoizolatie se aplicd tabl3 de zincat3 de 0,5 mm grosime, avand
éﬁ) rolul de protectie hidrofuga si mecanica.

2.2.5. Probe, teste, verificari, receptie, punere in functiune
Lucrdrile de instalatii vor fi verificate si aprobate astfel:

a) verificdri inainte de montaj {materialele care intrd in componenta lucririlor pot fi introduse
numai dacd sunt conform prevederilor din proiect, daca au fost livrate cu certificate de calitate si
dacd in cursul depozitarii si manipulrii nu au suferit deteriorari).

b) verificdri pe parcursul montajului - se efectueazi inainte de vopsirea si izolarea termica a
instalatiei si au ca obiect:

- executarea corectd a imbindrilor, sudurilor indoirilor, controlul facandu-se vizual;

- fixarea corectd a conductelor in suporturi;

- respectarea pozitiei corecte a conductelor montate;

- montarea corectd (conf. proiectului) a conductelor si robinetelor de golire si aerisire;

- efectuarea probelor de presiune si etanseitate.

Spalarea hidraulica constd in umplerea si mentinerea instalatiei sub un jet continuu de ap3 la
presiunea retelei de alimentare, pand cand apa evacuata nu va mai contine impurititi vizibile.

N
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in timpul sp3l3rii generale se scot din circuit schimbitoarele de c3ldurd. La intervale de 15 - 20
minute se efectueaza purjarea intermitentd si succesivi a apei pe la toate robinetele de golire. Este
necesar ca spdlarea sa se repete prin inversarea sensului de circulatie a apei.

Instalatia se verificd la etangeitate si la circulatie a fluidului, prin probe la rece si la cald.

Umplerea instalatiilor circuitului de incilzire (din modulele termice, a receptorilor de cildurd
$i a instalatiilor de distributie interioare din clidiri) se va efectua numai cu ap3 tratata dedurizati.

Operatiunea de umplere se efectueazi din conducta de intoarcere a apei fierbinti din circuitul
primar. Viteza de umplere a conductelor nu va fi mai mare de 0,14 m/s, iar temperatura apei nu va
depdsi temperatura exterioard decat cu maximum 20°C. Se recomandi ca operatiunea de umplere si
nu se execute la temperaturi exterioare mai mici de 5°C, ,

Dupd terminarea umplerii instalatiilor, se inchid robinetele de aerisire, stabilindu-se regimul
hidrostatic al sistemului secundar de incilzire. Trecerea fa regimul dinamic se realizeaza prin pornirea
pompei de circulatie a apei calde aferente incilzirii,

Dupa echilibrarea si stabilizarea regimului hidrodinamic in sistemul secundar se efectueazi

proba de eficacitate, conform prevederilor Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor
de incalzire centrala, | 13 —2002.
Probele aferente conductelor de incélzire - Toate probele din timpul lucrarilor de montaj, cat si
dupd terminarea acestora, se vor executa in conformitate cu prevederile Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire centrald - indicativ 113-2002. Verificarea instalatiei
de incélzire se face pe intreaga instalatie sau - eventual - separat pe parti de instalatie (in acest caz
ramanand obligatorie si verificarea pe intreaga instalatie).

Probele ce se executa asupra instalatiei de incilzire sunt: proba la rece; proba Ia cald; proba de
eficacitate.

Proba la rece se face in scopul verificérii rezistentei mecanice si a etanseititii elementelor
instalatiei de incalzire si constd in umplerea cu ap3 a instalatiei si incercarea la presiune. Tnainte de
proba de presiune la rece, instalatia se spal cu ap# potabild. Proba la rece pentru intreaga instalatie
se face avand racordate echipamentele din modulul termic, retelele de conducte. Proba de presiune
la rece a instalatiei se face cu conducte de scurtcircuitare a legaturilor de ducere-intoarcere. Proba la
rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei {vopsitorii, izolatii termice, etc.). Proba se
executd la o temperaturd a mediului ambiant de minimum 5°C. Presiunea de prob se determin in
functie de presiunea maxim3 de regim si de modul de executie a instalatiei, astfel:

- datd si juma3tate presiunea maximd de regim, dar nu mai mic3 de 5 bar.

Verificarea comportdrii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupi punerea ei
sub presiune, prin controlul rezistentei etanseititii tuturor imbinaritor. La imbinirile sudate, controlul
se face prin ciocdnire, iar la restul imbinrilor prin examinarea cu ochiul liber.

Masurarea presiunii de proba se incepe dupd minimum 3 ore de fa punerea instalatiei sub
presiune si se face prin citiri la intervale de 10 minute, timp de trei ore. Rezultatele probei la rece se
considerd corespunzatoare daca pe toata durata probei manometrul nu a indicat variatii de presiune
si dac3 la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de ap3 la imbiniri si presgarnituri.

Proba la cald are drept scop verificarea etangeitdtii, a modului de comportare a elementelor
mstalatuel de incéizire la dilatare - contractare si a circulatiei agentului termic la temperatura cea mai
inalta de functionare a instalatiei. Proba la cald se va executa inaintea vopsirii si izolarii termice a
instalatiei.

‘Alimentarea cu agent termic se va face din reteaua de termoficare primard, cu asigurarea
parametrilor din proiect. Se va efectua si reglajul instalatiei.

Se recomandi efectuarea probei in perioada cu temperaturi exterioare pozitive.

Umplerea se realizeaza ca la proba la rece.

Proba la cald comportd doua faze:

/ /
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® faza 1 - dupd ce apa atinge in instalatie nivelul corect, se ridicd temperatura ei la 50°C i se
mentine aceasta in limitele unei variatii de + 5°C. Se pune pompa in functiune. Dup3 doud ore de
functionare, se urmireste obtinerea unei circulatii normale a agentului termic prin verificarea
temperaturii pe conducta de intoarcere de la corpurile de incilzire, coloane, grupe, racorduri la
clddire sau prin verificarea presiunilor. Se va verifica dac presiunile date de pompad nu depisesc
presiunile admisibile pentru functionarea vasului de expansiune.

e fazg 2 - se ridicd temperatura agentului termic pani la valoarea nominali. Se verifica etanseitatea
instalatiei. Aceasta se face la temperatura maxima a agentului termic, incepand dupa circa 6 ore de la
atingerea acestei temperaturi,

Dupa verificari, instalatia se va rdci si apoi proba se va repeta. Daci rezultatele si in al doilea
experiment sunt bune, proba este corespunzitoare si acest lucru se consemneazi intr-un proces
verbal incheiat intre executant si beneficiar

Proba de eficacitate se efectueazi pentru a verifica daci instalatia realizeazd in inciperi gradul
de incdlzire prevazut in proiect. Rezultatul se considerd satisficitor daci temperaturile aerului
interior corespund celor din proiect, cu o abatere de 0,5+1°C.

Rezultatele tuturor probelor se consemneazi intr-un proces verbal semnat de beneficiar.

Controlul calitatii lucrarior de constructii-montaj (conform legilor nr. 10 — 1995 sinr. 123 —
2007) pe durata executiei acestora se va asigura de citre proiectant, beneficiar si executant
pe baza unui grafic de urmirire a calitatii lucrarilor.
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Cap. 3. Breviarul de calcul module termice
3.1. Module termice

Modulul termic tipizat a fost prezentat in caietul de sarcini de achizitie echipamente - cod
document nr. 4 - 8073.

Dimensionarea modulului termic s-a facut avand in vedere existenta sitemului de incalzire prin
pardoseala, nivelul de indltime a consumatorului, precum si sarcina termica pentru incalzire, din
tema de proiectare. ‘

Dimensionarea echipamentelor aferente modulelor termice

a. Schimbatoare pentru preparare agent termic secundar pentru incilzire
Dsecundar retea = Qnc. [mc/h] la (90-70°C); At=20°C;

PXCXAL
Dsecundar = Qinc. [mc/h] la (55-30°C); At=15°C;
pxcxAt
b. Dimensionarea pompelor de circulatie a agentului termic secundar - incilzire

D= Qinc. [mc/h]; (55-30° C); ‘At=15°¢;
pXcxAt A ‘

Qinc. = necesarul de cilduri pentru inclzire { Kcal /h];
p = densitatea agentului termic la temperatura medie [ Kg /mc];
C = caldura masicd a agentului termic [ Kcal /kg.grd.];
At = diferenta dintre temperatura de ducere si cea de intoarcere a agentului termic
H = indltimea de pompare ; R
H = AHmodul + AHretea+ AH k + AHint + AHrez
AHmodul = pierderi de presiune pe circuitul de agent secundar in modul termic
AHretea = pierderi de presiune pe circuitul agent secundar, pe reteaua termici exterioara
AH k = pierderi de presiune pe circuitul agent secundar, in instalatiile interioare de

incélzire centrald ale tronsonului
AHrez =rezerva
¢. Dimensionarea sistemului de expansiune
Volumul apei din instalatia de agent termic secundar
Vinst. = 61 Q" inckeal/h [l];

1000 kcal/h
Cresterea de volum a apei din instalatie datorit3 dilat3rii;
AV =Vinst (mc)x {(v_-1) [mc];

v 10
v = volumul masic al apei la temperatura medie de 42.5°C (55+30)/2 [mc/kg);
v 10 = volumul masic al apei la temperatura de 10°C  [mc/kg];
Volumul vasului de expansiune inchis
Vinchis=1,1x AV 1 [mc];
1- Pmin/ Pmax

Pmin = presiunea minima absolutd in vasul de expansiune inchis in timpul functionirii

instalatiei [bar); _
Pmin > decdt presiunea coloanei de ap# avénd inillimea egald cu diferenta de cot# intre
consumatorul cel mai de sus plasat si nivelul minim al apei din vas
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Pmax = presiunea maxima absoluta in vasul de expansiune inchis in timpul functionarii
instalatiei [bar];
Pmax < presiunea maxima admisa in cel mai slab element al instalatiilor interioare
Astfel a rezultat un modul termic avand 290 kW incalzire si un vas de expansiune de 150l

3. 2. Calcului de rezistenta al conductelor
Calculul tensiunii admisibile

Rag® = min[R*°min/2,4 ;(R'.min sau R',,min)/1,5 : RY100000/1,5 ;R%/200000/min], [N/mm?]
in care:
R* —valoarea rezistentei de rupere la tractiune (intindere) la temperatura de 20 °C, [N/mm?];
R'. — valoarea limitei de curgere la temperatura de calcul, [N/mmZ];
R's.2 ~ valoarea limitei de curgere {tehnic3) la temperatura de calcul, [N/mm?];
Rtr/100000 — valoarea rezistentei tehnice de durat, la 100.000 ore |a temperatura de calcul, [N/mmz];
Rtrjzogooo — valoarea rezistentei tehnice de duratd, la 200.000 ore la temperatura de calcul, [N/mmz].
Stabilirea grosimii peretelui conductei

Sc=dirpc/ 2[Rag 2~ (1 -y} -pd, [mm]
in care :
di ~ diametrul interior al conductei, [mm];
pc — presiunea de calcul, [MPa];
R.g" — tensiunea admisibild de calcul, [N/mmz];
z — coeficientul de rezistenta al imbinarii sudate, egal cu 0,85;
y — coeficient de corectie, care se determina cu relatia
y=d;i/{di+d).

Grosimea de proiectare a peretelui conductei se calculeaza cu relatia:

Spn =S¢+ €1+ €2+ C3+C,, [mm]

in care:
5. — grosimea minima {de rezistenta) a peretelui, [mm]};
c; — adaos pentru conditii de exploatare {eroziune, coroziune), [mm];
¢; — adaos pentru prelucrari mecanice, [mm];
¢; — adaos pentru abaterea negativa la grosime, [mm];
¢, — adaos pentru rotunjire, [mm].

Din SR EN 10216:2008 se alege o grosime de conducta tipizatd, mai mare sau cel putin egala
cu grosimea rezultata din calcul.

Valoarea presiunii hidraulice de proba a conductei:

Pon = 1,25-P¢-Rar/Rac, [MPa]

in care :
P. — presiunea de calcul a conductei [MPa];
Rar — tensiunea admisibild a elementului determinant pentru p., la temperatura la care are loc
incercarea (de reguld 20°C), in [N/mm?];
Riac — tensiunea admisibila a elementului determinant pentru p. la temperatura de calcul, in
[N/mmz].

Rezistenta efectiva a conductei In conditiile presiunii de incercare hidraulici se determind cu
urmatoarea relatie:

Oer " = (PPdm)/2:5, [N/mm?].

006
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unde:
pPH presiunea de incercare hidraulica a conductei, MPa [bar];
s — grosimea peretelui tevii, [mm];
dm— diametrul exterior al conductei, [mm].

Conditia de verificare este ca valoarea tensiunii admisibile in timpul efectudrii probei
hidraulice a conductei, tensiunea o, " in elementele de conducta nu trebuie sa depaseasca 90 % din
valoarea limitei de curgere la rece R?’, a materialului din care a fost confectionata:

oef " < 0,9-R%, [N/mm?].

£
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PARTEA ELECTRICA S| DE AUTOMATIZARE

Cap. 4. Partea electrica si de automatizare
4.1. Prezentarea generald a obiectivului

In cadrul lucrdrilor de reabilitare retele termice secundare din Municipiul Baciu prezentul
capitol trateaza lucrdrile de executie pentru instalatiile electrice si de automatizare din  Modulul
aferent Parohiei Sf. Dumitru, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare:

- 136-2001 Ghid pentru proiectarea automatizarii instalatiilor din centrale si puncte termice;
- PE 502-8/88 Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de masurd si de
automatizare. Puncte termice;
- 1 7-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V
ca si 1500 V cc;
- PE 102/86 (revizuit 1993) Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pand la 1000 V ca in unitdtile energetice;
- PE 107/95 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;
- NP 058/02- Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termicad-retele si puncte termice.
Echipamentele pot fi impartite in urmatoarele categorii principale:
- aparatura de reglare automatd a principalilor parametri de functionare ai modulului termic
(disponibil de presiune MT, temperatur3 agent termic secundar incélzire, temperaturd apa calda de
consumy);
- aparatura de comanda automata pentru agregatele de pompare (EPC incilzire, EPR recirculatie);
- echipamente de actionare pentru agregatele de pompare;
- circuit de fortd pentru alimentarea modulului termic;

Tn schema termici de principiu cu automatizari a modulului termic sunt evidentiate toate
echipamentele enumerate mai sus.

4.2. Conditii tehnice

Tn listele cantitatilor de lucriri - sunt precizate atat cantitatile de materiale cat si cantitatile de
lucrari necesare pentru realizarea instalatiilor de automatizare. in aceleasi liste sunt prezentate
caracteristicile tehnice principale ale materialelor.

4.3. Aparatura de comand3i automata

Comanda pompelor de circulatie incélzire, pompelor de recirculatie a.c.c. {relee intermediare,
chei pentru selectarea regimului de functionare, lampi de semnalizare, butoane de comand3 la
distantd, etc.) se monteazd intr-o singura confectie metalicd denumiti cutie de automatizare.

Cutia de automatizare va fi furnizata si montata, impreun3 cu toate conexiunile aferente de
catre furnizorul modulului termic, (fisa tehnica din caiet sarcini achizitii echipamente automatizare),
cu usa si grad de protectie adecvat.

Documentatia de uzinare a cutiei este realizatd de furnizor si va fi livratd impreund cu
echipamentul. Racordarea motoarelor si elementelor de automatizare la cutie se va efectua in
conformitate cu schemele desfagurate prezentate in documentatie de c3tre furnizorul modulului
termic.

DG
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Conditiile de automatizare ale agregatelor de pompare respecti prevederite normativelor precizate
mai sus, dupa cum urmeaza:
* Electropompa de circulatie pentru circuitul de incilzire, simpla, cu turatie variabil3:

- pompa de lucru functioneaza cu turatie variabili, mentinand presiunea diferential3
constantd din circuitul secundar de incilzire la debite variabile, prin intermediul
senzorului de presiune diferentiald si al convertizorului de frecvents;

Echipamentele electrice vor respecta prevederile normativelor in vigoare:
-1 7-02 Normativ pentru proiectarea si executarea mstalatulor electrice cu tensiuni pand la 1000 V ca
$i 1500 V cc;
- PE 102/86(revizuit 1993) Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pand la 1000 V ca in unitdtile energetice;
- PE 107/95 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri efectrice.

4.4. Echipamente electrice pentru actionare si alimentare

Alimentarea modulului se va realiza din tabloul de fort existent.
Racordarea acestuia se va realiza cu un circuit trifazat dimensionat corespunzator cu puterea
“electricd a modulului termic, conform listelor de materiale. Acesta va fi protejat impotriva
supracurentilor cu ajutorul unui intreruptor tripolar.

Echipamentele electrice vor respecta prevederile normativelor in vigoare:
- | 7-02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pani la
1000 V ca i 1500 V cc; _
- PE 102/86 (revizuit 1993} Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu

tensiuni pana la 1000 V ca in unit3tile energetice;

- -PE 107/95 Normatlv pentru proiectarea si executia retelelor de cablun electrice.

4.5, Conditii de montaj

Montarea tuturor echipamentelor aferente modulului termic vor va fi realizatd de catre
furnizorul modulului, incluzand legiturile conductoarelor de la cutia de automatizare la aparatura de
comand3 si reglare automati,

4,5.1. Realizarea legaturilor in cabluri electrice

Traseele de cabluri electrice trebuie alese in asa fel incat s se realizeze legiturile cele mai
scurte si sa se evite zonele Tn care integritatea cablului este periclitatd prin deterioriri mecanice,
agenti corozivi, vibratii, supraincalzire. Totodatd se va asigura accesul la cabluri pentru lucriri de
montaj, intretinere §i reparafii, pentru eventuale inlocuiri de cabluri si pentru interventie in caz de
incendiu.

Traseele de cabluri se vor adapta la conditiile locale avand in vedere urmitoarele preciziri:
< cablurile se vor instala liber numai in locurile in care nu exista pericole de deterioriri mecanice; in
caz contrar cablurile se vor monta in tuburi de protectie;

- ~ se vor respecta prevederile PE 107/95 referitoare la distantele minime ce trebuie asigurate intre
“cablurile pozate in aer si instalatiile tehnologice si STAS 2612-87;
- este interzisa innadirea cablurilor de comanda si control.

Cablurile vor fi marcate prin tipdrire sau manual cu tug cu simboluri pe mansoanele (titele) de

la capetele conductoarelor executate din PVC de culoare alb,

/ /
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Cablurile de legdtura pentru motoare, vane electrice, aparate locale vor fi prevazute cu papuci
sau ochi de legdturd sau mufe de cuplare.

Conectarea cablurilor cu conductoare litate la sirurile de cleme se va realiza cu piese
intermediare corespunzatoare sectiunii conductorului. Se admite conectarea directa pentru clemele
prevazute cu piese speciale de presare a firelor.

Portiunea de cablu de la teava de protectie |la aparat se va proteja in tub metalic flexibil.

4.5.2. Protectia impotriva electrocutirilor prin atingere indirect3

Echipamentele care necesiti alimentare cu energie electricd si confectiile metalice aferente
se vor proteja impotriva electrocutarilor prin atingere indirect3 prin racordarea acestora la priza de
legare la pamant a punctului termic.

Se vor utiliza conductoare de ramificatie ce se vor suda sau prinde cu suruburi de
conductoarele principale,

Nu este permisd executarea de legituri in serie de la mai multe aparate la conductorul
principal, deoarece in caz de intrerupere a unei legituri pot rimaéne fir3 legituri mai multe aparate.

Carcasele metalice, a cutiei de automatizare si a cutiilor de protectie se vor lega prin
conductori de nul de protectie la bornele de nui de protectie a tabloului din care se alimenteazs.

Suplimentar toate partile metalice ale instalatiilor, carcasele metalice ale consumatorilor
electrici trifazati si bornele de nul ale tabloulurilor electrice se vor lega cu cu platbanda OLZn
25x4mm la centura de legare la pAmant aferentd modulului termic.

Fixarea de aparat se va efectua la surubul destinat pentru legarea la pAmant.

Priza de pamant montata trebuie si aib3 o valoare mai mici de 4 Q.

4.5.3. Masuri pentru perioada de executie

Tnainte de inceperea lucrdrilor de executie executantul va lua legitura cu personalul de
exploatare al CET si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru, acolo unde este cazul, emise de organele
competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si méisurile de protectia muncii ce
trebuiesc luate.

Lucrdrile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii si
cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrdri cu scoatere de sub tensiune acele lucriri la care, in functie de tehnologia
adoptatd, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie sau doar acea parte a instalatiei 1a care
urmeaza sa se lucreze in conditii de securitate.
in vederea realizirii zonei protejate se vor lua urmatoarele masuri tehnice:

- Intreruperea tensiunii §i separarea vizibili a instalatiei;

- blocarea aparatelor de comunicatie prin care s-a facut separatia vizibil3 si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

- verificarea lipsei tensiunii

- legarea instalatiei la pdmant, si in scurtcircuit
In vederea realizarii zonei de lucru se vor lua urmatoarele misuri tehnice:

- verificarea lipsei tensiunii;

- legarea instalatiei la pamant, i in scurtcircuit (cuprinde si descircarea sarcinilor capacitive)

- delimitare materiald a zonei de lucru;

- masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natur3 neelectrica;
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4.5.4. Ordinea de executie a lucrérilor de montaj a instalatiilor electrice si de automatizare

Lucrdrile de montaj a instalatiilor electrice si de automatizare se vor executa de citre
furnizorul modulelor termice.

Ordinea de executie a lucrarilor de montaj a mstalatulor electrice 5i de automatizare este
urmatoarea:
a) stabilirea locului de amplasare a modulului termic, inclusiv a elementelor de reglare automata,
aparaturd de masurare debit si energie termici, gata montate de catre furnizor;
b) instalarea intrerup&torului in tabloul de fort3 existent
c) pozarea cablurilor pentru realizarea legaturilor electrice intre elementele instalatiilor;
d) realizarea conexiunilor electrice;
e) realizarea legaturilor la priza de punere la pamant.

Executarea si verificarea lucrarilor de montaj vor respecta prevederile normativelor:

-NTE 002/03/00 (PE 116-1994) normativ de incercdri si misuritori la echipamente si instalatii
electrice;
- | 7-02 Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pan3d .
1000 V ca si 1500 V cc,

- PE 102/86 (revizuit 1993) Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu

‘tensiuni pana la 1000 V ca in unitdtile energetice,

- PE 107/95 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice,

- STAS 12604/5-90 Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii de proiectare, executie si
verificare.

4.5.5. Verificdri, incercéri si probe privind montajul, punerea in functiune §| darea in
exploatare a instalatiei

Verificarile, incercarile si probele prevazute in acest capitol sunt in confarmitate cu
prevederile normativului  PE 003-79 si se vor efectua de citre beneficiar (sau reprezentantul
acestuia, in cazul semnarii unui contract de asistentd tehnicd), executantul lucririlor de montaj si
furnizorul echipamentelor {la contractarea echipamentelor se va avea in vedere stipularea asistentei
tehnice la montaj si PIF). _

Valorile de referinta care trebuie realizate la controalele, verificirile, incercirile si probele
care se vor efectua vor respecta prevederile standardelor tehnice ale produselor si caietul de sarcini
insusit de ambele par{i contractante.

Verificarile, incercarile si probele prezentate sunt cuprinse in trei categorii, dup3 perioada de
timp caracteristica in care se incadreaza:

A. Perioada de pregdtire si executare a montajului in timpul cireia se executd probele mecanice.

B. Perioada de punere in functiune si exploatare de probd in care se fac probele tehnologice si care se
incheie cu proba complexd de 72 de ore pentru predarea in exploatare a utnlajelor si
instalatiilor{instalatii termomecanice).

C. Perioada de exploatare industriald pdnd la expirarea perioadei de garantie contractuald a
echipamentelor date in exploatare in care se executd probele de verificare a indicilor tehnico-
economici garantati.
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Probe ce se efectueazd in perioada A

Verificdrile caracteristicilor tehnice ale echipamentelor si identificarea acestora cu prevederile

proiectului.
Masurarea rezistentei de punere la pamant a prizei de legare la pdmant.

Verificarea continuitatii legaturilor de punere la pdmant pentru fiecare element in parte.

Verificarea cutiei de automatizare - echipare cutie, rezistenta de izolatie.
Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor de legatura.
Verificarea conexiunilor in conformitate cu proiectul.
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