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HOTARARE

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice — faza « Studiu de fezabilitate » a
obiectivului de investitii « Transformarea a 6 Centrale Termice Existente in Puncte
Termice Urbane, din municipiul Bacau », precum si a indicatorilor economico-financiari
pentru realizarea acestei investitii

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI BACAU;

Avind in vedere:
-Prevederile art.44(1) din Legea nr.273/2006, pnvmd finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare;
-Adresa nr.3211/20.07.2007 a SC CET SA BACAU;
-Hotararea nr.319/20.07.2007 a Consiliului de Administratie a SC CET SA Bacau ;
-Expunerea de motive a Primarului Municipiului Bacau;

In baza dispozitilor art.36(2) litera “b”, alin.(4) lit. « d » si ale art.45(1) din
Legea nr.215/2001 a administratiei publice locale, republicata,

HOTARASTE

Art.1 — Se aproba documentatia tehnico-economica -—faza « Studiu de
fezabilitate » a obiectivului de investitii « Transformarea a 6 Centrale Termice Existente
in Puncte Termice Urbane, din municipiul Bacau », inclusiv racorduri, conform anexei,
ce face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2 — Se aproba indicatorii economic-financiari ai obiectivului de investitii
prevazut fa art.1 din prezenta hotarare, in valoare de 6.303.244 lei cu TVA, din care
C+M=3.724.987 lei cu TVA — asa cum prevede Devizul General la proiect — faza SF-
anexa la hotarare.

Art.3 — Se mandateaza SC CET SA Bacau, sa realizeze investitia prevazuta Ia
art.1 din prezenta hotarare.

CONTRASEMNEAZA §
SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
Cons. jr. POPOVICI OVIDIU NICOLAE
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Nr. i Denumire Cod Document Nr. | Format | Serie de Observatii
Crt. File modif.
0 1 2 3 4 S 6

Parti scrise

Memoriu C456RoPE/W1PT1-001 73 | A4

Parti desenate

Schema termicé de C456ROPE/D1PT1-001 | 1 | A3

principiu

Amplasare echipamente | ¢ 4cap pED1PTI002 | 1 | A3

- PT Luceafarul -

Amplasare echipamente

- PT Grivita Rosie - C456RoPE/D1PT1-003 1 | A3

Amplasare echipamente
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Amplasare echipamente | ¢4 copoPED1PT1.00s | 1 | A

- PT 1 Mai -
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Amplasare echipamente | o oo bED1PT1.007 | 1 | A3
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- PT Luceafsrul C456RoPE/D1R1-001 1 | A3

Plan demolari fundatii
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Plan demolari fundatii C456RoPE/D1R1-003 1 |A3
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Plan demolari fundatii
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Plan demolari fundatii
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Plan demolari fundatii

_PT 4 Cremenea C456RoPE/D1R1-006 1 | A3

Plan amplasare fundatii noi
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Plan amplasare fundatii noi _

_PT Grivita Rosie C456RoPE/D1R1-008 1 | A3 J
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1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea investitiei

Transformarea a 6 CT existente in PT (2 Parc, 4 Cremenea, 1 Mai, Luceafirul, 1 Cornisga,
Grivita Rosie).

1.2 Elaboratorul Studiului de Fezabilitate

S.C. Trapec S.A - Tractebel Project - Managers, Engineers & Consultants cu sediul in
strada Alexandru Constantinescu, nr. 6, sector 1, Bucuresti, telefon 0312.248.101, fax

031.2248.201.

1.3 Titularul investitiei
S.C. CET S.A. BACAU

1.4 Autoritatea contractanta

S.C. CET S.A. Bacdu cu sediul in strada Chimiei, nr. 6, elefon 0234.58.50.50, fax
0234.519.650.

1.5 Amplasamentul

Centralele sunt amplasate in cartierele muncipiului Bacau, dupa cum urmeaza:
— CT2 Parc Il — situat in Aleea Parcului 32;

— CT4 Cremenea - str. Stadionului nr.12;

— CT 1Mai - la Banca Nationala 41-43;

— CT Luceafarul - str. Trandafirilor nr.1;

— CT1 Corniga — Bd. Cornisa nr.1;

— CT Grivita Rosie — str. Banatului nr.3

sk

.6 Necesitatea si oportunitatea investitiei

Uzura avansatd a echipamentelor (pompe, arméturi, instalatii electrice) constituie cauza
principala a scaderii in functionare a randamentului centralelor termice.

Utilajele si echipamentele din centralele termice, impreuna cu instalatiile termomecanice
lucreaza cu randamente scazute datoritd pierderilor calitative si cantitative de agent termic,
Cu uzura avansata, nemaiputénd asigura functionarea sistemelor primare si secundare de
producere a caldurii, realizarea sigurantei in exploatare la parametrii de calitate si eficienta

care se impun.

De asemeni, in mare parte termoizolatia si conductele sunt deteriorate. Conductele si
armaturile prezintd coroziune avansata, determinand frecvente interventii pentru reparatii.
Armaéturile nu mai asigura etanseitatea necesara, rezultand frecvente pierderi de agent si
energie termica.



Principalele efecte favorabile scontate a se realiza prin transformarea centralelor in puncte
termice, implementarea automatizarii $i a monitorizérii de la distanta a functionarii acestora
sunt:

— scaderea consumului specific de combustibil si de energie electrica;
— cresterea fiabilitatii sistemului in ansambly:

~ reducerea costurilor de exploatare si a cheltuielilor cu munca vie;

~ scaderea pierderilor de agent termic si caldura;

- cresterea confortului termic al utilizatorilor finali.

Sistemul de alimentare centralizata din municipiul Bacdu este alcatuit din:

— centrala Electricd de Termoficare (CET Bacdu) care alimenteaza prin intermediul
retelei primare punctele termice (PT) ce deservesc consumatorii finali:

— un numar de centrale termice de cartier (CT) care alimenteazs consumatorii
neracordati la reteaua de termoficare.

Operatorul sistemului centralizat de alimentare cu caldurd este SC CET SA Baciu.

in Municipiul Bacau, cazanele pentru producerea agentului termic din centralele termice au
un randament cu mult inferior cazanelor moderne, situdndu-se intre 80 — 70%. De
asemenea si restul de echipamente reprezintd surse importante de pierderi, deoarece
agentul termic pentru incalzire si apa calda menajera se prepard in aceeasi instalatie de
cazane, cu schimbatoare de caldurd in contracurent $i boilere de volum mare pentru
stocarea apei calde, prost izolate termic.

Din vizita tehnica efectuats de echipa TRAPEC la cele sase centrale supuse transformarii
s& mentioneazad urmatoarele aspecte care au o implicatie semnificativda asupra
performantelor energetice ale acestora:

Instalatii termice

Echipamentele montate n cele sase centrale termice (cazane, pompe, schimbatoare de
caldurad) sunt la nivelul tehnologic al anilor '60 -'70 si prezintad un grad avansat de uzura
fizica gi morald, multe din acestea fiind inutilizabile (vezi fig, 1+4).

S-a constatat ca centrale au functionat fira o serie de echipamente cum ar fi:
— stalii de tratare a apei;
— separatoare de namol.
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Fig. 1+4 Echipamente din centralele termice

Acest lucru a condus la o functionare defectuoasa a centralelor, cu multe avarii, iar din
aceasta cauza multe echipamente nu mai pot fi reparate.

Conductele din centrald prezintd un grad avansat de uzur3, fiind puternic corodate, iar
izolatia termica a acestora este distrusa aproape complet (vezi fig: 5-8).
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Fig. 5+8 Conducte existente din centralele termice

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd din municipiul Baciu cuprinde
sistemul de termoficare, care asigura alimentarea cu caldurd a blocurilor de locuinte, a
locuintelor individuale, a spatiilor comerciale, sodial - culturale $i a operatorilor economici,

" prin intermediul punctelor termice urbane, apartinand domeniului public al municipiului

Bacau.
Cazanele existente din centralele termice au randamente in prezent de cca. 60 - 70%.

In toate centralele termice supuse transformérii in puncte termice sunt montate cazane de
apa fierbinte avand fiecare o putere termicd de cca. 1046 kW. Datorits faptului ca in
decursul timpului o mare parte dintre consumatorii arondati CT-urilor s-au debransat,
capacitatea instalatd pentru incalzire si a.c.m. este cu mult mai mare fatd de necesarul de
caldura cerut de consumatorii actuali. Astfe! toate echipamentele existente in centrale sunt
supradimensionate functiondnd cu randamente scizute. Din aceastd cauzi rezultd
necesitatea transformarii CT-urilor in PT-uri. Puterea totald instalat3 in fiecare centrai
asigura necesarul termic pentru incalzire si apa caldd menajerd pentru consumatorii
aferenti lor.
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Circuitul primar este alcatuit din:

~ cazane apa calda;

— pompe de circulatie agent termic primar;
- schimbatoare de caldura;

- vas de expansiune.

Circuitul secundar este alcatuit din:

— schimbatoare de caldura preparare a.c.m.:

— Trezervoare de acumulare a.c.m.:

~ pompe circulatie agent termic secundar;

-~ pompe de circulatie pentru a.c.m.;

— pompe de adaos;

— colector/distribuitor de apa calda pentru incalzire:
- colector/distribuitor apa calda menajers;

- vase de expansiune.

11

Instalatiile din centralele termice au durata de ., viata
de ani in urma.

Transferul de energie termica continuta in agentul incalzitor catre agentul termic secundar
pentru incalzire, respectiv catre apa calda de consum se realizeaza prin intermediul unor
schimbatoare de caldura de suprafats, fasciculare, de tip tevi in manta.

Schimbatoarele de caldurd fasciculare erau vechi, colmatate si corodate, prezentand
scapari prin neetanseitati in tevile din fascicol, fapt ce determina pierderi de presiune si
amestecarea agentilor termici de lucru.

Celelalte echipamente din centralele termice, Tmpreuna cu instalatiile termomecanice
lucreaza cu randamente scizute, cu uzurd avansati nemaiputdnd asigura functionarea
sistemelor secundare de producere a caldurii, realizarea sigurantei in exploatare la
parametrii de calitate si eficientd care se impun.

De asemeni, in mare parte termoizolatia este deteriorata. Condiictele si armaturile prezinta
coroziune avansata, determinand frecvente interventii pentru reparatii. Armaturile nu mai
asigura etanseitatea necesara rezultand frecvente pierderi de agent si energie termica.

Circulatia agentului secundar de incilzire se face cu electropompe cu turatie constanta, la
care reglajul de debit se efectueazé din vanele de refulare ale acestora. Preluarea dilatirii
apei din intreaga instalatie se face de catre recipientele de expansiune de tip inchis si de
rezervoarele de adaos de tip deschis. Apa de adaos este introdusa in circuit cu ajutorul
electropompelor de adaos, iar perna de aer se realizeaz3 cu electrocompresoare.

expiratd fiind construite cu peste 20

Pentru siguranta aparatelor de contracurent, pe circuitul primar si circuitul secundar, s-au
montat supape de sigurantd dimensionate corespunzator. Pentru perioada de vara, cand
instalatia de Incalzire nu este in functiune, s-au montat by-pass-uri pentru separarea
acesteia.
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Alimentarea cu apé potabila a schimbatoarelor de caldura utilizate pentru prepararea apei
calde de consum se face direct de la reteaua de distributie a municipiului, printr-un racord
separat. :

Racordul retelelor de alimentare cu apa caldid de consum i de incalzire se face prin
distribuitoare/colectoare. Tinind cont de cresterea continud a costurilor la combustibili si
energie, se impune utilizarea lor cu randamente si eficienta maxima la nivelul tehnologiei
actuale.

Instalatii electrice

in ceea ce priveste starea actuald a instalatiilor tehnologice electrice se pot face
urmatoarele consideratii cu caracter generat:

- |Instalatile tehnologice electrice se afli in stare de functionare, prezentand
sisteme/componente cu un grad suficient de ridicat de uzura fizica si morala;

- Functionarea este posibila datorit3 reparatiilor care s-au realizat in cursul anilor, cu
efecte pozitive asupra mentinerii in functiune a echipamentelor, céat si, pe de alta parte,
experientei si nivelului ridicat al personalului de exploatare;

— Datoritd timpului scurs de la punerea in functiune a instalatiilor electrice, incep s3
apara serioase probleme in legaturd cu obtinerea pieselor de schimb (o serie de
echipamente fiind la ora actuald scoase din fabricatie), si nu in ultimu! rand de
fiabilitatea scazutd a echipamentelor electrice existente gi imposibilitartea de realizare
Cu acestea automatizari moderne (locale si de fa distanta).

Instalatile sunt la nivelul tehnologic al anilor '60 -’70 si multe dintre acestea nu mai
prezinta siguranta in exploatare (vezi fig. 9-10).
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Fig. 9+10 Instalatii electrice din centralele termice

Instalafii de automatizare

Instalatile de automatizare cu care au fost echipate centralele termice, conform
proiectului, sunt uzatg fizic si moral si sunt in prezent nefunctionale. Functionarea la
sarcini cu muit mai mici decat capacitétile instalate si imposibilitatea reglarii automate
conduce de asemeni la realizarea unor randamente scizute si deci la costuri ridicate de
productie. Uzura avansata a echipamentelor (schimbatoare de céldura, pompe, armaturi,
instalatii electrice), constituie cauza principaid a scaderii sigurantei in functionare a
centralelor termice. '

Baza de proiectare

La baza realizarii Studiului de Fezabilitate .Jransformarea a 6 CT existenfe in PT" stau
urmatoarele documente:

— Contract de prestare de servicii de proiectare nr. 2545/15.06.2007 incheiat intre SC

CET SA Bacéu.gi TRAPEC S.A. Bucuresti — Divizia Energie privind elaborarea unui
studiu ae fezabilitate: '

- Datele de consum furnizate de catre S.C. CET S.A. Baciu (Anexa 6);
— Date de la furnizorii si producstorii de echipamente de tipu! celor care urmeazia a fi

utilizate la Bac&u, precum si informatii tehnice din baza de date a TRAPEC SA;

~ Conditiile impuse de furnizorii de echipamente (aparate) si materiale;
~ Situatia din amplasament, interfete cu alte instalatii, constatari si relevee la sediul

beneficiarului;

— Programul ,Termoficare 2006-2009 calitate si eficientd” aprobat prin HG 462/2006;
~ Regulament pentru implementarea progralmuiui “Termoficare 2008-2009 - calitate si

eficienta”;
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Strategia nationala privind alimentarea cu energie termica a localitatilor prin sisteme
de distributie centralizate, aprobata prin HG nr. 882/2004;

Strategia nationala in domeniul eficientei energetice, aprobata prin HG nr. 163/2004;
Legea 325/2006 privind serviciul public de alimentare cu energie termica;
Legea 51/2006 - Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

OU 48/2004 - Ordonanta de Urgenta pentru adoptarea unor méasuri privind fumizarea
energiei termice populatiei, pentru incalzirea locuintei si prepararea apei calde de
consum, prin sisteme publice centralizate de alimentare cu energie termica;

Legea nr. 199/ 2000, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, privind
utilizarea eficienta a energiei;

Directivele Uniunii Europene nr. 97/76/EEC cu privire la facturarea individuald a
energiei termice si 2004/8/EC cu referire la cogenerarea de naita eficienta,

Legislatia primard si secundard din Romania referitoare la producerea, transportul,
distributia si consumul energiei termice;

Reglementérile autoritatilor din domeniul energiei, gazelor si servicilor comunale
(ANRE, ANRGN, ANRSC);

Legislatia romana in domeniul protectiei mediului, specificd domeniului energetic;

Legislatia UE Tn domeniul energiei si pe problemele de mediu, transpunerea legisiatiei
nationale pentru a corespunde cerintelor europene (Capitolul 14 si Capitolul 22).

Prescriptii, norme, standarde si reglementari aplicabile

STAS 10911-77-"Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate. Culegerea datelor
privind comportarea in exploatare a produselor industriale”;

STAS 10307-75-“Fiabilitatea produselor industriale. Indicatori de fabilitate”;
STAS ISO 9000...9003/2002-"Sistemele calitatii”.

Instalatii termomecanice

113/2002 - Normativ pentru prmectarea si executarea instalatiifor de mcalzare centrala

NP 058-02 - Normativ pnvmd pronectarea si executarea 3|stemeI0| centrallzate de
alimentare cu energie termica - retele si puncte termice.

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere -si dotare impotriva mcendnlor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

PE 022-1/86 — Prescriptii generale de proiectare a centralelor termoetectr:ce si a
retelelor de termoficare;

PE 201/95 — Producerea, transportul si distributia catdurii. Instalatii de producere a
energiei termice. Terminologie;

PE 205/81 — Norme de protectie a muncii pentru partea mecanicd a centralelor
electrice

“[Trapec " | Cod document C436RoPEMTPTI001 ~ 7| Seria d6 modiicare. [ Pag. 87~ 1] * '
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PE 212/87 — Normativ privind alimentarea cu energie termica (abur si apa fierbinte) a
consumatorilor industriali, agricoli si urbani;

PE 218/98 — Regulament de exploatare tehnica privind regimul chimic al apei si
aburului Tn centralele electrice i termice;

PE 224/89 — Normativ privind proiectarea instalatilor termomecanice ale
termocentralelor;

PE 209/97 ~ Normativ pentru proiectarea instalatiilor de preparare si livrare a caldurii
sub forma de apa fierbinte sau abur din termocentrale;

Instalatii electrice

Reglementdrile IEC referitoare la acest tip de instalatii si in special:

IEC 60947-1-99-"Aparataj de joasa tensiune. Partea |. Reguli generale”,
IEC 60947-2-95-“Aparataj de joasa tensiune. Partea Il intreruptoare”;

IEC 60947-4-1-90 si 60947-4-2-95-“Aparataj de joasd tensiune.Contactoare si startere
pentru circuitele de comanda”;

IEC 60947-5-1-97-“Aparataj de joasa tensiune. Aparate si elemente de comanda
pentru circuitele de comanda”;

IEC 255-"Relee electrice”.

Standardele roméanesti (de regula, in concordantd cu normele IEC asociate):

STAS-R-9321/72-"Prefabricate electrice de joasa tensiune”;
STAS 12604/4-89-"Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.

STAS 12604/5-90-"Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie gi verificare”;

STAS 12604-87-"Protectia impotriva electrocutérii. Prescriptii generale”,

STAS 4936-87-“Marcarea barelor si baretelor colectoare pentru centrale si statii
electrice de conexiuni’;

STAS 5325-79-“Grade normale de protectie asigurate prin carcése”;
STAS 6692-83-“Tipuri de protectie electrica”;

STAS 8131-83-"Echipament electric pentru masini industriale. Conditii tehnice de
calitate”;

STAS 8009-80-“Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire. Metode de
verificare”;

STAS 7293-93-“Acoperiri metalice. Metode de verificare a aderentei”;

STAS 10911-77-'Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate. Culegerea datelor
privind comportarea in exploatare a produselor industriale”;

STAS 10307-75-"Fiabilitatea produselor industriale. Indicatori de fabilitate”,
STAS ISO 9000...9003/1991-"Sistemele calitatii”.

| _:féi...'



P

()

| P EOARGC

Norme si reglementéri tehnice acceptate de ANRE, in vigoare la data intocmirii
prezentei documentatii si anume:

PE 102/86-“Normativ pentru proiectarea instalatilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni de pana la 1000Vc.a. in unitatile energetice”;

PE  103/92-Instructiuni pentru  dimensionarea si  verificarea  instalatiilor
electroenergetice la solicitdri mecanice si termice in conditile curentilor de
scurtcircuit”;

PE 107/95-"Proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”;

NS 65/1997-"Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice”;

I7-97-"Normativ privind proiectarea, executarea si receptionarea instalatiilor electrice
interioare cu tensiuni pana la 1000Vce.a."

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele IEC si/sau alte
norme care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea,
punerea in functiune si exploatarea produselor.

Alte documente

Datele de la furnizorii de aparataj si tabiouri de 0,4 kV, cabluri electrice, etc.
(cataloage, prospecte, standarde de firm3, etc.) existente la TRAPEC SA:

Tehnologia de proiectare actuald TRAPEC SA pentru sistemele de distributie de joas3
tensiune;

Datele de proiectare tehnologica (privind lista consumatorilor electrici si regimurilor de
functionare si exploatare) ;

Situatia din amplasament a tablourilor de 0,4 kV in discutie, interfetele cu alte instalatii;

Instalatii de automatizare

I36/2001- Ghid pentru proiectarea, automatizarii instalatiilor din centrale si puncte
termice

SR EN1434-1:1998 — Contoare de energie termica — Prevederi generale

SR EN1434-2:1998 - Cdntbare de energie termica - Specificatii de fabrica

SR EN1434-3:1998 — Contoare de energie termica — Schimb de date si interfete
SR EN1434-4:1998 — Contoare de energie termica — Teste de aprobare de model
SR EN1434-1:1998 — Contoare de energie termica — Verificarea initiala i ulterioars

SR EN1434-1:1998 - Contoare de energie termicd — Cerinte minimale conceptie,
realizare, punere n functiune

CEl 61506:1996 — Sisteme de masurd si comandd in procesele industriale.
Documentatie pentru software-ul de aplicatie

IEEE 802.3 — Ethernet pentru comunicatia in LAN
Cod ANRE nr. 4.1.127.0.01.29/03.2001 — Codul de misurare a energiei termice
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- Cod ANRE nr.10.1.117.0.01.22/12.2000 — Codul termic al Retelelor Termice

- OIML R75 — Contoare de energie termica (Recomandari internationale).
1.7 Descrierea functionald

Estimarea productiei anuale de energie termicéa

Sistemul centralizat de alimentare cu caldura se compune din:

— sursa - Centralele supuse transformarii care fac obiectul Studiului de Fezabilitate;
— puncte termice de cvartal ;

- retea termica de distributie a agentului termic catre consumatori;

— instalatii interioare de utilizare.

Pentru dimensionarea echipamentelor din centralele care se transforma in puncte termice
este necesard determinarea necesarului termic al consumatorilor.

Pe baza datelor puse la dispozitie de S.C. CET S.A. Bacéu referitor la consumatorii ce
urmeaza a fi alimentati, s-a determinat necesarul termic al cladirilor ce urmeaza s3 fie
deservite de noile puncte termice.

Necesarul de incalzire s-a determinat STAS 1907-1/1997, coroborat cu
STAS 1907-2/1997, Normativul C-107/2005 si STAS 11984-83.

Punctele termice vor alimenta cu caldura urmatorii consumatori (Tabelul 1):

Tabelut 1
: _Suprafata echivalenta termic - SET [mp] | Nr. apartam. '
BT 1 | Spatiicu alta ramase Regim de
o | Apartamente | destinatic Total | racordate la inaltime
e decat locuinta CET |
. 2 3 4 5 6
Luceafarul 2.048 1.724 3.772 227 P+10
Grivita Rosie 695 698 1.393 64 P+4
1 Cornisa 4.603 R 4.603 320 P+4; P+10
1 Mai 2.788 12 2.800 298 P+4
2 Parc 2.888 0 2.888 221 P+4
4 Cremenea 6.017 676 6.693 872 P+4

Puterea instalatd a echipamentelor de producere a agentului termic pentru incélzire s-a
dimensionat tindndu-se cont de SET din coloana 4.

Puterea instalatd a instalatiei de producere a apei calde de consum (menajerd) s-a
dimensionat tindndu-se cont de de numarul de apartamente rimase bransate la CET si de
numarul de persoane/apartament prevazut de normativele de proiectare a acestor instalatii
in vigoare - coloana 5.
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Spatiile cu alta destinatie decat locuinta ramase racordate la CET nu sunt racordate la
instalatia de distribuire a apei calde cu exceptia Restaurantului Militar Bacdu + Camin
Garnizoana - RMB de la CT Grivita Rosie la care media consumului multilunar este de 18
Geal.

Punctele termice vor fi alimentate cu agent termic din reteaua de termoficare a orasului.

Din calcule au rezultat urmatoarele necesaruri de caldurd pentru incalzire si a.cm.,,
sintetizate in tabelu! 2:

_ Tabelul 2

Nr. T Ptincatzire Piacm.
ort | W [kw]

1 1 Mai 1.764 620

2 2 Parc 1.820 503

3 4 Cremenea 4.217 1373

4 1 Corniga 2.900 652

5 Grivita 878 374

6 Luceafarul 2.376 513

Necesaru! de apa caldd menajerd s-a stabilit conform STAS 1478/1990.

Necesarurile lunare de energie termica pentru incalzire si preparare apa calda menajera
estimate pentru consumatorii alimentati din PT-uri sunt prezentate in tabelul 3.

Tabeiul 3. a
cesarurile lunare de enengre termica pentru incalzire gi preparare apa calda menajera
o a_ e_ sc@nsumator :r,ailmentatl din PT: Luceafarul PT Grivita Rogie si PT 1 Corniga
Luna Qnec ine. {MWhiiuna] Qnec-a.c.m. IMWhiluna] i Qnec tot {M\Nhﬁuna}

R Brivita | ' Grivita Grivita | -
PT i,ugqaf,ami Rogi¢ { 1 Corniga | Luceafirul [ Rosie | 1 Cormniga | Luceafirul | Rogie ‘?l -Gﬁtﬂiﬁa '
lan 1.457 538 1.779 91 66 115 1.548 604 1.894
Feb 999 369 1.219 82 60 104 1.081 429 1.323
Martie 874 | 323 1.066 91 66 115 965 389 1181
Apr 508 | 188 620 88 64 112 596 252 732
Mai 0 0 0 91 66 115 91 66 115
lun N 0 0 887 64 112 88 64 112
lui 0 0 0 91 66 115 91 66 115
Aug 0 0 0 88 64 112 88 64 112
Sept 0 0 0 1 66 115 91 66 115
Oct 535 108 653 91 66 115 626 264 768
Nov 782 289 954 88 64 112 870 353 1.066
Dec 1.056 390 1.288 91 66 115 1.147 456 1.403
Total 6213 | 2.284 7.581 1.067 779 1.357 7.280 3.073 8.938
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Tabelul 3.b

Necesarurile lunare de energie termici pentru incalzire si preparare apa calda menajer3 ale
| __consumatorilor alimentati din PT 1 Mai, PT 2 Parc si PT 4 Cremenea

Luna . Qnec inc. IMWhlIuné] ‘ Qnec a.c.m, [MWhiIuna} " Qnec tot [MWh/luna]

PT | A Mai | 2 Parc | 4 Cremenea | 1Mai | 2 Parc | 4 Gremenea | 1 Mai | 2 Parc | 4 Cremenea
lan 1.082| 1.116 2.587 110 89 2431 1,192 1.205 2.830
Feb 742 765 1.773 99 80 219 841 845 1.992
Martie 649 669 1.551 110 89 243 768 758 1.793
Apr 377 389 902 106 86 235 483 475 1.137
Mai - - - 110 89 243 110 89 243
lun - - - 106 86 235 106 86 235
lul - - - 110 89 243 110 89 243
Aug - - - 106 86 235 106 86 235
Sept - - - 110 89 243 110 89 243
Oct 397 410 950 110 89 243 507 499 1.193
Nov 581 599 1.388 106 86 235 687 685 1.623
Dec 784 808 1.873 110 89 243 893 897 2.116
Total | 4812 4757 11.024 | 1.290 | 1.047 2.856 | 902 | 5804 13.879

Productiile anuale, de energie termica sunt prezentate in tabelul 4 si s-au calculat tinand
cont de faptul ca randamentul retelelor termice de distributie, dupa reabilitare, este de

96%.

Tabelul 4

Pmductule anuale de energae termica pentru incélzire
' i preparare apa ca!da menajera

Ene ﬁgm termica produsa [MWhlan]

| incatzire | AcCM ;J%Z';;
Luceafarul 6.462 4.671 11.132
Grivita Rosie 2.386 3.410 5.796

1 Corniga“’ 7.884 5.946 13.826 |
1 Mai 4797 5.650 10.446

2 Parc 4.947 4.586 9.533

4 Cremenea 11.465 12.505 23.970

Variatia productiilor iunare de energie termicad pentru incalzire $i preparare apa calda
menajera este reprezentata grafic dupa cum urmeaza:
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Fig. 1 - Variatia productiilor lunare de energie termica

1.7.1 Prezentarea schemelor posibile pentru punctele termice

Principalele variante de scheme tehnologice

Pentru racordarea instalatiilor de inclzire aferente cladirilor urbane, se delimiteaza doua
categorii de solutii:

— directd, cu amestec prin pompe;

~ indirecta, prin intermediul unor schimbétoare de caidura.

Din punct de vedere economic este indicat s3 se adopte ori de céte ori este posibil solutia
de racordare directd a instalatiilor de incalzire. Acest lucru este posibil numai dacd sunt

indeplinite toate conditiile de mai jos:
~ parametrii agentului termic nu pun in pericol instalatiile consumatorului;

— in timpul functionarii este evitata aparitia fenomenului de golire a instalatiilor de
incalzire, sau de vaporizare a agentului termic;

— In timpul functionarii, nu trebuie s3 apara pericolul de avariere a instalatiilor
consumatorului, prin depasirea presiunii maxime admise de acestea.

Racordarea indirectd a instalatiilor de incalzire se impune cand cel putin una din conditiile

de mai sus nu poate fi respectata.

Pentru racordarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum se pot utiliza
urmatoarele solutii:
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Fig. 1 - Variatia productiilor lunare de energie termici

1.7.1 Prezentarea schemelor posibile pentru punctele termice
Principalele variante de scheme tehnologice

Pentru racordarea instalatiilor de incalzire aferente cladirilor urbane, se delimiteaza dous
categorii de solutii:

— directd, cu amestec prin pompe;
— indirecta, prin intermediul unor schimb&toare de caldura.

Din punct de vedere economic este indicat s& se adopte ori de cate ori este posibil solutia
de racordare directd a instalatiilor de incaizire. Acest lucru este posibil numai daca sunt
indeplinite toate conditiile de mai jos:

— parametrii agentului termic nu pun Tn pericol instalatile consumatorului:

— in timpul functionarii este evitata aparitia fenomenului de golire a instalatiilor de
incalzire, sau de vaporizare a agentului termic;

— in timpul functionarii, nu trebuie s& apard pericolul de avariere a instalatiilor
consumatorului, prin depéasirea presiunii maxime admise de acestea.

Racordarea indirecta a instalatiilor de inclzire se impune cand cel putin una din conditiile
de mai sus nu poate fi respectats.

Pentru racordarea instalatilor de preparare a apei calde de consum se pot utiliza
urmatoarele solutii:
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a) O treapti de schimbétoare, fn serie cu sistemul de incilzire (dupa acesta) cu
injectie si cu acumulare

Avantaje: Utilizarea succesiva a apei fierbinti pentru incalzire si apa caldd de consum Si
reducerea temperaturii apei in conducta de intoarcere conduce la valori minime ale
debitului de apa fierbinte din retea.

Se recomand pentru toate cazurile in care consumul maxim de caldura pentru prepararea
apei calde de consum reprezinta 10+100% din cel pentru incaizire.

b) Doua trepte de schimbatoare, in paralel cu sistemul de incalzire, cu acumulare
(preparare semiinstantanee) sau fard acumulare (preparare instantanee)

Avantaje. Independenta variatiei consumului de caldurd pentru incalzire si cel pentru
Preparare apei calde de consum.

Dezavantaje: Debit mare de apa fierbinte din retea aferent punctului termic.

Se recomanda in cazul in care consumul de caldura pentru prepararea apei calde de
consum mai mare decét cel pentru incilzire.

c) O treapti de schimbatoare, in serie (prima treaptd) si in paralel {(a doua treapta)
cu sistemul de incalzire, cu sau firi acumulare

Avantaje: Prin caldura preluata pentru incilzirea apei calde de consum in treapta |, scade
temperatura apei de intoarcere din retea, reducand debitul de apd fierbinte din retea
pentru punctul termic.

Dezavantaje: incilzirea apei.caide de consum Tn treapta Il necesitad un debit suplimentar
de apa fierbinte de retea, fata de cel necesar instalatiilor de incalzire.

Se recomanda pentru cazurile in care consumul maxim de caldura pentru prepararea apei
calde de consum reprezintd 30+100% fatd de consumul pentru incaizire. Utilizarea
acumulatoarelor de apa cald3 diminueazi dezavantajele mentionate.

Din punct de vedere al reglajului sarcinii termice in cazul celor 6 centrale termice supuse
transformaii in PT-uri pot fi aplicate doua variante de scheme:

— Teglaj cu ajutorul unor vane de reglare cu 3 céi:

- reglaj cu ajutorul unor vane de reglare cu 2 cii.

Functiile celor doua scheme sunt in principiu aceleasi, dar totusi exista o serie de avantaje
- st dezavantaje care se pot sintetiza in tabelul 5: -

wmw L
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Tabelul 5

* Comparatie intre cele dous variante da reglare

SCHEMA T

©  TAVANTAJE

DEZAVANTAJE

SCHEMA 1
Vane de reglare cu 3 c3j

SCHEMA 2
Vane de reglare cu 2 c3i

Mal pufih cofnplicété'.'
Mai  putina
montaj.

manopera pentru

Mai ieftina, dar nu semnificativ.

Necesitd un numar mai mic de
semnale de automatizare.

Coreleaza doud circuite oy functii
diferite si cu timpi de reactie diferiti:
incalzire - reactie lentd, ACC —
reactie rapida.

Se alege vana cu trej cai dupa

circuitul cu diametrul cel maj Mmare
(dintre circuitele primare pentru
incélzire si ACC), ceea ce duce la o
cregtere rapidd a costului schemei
pentru diametre superioare DN150.

Nu regleazd bine 'n zona debitelor
mici, mai ales pe circuitul cu
diametrul mai mic.

intregul punct termic {circuitele de
incélzire si ACC) depinde de un
singur organ de reglaj. Daci se
avariaza organul de reglaj, ambele
circuite se opresc sau trebuie sa fie
actionate manual.

Nu se coreleaza doua circuite cu
functii diferite si timpi de reactie
diferifi.

Permite alegerea a cate o vana cu
doud cai pentru fiecare circuit
(adica cu diametre diferite, corelate
strict cu debitul), ceea ce conduce
la  scaderea  costuiui pentru
diametre mari .

Permite reglarea corespunzatoare

ACC.

Punctul termic nu depinde de un
singur organ de reglaj. Daca se
avariazi o vana, se opreste sau se
actioneazd manual circuitul aferent
acesteia; celdlalt circuit poate

functiona in continuare.

pentru debite mici ale circuitului de|

Este mai dar

semnificativ.

scumpa, nu

Creste numdarul de semnale de

automatizare.
Este mai complexa.

Necesitd, in cazuri speciale, o
lungime marita a conductelor.

Necesita mai muita manopera pentru
instalare.
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1.7.2 Principalele categorii de lucriri

Pe baza schemei termomecanice de principiu desen nr. D1PT1-001, aleasd ia punctul
anterior, s-au estimat urmatoarele categorii de lucrari:

~ se Inlocuiesc toate utilajele, echipamentele si instalatiile existente in centralele termice,
astfel :

~ se inlocuiesc electropompele de circulatie a agentului termic secundar utilizat pentru
incalzire cu electropompe performante actionate cu turatie variabila, cu caracteristici
tehnice si functionale corespunzatoare sarcinii termice actualizate;

- se inlocuiesc electropompele de circulatie, respectiv de ridicarea presiunii in circuitul
de distributie al apei calde de consum cu electropompe actionate cu turatie variabila:

- 8Se asigura dotarea cu dispozitive si echipamente de sigurantd a utilajelor,
echipamentelor si instalatiilor din punctele termice, impreuna cu aparatura necesars de
masura si control;

- se Tnlocuiesc toate instalatiile termomecanice existente din punctele termice (conducte,
fitinguri, armatur) $i se executa lucrarile de termoizolatii aferente;

— Se contorizeaza energia termica distribuitd la nivelu] punctelor termice, sub forma de
agent secundar pentru incalzire $i apa calda de consum:

- se Inlocuieste sistemul de expansiune existent cu un modul functional care s& asigure
mentinerea presiunii din instalatiile de incalzire, preluarea volumului de apa rezultat din
dilatare ca urmare a cresterii temperaturii;

— se Inlocuiesc armaturile de sectorizare s$i inchidere instalate pe distribuitoarele Si
colectoarele din punctele termice cu robinete cu obturator sferic, cu corp din otel si
organ de inchidere din otel inoxidabil;

— Se asigurd sistemul de comunicatie intre contoarele de energie termica montate la
blocurile de locuinte $i punctele termice la care sunt acestea arondate, in vederea
centralizarii datelor, pentru implementarea unui sistem unitar $i coerent de citire si
prelucrare a informatiilor pentru facturarea consumurilor $i monitorizarea functionarii
punctelor de consum;

— se doteaza punctele termice cy instalatii de automatizare st dispecerizare, care s3
asigure monitorizarea si supravegherea instalatiilor, precum si transmiterea la distanta
a parametrilor de functionare, impreund cu datele furnizate de echipamentele de
‘contorizare de la blocurile de locuinte la dispeceratul central al regiei;

1.7.3 Memorii tehnice pe specialitati
1.7.3.1 Memoriu tehnic - Parte termomecanica

Pentru transformarea celor 6 centrale termice in puncte termice propuse, s-a adoptat
schema cu racordare indirects a instalatiilor de Tncalzire in doua trepte serie si preparare a
apei calde de consum intr-o singura treapta serie cu sistemul de Incélzire, prezentats in
desenul nr. D1PT1-001.

Acest tip de schema prezintd avantajul utiiizarii succesive a apei fierbinti din reteaua
primara pentru prepararea apei calde de consum si incalzire, reducand temperatura apei
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din conducta de retur la valoarea minimd&. Acest lucru conduce la debite minime in reteaua
primara de termoficare, fiind cea mai eficients schema.

Treapta serie de preparare a apei calde de consum este amplasata dupa schimbatoarele
de caldura pentru incalzire.

Reglajul temperaturii a agentului termic pentru incélzire se realizeaza cu ajutorul unui
robinet de reglare cu dou3 cai montat pe circuitul primar. Acest tip de reglaj, corelat cu
prevederea robinetelor cu cap termostatic la corpurile de incalzire ale consumatorului final,
impune ca pompele de circulatie din circuitul secundar s fie de tipul cu turatie variabila.
Datoritd acestui fapt, Ia consumatorul cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic
este indicat s& se monteze senzori de presiune pentru a mentine o presiune disponibild
constanta.

in cazul in care necesarul de caldura pentru incalzire este mult mai mare decat cel pentru
a.c.m. (PT Luceafarul si PT Cornisa), by-pass-ul schimbatorului de caldura pentru a.cm. a
fost prevazut cu un robinet de reglare astfel incat prin schimbator va trece numai debitul
de agent termic primar necesar pentru prepararea apei calde menajere.

Pentru a mentine temperatura apei calde de consum in jurul valorii de 60°C, treapta de
preparare este prevazutd cu un robinet de reglare cu doui cai care modificd debitul de
agent primar.

Deoarece puterea termica pentru incélzire are valori cuprinse intre 1,25 si 5,59 MW, ceea
ce conduce la debite si volume mari de apa in circuitul secundar de incalzire, asigurarea
instalatiilor se va face cu ajutorul unor module de expansiune si adaos prevazute cu vas
de expansiune inchis cu membrand, rezervor de descdrcare, vane deversoare si pompe
de adaos.

Umplerea circuitului $i asigurarea debitului de aps de adaocs se va face cu apa tratats
furnizata din reteaua primara, cu ajutoru! modului de expansiune si adaos.

1.7.3.2 Memoriu tehnic - Parte electrica

in prezentul studiu se prezintd ansamblu! instalatiilor si lucrarilor pe parte electrica
(echipamente, materiale, manoper3, etc.) necesare pentru:

a} demontarea echipamentelor $i materiale electrice din cele 6 centrale termice existente (CT);

b) lucrari pentru asigurarea alimentarii cu energie electricd a noilor consumatorilor
tehnologici din cele 8 noi puncte de termoficare (PT).

Ansambilul instalatiilor $f lucrdrilor electrice trebuie s3 asigure;

* demontarea echipamentelor i materiale electrice din cele 6 centrale termice existente
(CT), sortarea acestor echipamente si materiale, precum si transportul celor
nefolositoare spre valorificare Ia REMAT si a celor folositoarte 1in magazia
beneficiarului ;

 alimentarea cu energie electrics a consumatorilor tehnologici aferenti celor 6 noi puncte
de termoficare (PT), in conditile prevazute de temele tehnologice emise si prin
legislatia in vigoare in domeniu.

Instalatiile electrice aferente celor 6 puncte termice (PT) care fac obiectul prezentei lucrari
sunt alimentate cu energie electrica la tensiunea de 0,4 kV.
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Au fost prevézute ébéfatéjé/ihérérilsc“JfUt‘.ii“cér"é s-au |mpus'|‘npract|ca de proiééfafe si
exploatare pentru astfel de instalati electrice (echipamente si materiale moderne,
performante si fiabile).

Instalatiile electrice de 0,4 kV se compune pentru fiecare punct termic din urmatoareie
componente:

I.-Echipamente electrice (Tablouri de 0,4 kV);
Il.-Materiale electrice (Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant).

1. Echipamente electrice (tablouri de 0,4 kV)
Componenta echipamentelor electrice prezentului capitol pentru un punct termic (PT):
1.“TFC -PT" Tabiou de forta si comanda-punct termic.

-1(un) tablou de 0,4 kV, nou, de forta si comanda, simbolizat “TFC -PT” care alimenteaza
cu energie electricd instalatiile tehnologice mecanice (tablou comun cu instalatile de
comanda);

Tabloul de forta si comanda ,TFC-PT" va contine:

-circuite de sosire/alimentare echipate cu aparatura primara si secundara necesare pentru
alimentarea cu energie electricd a tabloului ,TFC-PT", precum si cu méasura energiei
electrice active si reactive a punctului termic, cu afisare locald si cu transmisia
masuratorilor la distanta la "Dispecer termoficare din CET Bacau’;

- circuite de plecare/motor echipate cu aparaturd primara si secundara necesare pentru
alimentarea cu energie electrica a electromotoarelor de antrenare a utilajelor tehnologice
mecanice (pompe incélzire, pompe apa menajera, etc.), conform cerintelor tehnologice (de
ex. pompele de incalzire vor fi prevazute cu convertizoare de frecventa);

-circuite de plecare/linie echipate cu aparatura primara si secundard necesare pentru
alimentarea cu energie electricd a consumatorilor aferenti cladirii (iluminat normal si de
siguranta, prize trifazate de sudurad de 63 A/380Vc.a., prize monofazate de 16A/220Vc.a.
prize monofazate de 16A/24Vc.a.) Asigurarea sursei de 24Vc.a. se reralizeaza printr-un
transformator coborator de tensiune de mica putere 220Vc.a./24Vc.a. amplasat in tablou;

2. “TG-PT" Tablou general de alimentare cu contoare de energie-punct termic.

- ~1(un) tablou de 0,4 kV, nou, general de alimentare si contorizare energie electrica,

simbolizat “TG-PT" care asigura sursa de alimentar si contorizare cu energie electrica
pentru punctul termic (PT).

Tablou general de alimentare cu contoare pentru méasurarea si contabilizarea energiei
electrice ,TG-PT” va fi prevédzut cu echipamente si aparate agreate de ANRE si securizat
(sistem de inchidere securizat pentru a impiedica accesul persoanelor neautorizate).
Tabloul va fi prevdzut cu un vizor pentru citirea aparatelor de masurd din exterior.
Tabloul se va racorda la firida de alimentare cu energie electrici, amplasata in exteriorul
cladirii, firida care apartine furnizorului de energie electricd zonal ,EON-Moldova” .
Acest tablou general de alimentare si contorizare energie electrica ,TG-PT" trebuie si el
sa apartind in final distribuitorului de energie electricd zonal ,EON-Moldova” (prin
silimitudine cu celelalte puncte termice modernizate si automatizate din municipiul Bacéu);

30



[ 1rapec | “0u gocument L45oKOFLE/NVVIF | 1-U01 | Sena de modincare: - - - |'Pag. 20 " R

NOTA: in prezenta lucrare se prevede documentatia tehnicd si economicd pentru
realizarea acestor tablori generale de alimentare si contorizare cu eneregie electrica,
securizate, tablouri care ulterior trebuie transferate la furnizorul local de energie electrica
.EON-Moldova”

Din acest motiv documentatia tehnica si economica referitoare la aceste tablouri (prezenta
in lucrare) trebuie avizata si insusiti si de furnizorul local de energie electrici ,EON-
Moldova”.

Daca furnizorul de energie electrici zonal "EON-Moldova” dispune (sau are in
perspectiva) utilizarea unor proiecte ,tip" pentru astfel de tablouri, acestea pot st trebuie
aplicate prioritar la alimentarea si contorizarea energiet electrice pentru cele 6 PT-uri.

in acest caz documentatia tehnica si economicé din prezenta lucrare devine informativa Si
poate fi folosita ca suport tehnic si economic pentru realizarea acestor tablouri care se vor
realiza prioritar dupa proiectele ,tip” agreate de EON-Moldova {executate si montate de un
furnizor si executant agreat de ,EON-Moldova”).

Toate aceste aspecte se vor stabili tehnic, economic i juridic printr-un protocol incheiat
intre beneficiarul S.C. CET S.A. Bacdu si furnizorul de energie electrica zonal EON-
Moldova.

. Materiale electrice - gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant

A. Consideratii generale

Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant (ce face obiectul prezentei lucrari)
este reprezentatd de cablurile de energie electrica primare, confectile metalice de
sustinere, gi materiale pentru realizarea instalatiei de legare la pamant.

Cablurile de energie electrica primare (cablurile de 0,4 kV pentru alimentarea cu energie
electrica a tablourilor electrice de 0,4 kV), care fac obiectul prezentului proiect :

-cablu de energie electrici pentru alimentarea ,TG-PT":
-cablu de energie electrica pentru alimentarea ,TFC-PT”:

-cablurule de 0,4 kV aferente consumatorilor tehnologici mecanici de 0,4 kV alimentati din
. TFC-PT":

Instalafia de legare la pdmént este realizata cu plabanda de otel zincata de diferite profile

(sectiunea de 40x6 mm, 40x4 mm, 25x4 mm, etc).
+9

Lucranle aferente gospodariei de cabluri se vor face tindnd seama de prevederile
normativului PE-107/95 “Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri” si in
conformitate cu documentatia de executie care se va elabora la fazele urmatoare de
proiectare, pe baza listei de consumatori actualizate conform cu echipamentele mecanice
achizitionate.

Lucrarile aferente instalatiilor de legare la pdmént se vor face tinand cont de prevederile
STAS 12604-87; STAS 12604/4-89; STAS12604/5-90 “Protectia impotriva electrocutarilor”
$i in conformitate cu documentatia de executie care se va elabora la fazele urmatoare de
proiectare, pe baza listei de consumatori actualizate conform cu echipamentele mecanice
achizitionate.
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B. Descrierea instalatiilor

Gospodaéria de cabluri

Cablurile de alimentare cu energie electrica a noilor consumatori aferenti punctelor termice
Se vor poza aerian, pe rastele si jgheaburi, folosind drept suporturi de sustinere cladirea
sau elementele de constructii aferente instalatilor tehnologice din zona noilor
consumatori. Cablurile de circuite primare sunt dimensionate corespunzator la
functionarea de lungd durata si functie de tensiunea de utilizare, mediul si modul de
pozare sunt de tipul: CYAbY- F -1kV (CYY- F -1kV),

Instalatia de legare la paméant

Pentru cladirea destinatd punctului termic se va verifica centura principald de legare la
pamant exterioara existentd s& corespunds cerintelor si normativelor.

Aceasta centurad exterioara de legare la pamant existenta, teoretic poate fi de doua tipuri:
1. de tip circular (contur inchis) realizata din platbanda de otel-zincat 40x6mm si tarusi:

2. naturala, folosindu-se armaturile metalice din fundatiile de beton ale cladirii (dar
acest al doilea tip de centurd exterioara de legare la pamant trebuie s aiba la baz3
documentatia pentru lucrari ascunse).

Daca in urma masuratorilor la centura exterioard de legare la pamant rezultd valori
nesatisfacatoare se vor racorda suplimentar la aceasta instalatie de legare la pdmant noi
electrozi gi platbanda montate ingropat pana la atingerea valorilor prescrise Tn normative.

Au fost prevazute in prezenta lucrare materiale st manopera pentru astfel de verificari si
completari aferente centurii exterioare de legare la pamant.

in interiorul cladirii destinata punctului termic se va realiza o centura principald de legare la
pamant interioara de tip circular (contur inchis) din platbanda de otel-zincat 40x4mm.

Acestd centura principald de legare la pamant interioara de tip circular (contur inchis)
trebuie sa fie conecta prin cel putin 2 puncte la centura principald de legare la pamant
exterioara a cladirii (cele doua legéturi se va realiza cu platbanda otel-zincat 40x6mmp).

La aceaté centura principald de legare la pamant interioars de tip circular (contur inchis)
se vor lega radial toate elementele metalice a noilor consumatori care nu sunt sub
tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune, cu platbanda de otel-zincat
25x4 mmp.

La instalatia de legare la p&mant se racordeaza:
- armaturile si alte parti metalice ale constructiilor;
- constructiile metalice de sustinere a cablurilor electrice;

- bornele de legare la pidmant a echipamentelor electrice (tablouri, electromotoare etc) si
a tuturor obiectelor care au prevazute borne marcate pentru legare la pamant.

Au fost prevazute in prezenta lucrare materiale $i manopera necesard pentru realizarea
integraid a instalatiei de legare la pamant interioare aferente punctelor termice.
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1.7.3.3 Memoriu 'téhhic . Parte de aufofﬁafiiafe

in prezentul capitol este prezentat sistemul de automatizare propus pentru comanda si
supravegherea instalatiilor termomecanice din cadrul a 6 centrale termice din Municipiul
Bacau care se transforma in puncte termice.

Pentru intocmirea prezentului studiu de fezabilitate s-a avut in vedere nivelul tehnologic
mondial de automatizare a instalatiilor energetice precum si experienta ce s-a acumulat in
energetica romaneasca din ultimii ani in acest domeniu.

Utilizarea echipamentelor moderne de automatizare asigura usurinta in exploatare,
posibilitatea de reprogramare a parametrilor tehnologici si punerea in deplin acord cu
instalatia termomecanica, posibilitatea de a urmari defectele aparute, atat in instalatia
termomecanicé cat si in instalatia de automatizare, depanarea lor si determinarea cauzelor
lor reale.

Personalul de exploatare are posibilitatea de informare permanenta asupra starii reale de
functionare a parametrilor tehnologici supravegheati.

in cele ce urmeaza este expusd configuratia sistemului de automatizare propus pentru
transformarea a 6 centrale termice in puncte termice.

Pentru uniformizarea solutiilor de automatizare a celor 6 puncte termice s-a optat pentru
solutia de utilizare a sistemului de automatizare realizat de firma ELSACO Botosani.

in acest sens in documentatia economica a lucrarii au fost prevazute:
- procurarea dulapului de forta si automatizare;
- comunicatie wireless (echipamente, montaj antene modemuri si accesorii);
- rezerva sistem wireless (fibrd optica);
- extensie software la Dispecerul de Termoficare.

Prin utilizarea acestui sistem de automatizare propus se realizeaza economii de investitii,
solutii uniforme in sistemul de termoficare din Municipiul Bac&u, economii de exploatare.
Acest sistem de automatizare este familiar personalului de exploatare si de intretinere.

Comanda si supravegherea instalatiilor tehnologice se realizeazd de la un panou de
comanda similar cu automatizarea tuturor punctelor termice din Municipiul Bacau.

Transmiterea datelor de la punctele termice la Dispecerul de Termoficare se va realiza prin
unde radio. Frecventa undelor radio va fi de 2,4 GHz. si 5,8 GHz.

in conformitate cu solutia de automatizare propusa, functionarea punctelor termice nu

:necesitd o supraveghere permanenti din partea personalului operativ local.

Au fost prevazute masuratorile parametrilor tehnologici in conformitate cu normele si
normativele n vigoare.

Comanda pompelor se va realiza de la panoul de for{3 si comanda amplasat in Punctul
Termic dar si de la Dispecerul de Termoficare din CET Bacau. Echipamentul de actionare
al pompelor circulatie pentru agentul de incalzire si pentru apa calda menaijera va fi dotat
Cu convertizoare de frecventa pentru mentinerea parametrilor tehnologici in limitele cerute
de consumatori dar si pentru reducerea consumului de energie electrica.

Mentinerea parametrilor tehnologici la valorile dorite se realizeaz3 prin sistemul de reglare
automata.

RECO
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Mentinerea temperaturii apei calde de incélzire se realizeazd cu ajutorul ventilului de
reglare de pe circuitul de intrare a agentului primar de incalzire in schimbétoarele de
caldura ACI. Referinta pentru reglarea temperaturii agentului secundar de incilzire este
temperatura exterioard, méasurata cu o termorezistenza tip Pt100.

Mentinerea temperaturii apei calde de consum se realizeazd cu ajutorul ventilului de
reglare de pe circuitul de intrare a agentului primar in schimbétoarele de caldurd ACC.
Referinta pentru aceastd bucla de reglare este o referintd internd a sistemului de
automatizare si ea poate fi stabilitd de operator la o valoare doritd, n functie de solicitari
sau in functie de disponibilul de energie primita de punctul termic respectiv.

Pentru buclele de reglare a temperaturi se va utiliza un regulator specializat de
temperatura care va deschide mai mult sau mai putin ventilele de pe circuitele de intrare In
schimbatoarele de caldura.

Asigurarea presiunii in reteaua de apa calda pentru incélzire se realizeaza prin variatia
turatiei pompelor de circulatie ACI, pompe dotate cu convertizoare de frecventd. Se
urmareste mentinerea presiunii dorite la “blocul cel mai defavorizat”, adica Ia blocu! cet mai
departat de punctul termic.

Asigurarea presiunii in reteaua de apa calda de consum se realizeaza prin variatia turatiei
pompelor de ridicare a presiunii in reteaua de apd de consum, pompe dotate cu
convertizoare de frecventa.

Informatiile din cadmp vor fi colectate prin intermediul unor module de intrarefiesire. Aceste
module de intrare/iesire se vor conecta de traductoarele din camp si la elementele de
executie prin intermediul cablurilor de comanda si semnalizare.

La intocmirea caietelor de sarcini pentru procurarea aparaturii locale se va avea in vedere
ca aceasta sa corespunda cerintelor actuale din energetica.

Aparatura locald de masura prevézuta cuprinde:
- traductoare de masurd a temperaturii;
- traductoare de masura a presiunii;
- traductoare de masura a debitelor de apa rece:
- contoare de energie termica;
Traductoarele de masura a temperaturii sunt termorezistente tip Pt100.

Traductoarele electronice de masura a presiunii relative prevazute sunt de tip ,inteligent”
pe doué fi= gi la jesire vor avea un semnal de 4 . 20 mA, proportional cu marimea
masurata. | 8
Au fost prevazute contoarele de debit de apa rece si contoarele de energie termica atat pe
agentul primar cat si contoare de energie termica pe conductele de aget secundar de
incalzire si de apa calda menajera.

Gradul de protectie al traductoarelor va fi in general IP65 dar nu mai mic de IP54,

Pentru parametrii tehnologici care nu necesitd o supraveghere permanentd au fost
prevazute aparate locale indicatoare (manometre gi termometre).

Manometrele indicatoare vor fi cu carcasa din ofel inox si element sensibil tot din otel inox.
Precizia de méasura va fi de 1 %. Diametrul carcasei va fi de de 160 mm.

Termometrele locale vor fi termometre cu bimetal cu diametrul carcasei de 160 mm.
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Semnalele de masura si comanda vor fi transmise la dulapu! de automatizare cu cabluri
individuale.

Cablurile prevazute sunt cabluri cu izolatie si manta din PVC cu rezistenta marita la
propagarea flacarii de tip CSYY-F si CSYEY-F.

Cablurile vor fi dintr-o bucat3, fira inadiri. Din acest motiv cablurile vor fi livrate pe tambur,
urménd ca taierea lor sd se realizeze la montaj in functie de lungimea lor reald din
instalatie.

Pentru realizarea traseelor de cabluri si pentru suportii aparatelor locale s-au prevazut in
documentatia economica confectiile metalice necesare.

Confectiile metalice pentru cabluri vor asigura;
- realizarea configuratiei in plan si spatiu a traseelor de cabluri:
- capacitatea portantd conform cerintelor:;
- separarea tipurilor de semnale;
- protectia si integritatea cablurilor;
- estetica industriala.

Lucrérile de montaj si punere in functiune a instalatiei de automatizare vor fi executate de
o firma de montaj specializatd in aemenea lucrari si agrementatd sa execute lucrari in
instalatii energetice.

Realizarea lucrarilor prevazute in documentatia de fatd va conduce si la realizarea
urmatoarelor obiective generale:

- furnizarea in timp real a datelor din procesul tehnologic care sa permita luarea unor
decizii rapide si corecte referitoare la preluarea, transportul si distributia agentului
termic;

- cresterea eficientei economice prin promovarea metodelor modeme de preiuare,
prelucrare si transport a datelor care sa asigure o functionare optima a intregului
sistem de termoficare;

- imbunatdtirea serviciilor n raport cu consumatorii pentru asigurarea necesarului de
caldura si apa calda menajera;

- prelungirea duratei de viata a instatasiilor de termoficare:
- optimizarea distributiei de agent termic pe punctele termice;
- imbunatatirea-interfetei ranzactionale cu consumatorii de agent termic;

- optimizarea functiondrii fiecarui punct termic.
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2. AMPASAMENT

2.1 Suprafata si situatia juridicad ale terenului care urmeazi sa fie
ocupat

Punctele termice urbane apartin domeniului public al Municipiului Bacau si sunt in
administrarea Consiliufui Local. '

2.2 Caracteristicile geofizice ale terenului din amplasament

Conform normativului P100-1/2006 amplasamentul este caracterizat de:
- valoarea de varf a acceleratiei terenului ag = 0,28g
- perioada de colt Tc = 0,7s.

Adancimea de inghet a amplasamentului este cuprinsa intre 0,80 si 0,90 m de la suprafata
terenului.
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3. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE CONSTRUCTILOR

Cladirea CT 1 Mai are o suprafata construits de 332,5mp. Regimul de inaitime este cladire
parter. Iniltimea libera este de 4.50m. Structura de rezistentd este alcatuitd din stalpi si
grinzi din beton armat prefabricat, iar acoperisul este realizat din elemente prefabricate din
beton armat. Inchiderile perimetrale $i compartimentarile sunt din caramida. Tampléria
este metalicd. Pardoselile sunt executate din beton.

Cladirea CT 1 Cornisa are o suprafatd construitd de 397mp. Centrala este amplasata
intrr-o constructie semiingropatd (cca 1,50m subteran). Inaltimea libera este de 4,55m.
Structura de rezistenta este alcatuitd din stalpi si grinzi din beton armat, iar planseul este
realizat din beton armat turnat monolit. Tnchiderile perimetrale sunt din beton.
Compartimentarile sunt din zidarie de caramida. Tamplaria este metalica. Pardoselile sunt
executate din beton. Accesul de la cota trotuarului pe radierul constructiei se face pe o
scara metalica.

Cladirea CT 4 Cremenea are o suprafata construiti de 366,5mp. Regimul de inadltime este
parter. Indltimea libera este de cca 5,5m. Structura de rezistenta este alcatuita din stalpi si
grinzi din beton armat prefabricat, iar planseul este din elemente prefabricate de beton
armat. Inchiderile perimetrale si compartimentdrile sunt din caramida. Tamplaria este
metalica. Pardoselile sunt executate din beton.

Cladirea CT Grivita are o suprafatd construitd de 201,5 mp. Regimul de indltime este
parter. Indltimea libera este de cca 4,0m. Structura de rezistenta este alcatuita din stalpi si
grinzi din beton armat monolit, iar planseul este placa de beton armat. inchiderile
perimetrale si compartimentarile sunt din caramida. Tamplaria este metalica. Pardoselile
sunt executate din beton.

Cladirea CT Parc 2 are o suprafatd construitd de 121,0mp. Regimul de inaltime este P.
Parterul are inaltimea liberd de 3,5m,. Structura de rezistentd este alcatuitd din stalpi si
grinzi din beton armat, iar acoperigul este realizat din beton armat. Inchiderile perimetrale
sunt din cardmida. Tamplaria este metalici. Pardoselile sunt executate din beton.

Cladirea CT Luceafarul ocupa partial parterul si o parte din etajul cladirii in cadre aferenta
Magazinului Luceafarul si are o suprafata construitd la parter de 275 mp, respectiv la etaj
de 107 mp. Tnéltimea libera este de cca 4,0m. Structura de rezistenta este alcatuitd din
stalpi si grinzi din beton armat prefabticat, iar planseele sunt placi de beton armat.
Inchiderile perimetrale gi compartimentarile sunt din c&ramida. Tamplaria este metalica.
Pardoselile sunt executate din beton,

In toate spatiile avand-destinatia de centrala termicé, in urma observatiilor efectuate s-au
constatat degradari ale zugravelilor si tencuielilor, exfolieri ale betonului la elementele de
constructii (stalpi si plangee de beton), zone cu armatura vizibila la elemente de rezistenta
(stalpi) si plangee de beton armat, iar la acoperigurile realizate din elemente prefabricate
rosturile dintre elementele prefabricate prezinta degradari. Tamplaria este ruginita. In
unele zone, au aparut deteriorari la niveful invelitorilor si infiltratii locale de apa.



LEIQpEL | v GULUSTIL WHDORUEEVW T |- " I weria de modificare: ST ‘ P3927 '

4. STRUCTURA CONSTRUCTIVA

CT 1 Mai

Dupd demontarea echipamentelor, se vor demola fundatile cazanelor si se vor sparge
socluriie pompelor si schimbatoarelor de caldura. Bagele ce ramén nefunctionale se
desfac.

Cladirea se transforma in punct termic.

Pentru schimbatoarele de caldura, pompele noi si pentru modulu! de expansiune si adaos
se vor realiza socluri din beton armat. Celelaite echipamente aferente punctului termic se
vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate si fixati in placa de beton prin
prezoane sau ancore metalice.

Spatiul necesar punctului termic se va separa de restul incaperii printr-un perete de zidarie
nou proiectat, incadrat de stalpi si centuri de beton armat.

Se vor repara pardoselile integral.
CT 1 Cornisa

Destinatia centralei se va schimba in punct termic. Dupa demontarea echipamentelor, se
vor demola fundatiile cazanelor si se vor sparge soclurile pompelor si schimbatoarelor de
caldura. Basele ce raman nefunctionale se desfac.

Toate echipamentele destinate punctului termic se vor concentra in camera hidrofoarelor:
restul spatiuiui dezafectat va putea fi disponibil pentru alta functiune.

Pentru schimbatoarele de caldura, pompele noi si pentru modulul de expansiune si adaos
se vor realiza socluri din beton armat. Celelalte echipamente aferente punctuiui termic se
vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente taminate st fixati in placa de beton prin
prezoane sau ancore metalice.

Se vor repara pardoselile integral.
CT 4 Cremenea

Destinatia centralei se va schimba in punct termic. Dupa demontarea echipamentelor, se
vor demola fundatiile cazanelor §i se vor sparge soclurile pompelor si schimbatoarelor de
caldura. Basele ce raman nefunctionale se desfac.

Toate echipamentele destinate punctului termic se vor concentra intr-un spatiu restrans,
delimitat de pereti noi de, zidarie de caramida, solidarizati cu centuri i stalpi de beton
armat; restul spatiului dezafectat ramas liber va putea fi disponibil pentru alta functiune.
Pentru schimbatoarele de caldura, pompele noi si pentru modutul de expansiune si adaos
se vor realiza socluri din beton armat. Celelalte echipamente aferente punctului termic se
vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate si fixati in placa de beton prin
prezoane sau ancore metalice.

Se vor repara pardoselile integral.
CT Grivita

Destinatia centralei se va schimba in punct termic. Dupa demontarea echipamentelor, se
vor demola fundatiile cazanelor si se vor sparge soclurile pompelor si schimbatoarelor de
caldura. Basele ce raman nefunctionale se desfac.
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Toate echipamentele destinate punctului termic se vor concentra intr-un spatiu restrans,
delimitat de un perete transversal nou de zidarie de caramida, solidarizat cu centuri Si
stalpi de beton armat; restul spatiului dezafectat ramas liber va putea fi disponibil pentru
alta functiune.

Pentru schimbatoarele de caldura, pompele noi si pentru modulul de expansiune si adaos
se vor realiza socluri din beton armat. Celelalte echipamente aferente punctului termic se
vor monta pe suporii metalici, realizati din elemente laminate $i fixati in placa de beton prin
prezoane sau ancore metalice. Se vor repara pardoselile integral.

CT Parc 2

Destinatia centralei se va schimba in punct termic. Dupa demontarea echipamentelor, se
vor demola fundatiile cazanelor $i se vor sparge soclurile pompelor si schimbatoarelor de
caldura.

Toate echipamentele destinate punctului termic se vor concentra intr-un spatiu restrans,
delimitat de un perete transversal nou de zidarie de caramida, solidarizat cu centuri gi
stalpi de beton armat; restul spatiului dezafectat ramas liber va putea fi disponibil pentru
alta functiune.

Pentru schimbatoarele de calduré, pompele noi si pentru modulul de expansiune si adaos
se vor realiza socluri din beton armat. Celelalte echipamente aferente punctuiui termic se
vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate si fixati fn placa de beton prin
prezoane sau ancore metalice.

Se vor repara pardoselile integral.
CT Luceafarul

Destinatia centralei se va schimba in punct termic. Dupa demontarea echipamentelor, se
vor demola fundatiile cazanelor $i se vor sparge soclurile pompelor si schimbatoarelor de
caldura.

Toate echipamentele destinate punctului termic se vor concentra in spatiul de la primul
nivel. Restul spatiului dezafectat ramas liber ia parter va putea fi disponibil pentru alt
functiune.

Pentru schimbéatoarele de caldurd, pompele noi si pentru modulul de expansiune si adaos
se vor realiza socluri din beton armat. Celelalte echipamente aferente punctului termic se
vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate si fixati in placa de beton prin
Prezoane sau ancore metalice.

Se vui repara pardoselile integral.
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5. PRINCIPALELE UTILAJE DE DOTARE

Principalele utilaje cu care sunt dotate punctele termice sunt cele din tabelul de mai jos.

PR R o Utilaje de dotare
Crt.|  PT | SCPincalzire | SCP a.c.m, Pompe inc | Pompa recirc MEA
' ' 2buc. - 1 buc 2 buc 1 buc 1 buc
1 | Luceafarul 1.200 kw 510 kw 100 m*h 4 m3h 2.5 MW
2 | Grivita Rosie 450 kw 370 kW 40 m3/h 3 m*h 2,5 MW
3 | 1Cornisa 1.450 kw/ 650 kW 125 m¥h 6 m3h 4 MW
4 |1 Mai 880 kW 620 kW 80 m3h 5 mi/h 2,5 MW
5 | 2Parc 910 kW 510 kW 80 mi/h 4 m3h 2,5 MW
6 |4 Cremenea 2.100 kW 1.370 kW 90 m3h 12 m*h 5 MW
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6. INSTALATII AFERENTE CONSTRUCTIILOR

Apd potabili
Pentru alimentarea punctelor termice cu apa potabila se vor utiliza bransamentele
existente.

Se vor pastra numarul $i pozitile racordurile pentru plecdrile de apd rece spre
consumatori.

Canalizare
Se vor folosi facilitatile existente oferite de canalizarea interiara aferents fiecarei cladiri.

Instalatii electrice

Alimentarea cu energie electricd a noilor consumatori de 0,4 kV aferenti punctelor de
termoficare se va face dintr-un tablou general de alimentare si contorizare cu energie
electrica, nou, simbolizat , TG-PT” amplasat in cladirea centralei termice, in apropierea
consumatoriior pe care i deserveste (similar cu amplasamentele din celelalte puncte de
termoficare modernizate $i automatizate din municipiul Bacau).

Noul tablou general de alimentare $i contorizare cu energie electricd simbolizat
»1 G-PT” se va alimenta de la furnizorul de energie electrica din zona, +EON-Moldova", prin
intermediul firidei de racordare/brangament amplasata in exteriorul cladirii.

Din tabloul general de alimentare $i contorizare cu energie electricd “TG-PT" se va
alimenta tabloul electrice de 0,4 kV ,TFC-PT"-tablou de forta si comanda, tablou amplasat
in cladirea punctului termic, in apropierea consumatorilor pe care i deserveste

NOTA: Necesitatea alimentarilor tablourilor de 0,4 kV de la punctele termice JFC-PT”
prin intermediul tabloului general de alimentare $i contorizare cu energie electrica
simbolizat ,TG-PT” se impune deoarece:

-, TG-PT” este echipat cu aparatura de contorizare pentru decontari contabile, agreate de
ANRE., tablou securizat, deasemenea impus de normele ANRE, la care acces numai
personalul autorizat al furnizorului de energie electrica (solutie aplicata prin silimitudine Si
la celelalte puncte termice modernizate si automatizate din municipiul Bacau).

Acest lucru impune ca propietarul final a acestor tablouri sa fie furnizorul de energie
electrica din zona ,EON-Moldova”.

Contoarele de energie electrica pentru decontarile contabile vor fi cele din tabloyrile JG-
PT" securizate si in gestiunea EON-Moldova

-Tablourile ,TFC-PT” de forta i comanda, desi sunt prevazute cu contoare de energie
electrica, nu pot fi utilizate pentru decontri contabile, deoarece aceste contoare nu pot fi
securizate, contoare la care trebuie si aibd acces personalul de exploatare al
beneficiarului fiind utilizate In schemele Iui de functionare si soft (transmiterea
masuratorilor local i la distants la dispecerul termic CET Bacau, masurétori solicitate prin
tema de catre beneficiar)
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7. UTILITATI

Apa potabila si canalizarea se vor asigura ca si in prezent din retelele publice gestionate
de RAGC.

8. DATE PRIVIND FORTA DE MUNCA

In prezent, forta de munca alocat, pentru cele 6 CT este 5 cameni pentru fiecare centrala
in parte. Se preconizeazé ci dupa realizarea investitiei nu se vor crea noi locuri de munca.
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Devizul general al investitiei a fost intocmit conform HG 1179/24.0ct.2002 pubilcaté M.Of.
nr. 804/05 noiembrie 2002 pentru paritatea de 3,2 RON/Euro, iulie 2007.

DEVIZUL GENERAL AL H% é' T bl
150 B i 5 i 7 -,qq?. &
INVESTITIE! TN o L R :
3.545.559 1.202.339 | 4.215. 874 1 429 740
Din care C+M 1.609.532 | 507.328 1.915.347 | 603.723

Evaluarea efortului financiar s-a facut pe baza ofertelor de la furnizorii de echipamente si a
informatiilor din baza de date Trapec.

In continuare sunt prezentate centralizatorul devizelor precum $i pentru fiecare obiect in parte;

- Devizul general cu TVA;
- Devizul general f&ra TVA:
- Investitia de bazs.

AW aisire VA L VL e
T RON: RGN E"“*%’%
PT LUCEAFARUL 615.856 208.5656 732.288 247.999
PT GRIVITA ROSIE 4849 809 162.315 558.630 193.017
PT 1 CORNISA 627.385 212.007 745.995 252.103
PT 1 MAI 575.596 195.573 684.418 232.563
PT 2 PARC 487.865 167.909 580.101 199.670
PT 4 CREMENEA 769.048 255.979 014 .442 304.388

TOTAL 3.545.559 1.202.339 4.215874 1.429.740
i b
RON: "“"E*U Gnm'
PT LUCEAFARUL 288.908 01.384 343.801 108 747
PT GRIVITA ROSIE 222.529 70.040 264.811 83.348
PT 1 CORNISA 279.025 B88.145 332.040 104.893
PT 1 MAI 274.545 86.495 326708 | 102.929
PT 2 PARC 205.914 64.798 245.038 77.111
PT 4 CREMENEA 338.611 106.466 402,848 126.695
TOTAL 1.609.532 507.328 1.915.347 603.723
L INVESTITIADEE AR e RN A Vsa eu VAT
e 35 ATATEIR A S RONI e E R T RONIL ‘EURO “r?"f’
PT LUCEAFARUL 552.864 173.870 657, 908 206.805
PT GRIVITA ROSIE 424 934 133.292 505.671 158.617
PT 1 CORNISA 565.350 177 622 B872.767 211.370
PT 1 MAI -517.139 162.306 615.395 193.144
PT 2 PARC 444 579 139.381 529.049 165.863
PT 4 CREMENEA 690.266 216.358 821.417 257.466
TOTAL 3.195.132 1.002.829 3.802.207 1.193.365
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DEVIZUL CU TVA - PT LUCEAFARUL

[ Valoare (inciusiv TVA)
Nr. - . - . Din care su;?u.';sé pro_c%durii
ot Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuielj Total de achizitie publica
RON EURD RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului
1.1{Oblinerea terenului X X
1.2|Amenajarea terenului 15.232]  4.760 15.232]  4.760
1.3|Amenajari pentru protectia mediului 6.093 1.904 6.093 1.904
CAPITQLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilit3tilor necesare obiectivului 1.219 381 1.219 381
| CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnic
3.1{Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri gi autorizalji - - X X
3.3|Proiectare si engineering 34.621] 10.819 34.621] 10.819
3.4|Organizarea procedurilor de achizitie publica 5.027 1.571 X X
3.5|Consultanta - - X X
3.6{Asistenta tehnica 6.923 2.163 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructit si instafatii 148.893] 46.529 148.893] 46.529
4.2)Montaj utilaj tehnologic 168.961| 54.109 168.961] 54.109
4.3|Utilaje, echipamente tehnatogice i functionafe cu montaj 295.501] 110.194 295.501| 110.194
[ 44 Utilaje fara montaj si echipamente de {ransport - - - -
4.5{Dotéri 4.570 1.428 4.570 1.428
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier
[ 15.1.7 Lucrani de constructii 3.403 1.064 3.403 1.064
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 102 32 102 32
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
| |52.1 Comisioane, taxe §i cote legale 6.652 2.079 X X
_15.2.2 Costul creditutui - - X X
_ -ES[Cheituieli diverse gi neprevazute 34.352] 10.735 X X
' CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1{Pregatirea personalului de exploatare - - X X
B.2|Probe tehnologice 739 231 X X
TOTAL: 732.288| 247.999 678.595| 231.220
Din care: C+M 343.801| 108.747 343.801} 108.747
PARTEA a-il-a
Valoarea rimasi actualizata a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lll-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie . X X
TOTAL GENERAL 732.288| 247.999 678.595| 231.220
Din care: C+M 343.801{ 108.747 343.801| 108.747

“
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DEVIZUL FARA TVA - PT LUCEAFARUL

_—

Valoare (fard TVA)
Nr _ ‘ Din care supusa procedurii
c rt'. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publicd
RON EURO RON EURD
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1{Obtinerea terenului . - X X
1.2{Amenajarea terenului 12.800 4.000 12.800 4.000
1.3|Amenajari peniru protectia mediului 5120 1.600] 5.120 1.600
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 1.024 320 1.024 320
l
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare gi asistenta tehnic
3.1{Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri gi autorizalji - - X X
3.3{Proiectare si engineering 29.083 9.092 29.093 9.092
3.4|Organizarea procedurilor de achizitie publics 4.224 1.320 X X
3.5|Consultanta - - X X
3.6|Asistenta tehnica 5.818 1.818 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii $i instalatii 125.120] 39.100 125.120] 39.100
4.2|Montaj utilaj tehnologic 141.984| 45470 141.984] 45470
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 248.320f 92.800 248.320| 92.600
4.4|Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5[Dotari 3.840 1.200 3.840 1.200
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
| 5.1{Organizare de santier
5.1.1 Lucrér de constructii 2.860 894 2.860 894
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 86 27 86 27
5.2/ Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 6.079 1.900 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X
5 3[Chelluieli diverse §i neprevazute’ 28.867 9.021 X X
CAPITQLUL 6
B Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1Pregatirea personalului de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 621 194 X X
TOTAL: 615.856| 208.556 570.247| 194.303
Din care: C+M 288.908| 91.384 288.908| 91.384
PARTEA a-ll-a
Valoarea ramaséa actualizati a mijloacelor fixe existente incluse in X X
Cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-ll-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL ' 615.856| 208.556 570.247| 194.303
Din care: C+M 288.908] 91.384 288.908| 91.384
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INVESTITIA DE BAZA - PT LUC EAFARUL
Valoarea pe categorii de lucrari, far3
Nr. crt. Denumire : TVA
RON | EURO
1.2 - AMENAJAREA TERENULUI
1.2, Amenajarea terenulyi
1.2.2 Demolari constructi 12.800 4.000
TOTAL 1.2, - (fara TVA) 12.800 4.000
TVA 19% 2.432 760
TOTAL 1.2, - {cu TVA) 15.232 4.760
1.3. - AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
1.3. Amenajari pentru protectia mediului
1.31. Gospodarirea deseurilor 5.120 1.600
TOTAL 1.3. -(fard TVA) 5.120 1.600.0
TVA 19% 973 304.0
TOTAL 1.3. - (cu TVA) 6.093 1.904
4.1. - LUCRARI DE CONSTRUCTII §1 INSTALATH
4.1.1_ T Constructii §i arhitecturs 96.000 30.000
4.1.11 | Lucrari de arhitectura §i amenajari - -
4.1.1.2 [ Lucraride constructii -fundati, refaceri pardoseli, suporti conducte, etc 96.000 30.000
Instalatii de iluminat si prize
421 - Tabrou.de jpasg tens_iun_e 0.4 kv, TLP-PT 29.120 9.100
- Corpuri de iluminat si prize
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
TOTAL 4.1 - (fara TVA) 96.000 30.000
TVA 19% 18.240 5.700
TOTAL 4.1 - (cu TVA) 114.240 35.700
4.2. - MONTAJ UTILAJE TEANOLOGICE
| Montaj ulilaje tehnologice
4.21. Instalatii termomecanice 85.824 26.820
4.21.1 | Demontare echipamente termomecanice 46.400 14.500
Montare echipamente noi
4.2.1.2_| Modul de expansiune §i adaos 4.992 1.560
4.21.3 | Schimbator caldura incalzire 2.765 864
4214 | Schimbator caldura acm, 768 240
4215 | Pompe 156.514 4.848
4.2.1.6 | Robinete reglare 4,762 1.488
4217 | Regulator presiune diferentiala 4.224 1.320
4218 Conducte, arméturi, izolati 6.400 2.000
Ny L422. | instalatii electrice 39.200 12.250
4.2.21_| Demontare instalatii eloctrice 2.400 o .....750]
] Montare instalatii electrice de foria
4222 | - Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 36.800 11.500
| - Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
423, Instalatii automatizare . 16.960 6.400
| Demontare instalafii de automatizare 3,520 1.100
Instalatii tehnologice de automatizare 10.560 3.300
Dulap de automatizare (ELSACO)
- Tab_lou de joasa tensiun.e 0:4 kV si automatizare TFC-PT 6.400 2 000
- Echipamente de comunicatie
- Fibra optica
TOTAL 4.2. (fard TVA) 141.984 45.470
TVA 19% 26.977 8.639
TOYAL 4.2. (cu TVA) 168.961 54.109
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Valoarea pe categorii de lucriri, fara
Nr. crt. Denumire TVA
RON | EURO
A 4.3, - PROCURARE UTILAJE $! ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
4.3.1. Utitaj tehnologic
Instalatii termomecanice 197.120 61.600
4.3.1.1. | Modul de expansiline si adaos 24.960 7.800
4.31.2. | Schimbator caldura incalzire 13.824 4.320
4.31.3. [ Schiumbator caldura a.cm. 3.840 1.200
Pompe 77.568 24.240
Robinete reglare 23.808 7.440
4.3.1.4. | Regulator presiune diferentiala 21.120 6.600
Conducte, armaturi, izoiafii 32.000 10.000
4.3.1.5. | Instalatii electrice 12.800 4.000
Instalatii electrice de forta
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 12.800 4.000
- Gospodaria de cabiuri siinstalatia de legare la pamant
4.3.17. | Instalatii automatizare 86.400 27.000
Instalatii tehnologice de automatizare 48.000 15.000
Dulap de automatizare (ELSACQ)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 38.400 12.000
- Echipamente de comunicatie
TOTAL 4.3, (fird TVA) 296.320 92.600
TVA 19% 56.301 17.594
TOTAL 4.3. {cu TVA} 352.621 110,194
4.5.- DOTATH
4.5, Dotatii 640 200
451, Dotatii PSI 640 200
TOTAL 4.5 (fard TVA) 640 200
TVA 19% 122 38
TOTAL 4.5 (cu TVA) 762 238
TOTAE. (T OTAL 1.24TOTAL 1.3+TOTAL 4.1+TOTAL 4.2+TOTAL 4.3+TOTAL 552.864 173.870
4.5) (fira TVA)
TVA 19% 105.044 33.035
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 657.908 206.905

ht
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DEVIZUL CU TVA - PT GRIVITA ROSIE

Valoare (inclusiv TVA)
NI, _ _ _ . o Din care supusé procedurii
iy Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie public
RON EUROD RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea $i amenajarea terenulyi
11 ’Obtinerea terenului - - X X
1.2|/Amenajarea terenului 8.378 2618 8.378 2618
1.3|Amenajari pentru protectia mediului 3.808 1.190 3.808 1.190
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 1.219 381 1.219 381
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenti tehnica
3.1)Studii de teren - - - -
3.2|0btinerea de avize, acorduri §i autorizalji - - X X
3.3|Proiectare si engineering 25628 8.009 25.628 8.009
34|Organizarea procedurilor de achizifie publica 5.027 1.571 X X
3.5/Consultants - - X X
3.6)Asistenta tehnica 5.125 1.602 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatji 122.237] 38.199 122.237{ 38.199
4.2)Montaj utilaj tehnologic 126.547| 40.141 126.547] 40.141
4.3|Utitaje, echipamente tehnologice i functionaie cu montaj 221.473] 87.080 221.473| 87.060
4.4{Utilaje fars montaj si echipamente de transport - - - -
4.5/ Dotari 4.570 1.428 4.570 1.428
CAPITQLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier
9.1.1 Lucrari de constructi 2.622 819 2.622 819
5.1.2 Cheltuieli conexe organizari santieryului 79 25 79 25
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
9.2.1 Comisioane, taxe gi cote legale 5.164 1.614 X X
3.2.2 Costul credituiui - X X
9.3|Cheltuieli diverse gi neprevazute 26.200 8.187 X X
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregatirea personalului de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 553 173 X X
TOTAL: 558.630] 193.017 916.561| 179.870
Din care: C+M 264.811] 83.348 264.811] 83.348
PARTEA a-1l-a
Valoarea rimasi actualizats a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-ili-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 568.630( 193.017 516.561] 179.870
Din care: C+M 264.811) 83.348 264.811| 83.348
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DEVIZUL FARA TVA - PT GRIVITA ROSIE

[ ] Valoare (fara TVA)
Nr. ‘ ' . Din care supusa procedurii
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publica
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea §i amenajarea terenulyi
1.1|Obtinerea terenului - - X X
1.2)/Amenajarea terenuiui 7.040 2.200 7.040 2.200
1.3}Amenajari pentru protectia mediuii 3.200 1.000 3.200 1.000
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitétilor necesare obiectivului 1.024 320 1.024 320
!
| CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare i asistent tehnica
3.1{Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acordur st autorizatii - - X X
3.3|Proiectare si engineering 21.536 6.730 21536 6.730
734 Organizarea procedurilor de achiziie publica 4224 1.320 X X
3.5|Consuitanta - - X X
3.6)Asistenta tehnica 4.307 1.346 X X
CAPITOLUL 4
Cheituieli pentru investitia de bazi
4.1]Constructji i instalatji 102.720] 32.100 102.7201 32.100
4.2|Montaj utilaj tehnologic 106.342| 33.732 106.342( 33.732
4.3|Utitaje, echipamente tehnolagice si functionale cu montaj 186.112] 73.160 186.112] 73.160
4.4|Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5(Dotari 3.840 1.200 3.840 1.200
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
9.1{Organizare de santier
5.1.1 Lucréri de constructii 2.203 688 2.203 688
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii gantierului 66 21 66 21
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare ~ -
5.2.1 Comisioane, taxe §i cote legale 4713 1473 X X
3.2.2 Costul creditutui - - X X
=.3iCheltuieli diverse si neprevazute _ 22.017 6.880 X ®
CAPITOLUL 6
. Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregatirea personaluiui de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 465 145 X X
TOTAL: 469.809{ 162.315 434.083| 151.151
Din care: C+M 222.529| 70.040 222.529] 70.040
PARTEA a-1l-a
Valoarea rimasa actualizats a mijloacslor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 469.809| 162.315]  434.083] 151.151
Din care: C+M 222.529( 70.040 222.5291 70.040
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INVESTITIA DE BAZA - PT GRIVITA ROSIE

Valoarea pe categorii de
Nr. crt. Denumire fucréri, fard TVA
RON | EURO
1.2 - AMENAJAREA TERENULUI
1.2. Amenajarea terenului
1.2.2 Demolari constructii 7.040 2.200
TOTAL 1.2.- {fara TVA) 7.040 2.200
TVA 19% 1.338 418
TOTAL 1.2. - {cu TVA) 8.378 2.618
1.3 - AMENAJARTPENTRU PROTECTIA MEDIULU]
1.3. Amenajari penfru protectia mediului
1.3.1. Gospodarirea deseurilor 3.200 1.000
TOTAL 1.3.-(fra TVA] 3.200 1.000.0
TVA 19% 608 190.0
TOTAL 1.3. - (cu TVA) 3.808 1.190
4.1. - LUCRARI DE CONSTRUCTI SIINSTALATII
411 Constructii_si arhitecturs 73.600 23.000
4.1.1.1 | Lucrari de arhitecturd Si amenajari - -
4.1.1.2 | Lucrarn de constructii -fundatii, refaceri pardoseli, suporti conducte, elc 73.600 23.000
Instilatii de iluminat si prize
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TLP-PT
421 - Corpuri dejiluminat si prize 29.120 9.100
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare ia pamant
TOTAL 4.1 - (fArd TVA) 73.600 23.000
TVA 19% 13.984 4.370
TOTAL 4.1 - (cu TVA) 87.584 27.370
4.2. - MONTAJ UTILAJE TEHNOLOGICE
Montaj utilaje tehnologice
4.21. | Instalatii termomecanice 50.022 15.632
4.2.1.1 | Demontare echipamente termomecanice 23.040 7.200
Montare echipamente noi
4.2 1.2 | Modul de expansiune si adaos 4.992 1.560
4.21.3 | Schimbator caldura incalzire 1.536 480
4.2.1.4" | Schimbator caldura a.c.m. 768 240
4215 | Pompe 7.450 2.328
4.2.1.6"| Robinete reglare 2.765 864
4.21.7 | Regulator presiune diferentiaia 3.072 960
4.2.1.8 | Conducte, armaluri, izolafii 6.400 2.000
422 Instalatii electrice 39.360 12.300
4.2.21. | Demontare instalati eleckice 2.560 800
Montare instalatii elecirice de forta
4.222 | - Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 36.800 11.500
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
4.2.3. Instalatii automatizare 16.960 5.800
Demontare instalatii de automatizare 1.600 500
Instalatii tehnologice de automatizare o -10.560 3.300
D#Iag:" de automatizare (EI_SAACO) FCPT
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare -P
- Echipamente de comunicatie ' _ 6.400 2.000
- Fibra optica
TOTAL 4.2, (farf TVA) 106.342 33.732
TVA 19% 20.205 6.409
TOTAL 4.2. {cu TVA) 126.547 40.141
4.3. - PROCURARE UTILAJE STECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
4.3.1. [ Utilaj tehnologic i
Instalatii termomecanice 134.912 42.160
4.3.1.1. | Moduf de expansiune si adaos 24.960 7.800
4.3.1.2. | Schimbator caldura incalzire 7.680 2.400
4.3.1.3. | Schimbator caldura a.c.m. 3.840 1.200
Pompe 37.248 11.640
_ Robinete reglare 13.824 4.320
4.3.14. | Requlator presiune diferenfiaia 15.360 4.800
Conducte, armaturi, 1zofafii 32.000 10.000
4.3.1.5. | Instalatii electrice 12.800 4.000
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Valoarea pe categorii de

Denumire Jucrdri, fird TVA
RON EUROD

Instalalii elecirice de forta
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 12.800 4.000
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant

4.3.1.7. | instalatii automatizare 86.400 27.000
Instalaii tehnologice de avtomatizare 48.000 15.000
Dulap de automatizare (ELSACO)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 38.400 12.000
- Echipamente de comunicatie
TOTAL 4.3. (fard TVA} 234112 73.160
TVA 19% 44,481 13.900
TOTAL 4.3. (cu TVA) 278.593 87.060

4.5.- DOTATI

4.5, Dotatii 640 200

451 [ Dotalii PS 640 200
TOTAL 4.5 (frd TVA) 640 200
TVA 19% 122 38
TOTAL 4.5 {cu TVA) 762 238
;rfgéATng)OTAL 1.24TOTAL 1.3+TOTAL 4. 1+TOTAL 4 2+TOTAL 4.3+TOTAL 4.5) 424.934 133.292
TVA 19% 80.737 25.325
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 505.671 158.617
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DEVIZUL CU TVA - PT 1 CORNISA
Valoare (inclusiv TVA)
Nr. ‘ _ _ o Din care Sl..li?tlisé procedurii
ot Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publica
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
—_— CAPITQLUL 1
L Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenufui
1.1|Obtinerea terenului - - X X
1.2/Amenajarea ferenului 15.232]  4.760 16.232]  4.760
rTS;IJ\menajz?iri pentru protectia mediulyi 5712 1.785 5.712 1.785
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 1,219 381 1,219 381
I
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare gi asistenta tehnica
3.1(Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri gi autorizatii - - X X
3.3{Proiectare §i engineering 33.256] 10.392 33.256| 10.392
3.4/0rganizarea procedurilor de achizilie publica 5.027 1.571 X X
3.5{Consuitanta - - X X
3.6|Asistenta tehnica 6.652 2.079 X X
CAPITOLUL 4
Cheituieli pentru investitia de baza
4.1|Construciii 5i instalatii 126.045| 39,389 126.045] 39.389
4.2Montaj utilaj tehnologic 180.544| 57.551 180.544| 57.551
4.3|Utitaje, echipamente tehnologice si funclionale cu montaj 322.004| 118.476 322.004| 118.476
4.4{Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5[Dotéri 4.570 1.428 4.570 1.428
CAPITOLUL 5
Alte cheltuisii
3.1{Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii 3.288 1.027 3.288 1.027
5.1.2 Chelluieli conexe organizarii santierului 99 31 99 31
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 6.530 2.040 X X
5.2.2 Cnstul creditului - - X X
5.3|Cheltuieli diverse i neprevazute 35.013] 10.942 X X
"' CAPITOLUL &
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1{Pregatirea personaluiui de exploatare - - X X
6.2(Probe tehnologice 804 251 X X
TOTAL: 745.995| 252103 691.969| 235.220
Din care: C+M 332.040| 104.893 332.040] 104.893
PARTEA a-ll-a
Valoarea rémasa actualizata a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 745.995 252,103 691.969| 235.220
Din care: C+M 332.040{ 104.893 332.040| 104.893

52
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DEVIZUL FARA TVA - PT 1 CORNISA
Valoare (fara TVA)
NI . _ . . Din care supusi procedurii
ert. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publici
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru | obtinerea gi amenaja‘rea terenului
1.1|Obfinerea terenulyi - - X X
1.2|Amenajarea terenului 12.800|  4.000 12.800]  4.000
1.3jAmenajari pentry protectia mediului 4 800 1.500 4.800 1.500
CAPITOLUL 2
Chettuieli pentru asigurarea utilitafilor necesare obiectivului 1.024 320 1.024 320
|
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica
3.1}Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri $i autorizatii - - X X
3.3 Proiectare si engineering 27.946 8.733 27.946 8.733
3.4|Organizarea proceduriior de achizitie publica 4.224j 1.320.00 X X
3.5/Consuitanta - - X X
3.6)Asistenta tehnica 5.580 1.747 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1]Constructi §i instalati 105.820[ 33.100 105.920/ 33.100
4.2|Montaj utilaj tehnologic 151.718| 48.362 151.718| 48.362 !
4.3{Utitaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 270.592| 99560 270.592] 99 560
4.4)Utilaje fard montaj si echipamente de transport - - - - :
4.5|Dotari 3.840 1.200 3.840 1.200
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier !
5.1.1 Lucréri de constructi 2.763 863 2.763 863
9.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 83 26 83 26
5.2|Comisicane, taxe, cote legate, costuri de finaniare - -
5.2.1 Comisioane, taxe §i cote legale 5.986 1.870 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X i
5.3|Cheituicii diverse si neprevazute - 29.423 9.195 X X
CAPITOLUL 6 ;
~ Cheltuieli pentru darea in exploatare g
6.1{Pregatirea personalului de exploatare - - X X '
6.2[Probe tehnologice 676 211 X X
TOTAL: 627.385| 212.007 581.486| 197.664
Din care: C+M 279.025 88.145 279.025| 88.145
PARTEA a-ll-a
Valoarea rimasi actualizati a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 627.385| 212.007 581.486] 197.664
Din care: C+M 279.025) 88.145 279.025] 88.145
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INVESTITIA DE BAZA - PT 1 CORNISA

Valoarea pe categorii de Iucrari,

Nr. ert. Denumire fard TVA
RON | EURO
1.2 - AMENAJAREA TERENULUI
1.2 Amenajarea terenului
122 Demoalari constructi 12.800 4.000
TOTAL 1.2. - {far3 TVA) 12.800 4.000 |
TVA 19% 2.432 760
TOTAL 1.2. - {cu TVA) 15.232 4.760
1.3. - AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
13, Amenajdri pentru protectia mediviui
1.3.1.| Gospodarirea deseurilor 4.800 1.500
TOTAL 1.3, -(fard TVA) 4.800 1.500.0
TVA 19% 912 285.0
TOTAL1.3. - {cu TVA) 5.712 1.785
4.1. - LUCRARIDE CONSTRUCTII SIINSTALATH
411 Constructii_si arhitecturd 76.800 24.000
4.1.1.1_| Lucrari de arhitectura i amenajari - -
4.1.1.2 | Lucrdri de constructii -fundatii, refaceri pardoseli, suporti conducte, etc 76.800 24.000
Instalatii de luminat si prize0
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kv, TLP-PT
421 - Corpuri dejiruminat si prize 29.120 9.100
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
TOTAL 4.1 - {fard TVA) 76.800 24.000
TVA 19% 14,592 4.560
| TOTAL 4.1 - {cu TVA) 91.392 28.560
4.2, - MONTAJ UTILAJE TEHNOLOGICE
Montaj utilaje tehnologice
4.21. | instalatii termomecanice 95.718 29.912
4.21.1_| Demontare echipamente termomecanice 51.840 16.200
Montare echipamente noi
4.21.2 | Modul de expansiune si adaos 6.144 1.920
4.2.1.3 | Schimbator caldura incalzire 3.072 960
4.2.14 | Schimbator caldufa a.c.m. 922 288
4.215 | Pompe 17.664 5.520
4.2.1.6 | Robinete reglare 5.453 1.704
4.21.7 | Regulator presiune diferentiala 4.224 1.320
4.21.8 | Conducte, armaturi, izolati 6.400 2.000
4.2.2.  [Instalatii electrice 39.040 12.200
4.2.2.1. | Demontare instalatii elecirice 2.240 700
Montare instalafii electrice dé forta
4.222. | - Tablou de joasa tensiune 0.4 kv, TG-PT 36.800 11.500
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare ia pamant
4.2.3. | Instalatli automatizare 16.960 6.250
Demontare instalatii de automatizare 3.040 950
Instalatii tehnologice de automatizare 10.560 3.300
Dglap de automatizers (ELSKZCO)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFG-PT
- Echipamer{Ie de comunicatie 6.400 2000
- Fibra optica
TOTAL 4.2. (far3 TVA) 151.718 48.362
TVA 19% 28.826 9.189
TOTAL 4.2. {cu TVA) 180.544 57.551
4.3. - PROCURARE UTILAJE STECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
4.3.1 Utilaj tehnologic
Instalatii termomecanice 219.392 68.560
4.3.1.1. | Modul de expansiune si adaos 30.720 9.600
4.3.1.2. | Schimbator caldura incalzire 15.360 4.800
| 4.3.1.3. [ Schiumbator caldura a.c.m. 4.608 1.440
Pompe 88.320 27.600
Robinete reglare 27.264 8.520
4.3.1.4. | Regulalor presiune diferentiala 21.120 6.600
Conducte, armafuri, izolafi 32.000 10.000
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Valoarea pe categorii de lucrari,

Nr. crt, Denumire fard TVA
RON EURQ
4.31.5. | Instalatii electrice 12.800 4.000
Instalatii electrice de foria
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 12.800 4.000
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
43.1.7. | Instalatii aulomatizare 86.400 27.000
Instalatii tehnologice de automatizare 48.000 15.000
Dulap de automatizare (ELSACO)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 38.400 12.000
- Echipamente de comunicatie
TOTAL 4.3, (fard TVA} 318.582 99.560
TVA 19% 60.532 18.916
TOTAL 4.3. {cu TVA) 379.124 118.476
: 4.5. - DOTATI
4.5, Dotatii 640 200
45.1. | Dotatii PSI 640 200
TOTAL 4.5 (fara TVA) 640 200
' TVA 19% 122 38
TOTAL 4.5 {cu TVA) 762 238
I(SJTAI: {TOTAL 1.2+4TOTAL 1.3+TOTAL 4.14TOTAL 4.24TOTAL 4.3+TOTAL 565.350 177.622
) {fara TVA)
TVA 19% 107.417 33.748
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 672.767 211.370
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DEVIZUL CU TVA - PT 1 MAI
Valoare (inclusiv TVA)
NI, . . ‘ o Din care supusi procedurii
ot DPenumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publica
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului
1.1/Obtinerea terenului - - X X
1.2/Amenajarea terenulyi 15.232 4 760 15.232 4.760
1.3{Amenajari pentru protectia mediviui 6.093 1.904 6.093 1.904
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivuiui 1.219 381 1.219 381
I
CAPITOLUL 3
Cheituieli de proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri st autorizatii - - X X
3.3|Proiectare §i engineering 32.560] 10.175 32.560| 10.175
3.4|Organizarea procedurilor de achizilie publica 5.027 1.571 X X
3.5|Consultanta - - X X
3.6]Asistenta tehnica 6.512 2.035 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii §i instalatji 141.277] 44.149 141.277| 44.149
4.2)Montaj utilaj tehnologic 159.654| 50.725 159.654| 50.725
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 269.911] 102.197 268.911! 102.197
4.4 Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5(Dotari 4.570 1.428 4.570 1.428
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1/Organizare de santier
5.1.1 Lucréri de constructii 3.234 1.010 3.234 1.010
5.1.2 Chelluieli conexe organizarii santierului 98 31 98 31
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 6.253 1,954 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X
5.3|Chelluieli Civersz ¢ neprevazute ‘ 32.103] 10.032 X X
- CAPITOLUL 6 '
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregétirea personalului de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 675 211 X X
TOTAL: 684.418| 232563 633.848] 216.760
Din care: C+M 326.709| 102.929 326.709] 102.929
PARTEA a-il-a
Valoarea rimasid actualizata a mijloacelor fixe existente inciuse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 684.418| 232.563 633.848| 216.760
Din care: C+M 326.709| 102.929 326.709 102.929

56
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DEVIZUL FARA TVA - PT 1 MAI

[ Valoare (fara TVA)
Nr. . ‘ - Din care supusa proceduri
o, Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publici
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheituieli pentru obtinerea §i amenajarea terenulu
1.1|Obtinerea terenului - - % X
1.2|Amenajarea terenului 12.800 4.000 12.800 4.000
1.3{Amenajéiri pentru protectia mediului 5.120 1.600 5.120 1.600
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 1,024 320 1,024 320
I
CAPITOLUL 3
Chaltuieli de proiectare i asistenta tehnica
3.11Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri §i autorizalii - - X X
E/__'-"“.\) 3.3|Proiectare i engineering 27.361 8.550 27.361 8.550
3.4|Organizarea procedurilor de achizifie publica 4224 1.320 X X
3.5|Consultanta - - X X
3.6|Asistent3 tehnica 5472 1.710 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii i instalatji 118.720] 37.100 118.720f 37.100
4.2|Monta; utilaj tehnologic 134.163] 42.626 134.163| 42626
4.3 Utilaje, echipamente tehrologice si functionale cu montaj 226.816/ 85.880 226.816| 85.880
4.4|Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5[Dotari 3.840 1.200 3.840 1.200
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1]Organizare de santier
9.1.1 Lucréri de constructii 2.718 849 2.718 849
9.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 82 26 82 26
5.2|Comisioane, taxe, cole legale, costuri de finantare - -
5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 5.712 1.785 X X
) 5.2.2 Costul creditului - - X X
5.3|Cheltuieli diverse i neprevzuiz _ 26977 8.A4x0 X X
B CAPITOLUL 6 =
- Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregétirea personalului de exploatare ' - - X X
6.2|Probe tehnologice 567 177 X X
TOTAL: 575.596| 195573 532.644| 182.151
Din care: C+M 274.545! 86.495 274.545| 86.485
PARTEA a-Il-a
Valoarea rimasi actuaiizats a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lll-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 575.596/ 195.573 532.644| 182.151
Din care: C+M 274.545] 86.495 274545 86.495
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INVESTITIA DE BAZA - PT 1 MAI
Valoarea pe categorii de lucrari,
Nr, crt. Denumire fard TVA
- RON f EURO
1.2 - AMENAJAREA TERENULUI
1.2, Amenajarea terenufui
122 Dernolari constructi 12.800 4.000
TOTAL 1.2.- (fara TVA) 12.800 4.000
TVA 19% 2.432 760
TOTAL 1.2. - {cu TVA) 15.232 4.760
1.3. - AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUT
1.3. Amenajari pentru protectia mediului
1.3.1. _ | Gospodarirea deseurilor 5120 1.600
TOTAL 1.3. -ffara TVA) 5.120 1.600.0
TVA 18% 973 304.0
TOTAL 1.3_ - (cu TVA) 6.093 1.904
4.1. - LUCRARIDE CONSTRUCTII SI INSTALATH
411 Constructii si arhitecturs 89.600 28.000
4.1.1.1 | Lucrar de arhitectur3 §i amenajari - -
4112 | Lucran de constructii -fundatii, refacer] pardoseli, suporti conducte, et¢ 89.600 28.000
Instalatii de fuminat si prize v
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TLP-PT
421 - Corpuri de!iluminat si prize 29.120 9.100
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
TOTAL 4.1 - (fara TVA) 89.600 28.000
TVA 19% 17.024 5.320
TOTAL 4.1 - (cu TVA} 106.624 33.320
4.2, - MONTAJ UTILAJE TEANOLOGICE
Montaj utilaje tehnologice
14.2.1. [ Instalafii termomecanice 78.323 24.476
4.2.1.1 | Demontare echipamente termomecanice 43.200 13.500
Montare echipamente noi
4.21.2 | Modul de expansiune si adaos 4992 1.560
4.21.3 | Schimbator caldura incalzire 3.072 960
' 4.2.1.4 | Schimbator caldura a.c.nm. 768 240
@.2.1.5 Pompe 13594 4248
4.2.1.6_| Robinele reglare 3.149 984
4.21.7" | Regulator presiuné diferentiaia 3.149 984
4.2.1.8 | Conducte, armaturi, izolatii 6.400 2.000
4.2.2 Instalatii electrice 38.880 12.150
4.2.2.1. | Demoniare instalatii electrice 2.080 650
Montare instalatii electrice de forta
4.222. | - Tablou de joasa tensiune 0.4 kv, TG-PT 36.800 11.500
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
4.23. | Instalatii automatizare 16.960 6.000
[ Demontare instalatii de automatizare 2.240 700
| Instalatii tehnologice de automatizare _ 10.560 _.3.300 |
} D$§abp de aufomatizare (EL%AC(\)/) FopT i
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automztizare TEC- .
- Echipamente de comunicatie - 6.400 2.000
- Fibra optica :
TOTAL 4.2. {fard TVA) 134.163 42,626
TVA 19% 25491 8.099
TOTAL 4.2, (cu TVA) 159.654 50.725
4.3. - PROCURARE UTILAJE S ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
4.3.1. ] Utilgj tehnologic
Instalatii termomecanice 1765.616 54.880
4.3.1.1. | Modul de expansiune si adaos 24.960 7.800
1 4.3.1.2. | Schimbator caldura incalzire 15.360 4.800
4.3.1.3._| Schiumbator caldura a.c.m. 3.840 1.200
Pompe 67.968 21.240
Robinete reglare 15.744 4.920
4.3.1.4. | Regulator presiune diferentiala 15.744 4.920
Conducte, armaturi, izolatii 32.000 10.000
4.3.1.5. | Instalatii eléctrice 12.800 4.000
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Valoarea pe categorii de lucréri,

Denumire fard TVA
RON EURO
Instalatii electiice de forta
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 12.800 4.000
- Gospodatia de cabluri si instalatia de legare la pamant
4.3.1.7. | Instalatii automatizare 86.400 27.000
Instafatii tehnologice de automatizare 48.000 15.000
Dulap de automafizare {(ELSACQ)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 38.400 12.000
- Echipamente de comunicatie
TOTAL 4.3, (fard TVA) 274.816 85.880
TVA 19% 52.215 16.317
TOTAL 4.3. (cu TVA) 327.031 102.197
4.5. - DOTATII
4.5, Dotatii 640 200
4.5.1, Dotatii PSI 640 200
TOTAL 4.5 (fard TVA) 640 200
TVA 19% 122 38
TOTAL 4.5 (cu TVA} 762 238
Ics)TA[. (TOTAL 1.2+TOTAL 1.3+TOTAL 4.1+TOTAL 4.2+TOTAL 4.3+TOTAL 517.139 162.306
) (fara TVA)
TVA 18% 98.256 30.838
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 615.395 193.144
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DEVIZUL CU TVA - PT 2 PARC
B Valoare (inclusiv TVA)
NF. ] . ' o Oin care supusa proce:durii
ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publics
RON EURO RON EURQ
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheituieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului
1.1{Obfinerea terenului - - X X
1.2|Amenajarea terenuiui 6.664 2.083 6.664 2.083
(13 Amenajari pentru protectia mediului 2.475 774 2.475 774
R CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 1.219 381 1.219 381
|
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare gi asistenta tehnica
3.1 Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri $i autorizafji - - X X
3.3|Proiectare $i engineering 23.366 7.302 23.366 7.302
3.4|Organizarea procedurilor de achiziffe publica 5.027 1.571 X X
3.5({Consultanta - - X X
3.6)Asistentd tehnica 4.672 1.460 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii §i instalaji 95581 29.869 95.581| 29 869
4.2|Montaj utilaj tehnologic 136.673] 43.246 136.673f 43.246
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice §i funclionale cu montaj 264.428| 100.484 264.428| 100.484
4.4|Utitaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5|Dotari : 4,570 1.428 4.570 1.428
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de sanfier
9.1.1 Lucréri de constructii 2.426 758 2.426 758
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 73 23 73 23
5.2|/Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - ~
©.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 5.032 1.573 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X
5.3|Cheltuieli diverse i neprevazute 27.233 8.511 ¥ X
 CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregatirea personalului de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 662 207 X X
TOTAL: 580.101] 199.670 537.475| 186.348
Din care: C+M 245.038| 77.111 245.038] 77.111
PARTEA a-ll-a
Valoarea ramasa actualizata a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 580.101| 199.670 537.475{ 186.348
Din care: C+M 245.038] 77.111 245.038{ 77.111
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DEVIZUL FARA TVA - PT 2 PARC

[ Valoare (fara TVA]
N, _ . . . Din care su_.ugqsé pro_cedurii
ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie public3
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea i amenajarea terenului
1.1{Obfinerea terenului - - % X
1.2|Amenajarea terenului 5.600 1.750 5600 1.750
1.3/Amenajari pentru protectia mediului 2.080 650 2.080 650
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitéfilor necesare obiectivului 1.024 320 1.024 320
l
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare gi asistenta tehnica
3.1/ Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri §i autorizatii - - X X
3.3|Proiectare si engineering 19.635 6.136 19.635 6.136
3.4|Organizarea procedurilor de achizifie publica 4,224 1.320 X X
3.5|Consuitanta - - X X
3.6|Asistents tehnica 3.926 1.227 X X
[ CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 80.320] 25.100 80.320| 25.100
4.21Montaj ulilaj tehnologic 114.851| 36.341 114.851} 36.341
4.3|Utitaje, echipamente tehnologice i functionale cu montaj 222.208] 84.440 222.208] 84.440
4.4|Utilaje fard montaj gi echipamente de transport - - - -
| 45|Dotari 3.840] 1200 3.840]  1.200
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii 2.039 637 2.039 637
9.1.2 Cheltuieli conexe organizarii gantieruli 61 19 61 19
5.2JComisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
5.2.1 Comisioane, taxe i cote legale 4616 1.443 X X
5.2.2 Coslul creditutui - - X X |
S.3[Chewuiet: diverse si neprevazute ! 22.885 7.152 X x !
T CAPITOLUL 6 '
s Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1/Pregdlirea personalului de exploatare ' - - X X
6.2|Prabe tehnologice 556 174 X X
TOTAL: 487.865] 167.909 451.658| 156.593
Din care: C+M 205.914] 64.798 205914 64.798
PARTEA a-l-a
Valoarea rimasa actualizata a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-il-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 487.865/ 167.909 451.658| 156.593
Din care: C+M 205.914| 64.798 205.914] 64.798
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INVESTITIA DE BAZA - PT 2 PARC

S

F . Valoarea pe categorii de lucrari, fara TVA
Nr.crt, Denumire
RON EURO
1.2 - AMENAJAREA TERENULUI
| 1.2, Amenajarea terenului
122 Demolari constructii 5.600 1.750
TOTAL 1.2.- {fara TVA) 5.600 1.750
TVA 19% 1.064 333
TOTAL 1.2. - (cu TVA) 6.664 2.083
1.3. - AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
1.3. Amenajari pentru protectia mediului
1.3.1, Gospodarirea deseurilor 2.080 650
TOTAL 1.3. -{fara TVA) 2.080 650.0
TVA 19% 395 123.5
TOTAL 1.3. - {cu TVA) 2.475 774
4.1.- LUCRARI DE CONSTRUCTH §I INSTALATH O
4141 Constructii i arhitectura 51.200 16.000
4111 Lucrari de arhitectura si amenajari - -
4.1.1.2 Lucrari de constructii -fundatii, refaceri pardoseli, suporti conducte, efc 51.200 16.000
!nstalatn ge !lumm?é:fsiiﬂﬁéeo 4kV, TLP-PT
421 - Eta)tr);i)?#i d%litljt?r%?nat si prize ' _' 28.120 9.100
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
TOTAL 4.1 - {fara TVA) 51.200 16.000
TVA 19% 9.728 3.040
TOTAL 4.1- (cu TVA) 60.928 18.040
4.2. - MONTAJ UTILAJE TEHNOLOGICE
- Montaj utilaje tehnologice
421, Instalatii termomecanice 59.171 18.491
[ 4211 Demontare echipamente termomecanice 24 960 7.800
Montare echipamente noi
4.21.2 Modul de expansiune si adags 4.992 1.560
4213 Schimbator caldura incalzire 2.160 675
4214 Schimbator caldura a.c.m. 768 240
4215 Pompe 13.594 4.248
42186 Robinete reglare 3.149 984
4217 Regulator presiune diferentiala 3.149 984
4218 Conducte, armaturi, izolatii 6.400 2.000
422 Instalatii electrice =~~~ T 38.720 12.100
4.2.2.1. Demontare instalatii electrice ] 1.820 600
Montare instalati efecirice de Torig B
4222 - Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 36.800 11.500
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
423 Instalatii automatizare 16.960 5.750
4231, Demontare instalatii de automatizare 1.440 450
4232 Instalatii tehnologice de automatizare 10.560 3.300
Dulap de aufomafizare (ELSAC?) . ,
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 6.400 2 000
- Echipamente de comunicatie
- Fibra optica
TOTAL 4.2, (fard TVA) 114.851 36.341
TVA 19% 21.822 6.905
TOTAL 4.2. (cu TVA) 136.673 43.246
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. Valoarea pe categorii de lucrari, fird TVA
Nr. crt. Denumire
RON EURO
4.3. - PROCURARE UTILAJE $1 ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
4.3.1. Utilaj tehnologic
Instalatii termomecanice 171.008 53.440
4311, Modul de expansiune si adaos 24 960 7.800
4312 Schimbator caldura incalzire 10.752 3.360
4.31.3. Schiumbator caldura a.c.m. 3.840 1.200
Pompe 67.968 21.240
Robinete reglare 15.744 4.920
4314 Regulator presiune diferentiala 15.744 4,920
Conducte, arméaturi, izolatii 32.000 10.000
4315 Instalatii electrice 12.800 4.000
Instalatii electrice de forta
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kv, TG-PT 12.800 4.000
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
4317 Instalatii automatizare 86.400 27.000
Instalatii tehnologice de automatizare 48.000 15.000
Dulap de automatizare (ELSACO
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 38.400 12.000
- Echipamente de comunicatie
TOTAL 4.3. (fara TVA) 270.208 84.440
TVA 19% 51.340 16.044
TOTAL 4.3. (cu TVA) 321.548 100.484
4.5. - DOTATI
4.5, Dotatii 640 200
451, Dotatii PSI 640 200
TOTAL 4.5 (fard TVA) 640 200
TVA 19% 122 38
TOTAL 4.5 (cu TVA) 762 238
TOTAL
OTAL 1.24TOTAL 1.3+TOTAL 4.1+TOTAL 4.24TOTAL 444.579 139.381
J+TOTAL 4.5) (fara TVA)
TVA 18% 84.470 26.482
TOTAL DEVIZ PE OBIECT {cu TVA) 529.049 165.863
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DEVIZUL CU TVA - PT 4 CREMENEA

Valoare (inclusiv TVA}
NI, _ . . N Din care su_f;_nfsé pro_cedurii
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publica
* RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
B Cheltuieli pentru obtinerea $i amenajarea terenului
1.1|Cbtinerea terenului - - X X
1.2|Amenajarea terenului 13328 4.165 13.328 4.165
1.3}Amenajani pentru protectia mediutui 5712 1.785 5712 1.785
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivuluj 1.219 381 1.219 381
I
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare i asistentd tehnic3
3.1)Studii de teren - - - -
3.2|Obtinerea de avize, acorduri $i autorizatji - - X X
3.3|Proiectare si engineering 40.971) 12.803 40.971] 12.803
3.410rganizarea procedurilor de achizitie publica 5027 1.571 X X
3.5|Consuitanta - - X X
3.6]Asistenta tehnica 8.194 2.561 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.11Constructii si instalafji 198.397| 61.999 198.397| 61.999
4.2|Montaj utilaj tehnologic 180.302] 57.118 180.302] 57.118
4.3)Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 400.449| 142.990 400.449] 142.990
4.4|Utitaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5|Dotéri 4.570 1.428 4.570 1.428
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier
5.1.1 Lucréri de constructii 3.990 1.247 3.990 1.247
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 120 38 120 38
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
9.2.1 Comisioane, taxe $i cote legale 8.254 2.580 X X
5.2.2 Costul creditului - S X X
5.3|Chellieli diversz s neprevazute 42.908] 13.400 X X
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregatirea personalului de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 1.001 313 X X
TOTAL: 914.442| 304.388 849.058| 283.954
Din care: C+M 402.948| 126.695 402.948| 126.695
PARTEA a-ll-a
Valoarea rimasi actualizati a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 914.442( 304.388 849.058] 283.954
Din care: C+M 402.948| 126.695 402,948 126.695
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DEVIZUL FARA TVA - PT 4 CREMENEA

Valoare (fard TVA)
NI . ‘ . _ _ Din care supusa procedurii
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total de achizitie publics
| RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului
1.1{Oblinerea terenului - - X X
1.2|Amenajarea terenului 11.200]  3.500 11.200]  3.500
1.3|Amenajari pentru protectia mediului 4.800 1.500 4.800 1.500
CAPITOLUL 2
Chettuieli pentru asigurarea utilitatitor necesare obiectivului 1.024 320 1.024 320
l
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare gi asistentd tehnica
3.1Studii de teren - - - -
3.2]Obtinerea de avize, acorduri i autorizalii - - X X
3.3|Proiectare $i engineering 34.429f 10.759 34.429] 10.759
3.4)Qrganizarea procedurilor de achizifie publica 4,224 1.320 X X
3.5|Consultanta - - X X
3.6|Asistenta tehnicd 6.886 2.152 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza .
4.1iConstructii st instalatii 166.720| 52.100 166.720] 52.100
4.2/Montaj utilaj tehnologic 151.514| 47.998 161.514] 47088
4.3|Utitaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 336.512| 120.160 336.512] 120.160
4.4{Ulilaje fara montaj si echipamente de transport - - - -
4.5|Dotari 3.840 1.200 3.840 1.200
[ CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1fOrganizare de santier
5.1.1 Luerari de constructii 3.353 1.048 3.353 1.048
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 101 32 101 32
5.2|Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
9.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 7.547 2.359 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X
_9.3[Cheltuieli diverse si neprevazute 36.057| 11.288 X X
CAPITOLUL 6
Cheltuleli pentru darea in exploatare
6.1|Pregétirea personalului de exploatare ' - - X X
6.2{Probe tehnologice ' 841 - 263 X X
TOTAL: 769.048] 255.979 713.493| 238.617
Din care: C+M 338.611] 106.466 338.611| 106.466
‘ PARTEA a-Ii-a
Valoarea rimasi actualizati a mijloacelor fixe existente inciuse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lll-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL 769.048| 255.979 713.493| 238.617
Din care: C+M 338.611| 106.466 338.611| 106.466
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INVESTITIA DE BAZA - PT 4 CREMENEA

Nr. , Valoarea pe categorii de lucrdri, fard TVA
Denumire
crt. RON | EUROD
1.2 - AMENAJAREA TERENULUI

1.2, Amenajarea terenului

1.2.2 Demolari constructii 11.200 3.500
TOTAL 1.2. - (farad TVA) 11.200 3.500
TVA 19% 2128 665
TOTAL 1.2. - (cu TVA)} 13.328 4.165

1.3. - AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

1.3. Amenajari pentru protectia mediului

1.3.1. | Gospodarirea deseurilor 4.800 1.500 |
TOTAL 1.3. -(fard TVA) 4.800 1.500
TVA 19% 912 285
TOTAL 4.3. - {cu TVA) 5712 1.785

4.1. - LUCRARI DE CONSTRUCTH SI INSTALATII

411 Constructii gi arhitectura 137.600 43.000

4.1.11 | Lucrdri de arhitectura si amenajari - -

4.1.1.2 | Lucrari de construclii -fundatii, refaceri pardoseli, suporti conducte, etc 137.600 43000
Instalatii de iluminat si prize
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TLP-PT

421 - Corpuri deIi!uminat si prize 29.120 9.100
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
TOTAL 4.1 - (fard TVA) 137.600 43.000
TVA 19% 26.144 8.170
TOTAL 4.1 - {cu TVA) 163.744 51.170

4.2, - MONTAJ UTILAJE TEHNOLOGICE

Montaj utilaje tehnologice

4.21. | Instalatii termomecanice 9.5674 29.898

4.2.1.1 | Demontare echipamente termomecanice 38.400 12.000
Montare echipamente noi

4.21.2 | Modul de expansiune si adaos 7.040 2.200

4.2.1.3 | Schimbator caldura incalzire 9.216 2.880

4.2.1.4 | Schimbator caldura a.c.m. 1.440 450

4215 | Pompe 19.046 5952

4.2.1.6 | Robinete reglare 6.246 1.952

4.2.1.7 | Regulator presiune diferentiala 4.685 1.464

4.2.1.8 | Conducte, armaturi, izolatii 9.600 3.000

422 | Instalatii electrice - 38.880 12.155 .

4.2.2.1. | Demontare instalatii electrice 2.080 650
Montare instalatii efectrice de forta

4.222. | - Tablou de joasa tensiune 0.4 kV, TG-PT 36.800 11.500
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant

4.2.3. | Instalatii automatizare 16.960 5.950
Demontare instalatii de automatizare 2.080 650
instalatii tehnologice de automatizare 10.560 3.300
Dulap de automatizare (ELSACO)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si avtomatizare TFC-PT
- Echipamer{le de comunicatie 6.400 2.000
- Fibra opfica
TOTAL 4.2, (fard TVA) 151.514 47.998
TVA 19% 28.788 9.120
TOTAL 4.2. {cu TVA) 180.302 57.118
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N, . Valoarea pe categorii de lucrari, fard TVA
ot Denumire RON J EURD
4.3. - PROCURARE UTILAJE $| ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE
4.31. | Utila] tehnologic .
Instalatii termomecanice 285.312 89.160
4.3.1.1. | Modul de expansiune si adaos 33.792 10.560
4.3.1.2. | Schimbator caldura incalzire 46.080 14.400
4.3.1.3. | Schiumbator caldura a.c.m. 6.912 2.160
Pompe 95.232 29.760
Robinete reglare 31.872 9.960
4.3.1.4. | Regulator presiune diferentiala 23.424 7.320
Conducte, armaturi, izolatii 48.000 15.000
4.3.1.5. | Instalatii electrice 12800 4.000
Instalatii electrice de forta
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kv, TG-PT 12.800 4.000
- Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant
4.3.1.7. | Instalatii automatizare 86.400 27.0600
Instalatii tehnclogice de automatizare 48.000 15.000
Dulap de automatizare (ELSACO)
- Tablou de joasa tensiune 0.4 kV si automatizare TFC-PT 38.400 12.000
- Echipamente de comunicatie
TOTAL 4.3. (fard TVA) 384.512 120.160
TVA 19% 73.057 22.830
TOTAL 4.3. (cu TVA) 457.569 142.990
4.5. - DOTATII
4.5. Dotatii 640 200
451. Dotatii PS! 640 200
TOTAL 4.5 (fara TVA) 840 200
TVA 19% 122 38
TOTAL 4.5 (cu TVA) 762 238
TOTAL
{TOTAL 1.2+TOTAL 1.3+TOTAL 4.4+TOTAL 4.2+TOTAL 690.266 216,358
4.3+TOTAL 4.5) (fara TVA)
TVA 19% 131.151 41.108
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (cu TVA) 821.417 257.466
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10.1Valoarea totali a investitiei

Prezentul proiect presupune realizarea de investitii pentru transformarea a 6 centrale
termice in 6 puncte termice in municipiul Bacu.

in acord cu discutiile tehnice derutate cu beneficiarul pe parcursul elaborarii prezentului
studiu de fezabilitate, precum si a bazei de date interne a Trapec, s-a calculat devizul
general, detaliat in cadrul capitolului 8 si sintetizat in

Tabel 10-1.

Tabel 10-1.

T

Valoarea

T

PT LUCEAFARUL 615.856 208.556 732.288

PT GRIVITA ROSIE 469.809 162,315 558.630 193.017

PT 1 CORNISA 627.385 212.007 745,995 252.103

PT I MAI 575.596 195.573 684,418 232.563

PT 2 PARC 487.865 167.909 580.101 199.670

PT 4 CREMENEA 769.048 255.979 914.442 304.388
TOTAL 3.545.559 1.202.339 4.215.874 1.429.746

In cadrul valorii totale a investitiei, valoarea estimat a lucrarilor de C+M este sintetizata in

Tabel 10-2.
Tabel 10-2. Valoarea lucririlor C+M

R R

T | S E e

¥ H g 5 ] LR o E R R A = IRy 5 ,‘..' ‘- E: -=- L ‘l I ‘G :3
PT LUCEAFARUL 288.908 01.384 343.801 108.747
PT GRIVITA ROSIE 222.529 70.040 264.811 83.348
PT 1 CORNISA 279.025 88.145 332.040 104.893
PT 1 MA1 274.545 86.495 326.709 102.929
PT 2 PARC 205,914 64.798 245,038 77.111
PT 4 CREMENEA 338.611 106.466 402,948 126.695
TOTAL 1.609.532 507.328 1.915.347 603,723

Valoarea totald a investifiei a fost calculats la preturile valabile pentru luna iunie 2007 i

pentru o ratd de schimb de 1 Euro = 3,2 Ron.
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Valoarea totala a investitiei cuprinde costurile aferente tuturor echipamentelor, lucrarilor
si serviciilor asociate implementarii prezentului proiect.

in principal, acestea se refers Ia
- echipamente termomecanice (pentru solutia propusa);
- echipamente electrice (pentru solutia propusa);
- lucréri de constructii montaj;
- servicit;
- alte costuri necesare implementarii proiectului, conform devizului general.

in principal, componentele de cost ale investitiei au fost determinate pe baza ofertelor
de pret ale furnizorilor de echipamente activi pe piata romaneasca, precum si a
evaludrilor aferente lucrarilor, serviciilor etc.

10.2. Esalonarea Investitiei

Impiementarea investitiei se va realiza de catre societafi specializate, care vor purta
raspunderea realizarii diverselor etape, precum si predarea citre beneficiar a
instalatiilor/echipamentelor care fac obiectu proiectului, cu asigurarea performantelor
contractate.

in ceea ce priveste esalonarea investitiei, pentru analiza de eficientd economica, s-a

considerat o repartitie a costului de 100% in anui 0.

10.3. Durata de realizare a investitiei

Se estimeaza ci investitia care face obiectul prezentului studiu va dura 1 an insa se va
realiza efectiv pe parcursul a 8 luni.

10.4. Costurile anuale

in acord cu precizérile temei de proiectare, analiza de eficientd economic3 s-a realizat
pe contur.i instafatiilor care fac obiectul prezentulu proiect i anume cele 6 centrale
termice transformate in 6 puncte termice in municipiul Bacéu, considerate in prezentul
studiu. -

Pentru realizarea analizei tehnico-economice s-au considerat urmatoarele;
» Costuri:

cu investitia;

cu combustibilul;

cu intretinerea si reparatiile;

cu personalul;

cu apa de adaos/ apa rece pentru producerea de apa calda;
cu energia electrica cumpérata din SEN:

O ¢ 0o 0o 0o 0 o

cu amortismentele:
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© Cu energia termicé intratd in PT

* Venituri din economii realizate din variatia unor elemente de costuri prin:
o reducerea consumului de combustibil:
o reducerea cheltuielilor de intretinere si reparatie;
o reducerea cantitatii de energie electrici cumparata din SEN.
o reducerea cantitétii de apa rece pentru apa calda.

10.4.1. Costuri de investitie
Investitile considerate pentru analiza tehnico-economics sunt prezentat in Tabel 10-3.
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10.4.2. Cheltuieli cu combustibilul

Costul de producere a energiei termice variazi proportional cu consumul si cu pretul
combustibililor gi este o componenta determinants a costurilor variabile pe termen scurt.
Combustibilul considerat in prezenta analiz3 tehnico-economic este gazul natural.

Pretul gazelor naturale s-a luat in calcul ca fiind cel comunicat de beneficiar Ig
momentul elaborarii studiului (2007) de 252,62 Euro/1000Nm?®, valoare farg TVA.

Pentru a tine seama de eventualele cresteri ale preturilor combustibililor, in acord cu
practica pentru proiecte similare si cu informatiile disponibile in proiecte de consultanta
internationale, s-a considerat o crestere a acestora in timp pe baza de coeficienti de
cregtere. Aceastd evolutie este prezentats in Anexa 5 in fisele de caicul.

10.4.3. Cheltuieli pentru intretinere si reparatii

La acest capitol s-au considerat cheltuielile necesare pentru intretinerea si buna
functionare a echipamentelor considerate. in acest scop, s-au solicitat furnizorilor de
echipamente date asupra naturii $i valoarea cheltuielilor mentionate $i s-au utilizat gi
informatji din baza de date a SC Trapec SA pentru o estimare corects.

Cheltuielile sunt prezentate in cadrul Anexei 6, precum gi in Tabel 10-4.

Tabel 10-4

P
Cheltuieli anii0-5 | anii6-10 | anii 11-15 anii 16-20

de O&M
[mil. CT 0.0007 0.0007 0.0011 0.0019
Eurofan] | o1 0 0.0002 0.0004 0.0006
Economii 0.0007 0.0005 0.0007 0.0013

10.4.4. Cheltuieli cu personalul

In studiu s-a considerat ca personalul asociat functionarii instalatiilor va avea o salariu
mediu net de persoans, comunicat de catre Beneficiar de 203 Euro/iund/persoans,
cheltuielile medii salariale totale, incluzand si taxele aferente ia nivelul societatii, precum
$i alte tipuri de ajutoare si avantaje fiind de aproximativ 508 Euro/luna/persoana.

Numarul de angajati considerati In CT si respectiv in PT nu se modifica, inclusiv nivelul
salarial ramanand neschimbat,

Numarut personalului aferent noilor PT-uri fiind tot de 5 persoane.

10.4.5. Cheltuieli cu amortismentele

Valoarea mijloacelor fixe existente din cele 6 CT ramasa de amortizat se va considera o
cheltuials si se va preda la magazia CET. Valoarea acesteia este de 10149 lei, valoare
valabila la 31 iulie 2006, conform datelor puse la dispozitie de citre Benefiaciar..

%
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10.4.6. Cheltuieli cu apa de adaos / apa rece necesara producerii apei
calde

Cheltuielile cu apa de adaos si a apei reci au fost estimate de SC TRAPEC SA pe baza
informatilor primite de la beneficiar s$i pe baza datelor detinute in baza de date. Pretful

apei de adaos a fost considerat a fi de 1,5 euro/m3, respectiv cel al apei reci de 0,65
euro/m3.

10.4.7. Cheltuieli cu energia electrici achizitionata din SEN

Cantitatea de energie electrici necesari a fi cumparata din SEN a fost calculatd de
catre specialistii SC Trapec SA. Pretul de cumparare a energiei electrice din SEN a fost
comunicat de cétre beneficiar si este de 124,75 Euro/MWh.

10.4.8. Cheltuieli cu energia termica intrati in PT

S-a considerat ca avem un contur de analiza care incepe si se sfarseste la gardul PT.
Datoritd acestei ipoteze, pentru a prinde toate cheltuielile aferente producerii si
transportului energiei termice de ia CET in PT si apoi pana la consumator s/a
considerat o cantitate de energie termica intratd in PT la un cost comunicat de
beneficiar de 46,3 Euro/MWh.

10.4.9, Venituri anuale obtinute din economii
10.4.9.1. Venituri anuale obtinute din reducerea costurilor cu
intretinerea si reparatiile

La acest capitol s-au considerat variatiile aferente cheltuieliior necesare pentru
intretinerea si buna functionare a instalatiilor. In acest scop, s-au solicitat furnizorilor de
echipamente date detaliate despre natura si valoarea cheltuielilor menticnate.

Pentru solutia propusa, au fost considerate valorile din

Tabel 10-5 pentru care s-au determinat veniturile realizate din economiile obtinute
datorita reducerii costurilor cu Intretinerea si reparatiile (O&M) dupa reabilitare.

Tabel 10-5. Esalonarea costului de intretinere i reparatii inainte si dupa“l |

reabilitare
Economii de O&M [mil. Eurofan] |
anii 0-5 6-10 11-15 16-20
Economii 0.0007 0.0005 0.0007 . 0.0013

10.4.9.2. Venituri obtinute din economii din reducerea consumului
de energie electrici

Veniturile aferente prezentului proiect vor fi obtinute si din economiile realizate datorita
scaderii cantitatii de energie electrics cumparata din SEN prin transformarea centralelor
termice in puncte termice.
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Veniturile se obtin dup3 realizarea completd a investitiei si punerea in functiune a
echipamentelor.

Pretul ce trebuie considerat la aceasts etapa de analizd pentru cumpararea de energie
electricd este:

- pentru energia electrica 124,75 Euro/MWh

Pentru o evaluare realista, in perspectiva cresterii preturilor energiei electrice, s-au luat
n calcul coeficienti de variatie a acestuia, mai ridicati in 2007 (8% an), urmand ca in
anii urmétori cresterea anuala s3 fie mai redus3 pana la o crestere constanta de 1% pe
an din 2026.

10.4.9.3. Venituri obtinute din reducerea combustibilului utilizat

Pentru variatia de combustibil considerat in cadrul analizei se observa din Fisele de
calcul tehnico-economic, prezentate in Anexa 9, precum si din subcapitolut 10.7 si
respectiv 10.8, reducerea consumului de combustibil.

10.5. Analiza economico-financiari a obiectivului de investitii

10.5.1. Criterii Utilizate

Analiza economicd a fost realizats pe baza evidentierii elementelor de cost st a
veniturilor realizate din economii, asociate proiectului de transformare a 6 CT in 6 PT
din orasul Bac&u, in acord cu solutia tehnica propusa in Capitolul 1.

In acord cu practica actuald, pentru evaluarea eficientei economice a investitiilor s-au
utilizat criteriile VNA, RIR, DRA si Ip.

a. Venitul net actualizat (VNA)

>V, U +Cp)

[u.m.] (10.1)
=1 (+a) |

VNA =

unde:

Vi - beneficiul anual obtinut in urma realizarii investitiei, [u.m.fan]
|t — investitia anuala, [u.m./an)

Ci - cheltuieli anuale de exploatare, [u.m./anj

D - durata de studiu, [ani]

a -rata de actualizare, [%)].

VNA reprezint intr-o forma sintetic eficienta intrinseca a investitiei analizate, pentru o
perioada de studiu considerata $i o rata de actualizare aleasa.

Conditia pentru acceptarea investitiei este VNA > 0.
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b. Rata interna de rentabilitate (RIR)

Reprezinta rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu considerata, venitul net
actualizat este nul (VNA = 0)

2.V, -, +C,) o
Z, 0+ £ =0 [%/an] (10.2)

unde Vi, I, C;siD au semnificatiile prezentate mai sus.

RIR indica in ce masura investitia este profitabila fatd de rate mai mari de actualizare
decét rata aleas3 in calcul.

Conditia necesaré pentru acceptarea investitiei este RIR > a.

¢. Durata de recuperare actualizats (DRA)

Reprezinta durata pentru care, cu rata de actualizare aleas3, venitul net actualizat are
valoarea zero (VNA = 0)

By, -, +C,) 3
=1 (1 +a)r
unde: W, |, Cysiiau semnificatiile aratate anterior.

Durata de recuperare actualizati (DRA) exprima capacitatea obiectivului de a restitui
capitalul investit din beneficiile obtinute prin exploatare, cu considerarea valorii in timp a
banilor (a actualizérii), adicd reprezintda numarul de ani in care veniturile obtinute
egaleaza valoarea investitiei, in unitati actualizate.

Conditia pentru acceptarea investitiei este ca DRA s3 fie mai mica decat o durati de
recuperare maxima admisa.

[ani] (10.3)

10.5.2. Date de intrare

10.5.2.1. Contur de analiza

Analiza economic3 s-a realizat pe conturul situatia existenta cu CT si transformarea CT
in PT cu producerea energiei termice in CET.

10.5.2.2. Ipoteze de tip economic
S-au utilizat urmatoarele valori pentru variabile de calcul de tip economic:
- rata de actualizare — 10%/an;
- moneda - Euro, la cursul de schimb aferent lunii iunie 2007 de 3,2 lei/Euro:
- investitia se realizeazj pe parcursul a 8 luni;
- perioada de analiza - 20 ani:
- preturile nu contin TVA;
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- conturul de analizi: comparatie intre situatia existent3 cu CT si transformarea
CTin PT cu producerea energiei termice in CET,

10.5.2.3 Finantare
Conform temei de proiectare, in cadrul analizei tehnico ~ economice s-a analizat o
singurd schema financiara si anume considerarea realiz&rii investitiei 100% din surse
de Ia bugetul de stat,
Nu existd costuri suplimentare aferente imprumutului bancar, sau de altd natura
bancara.

10.5.2.4 Rezultate Obtinute
Fisa de caicul a analizei tehnico-economice este prezentatd in Anexa 5. Valorile
sintetice ale indicatorilor obtinuti pentru proiectul analizat sunt prezentate in Tabel 10-6.

Tabel 10-6. Rezultatele analizei economice

Investitie totala | Surse | - Surse | VNA [T DRA RIR
pentru 6 PT . —proprii- |- “impr. | - ;
. Mil. Euro: - | Mil. Euro ' _Mil. Euro. | . Mil. Euro | ‘Ani act %lan
1,202 1,202 0 0,335 8,36 16,0%

10.6 Analiza de sensibilitate
10.6.1 Ipoteze de calcul

in cadrul prezentei analize economice s-a realizat analiza de sensibilitate in functie de
principalii factori de influents, precum si n functie de datele de intrare a caror estimare
poate influenta rezultatele obtinute pentru varianta propusa.

Factorii de influentd considerati ca relevanti pentru varianta, precum $i domeniile de
. variatie pentru care s-au rulat scenariile, sunt:

» Investitia (-10%; +10%);
* Preful energiei electrice cumparate din sistem (-10%; +10%);

* Rata de actualizare (10%/an; 8%/an).
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10.6.2. Rezultatele analizei de sensibilitate
Indicatorii tehnico-economici rezultati din analiza de sensibilitate sunt prezentati in
Tabel 10-7.
Tabel 10-7. Rezultatele analizei de sensibilitate
Indicatori de eficienta a investitiei Indicatori de eficienta a investitie
a = 10%/an a=8%/an

Scenariu VNA DRA RIR VNA DRA RIR

[mii. Euro] [ani act.] [%/an] | [mii. Euro] | [ani act.] [%/an]
scenariu de baza
Variatia investitiei
Investitia -10% 0.45 6.57 | 19.18% 062 597 19.18%
Scenariul de baza 0.34 8.36 | 16.00% 0.50 7.39 16.00%
Investitia +10% 0.22 10.76 | 13.48% 0.38 .09 13.48%
Variatia pretului energiei
electrice
Pret cumparare energie
electrica -10% 0.31 8.67 | 15.54% 047 7.62 16.54%
Scenariul de baza 0.34 8.36 | 16.00% 0.50 7.39 16.00%
Pret cumparare energie o o
electrica +10% 0.36 8.06 | 16.45% 0.53 7.17 16.45%

in Figura 10-1 sunt selectate cateva re

analiza de sensibilitate.

prezentari grafice ale rezultatelor obtinute pentru
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10.7. Eficienta energetica

Eficienta energetica se evidentiaza sub forma de PES (Primary Economy Saving = Economia
de Energie Primara) - dup& cum este definit in Directiva nr. 8/2004 a Uniunii Europene.

Conform Directivei Uniunii Europene nr. 8 12004, economia de energie primara de
calculeaza cu formula urmatoare:

1

PES={1-

* 0,
CHPHy _CHPEy 100%

RefHn  Refkn

Unde,

PES
CHP Hn

Ref Hn

CHP En

Ref En

economia de energie primara.

randamentul termic in cogenerare definit ca raportul intre productia
anuala de energie termics $! combustibilul utilizat pentru producerea
combinata a energiei termice si electrice,

valoarea de referinta a randamentulyi pentru producerea separatd a
energiei termice.

randamentul electric in Cogenerare definit ca raportul intre productia
anuala de energie electrica $i combustibilul utilizat pentru producerea
combinata a energiei termice sl electrice.

vaicarea de referintd a randamentuiui pentru producerea separata a
energiei electrice.

Unitatile: da cogenerare sunt considerate eficiente din punct de vedere energetic, daca
este Indeplinit criteriul de performanta indicat in Anexa Il a Directivei UE 8/2004,

respectiv PES > 10 %.
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Ipoteze de calcul pentru PES:
- randament CT-uri existente 63%:
- randament CET 86%;
- randament CTE 35%:
- pierderi pe refeaua secundara 4%,
- pierderi pe reteaua primara 2%,

- indicele de termoficare 0,45 (conform Anexa 2 la Directiva 8/2004 a UE).

CT CT;E CET*
Productie anuala de energie termicd [MWhy/an) 74.702 | - 76.196
Productia anuala de energie electrica [MWhe/an] 34.288 34.288
Consum anual de combustibil [MWhcombustbi/an] 118.575 97.967 | 128.470

T

* 8-a linut seama de livrarile la gardul CET - pentru a determina consumul de combustibil la CET

Rezultate pentru PES

Productia en. termic& CET / Consum combustibil CET)*100 = 59,3 %
= (76.194 / 128.470)*100

Ref Hn Productia de en termica CT / Consum combustibil CT)*100 = 63,0 %
=(74.702/ 118.575)*100

CHP En Productia en. electrica CET / Consum combustibil CET)*100 26,7 %
= (34288 / 128.470)"100

Ref En Baza de date Trapec 35,0%

PES (economia de energie primara) 41,3 %




s
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—i Vo 1 * -~ 1 I * — 0
PES =|1 TPy, CPPE 100=|1 R 100 = 41,3%
RefHn = RefEn 0,630 0,350

10.8 Economia anuali de combustibil

in situatia existents, energia termica se asigura din CT-uri care functioneaza pe gaze
naturale.

Prin transformarea CT-urilor in PT-uri, consumul de combustibil se transferd la CET care
functioneaza cu mai multi combustibili respectiv, gaze, carbune si uneori pacura.

Avand in vedere varietatea combustibililor, pentru calcuiul economiei de combustibil toate
consumurile de combistibili s-au transformat in tone combustibil conventional (tcc) si tone
echivalent petrol (tep).

* Economia anua 'I'é_:'de}'_c_j:_&‘rhbystibii exprimatd in t.c.c. si t.e.p.”
... Datedeintare
Consum combustibil t.c.c. t.e.p.

In CT-uri: 118.575 MWh/an 14.567 | 9.711
In PT-uri: 76.196 MWh/an 9.361 )] 6.240
; ReZUIate tcc i tep

Economia anuald de combustibil 5.206 3.471

t.c.c. = tone combustibil conventional
t.e.p. = tone echivalent petrol

Nota

Calculul consumului de combustibil corespunzator energiei termice furnizate de PT-uri s-a
facut conform Ordinului ANRE 13/2008 care precizeazd - “consumul de combustibil
aferent energiei termice livrate din grupuri de cogenerare se determind considerand un
consum specific de combustibil de 1MWh/MWh".

ORDIN nr. 13 din 26 mal 2006 - pentruy modificarea METODOLOGIE| DE STABILIRE A PRETURILOR §l A CANTITATILOR DE

ENERGIE ELECTRICA VANDUTE DE PRODUCATORI PRIN CONTRACTE REGLEMENTATE §1 A PRETURILOR PENTRU
ENERGIE TERMICA LIVRATA DIN CENTRALE CU GRUPURI DE COGENERARE - revizla 1, aprobati prin Ordinul presedintelui

ANRE nr. 24 din 14 funie 2005
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10.9 Concluzii

Principalele concluzii sunt:

1. Costul investitiei are o influenti ridicats asupra indicatorilor de eficienta ai proiectului.
Variatia n limite de +10% afecteaza semnificativ indicatorii,

Este evident ca prin mecanismele de licitatie sau negociere se pot obtine costuri de
investitie mai scazute, care si creasca atractivitatea proiectului. Pentru o scadere cu 10%
a costului de investitie, RIR cregte cu aproximativ 25%.

2. Influenta pretului energiei electrice asupra economiilor datorate reducerii
consumului de energie electrici.

Pentru o crestere a pretului energiei electrice de 10%, indicatorii de eficientd se modific
astfel:

- VNA creste cu circa 6%,
~ RIR creste cu circa 3 %,

— Durata de recuperare actualizata scade ajungand la 8,06 ani.

3. Influenta variatiei ratei de actualizare

O scadere a ratei de actualizare la 8%/an, conform tendintelor din {arile dezvoltate, va
conduce la imbunététirea performanteior economice ale proiectului analizat conform Tabel
10-7.

4. Economii de combustibil

Proiectul de transformare a actualelor CT in PT aduce ins& un beneficiu prin reducerea de
combustibil de aproximativ 5300 de tone combustibil conventional pe an, datoratd
producerii in cogenerare fatd de producerea separatd a energiei termice livrate
consumatorilor din municipiul Bacau.

Aceasta reducere a consumului de combustibil si trecerea de la CT Ia PT va aduce cu ea
0 scadere a prefului de vanzare a energiei termice, aducand cu ea o scadere a subventiei
platite de catre Consiliul Local al Municipiului Bacau, in conditiile mentinerii aceluiasi Pret
Local de Referinta pentru energia termica.

Trebuie specificat faptul ca conturul de proiect s-a limitat la punctele termice.

In concluzie, pentru investitia analizatd, in conditile precizate anterior, indicatorii de
performanté araté ca aceasta poate fi recomandata ca fiind eficient3 din punct de vedere
tehnico-economic cu un VNA de 0,335 mil. Euro, o DRA de 8,36 ani si 0 rat3 interna de
rentabilitate de 16%/an actualizat.

i
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Ipoteze de calcul pentru PES:
- randament CT-uri existente 63%:
- randament CET 86%;
- randament CTE 35%;
- pierderi pe refeaua secundars 4%:
- pierderi pe reteaua primara 2%;

- indicele de termoficare 0,45 (conform Anexa 2 ia Directiva 8/2004 a UE).

CT CTE CET*
Productie anuala de energie termica [MWh/an] 74,702 | - 76.196
Productia anuald de energie electrica [MWhe/an] | - 34.288 34.288
Consum anual de combustibil [MWhcombustibi/an] 118.575 97.967 | 128.470

* 8-a tinut seama de livrérile ta gardul CET - pentru a determina consumul de combustibil la CET

Rezultate pentru PES

CHP Hn Productia en. termicé CET / Consum combustibil CET)*100 = 59,3 %
=(76.194 / 128.470)*100

Ref Hn Productia de en termica CT / Consum combustibil CT)*100 = 63,0 %
= {74.702 / 118.575)*100

CHP En Productia en. electricd CET / Consum combustibil CET}*100 26,7 %
= (34288 / 128.470)*100

Ref En Baza de date Trapec 35,0%

PES (economia de energie primara)
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STITIE]

Valoare investitiei conform devizului general este

prezentata in Capitoiul 9 §i sintetizats in

Tabel 12-1.
Tabel 12-1. Valoarea investitiei, conform devizului general
‘: e i ' d o1 VAT i
i.g““".}r-.? .‘le;i .. :lg:,- i _ bt EURG. RN o ﬁ““‘ Jw"f
PT LUCEAFARU 615.856 208.556 732.288 247.999
PT GRIVITA ROSIE 469.809 162.315 558.630 193.017
PT 1 CORNISA 627.385 212.007 745.995 252.103
PT 1 MAI 575.596 195.573 684.418 232.563
PT 2 PARC 487.865 167.909 580.101 199.670
PT 4 CREMENEA 769.048 255.979 914.442 304.388
TOTAL 3.545.559 1.202.339 4.215.874 1.429.740

Conform caietului de sarcini $i discutiilor purtate cu Benefici
face din fonduri de la bugetui de Stat.

Aceastd schema de finantare nu implica costuri suplimentare cum ar fi:

comisioane, rate bancare.

arul studiului, finantarea se va

taxe, dobanzi,
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Racordare la agent termic primar a 6 CT Data: 07.2007
ATH energ S.R.L. care au fost transformate in PT ) f:zzggF )

Contract: 2534 / 2007

Capitolul 1. Date generale

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Racordare la agent termic primar a 6 CT care au fost transformate in PT

1.2. Elaboratorul studiului de fezabilitate

S.C. ATH energ SR.L.

1.3. Ordonatorul principal de credite

Consiliul Local al Municipiului Baciu

1.4. Autoritatea contractanti
S.C. CET S.A. Baciu
1.5. Amplasamentul

Obiectivul care face obiectul studiului de fezabilitate este amplasat in Municipiul

Bacau,

1.6. Tema cu fundamentarea necesitatii gi oportunitatii investitiei

Sistemul de alimentare cu energie termicé a consumatorilor din Municipiul Baciu
consta si din 6 CT, care vor fi transformate in PT, aflate in administrarea S.C. CET SA.
Bacau. |

in prezent, sistemul de alimentare cu caldura aferent consumatorilor arondati celor
6 CT care vor fi transformate in PT, functioneazé cu eficients redusa si pierderi mari,
confortul consumatorilor fiind deteriorat.

Aceasti situatie se datoreaza uzurii fizice $i morale avansate a echipamentelor din
centralele termice.

Obiectivul principal urmérit in elaborarea solutiei este legat de identificarea
posibilitatilor de modemizare a sistemului de alimentare cu caldurd pentru asigurarea
Cresterii eficientei economice si a gradului de sigurantd Tn alimentarea cu energie
termica a consumatorilor.
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Contract: 2534 / 2007

Capitolul 2. Date caracteristice proiectului

2.1. Necesarul de calduri

Consumatorii de caldurs alimentati de cele 6 CT fac parte din categoria
consumatorilor de caldura sub form de incilzire si apa calda de consum.

Necesarul de cildurd pentru incsizire §i prepararea apei caide de consum, s-a
considerat a fi cel transmis de citre S.C. CET S.A. Baciu $i calculat de ciitre firma S.C.
TRAPEC SA (anexa 2.1).

In tabelul 2.1 este prezentat necesarul total de cildura al celor 6 PT.

Necesar de caldura

Denumire
CT/PT inc. max | a.c.c. max| Total
MW, MW, MW,
Luceaférul 2,376 0,513 2,89
Grivita Rosie 0,878 0,374 1,25
1 Corniga 2,9 0,652 3,55
1 Mai 1,764 0,62 2,38
2 Parc 1,82 0,503 2,32
4 Cremenea 4,217 1,373 5,59

2.2. Stabilirea lungimilor si a diametrelor conductelor

Planurile de situatie ale noilor racorduri la refeaua termici primara, aferente
celor 6 puncte termice urbane, din Municipiului Bac#iu, sunt prezentate in plangele 1 - 3.
Se vor proiecta conductele de transport a apei fierbinti pentru cele 6 puncte
termice.
Solutiile tehnice se vor realiza in conformitate cu cerintele temei de proiectare si
Cu prevederile programului ,Termoficare 2006 - 2009, calitate si eficientd”. Astfel, se vor
avea fn vedere conducte preizolate montate in canale termice nou construite.

)
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S-au prevazut retele termice formate din 2 conducte (apa fierbinte tur-retur) cu
diametre cuprinse intre 760 - 315 mm.

Diametrele conductelor de apa fierbinte au fost determinate in conformitate cu
prevederile STAS.

Dimensionarea conductelor s-a efectuat respectandu-se vitezele si pierderile de
presiune optime, asiguréndu-se un transport eficient al debitelor necesare.

Agentul termic transportat prin noile tonsoane de retea primara avand diametrele
precizate mai sus, este apa cu At= 40°C.

Agentul de transport al caldurii din retelele primare este apa fierbinte.

Lungimea totald de traseu corespunzitoare retelelor termice primare care se
reabiliteaza este de 1,26 km.

Lungimile de traseu ale noilor racorduri de refea termica primar3, pentru fiecare
punct termic, sunt prezentate in tabelul 2.2.

Tabelul 2.2.
NF.crt. Denumire Lungime traseu retele termice
CT/PT primare (m)
1 Luceafarul 200
2 Grivita Rosie 210
3 1 Corniga 300
4 1 Mai 80
5 2 Parc 260
6 CT 4 Cremenea 210
TOTAL 1.260

Conductele utilizate pentru transportul apei fiebinti la noile puncte termice vor fi
preizolate, cu diametre cuprinse intre 160 — 375 mm, evidentiate in anexa 4.
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2.3. Conditii de amplasament

2.3.1. Suprafata si situatia juridica a terenului ocupat

Suprafata de teren necesara realizsrii obiectivului de investitii apartine Consiliului
Local al Municipiului Bacau.

2.3.2, Caracteristici geotehnice ale terenului de amplasament

» Zona de amplasament prezinta urmatoarele caracteristici:

e temperaturi exterioare:

— medie anuali: + 9 °C;
—  minima de calcul: -18 °C;
* umiditate medie iarna: 0,6 g/kg

> Caracteristici geofizice ale terenului:
s - 7Zona seismica de calcul: C;
. - coeficientul de seismicitate: Ks = 0,2;

* - perioada de colt: 1,0 sec;

* -Zzona de vant: B;

* -Zzona de zapada: C;

* - adancime de inghet: 70 - 80 cm;

* - altitudine (cota medie): 184 m fata de nivelul Mérii Negre;
> Existents cii ferate in zona: cale feratd CET Bacau;

» Existenta sosea: in zona;
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Capitolul 3. Descrierea tehnic3 si functionala a solutiei
analizate

3.1. Ipoteze de bazi

Planurile de situatie ale retelelor termice primare, aferente noilor puncte termice
urbane, din Municipiului Bac&u, sunt prezentate in plangele 1 + 3.

Se vor proiecta conductele de agent termic primar pentru retelele termice primare
aferente celor 6 puncte termice.

Solutiile tehnice se vor realiza in conformitate cu cerintele temei de proiectare si
cu prevederile programului , Termoficare 2006 - 2009, calitate si eficientd”. Astfel, se vor
avea In vedere conducte preizolate.

Din punct de vedere al dimensionérii, se va avea in vedere consumul real actual
de caiduré precum si previziunile privind evolutia consumului de céldura in timp.

Din punctul de vedere al amplasarii conductelor, se vor utiliza trasee noi.

Solutia tehnicd adoptata pentru racordarea noilor PT la reteaua termica primara
constad in proiectarea de noi conducte, in vederea livrarii agentului termic pentru
ncélzire si apa calds de consum, de la punctele termice pana la consumatori.

3.2. Dimensionarea gi alegerea retelelor de transport

A. Conditii generale

Realizarea obiectivelor impuse, in programul , Termoficare 2006-2007 ~ calitate si
eficientd”, privind incadrarea intr-un procent de pana la 15% ale pierderilor tehnologice
in retelele termice, implica utilizarea unor conducte cu performante mecanice si de
izolare termica deosebite.

Tehnologiile actuale, a conductelor pentru transportul agentului termic, de
fabricare si montaj permit realizarea unor performante superioare celor impuse in
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program, cu condifia respectdrii tuturor prescripfiilor tehnice de fabricatie montaj si
exploatare.

1. Componenta sistemului de transport

Sistemul de transport al agentului termic pentru apa fierbinte cuprinde:

= ftevi preizolate;

= coturi preizolate, ramificatii preizolate, goliri, aerisiri preizolate, reductii
preizolate, alte elemente de conducte preizolate;

= sistem de semnalizare (o pereche de fire de semnalizare incorporate in tevile si
fitingurile preizolate):

" accesorii specifice sistemului de conducte preizolate (peme de dilatare, caciuli

U
g

de capit, etc.).

2, Certificate
Produsele preizolate respecti standardele europene:
EN 253 - sisteme de conducte preizolate industrial.
EN 448 - sisteme de racorduri preizolate - fitinguri preizolate industrial.
EN 489 - postizolarea conductelor preizolate.
Tevile si elementele livrate vor fi insotite de :
- certificatul de inspectie conform SR EN 10204: 2005.
- certificate de conformitate potrivit SR EN 17050
- agremente pentru conducte si sistem de semnalizare
) Toate materialele si subansamblele folosite sunt agrementate de citre Comisia de
Agrement Tehnic in Constructii si sunt insotite de certificate de calitate.
Regim de temperatura: Tmax=140°Cin regim de durat3
' Tmax =150° C pentru durata max. de 500 ore
In tabelul 3.1 este prezentat centralizatorul standardelor europene armonizate,
pentru tevi de otel destinate retelelor termice.
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Centralizator standarde europene armonizate pentru tevi de ofel destinate refelelor

termice 5
i
Tabelul 3.1.
Nr. ) Dimensiuni si Domeniu de aplicare pentru
Denumire standard Nr. standard .
crt. masa retele termice
Teava fara sudura, pentru
, SR EN 10216- SREN
1 |presiune, temperatura Secundar Dn < 300
] 1/A1:2004 10220:2003
ambianta
Teava fara sudura, pentru
. SR EN 10216- SR EN ) :
2 |presiune, temperatura Primar Dn =< 300 :
o 2:2003 10220:2003 !
{/) ridicata
" Teava sudats electric Ia
3 inaltd frecventi, pentru SR EN 20127- SR EN Secundar sudat3 longitudinal Dn i
presiune, temperatura 1:2002 10220:2003 = 300 ‘
ambianta
Teava sudata electric la . . o
N . Primar sudata longitudinal
inalta frecvents, pentru SR EN 10217- SREN !
4 . Dn < 300
presiune, temperatura 2:2003 10220:2003 ) .
. Categoria de incercare TC2
ridicata
Teava sudati sub strat de Primar sudat elicoidal 7
. SR EN 10217- SR EN :
S {flux, pentru presiune, Dn < 300 ;
5:2003 10220:2003 . f
7 temperatura ridicat3 Categoria de incercare TC 2

3. Conducta (utild)

Conductele vor fi din tevi fard sudura, sau sudate, in functie de domeniul de
aplicare, fiind supuse la proba de presiune de minim 50 bar.

Capetele tevilor negre si zincate vor fi sanfrenate si pregatite pentru sudura. Tevile
vor fi marcate si protejate anticoroziv.

Coturile, din ofel conform DIN 2809/DIN 2605 + 2* varianta constructiva 3/R = 1,5
Dn, preizolate, vor fi foriate (nu se utilizeazs coturi din segmenti sudati pe circumferinta)
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si respectd cerintele EN 448, STAS 8804/2 respectiv. STAS 8804/1. Extremitatile
coturilor sunt curétate de spuma pe o lungime de 200 mm.

Ramificatiile din otel, vor fi forjate, conforme cerintelor EN 448, DIN 2609, STAS
8804/1 respectiv STAS 8804/5,6-92. Extremitatile ramificatiilor sunt curatate de spuma
pe o lungime de 200 mm.

Reductiile din otel vor fi forjate, conform cerintelor EN 448, DIN 2609, STAS
8804/1, respectiv STAS 8804/8-92. Extremitatile ramificatiilor sunt curitate de spuma
pe o lungime de 200 mm.

Capetele tevilor si a accesoriilor preizotate vor fi protejate cu capace de protectie
contra prafului.

Materialele folosite ia coturi i ramificatii vor fi identice cu cele ale {evilor.

Tolerante coaxiale in functie de diametre exterioare PED

Tabel 3.2.
Diametre exterioare PEHD (mm) | Tolerante coaxiale (mm)
75-160 3.0
180-400 4.5
560-710 5.5

4. lzolatia termicé din spuma rigida de poliuretan

lzolatia se realizeazd cu spumd durd de poliuretan, conformandu-se cu
prescriptiilor SR EN 253 : 2004.

Adeziunea optima intre spuma PUR si teava de transport respectiv manta
reprezinté un ,sistem legat” ce va asigura o rezistenté optima la forfecare, garantand
migcarea unitara a sistemului teava de lucru - spuma PUR - manta.

Proprietatii fizice:

- Coeficientul de conductivitate termica < 0,027 W/mK la 50° C.
- densitatea totald medie a spumei de-a lungul tevii: minim 80 kg / m®.
- sistem celular inchis In proportie de 90%, conform ISO 4590.
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- rezistent la compresiune: 0.3 Mpa - SR EN ISO 844/ 1 998.

- Trezistenta la forfecare axiala la 20° C : > 0,2 Mpa.

- absorbtie maximi de apa fierbinte: mai putin de 10% din volumul initial,
timp de 90 minute.

5. Mantaua

Mantaua conductelor preizolate, confectionats din polietilend neagri de inalta
densitate, continand antioxidanti, stabilizatori LIV $i negru de fum (maxim 2,57 - 0.5 %
din masa totald), avand urmatoarele caracteristici:

- densitate: minim 944 kg /m3 - SRISO | 18371994

- alungire la rupere: minim 350% in conformitate cu ISO 527

> - efort la curgere: minim 19 daN / mm2, conform 1SO 527

- coeficient de topire:0,5 g /1 O mm in conformitate cu SR ISO 1133/1993

- stabilitate termicé si timp de inductie: min 20min / 200°C-SR ISO/TR 10837/1996

- Nu prezintd deformatii permanente ia variatia de temperatura conform 1SO
2506/81

- rezistenté la agresiunea agentilor de mediu conf. ISO 4607/78

Mantaua se confectioneazi din tuburi PEHD extrudate, conform DIN 8074 si 8075
fespectiv. SR EN 253, cu prelucrarea "corona” a suprafetelor interioare, pentru
asigurarea adeziunii ridicate a spumei cu mantaua PEHD,

Extremitatile tevilor vor fi curdtate si tiiate la 90°, nedepédsind o abatere
hexadecimali de 2,56°.

6. Mufe si izolari locale

Mansoanele se conformeazs standardului EN 489.

Izolatia durabils i impermeabiis a Tmbinérilor sudate se va realiza prin intermediul
mufelor (mangoanelor) termocontractibile. Materialul mufei (tubului) va fi polietilena
PEHD termocontractibild, sau polietilena PEHD termocontractibil reticulats,
recomandata in cazul diametrelor mai mari de 400 mm.

Furnizorul va livra seturi complete de mufe, spuma termoizolants, materiaf auxiliar.
Mangonarile se vor executa de catre furnizorul de materiale, cu echipa proprie.
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7. Accesorii pentru conducte
7.1 Perne de dilatare

Pemele de dilatare se vor monta pentru preluarea dilatirilor pe tronsoane unde
exista schimbari de directie. Pernele de dilatare vor fi instalate de cétre personalul
furnizorului sau de cétre personalul executantului in urma instruirii efectuate de furnizor.

Numérul si locul de amplasare al acestora va fi cel din schema termomecanics.

in figurile 3.1 s$i 3.2 sunt prezentate tipul $i modul de amplasare al pernelor in
functie de diametrul nominal al conductei.

Dimensiunile pernelor de dilatare :

- tip I (conducte DN 20 - DN 65): 45 x 1000 x 120 mm
- tip Il (conducte DN 80 - DN 100): 45 x 1000 x 180 mm
“ \’ - tip li} (conducte DN 125 - DN 150): 45 x 1000 x 240 mm

in situatia fn care, in urma calculului static, este necesars amplasarea de perne de
dilatare in 2 straturi, acestea se vor suprapune,
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Figura 3.1. Solutii pentru amplasarea pemelor de dilatare la conducte cu DN 20/90

pana la DN 350/500
Diametru conducta Tip pema Amplasarea pe conducta
(120 45x1000)
DN 20790 (26.9mm) !
DN 25790 (33.7 mm) l .
DM 32/ 110 (42,4 mm} i .
DN 401110 (48.3 mm) i v
ON 50 1 125 (60.3 vy} |
DN 65 1 140 (76.1 mm) |
{180% 45x1000) |
DN 80/ 160 (88.9 mm) 1l
477180 (14,3 mm) i £ %
DN 10D 7200 {114.3 mm) i 1 }—
f
(240%45x% 1000}
DN 125 1 225 {139.7 mm) in
DN 150 7 250 (168.3 mm) {H
{180x45%1000) |
DN 200/ 315 (219.1 mm) it+1
|
{240:45% 10000 i
DN 250 7 400 (273 mm) i+l
DN 300 7 450 (323,9 mm) Hi + 11
DN 350 / 500 (355.6 mm) 1+ il
[
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Figura 3.2. Conducte cu DN 400/500 pana la DN 600/800
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7.2 Inele de etangare

Se vor folosi pentru elansarea dintre teava preizolats ¢! zidul de beton al
constructiei la intrarea in caminele de vizitare, canale de expansiune, respectiv cladiri.
Este confectionat dintr-un cauciuc cu profil special.

7.3 Caciuli de capit

Se folosesc pentru protejarea parii frontale a izolatiei, Tmpotriva inundarii
capetelor de teava la intrarea in cladiri, camine de vizitare, sau in locul unde se imbind
conducta preizolatd cu conducta clasics.

Montarea acestora se va face de catre executant inainte de sudarea conductelor,
iar fixarea definitivi va fi realizat3 de personalul furnizorului de materiale, impreuné cu

realizarea mangonarilor.

B. Garantia
Garantia acordats pentry sistemul de tevi preizolate trebuie s fie de minim 5 ani.
Durata minima de viaté pentru sistemul de tevi preizolate trebuie sa fie prescrisa pentru

minim 30 de ani.

C. Reguli minime obligatorii la receptia lucrarilor de montaj a conductelor

preizolate

1. La receptionarea refelelor de conducte si a buclelor de supraveghere cu
lungimea de circa 1000 metri, se vor verifica continuitatea §i integritatea buclei
de masura in conformitate cu schitele de montaj prezentate de furnizorul de
conducte, respectiv de firma de montaj.

2. Se va verifica nivelul de umiditate in izolatia termica (spum3 poliuretanica),
valoarea minima de receptie fiind Rigiage = 10MQ / km in regirn de functionare la
cald.

3. Tn cazul unor valori Rizotaie < 10MQ /km furnizorul de conducte, respectiv firma de
montaj, vor localiza si indeparta avariile de umiditate din spuma poliuretanica,
inclusiv sursa acestora. Pentru fiecare mufa reparati se va repeta protocolul

scris $i semnat.

e i - e Lk
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. Pentru reducerea numérului de erori si avarii la montajul conductelor si mufelor,

furnizorul de conducte, respectiv firma de montaj se angajeaza prin Caietul de
Sarcini asumat, respectiv prin Contractul de Executie de a aduce pentru montaj
pe santier numai personal specializat, gcolarizat si calificat prin examinare
teoreticA gi practicd, cu Certificat de Calificare original in meseria
montaj/postizolare mufe pentru retele de conducte preizolate, inclusiv pentru
conectarea firelor sistemului de supraveghere, eliberat de (Institutul Roméan de
Perfectionare, Certificare gi Control al Calitati in Retele de Conducte Preizolate)

. La inceputul gi incheierea operatiunii de montaj a fiecarei mufe se va efectua

masuratoarea de continuitate si de nivel de umiditate cu aparatulfiester manual
tip BS-MH3 cu 15 trepte de intensitate a umiditdlii sau cu un aparat tehnic

echivalent.

. Datele inregistrate se inscriu intr-un protocol scris si semnat de muncitorul

calificat care a executat mufarea i respectiv, verificat gi semnat de Dirigintele de
Santier.

. La Incheierea unei bucle de masura se repetd operatiunile de mai sus pentru

intreaga bucla, realizandu-se inclusiv un protocol scris verificat i semnat pentru
Rizolatie bucia 2 10MQ pe km, $i Reireur bucia.(aproximativ 5700Q.)

. Aparatura de masurare, semnalizare permanentd si localizare automatd a

avariilor de umiditate poate fi instalata si pusa in functiune numai pe buclele de
masurare/semnalizare continuie receptionate cu R.izolate 2 10MQ pe km.

Detectarea si localizarea manuala in perioada de executie revin furnizorului de
conducte preizolate care poate solicita asistenta tehnica din partea furnizorului
de sistem de supraveghere

Instalarea’ si punerea n functiune a aparatului de semnalizare cu intecmirea
schitelor de montaj si a protocolului scris §i semnat la punerea n functiune n
prezenta Dirigintelui de $antier, trebuie realizatd obligatoriu cat mai curand
posibil (7-14 zile) dupa receptionarea buclei de semnalizare.

Nu se admite sub nici un motiv procurarea i montarea de {eava preizolata fara
senzor de detectie avarii §i aparatura de supraveghere pemmanenta si localizare

-automata a avariilor, cu posibilitatea racordarii acestora gi transmiterii datelor la

un dispecerat central. Suportul de transfer de date (cablu multifilar, fibra optica,
retea telefonie fixa, radio, GSM, efc.) urmeaza a fi stabilit i operat de catre
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Operatorul retelei (Beneficiar), cu recomandarea de a alege solutii simple, fiabile,
eventual cablu de transfer date protejat in teavd si aflat in pfoprietatea
Operatorului. '

12. Se recomanda proiectarea unui sistem neutru, independent de producatorul de
conducte, care si asigure compatibilitatea intre senzorul de detectie gi aparatura
de supraveghere permmanentd si localizare automatd, pe toata durata de
exploatare a investitiei.

— /‘
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Capitolul 4. Date privind forta de munci ocupata dupi
realizarea investitiei

4.1. Total personal:

Dupa realizarea investitiei, se estimeaz& un numar total de personal de 12, din
care:
~ 8 la exploatare;
~ 4 la reparatii $i intretinere;
— nu necesita personal administrativ, partea administrativa fiind asigurata de
personalul din S.C. CET S.A. Bacau.

4.2. Locuri de munca nou - create

— Personalul aferent noii investitii va fi reprezentat de o parte din personalul
actualei S.C. CET S.A. Bacdu., redistribuit astfel incét sad acopere
necesarul de personal prezentat anterior.

| 1:06 _}f;
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Capitolul 5. Devizul general estimativ al investitiei

Prezentul capitol cuprinde devizul general al investitiei: “ Racordare la agent
termic primar a 6 CT care au fost transformate in PT".

Costul total al lucrarilor se va determina pe baza de indici specifici pe categorii
de lucréri.

Devizul general al investitiei a fost intocmit in conformitate cu prevederile HGR
nr. 1179/24.10.2002.

Valoarea totald a investitiei, inclusiv TVA, in preturi valabile la 11.07.2007 (1EUR
= 3,1370 RON) este de:

2 087 370 RON (665 400€)
din care;
C+M 1809 640 RON (576 870€),

N
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DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielite necesare realizarii obiectivului de investitie
Racordarea la agent termic primar a 6 CT care au fost transformate inPT
in RON/EURO ta cursul RON/EURO din data de 11.07.2007

1EURO =3,1370 RON

Valoare mii {inclusiv TVA)

Din care supusa

I';ltrr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Total procedurii de
’ achizitie publica
RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 8
PARTEA|
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea i amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 11,90 3,79 11,90 3,79
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului 0,24 0,08 0,24 0,08
Total Capitolul 1 12,14 3,87 12,14 3,87
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1
2.2
Total Capitolul 2
CAPITOLUL 3
Cheituieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii teren 14,28 4,55
32 |Obtinere de avize, acorduri si autorizatii 17,84 5,69
3.3 Proiectare si engineeting 107,10 34,14
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitie publica 0,95 0,30
35 Consuitanta 0,c0 1+ 0,00
36 |Asistenta tehnica 11,80 3,79
Total Capitolul 3 162,07 48,48
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
a1 |Constructii si instalati 366,17 116,73 366,17 | 116,73
42 | Montaj utitaj tehnologic 134411 | 428,47 | 134411 | 428,47
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 0,00 0,00
4.4 Utilaje fara montaj i echipamente de transport 0,00
45 Dotéri 0,00
Total Capitolul 4 171028 | 54520 | 171028 | 545,20 °
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CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli

Organizare de santier

5.1 |5.1.1 Lucrari de constructii

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii gantierului
Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare
5.2 |5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 30,15

5.2.2 Costul creditului
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevizute

87,22 27,81 87,22 27.81

9,61

94,44 30,10
211,81 67,52 87,22 27,81

“otal Capitolul 5
CAPITOLUL 6

+heltuieli privind darea In exploatare

67 j Pregatirea personalului de exploatare

6.2 |Probe tehnologice 1,07 0,34 1,07 0,34
‘otal Capitolul 6 1,07 0,34 1.07 0,34
‘"'OTAL PARTEAI 2 087,37 665,40 180964 | 576,87
lin care C+M 1 809,64 576,87 1 809,64 | 576,87

PARTEA I

‘aloarea ramasé actuatizats a mijloacelor fixe existente incluse in cadrul
biectivului de investitie

PARTEA HI

ondul de ruiment necesar pentru primuf ciclu de productie

OTAL GENERAL 208737 665,40 _
‘in care C+M 1 809,64 576,87 | 1809,64 | 576,87

®
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Capitolul 6. Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei

Varianta optima rezultata in capitolul 3, se caracterizeaza prin urmatorii indicatori.
6.1. Valoarea totala a investitiei:

Valoarea totala a investitiei, fard TVA, este: 1 754 092 RON (559 160 €).
pentru:1€ = 3,1370 RON
din care: C+M: 1 520 706 RON (484 765€)

In cazul in care proiectul este finantat 50% prin credite guvernamentale
nereturnabile, valoarea totaléd a investitiei (fard TVA) ramasa a fi acoperita local, este
de: 877 046 RON (279 580€), din care C+M, 760 353 RON (242 382€).

6.2. Esalonarea investitiei

S-a considerat cé investitia se va realiza intr-un an de zile incepand in 2007 si
finalizadndu-se Tn 2008, in conformitate cu graficul de executie prezentat.

6.3. Durata de realizare a investitiei: 12 luni.
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6.4. indicatorii de eficientd economica (VNA, RIR, TRB, TRA)

6.4.1 Stabilirea datelor de naturi economici

Pentru eliminarea efectelor asupra calculelor economice determinate de inflatie si
de dificultatea estimarii variatiei sale in timp, calculele economice s-au efectuat intr-o
moneda relativ putin supusi inflatiei — euro.

in conditiile folosirii monedei constante i a unui grad de risc relativ ridicat, specific
economiei romanesti, rata “ a " de actualizare considerati in calcule este de 12 %.

Pentru eliminarea dificultstilor legate de estimarea valorilor reziduale
(neamortizate) ale echipamentelor, pericada de studiu (de calcul a fluxurilor de venituri
$i cheltuieli) a fost considerati egald cu durata normata de viatd a echipamentelor. Ca
urmare, durata de studiu a variantelor comparate a fost considerata aceeasi §i egald cu
20 de ani.

Observatie: Pentru durate de studiu ts > 20 ani, timpul actualizat (adici

-

5 -
Y (1+ato0)
=1

i ) are valori intr-un domeniu relativ restrans (7,5 — 8,0), deci nu influenteaza

esential rezultatele calculelor economice.
Preturile utilizate Tn analiza cost — benficiu sunt cele la nivelul anului 2006,
respectiv:
-~ pentru combustibil - 24,72 Euro/MW,, fara TVA;
- pentru caldura — 34,40 Euro/MWHh, fara TVA:
- pentru energie electrica - 70 Euro/MWh, f&ra TVA.

6.4.2 Metodologia de analizé tehnico-economica

Criterii utilizate

‘Conform metodologiei utilizate in calculele de acest gen, in Romania, sau in cele
agreate de bancile ori firmele striine, pentru comparatia tehnico-economica s-au utilizat
urmatoarele criterii:

- venitul net actualizat in valori absolute (VNA);

- rata interna de rentabilitate (RIR);

- termenul de recuperare a investitiei neactualizat;

- termenul de recuperare a investitiei actualizat.
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Criteriul venitului net actualizat VNA

Criteriul venitului net actualizat VNA foloseste tehnica actualizdrii care permite
exprimarea sumelor cheftuite si/sau incasate la momente de timp diferite in valori
monetare aduse la acetagi moment de referinta.

In ipoteza considerarii drept moment de referints, acela al punerii in functiune a
obiectivului si a realizirii investitiei din surse proprii, relafia analiticd generald de
definitie a venitului net actualizat este:
yna=y G, 37, -Q+ay

o (1+ a)j i=1

in care: Ini sunt incasarile ficute in anul " din vanzarea caldurii si energiei
electrice (daca este cazul); Ci — cheltuielile efectuate in anul V" pentru procurarea
combusibilului, energiei si pentru exploatarea si intrefinerea echipamentelor; Ii -
investitia facuts in anul “i*; t; —~ durata de studiu considerata; tm - durata de montaj a
echipamentelor, iar ,a” - rata de actualizare.

Observatii: in cheltuielite anuale nu sunt incluse amortismentele. includerea lor ar
conduce la considerarea investitilor de doua ori, o dat3 direct si 0 datd indirect prin
intermediul amortismentelor.

O solutie este eficientd economic daca este indeplinitd conditia: VNA > 0.

Criteriul ratei interne de rentabilitate

Rata interna de rentabilitate este acea valoare a ratei de actualizare pentru care
venitul net actualizat VNA se anuleazs, deci este solutia ecuatiei:

(1+RIR)"* -1 _
(1+RIR)" -RIR

Ecuatia de mai sus este de grad t,, deci are t; ridécini. Pentru o structur normala

(In-C)-1=0

a fluxului de cheltuieli i incasari, dintre cele ts radacini doar una singurd este reala.
Aceasta reprezintd valoarea ratei interne de rentabilitate RIR.
Pentru ca o solutie s fie eficientd economic, este necesar s3 fie indeplinita

conditia;: RIR 2 a
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Criteriul termenului de recuperare actualizat
Termenul de recuperare actualizat tga reprezint timpu!l dupa care veniturile brute
obtinute permit recuperarea investitiei facute, respectiv rezulta ca radacina a ecuatiei:

—--—_(”a)i"‘ 1 n-C)=1
(1+a)y~ .a

Pentru ca o solutie sa fie eficientd economic, este necesar ca termenul de
recuperare actualizat tra sa fie mai mic decat durata de viata ty a echipamentelor (circa
20 ani), respectiv s fie indeplinita conditia:

ten <t

Criteriul termenului de recuperare neactualizat

Termenul de recuperare neactualizat tr se determina cu relatia:

1
n-C

Pentru ca o solutie si fie eficienta economic, este necesar ca termenul de

Iy

recuperare neactualizat tg s& indeplineasca simultan urmatoarele conditii:
- sé fie mai mic decat termenul normat de recuperare tgry

<[t =)
a

- s& indeplineasca conditia:
2 3

ta<|=+—|t

R (3 4J v

in anexa 5 sunt prezentate rezultatele analizei tehnico-economice.
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Principalii indicatori tehnico — economici dupa realizarea investitiei sunt prezentati
in tabelul 8.1.

Tabelul 6.1.
Nr. _
" Specificatie U.M. Valoarea
crt.
Valoarea totald a investitiei fard TVA,
. 1754 092
1 din care: Euro ‘
1520 706
C+M
2 Durata de realizare a investitiei ani 1
3 Venitul Net Actualizat Euro 1502 140
4 Rata Interna de Rentabilitate % 49,34%
5 Termenul de Recuperare Neactualizat ani 2,03
6 Termenul de Recuperare Actualizat ani 2,5
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Capitolul 7. Finantarea investitiei

Totalul investitiei pentru racordarea la agent termic primar aferente celor 6
punctelor termice, se ridica (fara TVA) la:
trre = 559 160€
Considerand montajul financiar conform “Programului Termoficare 2006 — 2009,
calitate si eficientd energetici”, prin care se- asigurd un credit guvernamental
nerambursabil de 50% din Igts, rezultd ci investitia ce trebuie asiguratd din fonduri
proprii este de: |
IrTp = 279 580€
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Capitolul 8. Stabilirea eficientei energetice

In cadrul studiului de fezabilitate privind ,Racordare la agent termic primar a 6 CT
care au fost transformate in PT", pentru a stabili eficienta energetici a proiectului de
investitii conform legislatiei in vigoare, este necesar a se determina urmatorii indicatori:

» Valoarea economiei anuale de energie obtinuta prin implementarea proiectutui (E);

» Investitia specifici aferentd economiei de energie obfinutd prin implementarea
proiectului (lsp);

> Durata de recuperare a investitiei prin economia de energie realizata (D),

» Valoarea cu care se reduce costul de livrare a unitétii de energie termica (Reost).

Datele necesare, pentru determinarea economiei anuale de energie obtinuta prin
implementarea proiectului, se iau din lucrarea “Strategia de alimentare cu energie
termicad a Municipiului Bacu, pan3 la nivelul anului 2020” din anul 2003 si din adresa
nr.2654 / 26.06.2007 (anexa 2). Conform “Programului Termoficare 2006 — 2009,
calitate si eficientd energetica”, pierderile in retelele termice trebuie si fie de 15%,

~ aproximativ 8% in retelele termice primare si 7% in retele de distributie.

Din datele mentionate mai sus, rezulti cantitatea anuald de caldura fivrata
consumatorilor de 55 561 Gcal/an (64 617 MWh/an)

Valoarea economiei anuale de energie obtinutd prin implementarea proiectului,
este diferenta dintre cantiatatea de caldura facturats la consumator, tindnd cont de
randamentele centralelor termice, de circa 70%, si cantitatea de cildura facturati la
consumator, cu pierderile de cildura din retelele termice primare, conform “Programului
Termoficare 2006 ~ 20009, calitate si eficients energetics”, de 8%. Aceastd valoare,
exprimata in unitati de masuri termice este de 9 482 MWh, . /an.

Valoarea economiei anuale de energie obfinutd prin implementarea proiectului
exprimata In unitati de masura conventionale, este de 634,98 t.e.p./an, reprezentand
952,5 t.c.c./an.

Valoarea economiei anuale de energie obtinutd prin implementarea proiectului
exprimaté in unitdti de masurd financiare, considerand cursul valutar de 1 € = 3,137
RON, este de 1 366 585 RON/an.

Conform studiului, valoarea totals a investitiei in racordarea la agent termic primar
{exclusiv TV.A) este de 1 754 092 RON, iar valoarea financiard a economiei de
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combustibil anuale de energie obfinuté prin implementarea proiectului este de 634,98
t.e.p./an. Investitia specifica aferents economiei de energie obtinute prin implementarea
proiectului (Isp) reprezints raportul dintre valoarea totala actualizati a investitiei si
valoarea financiara a economiei de combustibit anuale de energie obtinutd prin
implementarea proiectului. Aceasta este 2.762 RON/t.e.p.

Durata de recuperare a investitiei prin economia de energie realizatéd (D),
considerand un pret de vanzare a caldurii de 56,18 €MWy, o valoare a investitiei de
559.160€ si o valoare financiara a economiei anuale de energie obtinuts prin
implementarea proiectului de 7.754 MW, /an, este de 1 an.

In cazul aplicirii conditiei puse Tn “Programului Termoficare 2006 — 2009, calitate
si eficientd energetici”, pierderile de cildurs pe sistemul de transport de aproximativ
8%, costul cildurii la consumnator este de ~ 30,74 €/Gcal (96,432 RON/Gcal). Valoarea
Cu care se reduce costul calduri la consumator este de 108,53 RON/Gcal,
reprezentand 34,6 €/Gcal.

e ik
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Capitolul 9. Concluzii

Studiul a evidentiat eficienta tehnico-economica a racordirii celor 6 PT |a reteaua
termicé primaré, din Municipiul Baciu.

Racordarea la agent termic primar se realizeaza in scopul Imbunététirii conditiilor
de alimentare cu caldurd a consumatorilor racordati la vechile centrale termice cat si a
cregterii eficientei energetice si economice a S.C. CET S.A. Baciu.

Solutia tehnica adoptata, consta in realizarea traseelor de legatura dintre fiecare
PT si reteaua termici primaré. Noile frasee se vor realiza din conducte preizolate, in

- vederea asigurérii cu apj fierbinte a PT. Modul de pozare al conductelor se va face

dupa noile trasee.
Investitia necesard pentru realizarea racordurilor la reteaua primara (exclusiv
T.V.A) este de 559 160 €.




