0,03...0,10 <130
0,10... 0,30 <100
0,30...1,00 <80
1,00...3,00 <75
3,00...10,00 <70

5 Omogenitate . Aspectul

Aspect fard degradari

Vizual

suprafetel sub forma de exces de
bitum ,fisuri,zone
poroase,deschise,slefuite
NOTE

1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin misurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin misurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

2. Rugozitatea se determina fie prin masurarea cu pendulul SRT, fie prin misurarea
rugozitafii geometrice HS. In caz de litigiu se determind rugozitatea cu pendulul

SRT.

3.9. Reguli si metode de verificare a caracteristicilor mixturilor asfaltice.
Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice se determind in urmitoarele etape:
*  Studiu preliminar de laborator pentru stabilirea compozitiei mixturii asfaltice,
= Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice pe probe prelevate in timpul executiel

lucrarilor,

»  Verificarea caracteristicilor stratului de mixtura asfaltica executat.
Tipurile de incerciri, in functie de tipul de mixturd, de clasa tehnic a drumului si frecventa
acestora sunt conform tabel nr. 17.

Tabel 17
Nr. | Natura Caracteristici Tipul mixturi
controlulul/incercarii asfaltice
si frecventa incercarii
1. Studiu preliminar de | Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Toate mixturile asfaltice
laborator pt. | Marshall. tip beton asfaltic pt.
stabilirea compozitiei strat de uzurd i
mixturii asfaltice legiturd, indiferent de
clasa drumului.
Caracteristicile: Mixtura asfalticd
volum de goluri determinat cu presa de | stabilizatdi cu  fibre
compactare giratorie, indiferent de clasa
drumutui
Rezistenta la deformatii permanente, Mixturi  asfaltice tip
Modul de rigiditate, beton asfaltic pt. clasa
Rezistenia la oboseald. tehnicd a drumului LII
si categoria strizii 1,IL
2. | Verificarea Caracteristici  fizico-mecanice pe epruvete | Toate tipurile de mixturi
caracteristicilor Marshall. asfaltice pt. stratul de
mixturii asfaltice uzurd i legitura,
prelevate in  timpul
executiei,
- frecventa 1/400
tone de mixturd

asfaltica.




3. Verificarea Caracteristicile: Toate tipurile de

caracteristicilor densitate aparenti, mixtwd asfalticd pentru

stratului de mixturd | absorbtia de apd, stratul de uzuri si de

asfalticd executat, gradul de compactare, legatura.

-frecventa rezistenta la deformatii permanente, MASF8, MASF 16,

1 carotd/7000m’ capacitate portantd prin mdsurdtori | Mixturi  asfaltice pt.
deflectometrice. straturi  de uzurd i

legatwrd  clasa tehnicd
drum LI si categoria
strazii LI

4. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

4.1. SR 174-1/2009 Lucriri de drumuri. imbrécﬁmingi bituminoase cilindtate executate la

cald.Partea 1: Conditii tehnice pentru mixturi asfaltice.

4.2. SR 174-2/2002 Lucriri de deumuri. Mixtuti asfaltice pentru imbriciminti bituminoase
executate la cald. Conditii tehnice de calitate.

4.3. SR EN 130473 Filer.

4.4. STAS 539 Filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in pulbere.

4.5. SR 662-2002 Lucriri de drumuti . Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de

calitate.

4.6. SR 667-2001 Lucrirt de drumuri. Agregate naturale si piatrd prelucrati pentru drumuri.

Conditii tehnice de calitate.

4.7. SR EN 135043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,

utilizate la constructia soselelor, a aeroportutiloer si a altorn zone cu trafic.

4.8. SR EN 12591 Bitum i lianti bituminosi.Specificafii pentru bitumuri rutiere.

4.9.5R 1121-1995 Lucriri de drumuri. Straturi de bazd i imbricdminti bituminoase din

macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice de calitate.

4.10 SR EN 12697 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate

la cald.

4.11. SR EN 13108 Mixturi asfaltice. Specificaii pentru materiale.

4.12. STAS 863-85 Lucriri de drumuri.Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de

proiectare.

4.13. STAS 2900-89 Lucriri de drumuri. Litimea drumurilor.

4.14. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei luctarilor de

constructii §i instalatii aferente acestora.

4.15. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.

5. Masuri de protectia muncii

Pe durata de executie a imbricimintilor rutiere din mixturi asfaltice executate la cald, se vor
respecta prevederile cuprinse in:

- Legea secutititii i sdnéti{ii in munci nr. 319/2006

- S.R. O.H.A.S. 18 001/03.2008, Sisteme de management al sﬁnitégii §1 securitatii
ocupationale- Cetinge.

- "Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale, precum si de intretinere si reparatii dromuri”
aprobate prin Ordinele M. T. Tc. nr. 8 s1 9/1982.

- "Regulament pentru igiena muncii" Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993.

- "Normativ de stingerea incendiilor" C 300/1994.
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- Norme specifice de ptotectie a muncii pentsu exploatarea si intrefinerea drumurilor i
podurilor, indicativ 79/1999.

- Norme de ptevenire si stingerc a incendiilor pentru activitatea de Intretinere, reparare 5i
exploatare drumuri si podurt

- "Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilot de circulatie in vederea executatii de lucrati in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului” Ordin comun MT-MI- ne. 1112 /411 /2000.

6. Receptia lucririlor.
Receptia lucrdrilor se va face in trei etape :

1. pe faze tehnologice previzute in Programul de control;

2. pteliminari, la terminarea lucririlor;

3. finali, dupi expirarea perioadei de garantie.
Receptia luc1anlor se va face conform SR 174-1/2009 Lucriri de drumuri. Imbriciminti
bituminoase cilindrate executate la cald.Partea 1: Conditii tehnice pentru mixturi asfaltice i
HG 273 -1994 ptivind aprobare Regulament privind efectuarea recept1e1 lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

Intocmit ,
ing. Pantir Raluca



CAIET DE SARCINI
MARCAJE RUTIERE

1. Obiect §i domeniu de aplicare

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere de !;L luctarﬂe dp’ ‘
NS
reabilitare striizi §i pareiiri, investitie “Reabilitare infrastructurd urband, zona Vi O o

Mai - Vintului - Vadul Bistritei” din municipiul Bacdu si contine conditiile tehnice pe care
acestea trebuie sa le indeplineasci conform SR 1848-7/2004

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte Incerciri si determindri cerute de Consultant.
In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile standardelor
si normelor Tn vigoare.
Antreprenorul trebuie si se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute
de prezentul Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va Inrepistra zilnic date referitoare la executia lucrdrilor si la rezultatele obtinute in
urma masuratorilor, testelor si sondajelor.
2. Materiale
Conditii tehnice privind marcajele
Pentru marcajele rutiere se va utilizata vopsea de marcaj ecologicii, albd, de tip masa plastica,
monocomponentd, solubila in apa (fird solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula
continua sau in model structurat.
Aceastii vopsea trebuie si asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziva cat si noaptea. Vopseaua va fi
aplicatd peste 0 amorsé corespunzitoare. Durata minimi de serviciu a marcajelor este de 18 luni.
Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa?2.
Pentru toate materialele supuse aprobirii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnie,
Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST {microbile) si LGA (vopsea)].
Controlul calitdtii vopselei pentru marcaje
Prelevarea probelor §i efectuarea incercdirilor si determindrilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN,
3. Tipuri de marcaje rutiere
Marcaje longitudinale:
) de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doud benzi;
de delimitare a benzilor;
de delimitare a pirtii carosabile.
Aceste marcaje sunt reprezentate primn:
) linie simpl4 sau dubla continud;
linie simpla sau dubld discontinui;
linie dubld compusi dintr-o linie continua si una discontinua.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile
_cu doua benzi:
linie simpli discontinud; cu spatii intre segmente n functie de conditiile drumului;
linie dubld compusi dintr-o linie continud si una discontinud, care permite depisirea numai
_pentru sensul cu linie discontinud;
lnie dubla continua, care nu permite depisirea.
Marcaje de delimitare a benzilor:
- linie discontinuii; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
marcaje de delimitare a partii carosabile

Marcaje transversale



marcajul de oprire

linie continui cu latimea de 400 mum

marcajul ,,Cedeazi trecerea”

linie discontinui cu litimea de 400 mm; poate fi precedatd de un triunghi.

_Marcaje pentru trecerile de pietoni

linii cu Iatimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului

linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ord;

linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza >50 km/ori.
Lintile de oprire cu lifimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm
Tnaintea trecerii de pietoni peniru fiecare bandi de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete:
doui linii discontinue,

Alte marcaje

- marcaje de ghidare - Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie si o urmeze in
intersectie.

- marcaje pentru locuri interzise - Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continud.

- marcaje pentru zone de parcare - La 900 pe linia de delimitare a marginii drumului;inclinate pe linia
de delimitare a marginii drumului;paratele cu linia de delimitare a marginii drumului.

- marcaje pentru curbe periculoase dupé aliniamente lungi

- marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 40¢ mm.

- marcaje prin sdgeti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari de vitezi, etc. si au
dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere,

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executa mecanizat, cu magini §i dispozitive adecvate.

Marcajele prin sdgeti, inscripfii, figuri precum si alte marcaje cu suprafatd redusd, se pot executa
manual, cu ajutorul gabloanelor corespunzitoare.

4. Aplicarea marcajelor
Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in fungime de minim 200m.
Trecerea la executia propriu-zisi a lucrarilor se va face doar dupi aprobarea Consultantului.
Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologici, monocomponent, solubila in apa,
trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.
Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunziitoare.
Grosimea filmului marcajului va fi de 600pm.
La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscatd iar temperatura
mediului ambiant sé fie de min. +150C.
Lucriri pregatitoare - Lucrarea poate s inceapa la aprobarea Consultantului, dupa obfinerea tuturor
autorizatiilor legale.
Trasarea marcajelor va fi ficutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunzitoare.
Suprafetele vor fi bine curiitate i uscate inainte de Inceperea aplicrii marcajului.
Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic.
Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instrucfiunilor producitorului.
Consultantul va verifica trasarea tnainte de a se face marcajul final.
La executia marcajului rutier, se va fine seama de urmitoarele:
tipul imbricamintii rutiere §i rugozitatea suprafetei;
cartea marcajului (filtnul marcajului);
tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregitire suprafatd, pregitire vopsea)
dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorutui, astfel:
- pre-semnalizarea sectorului
- marcarea



- pozare conurl pentru protectia vopselei ude

- protejarea vopselei ude Impotriva deteriordrii marcajului pana la uscare;

- recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizati cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrdrilor de marcaj trebuie s se fac in conditii care si nu pericliteze continuitatea traficului
rutier,

Fiecare categotie de marcaj se executd conform SR 1848 /7 — 2004,

In timpul executirii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea
si latimea benzii de vopsea.

5. Controlul executiei i receptia lucririlor
Cu 14 zle inainte de inceperea lucriirilor, Antreprenorul va supune aprobirii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.
_ Procedura va contine, fird a se {imita, urméitoarele:
misuri care si asigure amestecul uniform al vopselei;
verificarea periodici a grosimii peliculei de vopsea, a cantitifii si distributiei microbilelor.
Controlul calitifii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.
Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.
Receptia lucririlor de mareaj - se vor face urmitoarele verificari:
_- geometria benzii de marcaj, conform SR 1848 / 7-2004;
dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.
Receptia lucridrilor se va face conform HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea

receptiei lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora.

6. Misuri de protectia muncii

Pe durata de executic a marcajelor se vor respecta prevederile cuprinse in:

* Legea securitdtii gi sandtatii muncii nr, 319/14.67.2006;

» Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitétii i sanatatii
muncii nr, 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/11.10.2006;

+ Se vor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si sanatate la locul de munci;

+ Se vor respecta prescriptiite HG 1048/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sinitate pentru utilizarea de ciitre lucritori a echipamentelor individuale
de protectie la locuri de munci;

» Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerintele minime de
securitate si sinitate pentru locuri de munci.

7. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

7.1. SR 1848-7/2004 Semnalizare rutierd.Marcaje rutiere.
7.2. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,

7.3. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.



Anexal

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj albi, ecologicdi, mono-component, diluabili cu apa (firi
solventi organici), reflectorizanti pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

- tipul de liant

- densitate

- substante nevolatile

- viscozitate

- cenusa (%) la 4500C

- durata de depozitare
Caracteristicile peliculogene
Buletin BAST

acrylic

conform producatorului
minimum 85%
conform producitorului
conform producitorului
minimum 6 luni

min. 4 Mio pentru film ud:

- grosimea filmului de 2000 pm (test de uzurd)

- raport BAST nr,

- retro-reflexie

- pe suprafatd uscatd

- factor de luminanti

- coeficient SRT

- rezistenta la uzurd

- grosimea peliculei neuscate
- tipul microbilelor

- dozajul microbilelor g/m2
Timpul de uscare a peliculei
Efectul ploii dupa uscare

min. 150 med/Lx/m2

min, 0,40

min, 40

min, 85%

2000 pm

buletin BAST

buletin BAST

buletin BAST
conform producitorului

Garantia vopselei si a microbilelor

Vopsea
Microbile
Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicirii

buletin LGA - BAST
Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

aer conform producitorului
sol conform producitorului
Higrometrie conform producitorului
Dilutie conform producitorului

Magina de marcaj

conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederit 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare conform producdtorului

si depozitarea in siguranta

Anexa 2

FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folositd pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final. Amorsa
va fi aplicati pe suprafete bituminoase noi §i vechi sau pe marcajul rutier vechi,

Caractetisticile amorsei
Tipul de liant
Densitate

Viscozitate

Burata de depozitare

Conditii de aplicare
Temperatura aerului

acrylic

conform producitorului
conform producitorului
minimum 6 luni

conform producitorului



Temperatura suprafetei conform producitorului

Umiditate relativi (%) conform producitorului
Modul de aplicare conform producitorului
Grosimea peliculei neuscate conform producitorului
Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupd uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare
si depozitarea In sigurana conform producitorului

intocmit
dr. ing. Pantir Raluca



CAIET DE SARCINI

INDICATOARE RUTIERE

1. Oblect si dﬂmemu de apllcare

indeplineascd lucririle de semnalizare rutlera pe verticald — mdlcateare,‘d e
reabilitare strizi si parciri, investitie “Renbilitare infrastructurd urband, zon foif‘n‘ef— 9
Mai — Vintului - Vadul Bistritei” din municipiul Bacdu, conform SR 1848-2008 Semnalizare
rutierd. Indicatoare §i mijloace de semnalizare rutierdi. Prescriptii tehnice. si SR-EN 12.899-5/2007
Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala.Partea 5: Tncercare initiala de tip.

La executarea lucririlor de semnalizare se respecti prevederile din standardele si normativele in
vigoare, in mésura in care completeazi si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea misurilor tehnologice si organizatorice care si
conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

fn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperca executiei lucririlor si luarea misurilor ce se impun,

2. Materiale folosite
Pentru semnalizarea pe verticald se utilizeazii indicatoare rutiere cu tabla reflectorizanti
montate pe stilpi metalici,

2.1.Forme, culori, semnificatii ale indicatoarelor

1. Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme:
- Triunghiuri echilaterale
Axu chenar rosu prezentind o figura desenata in culoarea neagra pe fond alb.
- Dreptunghiurile
Sunt de marimi diferiite prezentind pe fond alb sageti rosii care indica sensul virajului sau benzi
inclinate descendente spre partea carosabila.
2. Indicatoare de reglementare
De prioritate:
Formele cele mai variante sunt intalnite la acest tip de indicatoare;
- triunghiuri echilateral alb cu chenar rosu
- octogon de culoare rosie avind inscrisa inscriptia STOP
De interzicere sau restrictie:
Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate celelalte figuri de forma
circulara cu chenar rosu in marea lor majoritate afisind diverse inscriptii, desene pe fond alb
sau albastru.
De obligatie:
Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentind sageti albe, reprezentati schematice, valori
pentru viteze de circulatie.
3. Indicatoare de orientare si informare
Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata,
majoritatea avind fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri de localitati, etc., cu
culoare alba.
Indicatoare de informare
Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghivlare de culoare albastra (fondul) pe care
sunt prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere.
4.  Semne aditionale
Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu citeva exceptii si pe cea patrata, sunt
montate sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor asupra
unor particularitati ale tronscanelor de drum.



3.Controlul calititii indicatoarelor rutiere
3.1.Verificirile ce se efectueazi sunt:
- forma si dimensiunile, n conformitate cu SR 1848/1-2008
- planeitatea fefei
- verificarea rezistentei si nedeformabilititi ale dispozitivelor de prindere pe stalpi
- aspectul gi exactitatea executdrii simbolului
- aplicarea corectd a foliei reflectorizante, care trebuie si prezinte o bund aderentd, si nu aibd
incretituri si umflaturi
- aspectul si exactitatea inscriptiilor
Verificarea dupd montare a indicatoarelor consta in:
- respectarea prescriptiilor de instalare, {inind seama de distantele si indltimile prevazute modul de
prindere pe stilpi
- este interzisi montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsd intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage
atenpia conducitorilor de autovehicule.
3.2.Dimensiunile indicatoarelor
Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile Comunitatii Europene.
Dimensiunile date in continuare sunt cele considerate “mari” in legislatia romana.

Avertizare, reglementare si obligare

a) Indicatoare triunghiulare
Indicatorul “Cedeaza trecerea” fig. B1
latura = 1200
latimea chenarului = 150
latime banda = 13
Alte indicatoare triunghiulare
latura = 900
latimea chenarului = 75
b) Indicatoare circulare
diametrul = 800
latimea chenarului = 75
¢) Indicator de forma octogonala
inaltimea = 950
latimea chenarului = 12
d) Indicator de forma patrata
latura = 650

Indicatoare de orientare (si informare)

a) Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe indicator.
Aceste indicatoare sunt fig. F1 — F56.
Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul lungime/latime cuprins intre 2 si 2,5.
b)Indicatorul “Parcarea” fig, G34.
langime = 650
latime = 500

3.3. Metode de testare a foliei reflectorizante

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 (high intensity grade).

Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste folii sunt constituite
din microbile de sticla aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o suprafata plana la exterior.
Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor.

Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate prin metode
fizice sau chimice, fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexie.

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala permite identificarea producatorului si
numarul anilor de utilizare a foliei retroreflectorizante.



Semnele de identificare vizuala pot fi vizibile la lumina retroreflectata, cind suprafata foliei
reflectorizante este iluminata perpendicular.

Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante
constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a caracteristicilor mecanice si metode de
testare la medii agresive. Necesitatile de calitate pe baza testelor de calitate se vor prezenta in
continuare separat, pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante.
Foliile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie
retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarit si se testeaza
conform urmatoarelor proceduri:

- mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu cu grosimea de 2
mm sau pe aliaje de aluminiu de calitate asemanatoare cu ALMG,MnO;.

- suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare trebuie sa fie in
concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de producatorul de folie retro-
reflectorizanta.

- mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si clasa 2, se vor conditiona timp de 24 ore
la temperatura de 23°C £ 2°C 51 50 RH + 5%.

Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari a trei mostre
testate in conditii asemanatoare.

3.3.1.Analize fotometrice

Coeficient de retroreflexie - R permite sa se determine nivelul de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte
pentru un semnal retro-reflectorizant. Coeficientul de retroreflexibilitate R se exprima in CD/LX.M’ si se
masoara cu aparate special denumite retroreflectomere.

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 ¢m aplicate pe suport din aluminiu, la
unghiuri de incidenta B a sursei luminoase de 5°, 30°, 40° in raport cu normala si la unghiuri de receptie o
de 0,2° - 0,33°, 1°, 2°% in raport cu fascicolul incident.

Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in diferite puncte pe
toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta.

3.3.2.Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avind dimensiunile de 5x5 cm, aplicate pe
placute de aluminiu.

Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare Standard D65, sub
un unghi de 45° fata de suprafata normala si cu o directie de masurare de 0° {Geometrie de masurare 45/0).
3.3.3.Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuic sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea materialului retroreflectorizant.

Testul de adeziune se executa pe esantioane avind dimensiunile de 10x15 em.

Rezistenfa la mediu - Rezistenta la coroziune

Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 35°C + 2°C, a unei solutii de 5 parti
greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa distilata. Mostrele de testat au dimensiunile de
15x15 cm si sunt supuse actiunii cetii salina la min. doua cicluri de céte 22 ore fiecare ciclu. Ciclurile vor
fi separate printr-un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. Dupa
testare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o pésla in vederea examinarii.

Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele testate nu prezinta
defecte de suprafata de tip fisuri, decolorari, etc.

Rezistenta la intemperii

Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si maro, se expun in diferite zone
climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud si inclinate la 45°.

In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu cirpa moale sau burete si apoi se spala cu apa
distilata.

Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii reflectorizante:

Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau maxim 0,8 mm contractii, intinderi sau
desprinderi de suport



Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie

Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in laborator.
Mostrele de testat avind dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata de sus in jos,
acoperita cu un film de apa.

Aceasta se realizeaza prin variatia presivnii apei de la furtun. Determinarea coeficientului de
retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe suprafata foliei. Testul se considera
corespunzator, daca coeficientul de retroreflexie pastreaza minim 90% din valoare.

Controlul calitifii materialelor inainte de punerea lor in operd se face de cidtre Antreprenor, prin
laboratorul siu.

3.4.Confectionarea si vopsirea stilpilor de sustinere, confectionare

Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se confectioneaza dupa cum
urmeaza:

- pentru stilpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru cele in
forma de patrat sau dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0 m, se foloseste teava de otel cu
diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3 mm
Se pot utiliza si alte tipuri de stalpi daca acestea sunt aprobate de Inginer,

- pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se foloseste
teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata panoului, pe raspunderea
ofertantului.

Caracteristicile acestor sustineri se precizeaza in cadrul ofertei.

Disporzitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si se vopsesc in
culoare gri.

3.5.Confectionarea si vopsirea indicatoarelor

Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele de forma iriunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si cele in forma de
sageata - se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min. 2,0 mm, avind conturul ranforsat
prin dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avind latura cea mai mica de cel putin 1,0 m se executa din
profile speciale imbinate pe verticala.

Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire,

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.

Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei refleciorizante se face dupa cum
urmeaza:

- degresarea suprafetet pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la temperatura de aproximativ
25°C

- inlaturarea urmelor de praf cu o crpa moale curata si stergerea cu o cirpa inmuiata in alcool

dupa zvéntare se aplica folia reflectorizanta.

Aplicarea foliei reflectorizante

Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intenssity grade). Foliile trebuie sa corespunda
calitativ conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante”.

Aplicarea foliei se poate face "la rece" atunci cind se foloseste folie cu adeziv la presiune sau "la cald"
atunci cind se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.

4.Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Ea dimensiuni se admit tolerante de + 1% pentru indicatoarele metalice.

Toleranfe admise:

+ 1 mm pentru indltimi ale literelor pani la 130 mm

+ 2 mm pentru indl{imi mai mari de 130mm

+ 0,5mm la grosimi ale literelor pana la 18 mm

+]1 mm pentru grosimi mai mari de 18mm



5.Receptia lucririlor
Receptia preliminari la terminarea lucrdrilor

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminari a intregii lucrdri conform normelor legale in
vigoare.

Receptia finalii se face odati cu imbricamintea, dupé expirarea perioadei de verificare a comportirii
acesteia, conform normelor legale in vigoare.
Receptia lucrarilor se va face conform HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea

receptiei lucrarilor de constructii $i instalatii aferente acestora.
6. Muisuri de protectia muncii

Pe durata de executie si instalare a indicatoarelor rutiere se vor respecta prevederile cuprinse in:

* Legea securitatii §i sandtatii muncii nr. 319/14.07.2006;

* Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securititii si sandtatii
muncii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/1 1.10.200¢;

* Se vor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarca de securitate si sinitate la locul de munci;

* Se vor respecta prescriptile HG 1048/2006 privind cerinfele minime de
securitate §i sandtate pentru utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale
de protectie la locuri de munci;

* Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerintele minime de
securitate si sinatate pentru locuri de munci.

7. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

7.1. SR 1848-1/2008 Semnalizare rutierd.Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Clasificare,

simboluri §i amplasare.

7.2. SR 1848-2/2008 Semnalizare rutieri.Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers. Prescriptii

tehnice.

7.3. SR 1848-3/2008 Semnalizare rutierd.Indicatoare s1 mijloace de semnalizare rutieri.Scriere, mod

de alcituire.

7.4. SR-EN 12899-5 1848-2/2004 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd. Partea 5: incercare

initiald de tip.

7.5. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei tucrarilor de constructii i
instalatii aferente acestora.

7.6. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.

Intocmit
dr. ing. Pantir Raluca
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CAIET DE SARCINI

GEOSINTETICE

1. Domeniu de utilizare ‘
La lucrérile de reabilitare a sistemelor rutiere statii bus pentru mvestma . O
“ Reabilitare infrastructuri urbani, zona Mioritei — 9 Mai — thulul Va ul BlStl‘ltel//
din municipiul Baciu”. o
Materialele geosintetice au rol de armare pentru imbunitifirea terenulfn Zfe: fﬁm‘i‘are sia
structurii rutiere, in functie de tipul acesteia.

Principiul este de sporire a capacitatii structurii de a prelua incircarile exterieare, limitand
deformatiile asociate.

Conditiile de amplasament pot conduce la necesitatea realizarii unor ramblee inalte pe terenuri
slabe,in acest caz se poate utiliza la baza rambleelor saltele geocelulare.

Amenajarea drumurilor necesitd adesea santuri de gardi pentru colectarea gi evacuarea apelor
pluviale a céror sectiune poate fi protejati cu geosintetice.

2. Solicitirile geosinteticelor :

Pentru asigurarea calitdifii si durabilitatii lucrdrilor rutiere ce inglobeazd materiale
geosintetice trebuie avute in vedere solicitdrile specifice acestor constructii si cele cu caracter
general:

*  Solicitdri mecanice specifice datorate caracterului ciclic al contactului roatd-drum, in
functie de incircarea pe osie si modul de transmitere al acesteia in structura rutierd si la
terenul de fundare;

* Solicitdri fizice, datorate variatiilor de temperaturd, ciclurilor de inghet-dezghet, raze

UV etc.

*  Solicitdri chimice

* Solicitdri hidraulice - performantele gi durata de viatd a unui drum sunt legate de
capacitatea de drenaj a straturilor de sub pavaj.

3. Tipuri si functia materialelor geosintetice utilizate Ia lucrarile de

strizi:

3.1. Strdzi fundate pe terenuri slabe

in cazul drumurilor fundate pe terenuri slabe materialele geosintetice sunt prevazute pentru
cresterea capacitifii portante a terenurilor, indeplinind urmatoarele functii:

- de separare intre stratul de agregat si teren - se utilizeazi geotextile, geogrile.

Materialele geosintetice impiedicd pitrunderea stratului de agregat in teren §i contaminarea
stratului de agregat cu particule de pamént.

- de filtrare si drenai - se utilizeaza geotextile. care impiedici migrarea particulelor fine in
stratul de agregat §i permite drenarea excesului de presiune a apei din pori determinat de
Incéircarea dinamica.

Se pot utiliza si geocompozite de drenai ca drenuri de margine.

Mecanismul de curgere printr-un dren de margine pentru sosele este complet diferit de cel al
unui dren- fitil sau plan.

Curgerea este initiatd Tn stratul granular de sub pavaj, prin filirul-geotextil, dupi care
lichidul trece prin miezul dispus vertical.

Curgerea proprin-zisa prin dren are loc doar in portiunea inferioard a acestuia.

- de armare - se utilizeaz geotextile, geogrile, geocompozite de armare.

in cazul fundatiilor de drumuri, armarea asigurati de materialele geosintetice se
realizeaza prin trei mecanisme posibile;

* confinarea laterald a patului drumului, datoraté frecérii si inclestidrii dintre armaturi
si stratul de agregat,

* sporirea capacitéitii portante a sistemului rutier prin modificarea suprafetei posibile la

cedare;




« suport pentru sarcina pe osie, reducénd astfel figasele.

Utilizarea materialelor geosintetice pentru Imbunitifirea terenului de fundare a
drumurilor are urmitoarele efecte:

* reducerea cforturilor pe fundatia drumului i prevenirea penetririi agregatului in stratul

de pamaint
de dedesubt (functia de separare);

* prevenirea migrérii particulelor fine in stratul de agregat (functia de separare si filtrare);

* reducerea adincimii excavatiei necesare pentru Tinldturarea  eventualelor

materiale necorespunzitoare (functia de separare si armare);

» evitarea deranjirii terenului de fundare in timpul executiei lucririlor (functia de

separare si armare);

* sporirea rezistentei patului drumului in timp (functia de armare);

+ reducerea tasdrilor diferentiate, cu rol determinant in mentinerea integritatii

imbracimintei rutiere (functia de armare);

* reducerea lucrérilor de intretinere si prelungirea duratei de viata a drumului.
Geosinteticele utilizate la lucrérile de drumuri pot indeplini si alte functii, cum ar fi cea de
barierd capilara pentru a reduce efectul ciclurilor de inghet-dezghet asupra pimanturilor gelive
din terenul de fundare sau chiar patul drumului.

Efectul sporirii capacititii portante a terenului prin utilizarea unei saltele geocelulare sub un
rambleu nalt este prezentat.

4, Criterii de alegere a materialelor geosintetice utilizate la lucriri de reabilitare strizi

in functie de rolul previzut a fi indeplinit in lucrare, criteriile principale de alegere se
diferentiaza.

Pentru geosinteticele utilizate cu rol de armare sunt prioritare rezistenta la intindere,
caracteristicile de frecare pe interfatd, fluajul si durabilitatea.

Pentru geotextilele care indeplinesc functille de separare si de armare, alituri de
cerintele de comportament mecanic trebuie urmirite si cerintele legate de deschiderea porilor
si de permitivitate, prin raport cu materialul cu care va veni In contact.

La stabilirea functiilor pe care geosinteticele le indeplinesc in lucrare trebuie avute in vedere
caracteristicile mecanice ale terenului de fundare, dupd cum se prezinta in Tabelul 10.1.
Functii posibile ale materialelor geosintetice

Rezistenta la Caracteristica Functii posibile

forfecare nedrenati a CBR a

terenului (kPa) terenului

60-90 2-3 Filtrare i, posibil, separare

30-60 1-2 Filtrare, separare si, posibil, armare
<30 <1 Toate functiile

In ceea ce priveste utilizarea geosinteticelor ca strat antifisurd, trebuie avuti in vedere
mobilizarea rezistentei la Intindere cu deformatia.

Pentru alegerea materialelor geosintetice utilizate la lucriri de reabilitare striizi vor fi
aplicate prevederile SR EN 13249:2000.

In anexa 6 sunt prezentate cerintele UE pentru materialele geosintetice utilizate cu diferite
functii. Fatd de cele prezentate existd precizate in standardul SR EN 13249:2000 caracteristici
relevante pentru anumite conditii de utilizare (in cazul lucrdrilor de drumuri acestea se referd
la rezistenta la intindere a imbinarilor, rezistenta la poansonare statica, caracteristicile de
frecare gi de fluaj din tractiune), ca §i incercirile ce trebuie realizate pentru evaluarea
conformitatii materialelor.

fn anexa 7 sunt prezentate detaliile referitoare la modul de evaluare a durabilititii materialelor



geosintetice utilizate la lucriiri de constructii.
Proprietitile fizico-mecanice minime necesare pentru geotextile sunt prezentate in tabel nr, 1

Tabel nr. 1
Proprietéti Valori minime B
Masd/Arie 140 g/ime
Rezistenta la intindere 1kN/m
Elongatia la intindere 50%
Retentia la bitum 0,90 Vmp
Punct de topire +10°C peste temperatura de asternere a mixturii

Caracteristicile de deformabilitate medii pentru geogrile sunt prezentate in tabelul nr.

2

Tabel nr, 2

Geogrila Alungirea sub o solicitare instantanee | Alungire sub solicitare

SkKN 10kN  SOkN 10kN constantd timp de 10 ani

SkN 50kN

din fibrd de sticld - 0 2% 4% - -

din poliester - 3% - 13% - 5%

din propileni 3% - 13% - 5% -

Situatiile In care este indicata utilizarea materialului geosintetic in functie de starea tehnicd a
structurii rutiere, conform AND CD 155-2001, este prezentatd in tabel nr. 3

Calificativ capacitate | Indice de degradare Se utilizeaza
portanti structura IG ID geosintetice
rutiers

REA <77 >13 NU
MEDIOCRA 77-90 7,5-13 | DA

BUNA 90-95 5-7,5 POSIBIL*
FOARTE BUNA >95 <5 NU

* Daci se considerd necesari asternerea unui covor asfaltic

S. Punerea in operi a materialelor geosintetice utilizate la lucririle de drumuri

Materialele geosintetice se pun in operd prin derulare sau simpla asternere pe terenul
compactat si nivelat in prealabil. Eventualele schimbiéri de pantéa ale profilului vor fi racordate
astfel incit materialul geosintetic si poatd fi in contact cu ferenul in orice punct.

Litimea pe care se realizeazé suprapunerile este functie de caracteristicile mecanice ale
terenufui de fundare Tabelul 4 pentru cazul in care sunt utilizate geotextile si de orientarea
acestora (longitudinald sau transversald fatd de axul drumului).
Tabel nr. 4 Lifimea suprapunerilor geotextilelor pentru lucriri de drumuri

Caracteristica CBR a terenului de fundare

Latime minimi

>2 300-450 mm

1-2 600-900 mm

0.5-1 900 mm sau cusdturi
<0,5 Cusaturd

Toate capetele rulourilor se vor suprapune pe 900 mm sau se vor coase.




6. Utilizarea materialelor geosintetice la parciri si platforme
Platformele sunt utilizate pentru depozitarea propriu-zisi, cit si pentru deplasarea
echipamentelor de manipulare §i transport.
Sarcinile ating valori importante, In special in cazul platformelor destinate depozitarii
containerelor.
Prin solutia de alc#ituire a platformelor trebuie s se asigure pe toatd durata de exploatare
prescrisi indeplinirea conditiilor de a nu fi depisite eforturile de tractiune admisibile la baza
imbricamintei (pentru sistemele rigide) si eforturile de compresiune admisibile pe terenul de
fundare (pentru sistemele nerigide).
Alciituirea de principiu a sistemului rutier cuprinde in principal imbricimintea i patul de
fundare, a ciiror grosime totali in cazul platformelor "grele” depaseste 100 cm, functie de
caracteristicile terenului de fundare si a solicitarilor din exploatare.

Prin structura geogrilelor se realizeazi o inclestare cu materialul granular din fundatie i, in
combinatie cu rezistenta la rupere a geogrilei, se obtine o repartizare mai favorabild a sarcinilor.
in acest fel se diminueazi considerabil tendinfa de deplasare atét lateral, cét i vertical a
materialului ce formeazi patul de fundare.

Dispar de asemenea concentrarile de eforturi, iar unghiui de distributic a sarcinilor se méreste.
Utilizdnd o fundatie armati cu geogrile, grosimea acesteia se poate reduce cu 25-35%.

Distanta dintre straturile de geogrild se adoptd de reguld de 25-40 cm.

Geogrilele se utilizeazi in combinatie cu materiale geotextiie care au rol de separare si filtrare
respectindu- se normativul NP 075 - 2002 .
Criteriile de alegere si principiile de punere Tn operi sunt aseménitoare cu cele de la lucrérile de
dramuri.
Caracteristicile fizico - mecanice recomandate pentru geogrile la lucriirile de reabilitare a
sistemelor rutiere striizi si parciiri pentru investitia
“Reabilitare infrastructurd urband, zona Mioritei— 9 Mai— Vintului - Vadul Bistrifei” din
municipiul Baciu.
sunt :

B Rezistenta maximi la tractiune ( conform ISO - 10319) 50 x 50 kIN/m.

B Rezistenta la temperaturi - pini la 190° C.

B Punct de topire - 210° C.

B Rezistenta la tractiune corespunzatoare alungirii de 3% - 13/13.

B Greutatea = 360 g/m

7. Receptia lucriirilor pe faze determinante

Receptia lucrdrilor pe faze determinante se efectueazi atunci cénd toate lucrdrile prevdzute
in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate In conformitate cu
prevederile caictului de sarcini.

8. Miisuri de protectia muncii

Se vor respecta prevederile din ,Planul de securitate §i sinatate, intocmit de
proiectant si anexat prezentului proiect.

Coordonatorul desemnat de beneficiar in materie de securitate §i sindtate va prelua
planul de securitate si sinitate elaborat de proiectant si 1l va corela cu planul propriu de
securitate §i sAnitate al antreprenorului.

Pe durata de instalare a geosinteticelor se vor respecta prevederile cuprinse in:

+ Legea securititii si sdndtatii muncii nr. 319/14.07.2006;,
+ Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securititii gi sindtatii



muncii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/11.10.2006;

* Sevor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si sinitate la locul de munca;

+ Se vor respecta prescriptiile HG 1048/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sdndtate pentru utilizarea de citre lucritori a echipamentelor
individuale de protectie la locuri de munci;

+ Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerintele minime de
securitate st sdndtate pentru locuri de munci.

9. Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

9.1. SR EN 13.249/2000.Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la
constructia de drumuri si alte zone de circulatie.

9.2. AND 592-2006 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la ranforsarea
structurilor rutiere cu straturi asfaltice.

9.3. NP 075-2002.

9.4. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

9.5. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.

Intocmit
dr. ing. Pan{ir Raluca
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URMARIREA CURENTA A COMPORTARII IN TIMP

f 7 , , o
Urmirirea curentd a comportdrii in timp a constructnldﬁ’este ¢ nent‘a a suﬁemulul
calitéfii in constructii. l\‘\‘ L T /
1. Domeniul de ut1hzare strazi, parciri de la investitia : Yy = /
“Reabilitare infrastructuri urbani, zona Mioritei— 9 Mai - thullu - S
Vadul Bistritei” din municipiul Baciu. ~L f“*’pol_ ot e

2. Scop: evaluarea stirii tehnice a constructiilor i mentinerea aptitudinii & pToatare pe toati
durata de existenta a constructiilor

3.Tip de activitate: sistematicd, de observare a cerintelor de calitate a constructiilor, care, corelatd
cu activitatea de intretinere, are scopul de a satisface cerintele utilizatorilor.

1. Urmérirea comportérii in exploatare a constructiilor se face prin:
m urmdirire curentd;
® urmdérire speciala.

5. Urmérirea curentd se efectueazi pe toatd durata de existentd a constructiilor, conform legislatiei
romanesti si prezentelor instructiuni

6. Urmdrirea speciald se instituie la cererea administratorului constructiei sau a altor persoane
juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate In exploatare, cu evolutie
periculoasi sau care se afld in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

7. Constructiile care se supun urméririi speciale vor fi stabilite de investitori sau administratori,
impreund cu proiectantul

8. Administratorul constructiei are urmétoarele obligatii si rispunderi:
m rispunde de activitatea privind urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor sub toate
formele, asigurand personalul necesar;
® comandi expertizarea constructiilor;
m comandi proiectul de urmérire speciala;
® comunicd la I.S.C.J. instituirea urmiririi speciale.

9. Persoanele care efectueazi urmérirea curent §i speciald, denumite responsabili cu urmérirea
comportarii constructiilor, au urmatoarele obligatii si rdspunderi:
m sid cunoasci toate detaliile i s& tind la zi cartea tehnicd a constructiei, inclusiv jurnalul
evenimentelor;
m si efectueze urmirirea curentd, iar pentru urmirirea speciald si supravegheze aplicarea
programelor si a protectelor Intocmite In acest sens;
m si sesizeze administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei expertize tehnice.



-

10. Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:
w mentinerea fondului construit la nivelul cerintelor de calitate;
m asigurarea functiunilor proiectate, inclusive prin reabilititi sau moderniziri.

11. Urmdrirea curentd se realizeazi lunar.

12. Urmdrirea curenti a comportirii lucrarilor se face prin examinare vizuald directd §i, dacd este
cazul, cu mijloace de vz curent, permanent sau temporar, -

13. Cerintele de calitate examinate In cadrul urméririi curente a comportérii in exploatare sunt:
m rezistentd, stabilitate §i siguranfi in exploatare;
- asigurarea evacudrii apelor;
exigente pe timp de iarni;
exigente de igiend, dotdri §i servicii;

14. Recomandari pentru exploatare:
e evitarea supraincircirilor constructiilor
s sunt interzise interventiile asupra structurii constructiilor fird acordul proiectantului.

15. Recomandari pentru lucriri planificate:

e intretinerea in timp a constructiilor este o activitate ce trebuie integrata in sistemul
general de control si mentinere a sigurantei constructiilor;
obiectivele activitatii de intrefinere sunt: constatarea, prevenirea $i documentarea.
intretinerea se va efectua prin revizii care pot fi : curente, operative sau periodice;
reviziile curente se efectueazi lunar, cele periodice trimestrial sau anual iar cele
operative au loc dupd fenomene naturale sau avarii tehnologice.

e sunt interzise interventiile asupra structurii constructiilor fir3 acordul proiectantului. -
Planificarea lucririlor de reparatii sau consolidare va fi facuti in functie de nivelul de gravitate
al degradérilor. Sunt folosite trei niveluri:

o nivelul [ - cuprinde degradéri ca urmare a exploatirii normale si care nu pericliteaza
siguranta constructiilor, au o evolutie lenti §i se rezolva prin lucriri de intretinere si
reparatii;

¢ nivelul II- cuprinde degradiri ca urmare a exploatérii normale care la data
observatiei nu pericliteazi siguranta constructiilor, dar care au o evolutie rapida
necesitind remedieri de urgent;

e nivelul ITI- cuprinde degradiri caurmare a unor actiuni accidentale sau ca urmare a
agresivititii mediului ce pun in pericol imediat ori in termen foarte scurt siguranta in
exploatare a constructiei. Lucrdile de reparatii se fundamenteaz3 prin expertize
tehnice.

16. Personalul insircinat cu efectuarea activitétilor de urmirire curents va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.

17. Activitatea de urmirire curenti a comportirii in exploatare a constructiilor se va executa cu

respectarea reglementirilor tehnice in vigoare.



18.
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Elemente verificate in cadrul urmiririi curente la strizi si parciri

- platforma drumului- materiale aduse de viituri, burdusiri, tasiri, stabilitate taluzuri, alunecari de teren,
- acostamente - burdusiri, gropi, tasari, figase,

- Incadrare Imbricdminti ( borduri, benzi de incadrare) - rupturi, uzurd beton, deniveldri locale,

- carosabil - degradari( fisuri, crapéturi, gropi, fagase, suprafatd alunecoasd), planeitate, rugozitate,

- scurgerea apelor - sanfuri, rigole, canale de scurgere, guri de scurgere,

- drenuri - cimine de vizitare, pufuri de aerisire,

- apérdri de maluri - gabioane, ziduri de sprijin, santuri de gards,

- siguranta circulatiei - semnalizare verticald, semnalizare orizontald, parapeti, garduri de protectie,

- plantatii si accesorii.

19.

20.
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Elemente verificate in cadrul urmiririi curente la poduri, podete, ziduri de sprijin si

- calea pe pod, guri de scurgere, trotuare, parapeti,

- rosturi de dilatatie,

- aparate de reazem si dispozitive de protectie antiseismici,

- suprastructura-grinzi, plici,

- infrastructura - fundatii, elevatii, coloane, stilpi, cuzineti, ziduri intoarse,

- rampe de acces-taluzuri, aripi, sferturi de con, acostamente, cale,

- albie si apardri de maluri - calibrare albie, etiaj, obstacole albie, afuieri, ziduri de sprijin,

- lucrari de siguranta circulatiei - indicatoare, marcaje, parapefi metalici.

Lucriirile de intretinere curentd pe durata de viatid a constructiei sunt obligatorii si

cad in reponsabilitatea utilizatorilor si administratorilor.

Lucririle de intretinere curentd specifice drumurilor, podurilor i strdzilor sunt previzute in

urmitoarele acte normative:

- AND 554-02 Normativ pentru intretinerea §i repararea drumurilor publice.

- CD 99-2001 Instructiuni tehnice privind repararea $i intretinerea podurilor §i podetelor
de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat §i zidarie de piatra.

- NE 033-2004 Normativ pentru intretinerea si repararea strézilor.

REFERINTE.

m Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

m Regulament privind urmérirea comportérii in exploatare, interventiile in timp si post
utilizarea constructiilor. H.G. nr.766/1997

m Regulament privind conducerea §i asigurarea calitifii in constructii. H.G. nr.766/1997

m Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor. H.G. nr.766/1997

m Regulament de organizare si functionare a Inspectiei de Stat in Constructii, aprobat de
Primul ministru cu Decizia nr. 395/2005

m  Regulament privind controlul de stat al calitafii In constructii. H.G. nr.272/1994 _

m Regulament de receptie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora. H.G.
nr.273/1994

® Norme de intocmire a Cirtii Tehnice a constructiei. H.G. nr.273/1994

m P 130/2000 — Normativ privind comportarea in timp a constructiilor



Nr. | Obiect Modul de Fenomen Mijloace |Periodicitate
Crt. observare urmrit sau
dispozitive
1 2 3 4 5 6
2 |Imbracaminti |Vizual ~fisuri -ap foto  [Anualsidupd
-cripaturi -ruleta  ~ |[evenimente
-fajantari -dreptar  |deosebite (viituri,
-depIaséri -teodolit accidente’ etc)
]a rosturi
3 {Fundatii Vizual -fisuri -ap. Foto  [Anualsidupa
-crapaturi -camera  |evenimente
-rupturi video deosebite (viituri,
-dislocdri -ruleta accidente, etc)
-deplaséri
-eroziune
-afuieri
4 | Accesorii: Vizual -fisuri -ap. foto  |Anual sidupi
-taluzuri -crapaturi evenimente
-alte -deplasiri deosebite (viituri,
amenajiri -eroziuni accidente, etc)
Intocmit,

ing. Pant%rJRBal}ca
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DIMENSIONARE SISTEM RUT
Strada Vintului

b

h (.i - .'A,...‘
e s

Dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide se bazeazdpe indeplinirea . /

concomitentd a urmatoarelor criterii: R e
o dcformatia specificd de intindere admisibila la baza Siraturilor
bituminoase
e deformatia specifici de compresiune admisibild la nivelul patului
drumului

1. Determinare trafic de calcul.

1.1. Traficul de calcul pe strada Vintului, in vehicule etalon osii 115 kN,
conform informatiilor administratorului drumului, este evaluat la 0,29 m.o.s. —
clasa de trafic “MEDIU,,

| Nc =0,29 m.o.s. |
Perioada de perspectivd = 10 ani = 2009 - 2019
2. Stabilirea capacititii portante la nivelul stratului de forma
Conform datelor furnizate de proiectant:
tip pamant : pietris cu pamint, = P2
regim hidrologic — mediocru = la
tip climateric - I
Rezultd - modulul de elasticitate dinamic E = 90 MPa
- coeficientul fui Poisson p = 0,30

Est = 0,20 x ho *** x Ep = 0,20 x 250%* x 90 = 216 Mpa
3. Sistem rutier propus
S-a propus un sistem rutier suplu, format din urméatoarele straturi :
» 25 cm balast 0...63 mm SR 662-2002,
> 15 cm piatra spartd SR 667-2001,
> 6 cm mixturd asfaltica BAD 25 - SR 174 - 1/2002, 2-1997
» 4 ¢m mixturd asfaltici BAPC 16 — SR 174 — 1/2002, 2-1997
4.4. Stabilirea comportiirii sub trafic a sistemului rutier propus.

1.Traficul de calcul admisibil functie de deformatia specificd orizontala de
intindere calculata cu programul CALDEROM.

Nugm =24,5x 10%x €177 =24,5x10°x 24377 = 0,83 m.os.

Rata de degradare prin oboseald
R DO = Ne/ Nag = 0,290/0,83 = 0,35 < R DOy = 1,00

2. Deformatia specifica verticald admisibild la nivelul pdméantuiui de fundare
€2 4qm = 600 Nc %% = 600 x 0,29 ~** = 848,55 microdeformatii
Deformatia specifici verticala 1a nivelul pdméantului de fundare calculaté cu
programul CALDEROM
€z = 528 microdeformatii
528< 848,55 — €z <CzZ,4m




4.5. Concluzii.
Respectandu-se criteriile :

deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase
deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului

se considerd ca sistemul rutier propus poate prelua solicitérile traficului,
corespunziitoare perioadei de perspectiva luata in considerare,

Sistemul rutier propus se verificd din punct de vedere al rezistentei la
actiunea fenomenului de inghet - dezghet, conform prevederilor STAS 1709/2

5. Verificare structuri rutieri la inghet - dezghet, conform STAS 1709/1 si
STAS 170972

vV VYV VYV

Isr - grosimea sistemului rutier = 50 cm

He - grosimea echivalentd de calcul la inghet a sistemului rutier
He=25x0,8 +15x0,75+10x 0,5 =36,25cm

A z=Hsr-He=50-3625=1375cm

Zer - adincimea de inghet in complexul rutiet
Zer=7+Az=105+13,75=118,75 cm

I -indicele de inghet de calcul = 675, pt. Curba 1 din fig. 1 — 2= 125

K - gradul de asigurare la patrunderea tnghetului = He/Zcr = 36,25/1 18,75 =
0,30

Conform Tabel nr. 4 din STAS 1709/2-90, K - gradul de asigurare la
patrunderea inghetului = 0,40 — structura rutierii propusi se verifici la
inghet-dezghet.

intocmit,
ing. Pantir Raluca
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DRUM: Reabilitare infrastructura urbana zona M

Sector omogen:

Stratul
Stratul
Stratul
Stratul
Stratul

CIl

e Tk v I Bl e g e

ro=

(W2 O

Modulul
Modulul
Modulul
Modulul
Modulul

LTATE:

cm

-10.00
10.00
.00
-50.00
50.00

strada Vintului

Parametril problemei sunt

Sarcina.....
Presiunea pneului
Raza cercului
3600. MPa, Coeficientul
3000, MPa, Coeficientul
400. MPa, Coeficientul
216. MPa, Coeficientul
90. MPa, Cceficientul
sigma epsilon r
MPa microdef
.89%94E+00 L234E+03
-,992E-04 L234E403
-.188E+01 -.281F+03
L415E-01 .185E+03
.629E-02 .195E+03

57.50 kN
0.625 MPa
17.11 cm

Poisson .350,
Poisson .350,
Poisson .270,
Poisson .270,
Poisson .300

epsilon z
microdef

~,324E4+03
-.868E+03

L194FE4+03
-.306E+03
-.528E+03

oh

Grosimea 4.00
GCrosimea 6.00
Grosimea 15.00

Grosimea 25.00
si e semifinit

cm
cm
cI
cm

Pk



@3N ELECTRIC

SOLUTH DE CALITATE

Bacau, Calea Moldovel 137, cod: 600352 NRC; J04/2127/1994 Cul: RO 68 34 960
Tel: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440 web: www.generalelectric.ro e-mail: office@general-electric.ro

Proiect Nr. 172010

“ Reabilitare infrastructuri urbani,
zona Mioritei - 9Mai — Vintului - Vadul
Bistritei” din municipinl Baciu

Faza: Proiect Tehnic

CAIET DE SARCINI

1.1 Prescriptii generale pentru executia lucririlor de alimenta U paﬁd,ql :;
polietilena de inalta densitate 9
1.1.1 Generalitati
1.1.1.1 Premize de proiectare

Prezentele specificatii tehnice se referd la exccutia lucririlor intalnite

proiectului Reabilitare infrastructuri urbani, zona Mioritei — 9 Mai — Vintului -"¥a¥

. 0. - . . B ] ] S e
municipiul Baciiu, -obiect nr. 3: Strada Vintului- Retea de apa potabila din conducte de polietilena de
inalta densitate.

Prevederile sale au caracter obligatoriu pentru executia lucrarilor $i vor fi citite numai impreuné cu
Memoriile Tehnice si plansele din acest proiect. Prevederile si cerintele prezentului Caiet de Sarcini nu vor
exonera antreprenorul de rispunderea de a asigura calitatea ce se impune pentru asemenea lucréri, prin
efectuarea verificarilor si incercirilor pe care le considerd necesare sau sunt prevdzute in standardele si
normele roméanesti in vigoare, privind testarea calitatii materialelor si a execufiel.

1.1.1.2 Respectarea Legilor si Reglementirilor Roméine

Toate activititile si procedurile pe santier vor fi In concordantd cu Normele si Reglementarlle
Tehnice Roméne in vigoare, care sunt aplicabile si lucrérilor de executat ce vor respecta legislatia muncii in
vigoare.

1.1.1.3 Desene si documente

In conformitate cu cerintele contractului, proiectantul pregiteste desenele de lucru necesare pentru
executarea lucririlor. Toate dimensiunile din aceste desene, calcule si informatii furnizate in legéturd cu
contractul sunt exprimate Tn unititi SI (Metric — m, kg, N, kg/cm?, Watt, bar etc.).

Lucriarile Tn ansamblu vor respecta in toate privintele cotele, dimensiunile si detaliile continute in
desenele de executie. Antreprenorul va verifica cu atentie toate desenele care i-au fost furnizate si va aduce
in atentia proiectantului orice erori sau discrepante descoperite in ele, acesta urméind si emita instructiunile
necesare pentru corectil.

Unele dimensiuni si cote sunt indicate in desene sau mentionate in documentele care fac parte din
contract sau emise in cadrul acestuia, acestea vor fi verificate de antreprenor pe santier si el va fi responsabil
pentru semnalarea prompti a oriciror erori si discrepante in aceste dimensiuni si cote. Proiectantul va emite
instructiunile necesare pentru corectii.

Dacii antreprenorul nu va descoperi si/sau nu va informa proiectantul despre orice erori sau
discrepante in desene, acest lucru nu il va degreva pe antreprenor de responsabilitatea pentru lucrare
nesatisficitoare sau executic defectuoasi rezultdnd din acestea si nici de obligatiile de a rectifica sia
remedia lucririle pe propria cheltuiala.

1.1.14 Desenele de arhiva

in paralel cu executia lucrarilor in amplasament, contractorul va pregiti toate desenele lucrérilor
pentru Cartea Constructiei. Dupd ce lucrdrile au fost incheiate, antreprenorul va furniza arhiva cu
documentele elaborate pe parcursul executiei, indicand lucrérile cum au fost ele executate.

2



Aceste desene vor include:

o desene de amplasare a fiecirei instalatii complete in amplasament, Acestea vor indica clar
pozitia tuturor racordurilor si conductelor executate §i vor include anexe si detalii care si
prezinte o descriere completd a lucrérilor;

¢ planul de trasee ale cablurilor si a fiecdrei instalatii principale aritind sectiunile prin grupele de
cabluri si transeele, astfe! incit fiecare cablu dintr-un grup sau trangee s poatd fi identificat

imediat.
1.1.1.5 Transportul, depozitarea si ingrijirea lucririlor
Antreprenorul va fi responsabil pentru depozitarea si siguranta tuturor materialelor i

chipmmentelor livrate la amplasament §i pentru siguranta tututor lucrérilor executate pand la terminarea

Nivelment gi cote
el prezentate in piesele desenate sunt date in metri deasupra nivelului Mirii Negre.
ghni\eperea lucririlor Antreprenorul va primi de la Proiectant un numir de borne §i repere
dor. Bonele si reperele vor fi sub forma unor blocuri de beton sau puncte fixe pe
permite Antreprenorului si stabileasc liniile §i cotele lucrarilor.
ncepe orice lucrare, Antreprenorul va verifica topografia santierului lucrérii si
afornelor si reperelor si i va cere Proiectantului si corecteze orice eroare sau ahmam( ,,)
;/- i descoperite pe parcursul unei asemenea verificiri. Dupé ce reperele si bornele au fost
g€ si dupi ce toate erorile, dacl existd, au fost corectate, se vor stabili toate liniile §i cotele
necesare pentru executia lucririi.

Antreprenorul va stabili linii de ridicare topo paralele la o distanta sigurd, corespunzénd punct cu
punct liniilor originale, sau alte puncte de referingi dupa cum au fost aprobate de Proiectant, permitind
restabilirea liniilor si punctelor si/sau verificarea si misurarea lucririi executate oriunde liniile gi punctele
originale trebuie n mod inevitabil distruse sau inlturate in timpul deruldrii lucrarii.

Antreprenorul va fi singur responsabil pentru corectitudinea acestor linii §i cote $i de lucrarea
executati si va rectifica toate eventualele greseli pe propria cheltuiala indiferent la ce stadiu a ajuns
lucrarea. Antreprenorul va fi de asemenea responsabil pentru intrefinerea reperelor si bornelor pe parcursul
intregii perioade de constructie si va repara sau inlocui pe propria cheltuiala oricare din ele care pot fi
deteriorate, distruse sau inliturate din indiferent ce cauzi. Orice defecte sau erori cauzate de deteriorarea
sau inliturarea oriciror repere sau borne, sau remedierea sau inlocuirea neadecvatd a acestora, se vor
considera a fi deficiente si erori ale Antreprenorului.

Urmatoarele vor fi pastrate pe santier, incluzand dar nefiind limitate la: nivela, teodolit, tirusi
mire, jaloane etc., pentru a realiza in orice moment o verificare a trasarii lucrarilor.

1.1.1.7 ~  Trasarea lucririlor

Antreprenorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor si a colfurilor structurilor, axelor rambleelv.;
drumurilor, imprejmuirilor, peretilor, aliniamentului pentru toate conductele si alte astfel de linii (limite) si
puncte care pot fi cerute. Pe baza acestor repere si puncte certificate i acceptate, contractorul va face
masuritorile initiale si trasarea conductelor.

Trasarea va consta din marcarea tuturor coturilor si a altor puncte caracteristice pe aliament si pe
portiuni drepte prin tirusi infipti in pimant la fiecare 50 m,

Unde marcajele originale trebuie in mod inevitabil inliturate sau distruse in timpul deruldrii
lucririi, antreprenorul va stabili o linie de ridicare topografici paralela la o distant3 sigura, corespunzénd
punct cu punct liniei originale.

1.1.1.8 Programul de lucru
Antreprenorul va elabora programul de lucru pentru executia lucririlor in ansamblu, indicind in
detaliu ordinea in care diferitele parti ale lucrarilor urmeazi a fi executate, cu date de incepere si incheiere §i
unde este necesar, stadii intermediare ale lucririlor i date ale acestora.
Programul mentionat va tine cont de conditiile sezoniere §i de mediu. Programul trebuie s& fie
insotit de schite indicand in plan si sectiuni diferitele stadii ale executiei lucririlor.
Programul va tine seama si de necesitatea coordondirii procedurilor pentru constructia si instalarea
lucririlor mecanice si electrice.
1.1.1.9 Echipamentele de constructii



Toate echipamentele de constructii utilizate in executia lucrdrilor vor fi de tipul, mérimea si
metoda de lucru aprobate de proiectant. Dacil din oricare motiv unul din echipamente (excavator, excavator
mecanic cu cupe, rolii de ghidare, soneta, betonierd, vibrator, masind de sudat sau alt utilaj sau dispozitiv)
angajat sau propus a fi utilizat in lucrare de antreprenor este nepofrivit pentru utilizare, atunci aceste
echipament vor fi imediat retras din folosinta.

1.1.1.10 Epuismente

Antreprenorul va mengine lucririle uscate pe tot parcursul execufiel, va
necesare si va executa pomparea necesard pentru a elimina apele de suprafatd i o¢
este necesar in realizarea lucrarilor. Este interzisd inundarea drumurilor sg
domeniului public sau proprietétilor private.

1.1.1.11 Amplasamentul (santierul)
Daca nu se specifici altfel in planuri si sectiuni sau in prezentu

lucririlor. Antreprenorul nu va utiliza amplasamentul pentru alte scopuri care nu

Antreprenorul va fi responsabil pentru intretinerea drumurilor puse la Ngpg }ff’ ]
parcursul perioadei de constructie si la incheierea lucririlor le va preda cel putin in Sii \E

Tnainte de inceperca oriciirei activitdti, antreprenorul va face impreund ~CE=repfe entantii
autoritatilor locale un proces verbal asupra starii suprafetei oricdrui teren privat sau public pe care se va face
accesul la amplasament (santier). Antreprenorul va face ca toate aceste suprafete si fie accesibile si le va
mentine intr-o stare corespunzitoare in timpul executiei lucrarilor. La terminarca folosirii de cétre
antreprenor a acestei cii de acces ¢l va reface starea suprafetelor, facand ca acestea si fie cel putin la fel de
bune ca inainte de inceperea lucrului

Antreprenorul va mentine amplasamentul intr-o stare curatd, sindtoasa. El va controla vegetatia de
asa natur incat si nu deprecieze confortul si aspectul vecindtitii amplasamentului. Dupa executia lucrérilor
antreprenorul va aduce amplasament la starea initiala.

Materialele rezultate din eliberarea terenului vor fi proprietatea beneficiarului. Antreprenorul le va
indepérta de pe santier si le va amplasa intr-un anumit mod si pe un teren conform aprobirii prealabile a
beneficiarului.

Antreprenorul nu va intra in nici o parte a santierului situatd pe teren privat fara a fi obtinut
consimtdméantul proprietarului.

Antreprenorul se va asigura ci toate drumurile pe care le foloseste nu sunt murdérite ca urmare a
acestei folosiri si in cazul in care ele se murdaresc, antreprenorul va lua imediat miisurile necesare pentru a
le curati.

1.1.1.12 Dreptul de liberi trecere si zona de lucru

Beneficiaru! va furniza dreptul de libera trecere necesar si va desemna drumurile de acces care vor
putea fi utilizate. Zona de lucru, adicd zona sau zonele unde antreprenorul isi va aseza birourile, magaziile,
atelierele de lucru, depozitele pentru echipamente etc. §i bazele de transport va fi responsabilitatea
Antreprenorului.

1.1.1.13 Amenajiri si facilitéiti pe amplasament

Antreprenorul isi va asigura pe propria cheltuiald alimentarea cu api, energie electrici §i termica,
telefonie, evacuare canalizare etc. necesare pentru realizarea lucririlor.

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca santierul si imprejmuirile acestuia sa nu fie blocate
sau aglomerate §i si nu se creeze perturbari fonice sau de alta natura datoriti executiei lucrérilor care ar
putea afecta santierul sau imprejmuirile.

1.1.1.14 Protectia si intretinerea drumurilor existente, a utilitatilor
1.1.1.14.1 Generalitiati

Unde lucririle pot afecta statiile de alimentare cu combustibili si utilittile existente in zond
(drumuri publice, ap#, canalizare, telefonie §i gaz) se vor executa cele necesare astfel ncdt sd nu se
intrerupd functionarea acestor utilitati, fird primirea anterioard a aprobirii autorititilor responsabile care
detin si exploateazi aceste utilitifi.

In scopul prevenirii si evitarii accidentelor de muncé, pentru determinarea existentei si pozitiei
unor lucriri subterane, cum sunt cabluri electrice, telefonice, conducte de apa si termoficare, antreprenorul
lucrarii va convoca In scris delegatii intreprinderilor de exploatare ale retelelor subterane.

fmpreund cu acesti delegati va stabili de comun acord traseele existente ale retelelor pe care le
exploateaz, obligatoriu inainte de atacarea lucririlor de sdpdturd manuale sau mecanice, incheindu-se un
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proces verbal care s3 cuprindd misurile de siguran{3 ce trebuie luate in prealabil si numai dupd aceea se va
da permis de atacarea lucririlor de sdpaturi.

Convocarea se va face conform procedurii civile cu 5 zile inainte de atacarea lucrdrilor in zona
respectivd atriigindu-se atenfia ci neprezentarea la aceastd convocare atrage dupd sine réspunderea
materiald gi penald in caz de producere a umi accident sau degradarea refelelor subterane, datd fiind
necunoagterea acestor refele din zoni.

1.1.1.14.2 Lucrul in veciniitatea liniilor electrice

Oriunde conductele sau alte lucriri cu drept de liberd trecere intersecteaza sau se aproprie de o
linie electrics, antreprenorul se va familiariza cu cerintele i reglementirile cu privire Ia lucririle executate
in vecinitatea liniilor electrice. El va respecta aceste cerinte si reglementdri si va obtine toate avizele cerute.

1.1.1.14.3 Cai de acces temporare, poduri, pasarele, etc.

Cand executia lucririlor se intersecteazd cu oricare drum, cale sau drept de liberd trecere,
agealiza un drum, cale sau pod alternativ. n special, antreprenorul va prevedea mijloace de

1.14.4 Intersectarea drumurilor, conductelor, liniilor telefonice si
lectrice

\- permisiunii autoritifilor sau proprietarilor de a traversa drumuri sau utilitafi
dhaliziri, linii telefonice si electrice, cabluri, etc.) antreprenorul va face tof
b cu autoritafile respective si/sau proprietarii utilitifilor mentionate si va obtine

de drumuri. Antreprenorul va instala semne de avertizare si de circulatie, va marca intersectiile de drumuri
si va monta lumini de seara pand dimineata,
1.1.1.14.5 Prevenirea blocajelor, poluiirii apei si poluirii fonice

Antreprenorul se va asigura in orice moment ¢ santierul $i imprejurimile acestuia si nu fie blocate
sau aglomerate si si nu se creeze perturbare prin zgomot datorita executiei lucrérilor.

Antreprenorul se va asigura ci nu existd scurgeri de produse petroliere sau alte substante nocive in
ruri sau alte cursuri de apa. Inaintea inceperii oriciror lucrari care ar putea implica scurgeri de produse
petroliere, antreprenorul va consulta proiectantul §i va lua misuri anti-poluare eficiente,

1.1.1,14.6 Lucrul pe drumurile publice

Unde soselele sau strizile publice trebuie traversate sau se executd lucriri, antreprenorul va obtine
instructiuni de la autorititile competente referitor la data si ora pentru spargerea drumului, precum si a
modul in care traficul trebuie deviat pe alte drumuri. Lungimea sanfului care poate fi ldsat deschis, nu v~
depasi 200m. L

1.1.1.15 Panouri indicatoare

Antreprenorul va procura si va monta unul sau mai multe panouri cu denumirea lucririi si a
antreprenorului pe amplasamente. Panourile vor fi de o constructie solid, iar literele vor fi scrise in limba
roménd, de culoare neagri pe fond alb. Montarea si dimensiunile panourilor vor corespunde cu legislatia in
vigoare.

1.1.1.16 Semnalizare yi iluminare

Lucririle si in special sanfurile vor fi semnalizate corespunzitor, astfel incit s fie vizibile atét
ziua, cét si noaptea, in vederea prevenirii accidentelor.

1.1.1.17 Autorizatii

fn cazul in care sunt necesare intreruperi sau devieri temporare ale circulatiei rutiere in zona
lucrrilor, antreprenorul va lua legitura si va obtine toate aprobarile necesare de la organele de Politie
Rutier3.

1.1.1.18 Protectia Muncii

Antreprenorul va respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind proteciia
personalului, lucritorilor, personalului beneficiarului §i publicului. El va obtine copii dupi toate normativele
legale relevante si le va avea la dispozitie pentru a fi inspectate pe santier.

Se va acorda o atentie deosebiti Reglementirilor si Normelor de protectie a Muncii in vigoare
enumerate in cadrul capitolului cu Masuri de Protectie a Muncii de la sfargitul prezentului Caiet de Sarcini.

1.1.1.19 Verificarea lucririlor nainte de acoperire



Antreprenorul va anunta din timp cénd astfel de lucrdri sunt gata pentru verificare, pentru ca
reprezentantii investitorului sa poata realiza aceasti inspectie in timp util.

1.1.1.20 Cerinte generale pentru materiale

Toate materialele si manopera la care nu se face referire in mod special in acest Caiet de Sarcini
sau neacoperite in intregime de citre un standard aprobat vor fi de cea mai buna calitate si adecvate climei
din zona lucrérilor.

Antreprenorul este responsabil pentru a se asigura ci in bunurile furnizate sunt incluse numai
componente produse conform standardelor internationale acceptabile. Orice bunuri care dupé livrarea pe
santier sunt gisite sub standard, indiferent dacd au fost inspectate inainte de expediere, vor fi inlocuite pe
cheltuiala sa.

Inainte de folosirea lor in Romania, pentru materialele care nu suni g {ate cu
Standardele Romanesti, trebuie si aibi marcajul CE, iar specificatiile tehnicg/s@ SpUTL @ i]or
hotarérii nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piataap 1

1.1.2 Terasamente
1.1.2.1 Generalitiiti %

Terasamentele constau in lucriiri de spatura si incarcare in mi oiul de, tra . 1,
impragtierea, nivelarea §i compactarea paméntului pentru recalizarea 1\ atiNo®. cong f 9 a
instalatiilor subterane, precum si a zonei aferente din jurul lor, care pot infludyya atsa-de reg n’gé,
stabilitate si exploatare a acestor constructii §i instalatii.

Lucrarile de terasamente vor incepe numai dupd obtinerea de cétre antrep forizatiei de
constructie.

Executarea lucrarilor se va face de reguld mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate
numai acolo unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente (datoritd spatiului de
Jucru limitat, intersectarea cu conducte si cabluri existente, traficului sau altor motive) sau unde folosirea
mijloacelor mecanice nu este justificatd din punct de vedere tehnico-economic §i de organizare.

Sdparea se va face manual gi in cazurile previzute in proiect cand séparea mecanizatd produce
degradarea conditiilor naturale ale surselor de apa subterane ca de exemplu izvoarele.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupd efectuarea operatiei de predare-primre a
amplasamentului, trasarii reperului cotei zero etc. consemnata intr-un proces verbal incheiat de delegatii
beneficiarului, proiectantului si antreprenorului.

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga irasare pe teren, atit in
ansamblu cit si pentru fiecare obiect in parte. Toate lucririle de terasamente pentru diverse parti ale
proiectului vor fi realizate la dimensiunile si cotele aratate in desene. In verificarea trasirilor i reperelor, se
include §i aceea a dimensiunilor si cotelor de nivel ale amprizei ciii ferate sau a drumurilor, ale platformei,
ale santurilor, ale drumurilor, picioarelor taluzelor, lucrdrilor de apérare.

Ia executarea §i receptionarea lucrdrilor de terasamente pentru fundatiile realizate in pAméanturi
sensibile la umezire sau pamanturi cu umfldturi i contractii mari se vor respecta si prevederile
“Normativului privind fundarea constructiilor pe paménturi sensibile la umezire (proiectare, executie,
exploatare) indicativ P 7-2000” si respectiv “Codul de proiectare §i executie pentru constructii fundate pe
pamanturi cu umflaturi si contractii mari (PUCM) indicativ NE 0001-96™.

1.1.2.2 Lucriri pregititoare

Lucririle ce se vor executa inainte de inceperea lucrérilor de terasamente propriu-zise sunt cele de
eliberare a amplasamentului si constau, in principal, in lucriri de amenajare a terenului si a platformei de
lucru.

1.1.2.3 Devierea lucririlor subterane

Se vor proteja tevile, conductele si cablurile intalnite pe traseu sau cele ce urmeazd a fi instalate pe
perioada contractului, cu scopul de a le mentine in bune conditii de functionare.

Proiectantul, antreprenorul si beneficiarul nu sunt raspunzitori de neconcordantele ivite intre
datele furnizate de citre detinatorii de refele §i situatia existentd a retelelor subterane (pozitia in plan,
dimensiunile, particularitatile tevilor, conductelor, cablurilor etc) sau starea si tipul structurilor si
taluzurilor existente.

1.1.24 Trasarea lucririlor

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate §i marcarca

fiecirei constructii conform proiectului.



Trasarea lucririlor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu i se
efectueaza pe baza planului de trasare, dup3 executarea curdfirii §i niveldrii terenului i dupa fixarea pozitiei
constructiei pe amplasamentul proiectat.

1.1.2.5 Executia sipiturilor si sprijinirilor
Sapitura va consta in excavarea, indepdrtarea i depozitarea corespunzitoare a materialelor
rezultate din sapaturd, pentru diverse pirti ale lucririlor.
1.1.2.5.1 Siipituri pentru fundatii
La executarea sipiturilor pentru fiundatii trebuie si se aibd in vedere urmitoarele:
"« mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor
'e pe o distants suficients, astfel incat si nu se pericliteze instalatiile §i constructiile

betonului in fundatie nu se face imediat dupi executarea sip#turii, in terenurile
tiunea apei, sipatura va fi opriti la o cotd mai ridicatd decét cota finald cu 20 — 30
\npiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa

aceeasi incinti se executd mai multe constructii apropiate, atacarea lucrdrilor se va

fure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la adéncimea cea mai mare, iar
. . .. . . A

#teze constructiile sau instalatiile executate anterior si si nu afecteze terenul ( ;

ATRRXZ#In care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sapiturd ale acestora se
intersecteazi, planurile de sApiturd ca si sipaturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un singur obiect.

Sapaturile ce se executi cu excavatoare nu trebuie s depdseascd, in nici un caz, profilul proiectat
al s¥piturii.

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sipaturilor vor
asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrérilor.

in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stincoase, etc.) lucrdrile de
sapaturd se pot executa de la inceput pani la cota prevazutd in proiect.

in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sipitura de fundatie se va opri la un nivel superior
cotei previzute in proiect, astfel:

e pentru nisipuri fine: 0,20 ... 0,30 m;
e pentru piménturi argiloase: 0,15 ... 0,25 m;
e pentru pamanturi sensibile la umezire: 0,40 ... 0,50 m.

Saparea si finisarea acestui ultim strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.

Daci pe fundul gropii la cota de fundare apar cripaturi in teren, masurile necesare in vederea
fundarii se vor stabili de citre intocmitorul studiului geotehnic. -

in cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevizute, fundul gropii ag’
fundatie trebuie I4sat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare), jar dacd
umezirea este puternici se va indepirta stratul de noroi.

Pe parcursul executdrii lucririlor antreprenorul are obligatia de a solicita prezenfa proiectantului
geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.

Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executiei lucrdrilor de catre
inginerul geotehnician, modificarile stabilite se vor ataga la cartea constructiei.

1.1.2.5.2 Sipituri pentru conducte §i cabluri

Transeea pentru pozarea conductei se va executa astfel incit si permitd instalarea in conditii
optime a conductelor, cu o adincime suficienta pentru a evita deteriorarea conductei prin inghet. Addncimea
de inghet pentru fiecare caz in parte este indicatd in proiect.

Pamantul rezultat din sipaturi se va depozita pe o singuri parte a transeei la distanta minima de 50
cm de marginea acesteia. Terenul vegetal va fi depozitat separat de restul pimaéntului excavat, fiind interzisd
folosirea lui la umpluturi. Terenul vegetal se va folosi numai pentry acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevrat cu griji, avindu-se in vedere depozitarea separatd a
astfaltului, pietrei sparte, betonului scos din constructia drumurilor sau spart din sant in cursul excavirii, de
materialul granular al pimantului natural,

Indiferent daca sipaturile au fost realizate cu pereti verticali, in taluz sau in trepte, in afara cazului
in care se specifica altfel in proiect, santul va avea pereti verticali la latimi minime aplicabile la cel putin
300 mm deasupra coronamentului conductei agezati in pozitie corectd, astfel incdt spatiul b dintre peretii
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exteriori ai conductei $i marginile $
include distantele necesare pentru sprijinirile temporare ale santului)

Diametrul conductei, D (mm)

Spatiul, b (cm)

antului si nu fie mai mari decat se indicd in tabel (valoare care nu

Liatimea minimi totald, B (cm)

D <200 - 70
200 <D <350 25 G0
350 <D <700 30 150

conductelor.
1.1.2.5.3 Sapituri deasupra nivelului apei subterane
1.1.2.5.3.1  Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti
Sapaturile cu pereti verticali nesprij initi se pot executa cu adancimi pana la:
e 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
e 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
e 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare si foarte mare, in c®
normativului C 169-88.
1.1.25.3.2  Sipaturi cu pereti verticali sprijiniti ' 7o

Executarea spaturilor cu pereti verticali sprijiniti s utilizeazi cand adancimeisH
conditiile indicate la punctul anterior §i nu este posibila desfisurarea taluzului.

Dimensiunile in plan ale sipaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirilor si cu
spatiul necesar executarii lucrarilor propriu-zise de fundatii.

Pentru sprijinirea sépaturilor cu adancimi peste 5,0 m, dimensiunile si elementele necesare
executdrii sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect special de executie, ce va fi in mod obligatoriu
cuprins in proiect.

Sgpaturile pentru fundatii cu pereti sprijiniti pe o anumitd adéncime a partii infericare a gropii,
avand partea superioard executati in taluz se pot utiliza in cazul in care conditiile locale nu permit séparea
in taluz pe toatd adancimea sau din considerente cconomice, in care caz addncimea de sprijinire se va stabili
prin proiect. In cazul sprijinirii partiale a peretilor, fiecdrei portiuni i se aplica prescriptiile tehnice specifice.

intre partea superioard, cu peretii in taluz si partea sprijinita, trebuie lisatd o banchetd orizontald
de 0,50 ... 1,00 m latime, in functie de indltimea portiunii in taluz.

in cazuri speciale, pe anumite tronsoane, se va putea face o reducere a sprijinirilor, {inAnd seama
de caracteristicile terenului si de conditiile de stabilitate, de adéncimea sapaturii i de durata executiei
tucrarilor, dar numai obtindndu-se in prealabil aprobarea scrisd a proiectantului.

1.1.2.5.3.3  Sipituri cu pereti in taluz

Aceste sapituri se pot executa in orice fel de teren care respectd urmitoarele conditii:

e piméntul are o umiditate naturald de 12 — 18% si se asiguré conditiile ca aceasta sd nu creasc;
sapatura de fundatie nu std deschisd mult timp;

e panta taluzului sapaturii, definitd prin tangenta unghiului de inclinare fatd de orizontald (ig B=
h/b) si nu depiiseascd valorile maxime admise pentru diverse categorii de pamanturi date in
tabelu! urmétor:

Adéancimea sapaturii -
Natura terenului Pand la3 m Mai mare de 3 m
tg B=h/b tg B=h/b

Nisip, pietris 1/1,25 1/1,50
Nisip argilos 1/0,67 1/1

Argila nisipoasi 1/0,67 1/0,75
Argila 1/0,50 1/0,67
Loess 1/0,50 1/0,75

1.1.2.5.4 Sipaturi sub nivelului apei subterane
In cazul sapiturilor adanci situate sub nivelul apelor subterane, indepértarea apei se poate efectua
prin epuismente.
1.1.25.4.1 Epuismente directe



Pe miisura ce cota sipiturii coboard sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie protejate cu
ajutorul unor retele de santu de drenaj, care capteazi apa si o dirijeazi spre puturile colectoare de unde este
evacuati prin pompare.

Santurile se adincesc pe misura avansirii sipaturii sau se realizeazii retele de drenaj la nivele
succesive ale sdpéaturii.

Reteaua de drenaj si pozitia pututilor colectoare trebuie astfel amplasate incdt si asigure colectarea
apei pe drumul cel mai scurt, fird a impiedica executia fundatillor.

Adancimea puturilor colectoare va fi de cel putin 1 m sub fundul sapaturii si sectiunea lor suficient
de mare pentru a permite amplasarea sorbului sau pompei submersibile §i misurile de asigurare a stabilittii
peretilor. In cazul unui aflux important de apa in sipaturi executate in terenuri cu particule fine, antrenabile
se va ciptugi putul de colectare cu un filtru invers.

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directa.

1.1.254.2 Epuismente indirecte

In cazul unor debite importante de api sau a unor adancimi mari de sapaturd, se va folosi sistemul

de epuismentc indirecte, pﬁn realizarea unui sistem de filtre aciculare Realizarea acestui sistem se va face

h n$elor in tot timpul infigerii;
avea lungimea egali cu adincimea gropii plus adincimea de infigere in teren a

¢'se va intercala o banchet orizontald cu latimea de peste 0,5 m.
PalolgRsZH pot fi din lemn (minimum 6 cm grosime) sau din metal. Palplangele din lemn trebuie
By sabot de tabld si la cap o intérire cu fier balot.

Infigerea palplangelor se poate face prin vibrare sau batere. Vibrarea este indicatd pentru infigerea
palplanselor in pAmAnturi necoezive, iar baterea In pimanturi coezive.

Palplangele pot fi bitute cu figa micd (30-50 cm) pe misura adéncirii sipaturii si vor fi puse in
randuri suprapuse de maximum 4 m indltime.

Dupi terminarea lucririi palplangele folosite se vor recupera, extragerea lor fiicAndu-se cu ajutorul
troliilor, vinciurilor sau extractoare vibratoare, dupi care vor fi curitate si depozitate corespunzitor in
vederea reintrebuintirii.

1.1.2.6 imbunﬁtﬁtlrea proprietitit piminturilor in vederea fundiirii

fmbunititirea proprietitii pamanturilor in vederea fundirii directe se realizeazi fie prin exec )
pernelor din pimant compactat sau balast (care au ca scop reducerea sau eliminarea sens:blhtﬁtu la ume;&

a pamantului), fie prin consolidarea straturilor de sub fundatii prin compactarea de adincime prin batere.
1.1.2.7 Executia umpluturilor
1.1.2.7.1 Prevederi generale

Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putind fi adaptate si
completate in functie de specificul conditiilor fiecirui amplasament al obiectelor proiectate.

La executarea lucririlor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea misurilor generale gi a
celor specifice lucririlor de pAmant previzute in “Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor
de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16-84.

1.1.2,7.2 Pregiitire terenului de fundare

Lucririle 1a care se face referire Tn aceste paragrafe au ca obiect pregitirea umpluturilor pentru
realizarea fundatiilor constructiilor, umpluturilor intre fundaii si la exteriorul clidirilor, pentru drumurile cu
umpluturi compactate de pimént sau umpluturi care necesiti pregitiri pentru alte scopuri.

Toate sapaturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale deteriorate si
toate suprafetele sapaturii vor fi inclinate pentru a se asigura scurgerea apelor din precipitaii (cu pante de
1,0 — 1,5 %), pante care vor fi mentinute in aceste limite ale inclinirii.

Umpluturile din piménturi loessoide, pdmanturi coezive compactate cu maiul greu si piménturi
necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform “Normativului privind imbunitiirea terenului de
fundare slabe prin procedee mecanice”, indicativ C 29-85.

1.1.2.7.3 Materiale



De regulid, umpluturile se vor executa cu materiale locale, respectiv pamanturile rezultate din
tucririle de sdpaturd. Materialul de umpluturd nu va contine resturi de lemn, ridécini, bolovani, moloz,
fragmente de roci sau alte fragmente dure mai mari de 50 mm. Materialele utilizate pentru umpluturi vor fi
formate din bucafi nu mai mari de 100 mm din materialul excavat.

Materialul de umpluturs va fi selectat cu grija, manevrat, depus, dispersat §i compactat in asa fel
incat si se evite segregarea umpluturii §i sd se obtind o structurd compacti, omogend si stabila.

Se interzice realizarea umpluturilor din paménturi cu umflaturi si contractii mari, méluri, argile
moi, cu sol vegetal, cu continut de materii organice sau cu alte materiale nepotrivite.

La pozarea conductelor si cablurilor subterane, pentru amenajarea fundulp
un strat de nisip sau de pietris de réu fin (in nici un caz agregate concasate), avand J
cazul.

1.1.2.7.4 Tehnologia de executie a umpluturilor
1.1.2.74.1  Generalitiiti

Trasarea lucrarilor constd in plantarea, in afara zonei lucrarilor, dar in §
numdr suficient de reperi de nivelment ce vor servi pentru verificarea nivel
umpluturilor la fiecare strat compactat. Reperii de nivelment vor fi cotati, avand
bine semnalizati $i protejati.

Se traseazi prin picheti si reperi limita inferioara a umpluturilor, respectiv a
taluz al rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.

1.1.2.7.42 Tehnologia de execusie a umpluturilor pentru constructii

In functie de utilajul folosit pentru compactare, umpluturile din material coeziv sau semicoeziv se
vor realiza in straturi orizontale succesive (imprastiate manual sau mecanic), avind urmatoarele grasimi
dupi compactare:

e intre 4- 6cm, in cazul compactirii cu maiul manual;
e fintre 10— 12 cm, in cazul compactdrii cu maiul mecanic actionat de muncitor;
e inire 20 — 25 cm, in cazul compactirii cu cilindru compactor cu crampoane sau suprafete netede.
Grosimile straturilor vor putea fi adaptate pe parcursul executiei.
Gradul de compactare (D) ce trebuie obtinut dupa compactare va fi conform STAS 9850-89.
1.1.2.74.3 Tehnologia de execusie a umpluturilor pentru conducte

La realizarea umpluturilor pentru conducte se vor avea in vedere prevederile SR 4163 —3 : 1996 —
«Alimentiri cu api. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare”.

Inainte de a proceda la realizarea umpluturilor se verific cu atentie conductele si toate elementele
de legaturs, in vederea depistirii i remedierii eventualelor neetanseitdti sau defectiuni survenite in timpul
montajului.

Pentru realizare umpluturilor se poate folosi material rezultat din s#patura, care a fost sortat cu
atentie si care nu trebuie s contina particule cu dimensiuni mai mari de 25 em. in cazul in care acesta nu
este corespunzitor, pentru zona de umplutura speciald se procedeazi la inlocuirea cu pamant adus din alte
zone sau obtinut prin prelucrarea materialului rezultat din sapaturi prin diferite procedee. Pimantul inghetat
nu se foloseste.

Se va acorda o deosebitd atenie realizdrii umpluturifor conductelor in zona speciald (zona de
umpluturd laterala — de la patul de pozare pind la generatoarea superioard a conductei — plus zona de
siguranta - 30 cm de la generatoarea superioard a conductei), in vederea asigurdrii repartitiel uniforme a
eforturilor, a stabilitatii conductelor i reducerii la minimum a riscurilor de deterioarare a acestora.

Spatiile laterale ale conductei se umplu si se compacteazd simultat, cu maiul de mand, in straturi
asternute egal, de grosime 5 — 10 cm grosime dupd compactare, continudndu-se in acelasi sistem pand la
limita superioara a zonei de siguranta.

Gradul mediu de compactare in zona de umpluturd speciald va fi de 92%, iar gradul minim de
compactare in aceastd zond nu va fi sub 90%, dacd nu sunt stabilite prin proiect alte valori.

Zonele de imbinare a tevilor sau tuburilor vor fi lasate libere pand la efectuarea probei de presiune,
in restul traseului fiind realizatd umplutura cel putin pana la limita superioari a zonei de sigurantd. Dupa
terminarea probei se realizeazd umplutura si in zonele de imbinare, exact in aceleagi conditii cu cele avute
tn vedere la realizarea restului umpluturilor.

Se admite o compactare mecanic cu echipamente de compactare ugoare sau medii (mali mecanic,
talpa vibrantd etc.) numai pornind de la indltimea de acoperire de 1,0 m. Suprafata terenului pe zona
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afectaty de transeea conductei trebuic si fie reficutd in mod identic cu destinatia inifiald (teren agricol,
drumuri, trotuare etc.).

in partea finald a zonei de umplutura manuali sau mecanica se pozeaz §i elementele de marcare
pe teren a conductei, conform STAS 9570/1-89 — “Marcarea §i reperarea retelelor de conducte si cabluri in
localitati.”

1.1.2.8 Verificarea si receptia lucririlor de terasamente

Verificarea calitifii si receptionarea lucririlor de terasamente se vor face in conformitate cu
prevederile din “Instructiunile pentru verificarea calititii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si
instalatii aferente” din H.G. nr. 273/1994 si a Normativului C 56-2002.
[n cazul pamanturilor sensibile la umezire se vor mai verifica:

oNirii lucrarilor de constructii si instalatii;
Sea ultimului strat de 30 ... 50 cm al s#paturii pana in ziua in care se incepe betonarea in
eciivi;
890PxC u@r paménturilor necoezive (drenante), a molozului, a bulgirilor etc. la executarea
plul f' or si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri admisibile in limita a %4
f ces

#ea umpluturilor si trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupa ce constructiﬁ‘)

proiectantului, pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, in urméatoarele conditii:

o tipul de material s4 poata fi aprovizionat in cantiti{i suficiente pentru executarea umpluturilor;

e si se poati obtine parametri de compactare corespunzatori impusi in prezentele “condifii

tehnice”.

Lucririle de executie a umpluturilor, incepand cu pregatirea patului, trebuie s se desfigoare intr-un
timp cat mai scurt, antreprenorului revenindu-i sarcina respectarii stricte a prevederilor conditiilor tehnice,
cat si execufia cu maxima operativitate a lucrérilor respective.

1.1.3 Lucriri de constructii
1.1.3.1 Lucriiri de fundatii

in cazul fundatiilor din beton sau beton armat se vor aplica prevederile Normativului C 56-2002,
publicat in Buletinul Constructiilor 19-20/2004.

Toate verificarile, incercdrile ce se efectueazi pe parcursul lucririlor de fundatii si rezultatele
acestora se vor inregistra in procese verbale de lucriri ascunse.

n mod obisnuit, fundatiile se executs din beton simplu sau beton armat. Mircile minime de betoane
pentru fundafii sunt: { ;)

e pentru betonul simplu: )

C 8/ 10 (Bc 10) pentru fundatii continue, socluri sau blocuri de fundatie, cu cuzinetul neancorat
sau situate in pimanturi cu variatii mici de umiditate;

¢ pentru betonul armat:

C 12 /15 (Bc 25) pentru talpi de fundatie, socluri pentru fundatii continue, cuzineti, radiere,
fundatii pahar;

Fundatiile directe sunt fundatii de suprafad care se folosesc in constructii atunci cénd stratul de
fundare asigurd capacitatea portanti necesard preludrii incircirilor date de suprastructurd si se géseste la
mici adincime faf de cota terenului natural.

Fundatiile directe pot fi continue sau izolate, indiferent de forma elementelor pe care le sprijind, iar
din punct de vedere al modului de lucru, ele pot fi rigide sau elastice.

in cazul fundarii constructiilor pe terenuri slabe (de tipul argilelor moi, maluri, nisipuri afanate,
umpluturilor) executarea si verificarea lucrarilor de fundatii se va face cu respectarea Normativului C 29-85.

1.1.3.2 Luecriri din beton $i beton armat
1.1.3.2.1 Generalititi

Prevederile prezentului caiet de sarcini au la bazi codul de practics pentru executarea lucrérilor din
beton §i beton armat, indicative NE 012-99, care face parte din sistemul de ansambly al reglementirilor
tehnice in constructii elaborate de MLPAT — INCERC, sistem ce are la bazi Legea 10-1995 privind
calitatea in constructii.
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Specificatiile tehnice din acest capitol se aplica la executarea elementelor sau structurilor din beton
si beton armat i cuprind cerintele de bazd ce trebuie indeplinite in ceea ce priveste betonul (materiale
componente, compozitia, proprietatile betonului proaspit si intarit, producerea, turnarea, tratarea), cofrajele,
armmatura etc.

De asemenea, sunt stabilite criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul sistemului de
control §i asigurare a calititii in conformitate cu recomandirile si reglementarile in vigoare.

1.1.3.2.2 Materiale pentru betoane
1.1.3.2.2.1  Cimentul

Prevederile NE 012-99 stabilesc domeniile si conditiile de utilizare ale cimenturilor destinate
executirii lucririlor de betoane si mortare.

Pentru stabilirea tipului de ciment s-a {inut seama de urmatoarele criterii:

s conditiile de serviciu $i expunere;

e conditiile de executie si tehnologia adoptatd;

e clasa betonului,

Conditiile de serviciu luate in considerare se referd la urmitoarele cazy

e elemente de constructii care au conditii normale de serviciu;

o elemente de constructii care sunt expuse la inghet in stare

rezervoare, castele de api, diguri etc.);

e elemente de constructii expuse apelor naturale — in functie de gradul d

Conditiile de executie luate in considerare se refers la lucrdri executate in condifil
executate pe timp friguros, lucrari masive.

Pentru conditii speciale de executie, altele decat cele menionate mai sus, alegerea tipului de ciment
se face pe bazi de reglementdri tehnice speciale sau cu avizul unui institut de specialitate.

Cimentul va fi protejat de umezeala $i impuritati in timpul depozitirii si transportului.

1.1.3.2.2.2 Apa

Apa utilizaté la prepararca betoanelor va fi api potabild (din reteaua publicd) sau din altid sursd dacd
indeplineste conditiile tehnice previzute in SR EN 206-1:2002 cu completarile ulterioare. Apa va fi curatd,
proaspita si fird suspensii, mal, materii organice, saruri alcaline sau alte impuritéti.

1.1.3.2.2.3  Agregatele

La executarea elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitatea cuprinsd intre 2200
i 2500 kg./m3 se folosese de reguld agregate cu densitate normala, naturale sau provenite din sfirdmarea si
concasarea rocilor. Agregatele vor satisface cerinfele prevazute in reglementirile SR EN 932, SR EN 933 si
SR 667-98.

formale, lucriri

1.1.3.22.4  Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adaugd in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta
uscata fatd de masa cimentului.

Folosirea aditivilor si dozajul acestora sunt prevdzute in proiect, in functic de caracteristica
constructiva si functionald a obiectului si de tehnologia de turnare a acestuia. in cazul folosirii concomitente
a doi aditivi sunt obligatorii incerciri preliminare si avizul unui laborator de specialitate.

1.1.3.2.3 Cofraje
1.1.3.2.3.1  Cerinte generale

Cofrajele si sustinerile au rolul de a asigura obtinerea formei, dimensiunilor si gradul de finisare
previzute in proiect pentru clementele ce urmeazi a fi executate i trebuie sa aiba capacitatea de a sustine
betonul proaspit si toate incdrcdrile accidentale si pentru a proteja betonul de deterioriri si distrugeri n
timpul turndrii, compactrii, prizei si tratirii.

Cofrajele vor fi construite in asa fel incat sa se poatd da betonului dimensiunile cerute in desenc,
dintr-un material care s permitd obtinerea unei suprafete cu specificatiile cerute. De reguli, cofrajele vor

~

trebui sa fie din lemn si vor include $i suportii temporari. In situatii speciale se pot utiliza cofraje metalice
sau din material plastic.

Cofrajele trebuie si fie capabile sa reziste la toate actiunile ce pot apare in timpul procesului de
executie $i trebuie sa fie dispuse astfel incat si fie posibild amplasarea corectd a armiturilor, cét i realizarea
unei compactari corespunzatoare a betonului.

imbingrile dintre panourile cofrajului si fie etanse, iar suprafafa interioard a cofrajului trebuie si fie
curati. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioard a
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cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Alegerea agentilor de decofrare se
va face pe baza reglementirilor tehnice in vigoare.
1.1.3.2.3.2 Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor se va face astfel incat s asigure forma si dimensiunile constructiei, si fie rigide
si foarte bine sprijinite pe elementele de sustinere, rezemate pe teren, astfel incit, pe timpul turndrii
betonului, s nu se produci deformiri laterale sau tasiri pe verticald, situatii care nu sunt admise.

Fiecare articol ce urmeazi a fi inglobat in beton va fi pozitionat §i incastrat conform desenelor i
bine fixat inainte de a Incepe turnarea.

1.1.3.2.3.3 Demontarea cofrajelor

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins o rezistentd suficientd pentru a
putea prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile care au fost proiectate.

Daci in timpul intdririi betonului temperatura se situeazi sub +5° C, se recomandi ca durata minimé de
decofrare sd se prelungeasci cu aproximativ durata inghetului.

in cursul operatiilor de decofrare se vor respecta urmitoarele reguli: desfasurarea operatiilor va fi
supravegheati direct de citre conducatorul punctului de lucru. In cazul in care se constata defecte de turnare
(goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate se va sista demontarea elementelor
de sustinere pAni la aplicarea misurilor de remediere sau consolidare. .

Toate cofrajele vor fi indepartate fira socuri sau vibratii asupra betonului. (3

1.1.3.2.3.4  Armarea betonului
Tehile pentru beton armat trebuic si se conformeze “Specificatiilor tehnice privind cerinte si
thaantd pentru otelurile utilizate in structuri din beton armat”.
gate curent in elementele de beton armat (caracteristici mecanice de livrare) sunt:
B8, \rofil neted OB 37 _ STAS 438/1-89
ilate PC 52 - STAS 438/1-89
de trase - STAS 438/2-91
: - SR 438-3:1998
profil periodic obtinut prin deformare plastici la rece - SR 438-4:1998
¢ alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie si fie agrementate tehnic cu
Rfigfiului de utilizare.
R@sonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armiturd se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Armiturile care urmeaz3 a se fasona trebuie si fie curate si drepte. Astfel se vor indepirta eventuale
impuritati §i rugina, in special in zonele de innadire prin sudurd a armiturilor. Se interzice fasonarea
arméturilor la temperaturi sub -10°C

Pentru etrieri si agrafe ancorarea se realizeaza prin carlige indoite la 135° sau 180° in cazul etrieril - “\
din OB 37 si numai la 135° in cazul celor din PC 52 sau PC 60 (pentru detalii se poate consulta STA
10107/0-90).

Indoirea barelor inclinate si lungimea portiunii drepte ale acestor tipuri de bare trebuie si se
conformeze prevederilor proiectului si a STAS 10107/0-90.

Armiturile vor fi montate in pozitia previzuti in proiect ludndu-se masuri care si asigure
mentinerea acesteia In timpul turndrii betonului (distantieri, agrafe, capre etc.).

Distantele minime intre armiituri, precum si diametrele minime admise pentru armiturile din beton
armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS
10107/0-90,

Alegerea sistemului de innddire si innidirea armdturilor prin suprapunere se fac in functie de
diametrul si tipu! barelor, felul solicitarilor, zonele elementului, procedeele de innidire, astfel:

®  prin suprapunere;
prin sudurd;,
prin mangoane metalo-termice;

® mansoane de presare.

nnidirea armiaturilor prin suduri se face prin procedee de sudare obignuita: sudurd electrica prin
puncte, sudare electrici cap la cap, sudare manual cu arc electric prin suprapunere cu cclise sau in cochilie,
sudare in mediu de bioxid de carbon, conform reglementarilor tehnice specifice din C 28-1983 si C 150-
1999, in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.
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Utilizarea sistemelor de innidire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo-termice sau prin
presare) este admisd numai pe baza reglementarilor tehnice specifice.

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele previizute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora. inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se includ in Cartea tehnicd
constructiei.

Plasele sudate din sirmd trasi neteds STNB sau profilati STPB se utilizeazi ori de cte ori este
posibil la armarea elementelor de suprafagd in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90. Executarea si
utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarilor tehnice in vigoare.

Pentru asigurarea durabilititii elementelor prin protectia armiturii impotriva coroziunii §i o
conlucrare corespunzitoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat s se realizeze un strat
de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului de acoperire se stabileste prin proiect si se
determind functie de:

o tipul elementului;
categoria elementului;
conditii de expunere;
diametrul armiturilor;
clasa betonului;
gradul de rezistenta la foc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate 13
prevederile STAS 10107/0-90, iar in medii cu agresivitate chimica respecta

1.1.3.2.4 Cerinte de calitate pentru betoane

Consistenta betonului proaspit poate fi determinata prin urmitoarele metode: tasarea conului,
remodelare Vebe (SR EN 12350-3:2003), grad de compactare si rdspandire.

Functiec de metoda folosita, consistenta betonului este prezentatd in tabetele 7.1.1 ... 7.1.4 din NE 012/99,
publicat in Buletinul Constructiilor nr. 8-9/1999. Cea mai folosita metoda este cea a-tasdrii conului, cu
exceptia betoanelor vartoase.

Continuta de aer oclus poate fi determinat conform SR EN 12350-7:2003, folosind metoda prin
presiune.

Densitatea aparenta se determina pe betonul proaspit in conformitate cu SR EN 12350-6:2002.
Categoria de densitate este stabilita functie de densitatea aparentd a betonului Intérit la 28 zile, determinate
conform SR EN 12390-7:2002/AC:2006.

Rezistenta la compresiune (N/mmz) se determina conform SR EN 12390-3:2002 pe cilindri de
150/300 mm sau cuburi Cu latura 150 mm la varsta de 28 zile, sub a ciirei valoare se pot situa statistic cel
mult 5% din rezultate.

Definirea clasei betonului ficuta in prezenta reglementare tehnica are in vedere SR EN 12390-2:2002 cu
privire la pastrarea epruvetelor.

Gradul de impermeabilitate (rezistenta la penetrarea apei) se stabileste in conformitate cu SR EN
12390-8:2002.

Gradul de gelivitate (rezistenta la inghet dezghet) se determind conform cu STAS 3518-89.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 zile a betonului datoritd contractiei pentru betoane
obisnuite in conditii normale de intdrire este 0,25 %o conform STAS 10107/0-90.

1.1.3.2.5 Prepararea si transportul betonului

Betoanele se vor amesteca cu agitatoare mecanice adecvate. in nici un caz, amestecarea nici unei
sarje de beton nu se va face mai putin de doud minute. Capacitatea unei sarje va fi de asa natura astfel incét
sd asigure livrarca continua a betonului la amplasament.

Betonul care a inceput si se intdreascd nu va fi reamestecat cu beton proaspit, cu sau fard adaugare
de ap4. in nici un caz nu se va folosi un astfel de beton. Inainte de a fi reinciircaty, intreaga cantitate din
tamburul amestecitor va fi descircati. Tamburul amestecitor va fi curatat inainte de a schimba proportia de
betoane sau la terminarea amestecirii.

Pentru fiecare sarji se vor nota urméitoarele date:
tipul betonului;
greutatea agregatelor si cimentului;
cantitatea de api addugati;
timpul de amestecare;
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timpul dupi care s-a descircat gatja;
tipul si cantitatea aditivilor.
1.1.3.2.5.1 Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd misurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentelor sau contaminarea betonu!ui,

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.

in caz de ploaie sau argifd, cand betonul se transportd cu autobasculante pe distante mai mari de 3
km, suprafafa liberd a betonului trebuie protejatd pentru a evita evaporarea sau aportul de ap# datoriti
intemperiilor,

Durata maximi de transport se va stabili in functie de compozitia betonului, astfel incit si se evite
inceputul de priza.

1.1.3.2.6 Turnarea betonului
1.1.3.2.6.1  Pregiitirea pentru turnare

sigrea lucrdrilor de betonare poate si inceapd numai dupd indeplinirea urmitoarelor conditii:

ifgemite procedurile pentru betonare §i s-au stabilit si instruit formatiile de lucru in ceea ce
v N ologia de executie $i misurile privind securitatea muncii si PSI; .
Wtionate calitativ lucririle de sipaturi, cofraje i armaturi (dupi caz); [ L
jrontarea arméturilor a trecut o perioadd mai mare de 6 luni se va intocmi o comisie
beneficiar, antreprenor, proiectant si reprezentantul I[SCLPUAT care va decide

: ! expertizarii armturii;

ofS »/ beton turnat anterior si intirit, care vor veni in contact cu betonul proaspit, vor fi

,‘;\’}-_,/ curifate si trebuie s& aibi rugozitatea necesarii asiguririi unei bune legituri intre cele
gActoane;

se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi

abundente, furtuni etc.);

in cazul fundatiilor sunt previizute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii;

sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in operd si efectusrii

determingrilor previzute pentru betonul proaspit.

Se interzice Inceperea betondirii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate mai sus.
Dupa caz, se pot adiuga i alte misuri, care vor fi stabilite prin proiect.

1.1.3.2.6.2  Reguli generale pentru turnarea betonulni

La turnarea betonului trebuie respectate regulile generale, care vor fi completate cu prevederi
suplimentare din anexa IV.1 a B.C. 8-9/99:

temperatura betonului proaspit la inceperea turnirii trebuie si fie cuprinsi intre +5° C i +20° )
in perioada de timp friguros, cind existd pericol de inghet, betonarea este permisi dacd
temperatura betonului la descircare va fi de minim +15° C, iar temperatura betonului in stratul
de suprafafa si de profunzime, la o adancime de 10 cm, pe toatd durata prizei si in urmitoarele 3
zile de intdrire va fi mentinuta la minim +5° C;

in perioada cilduroasa a aerului (nai - octombrie) temperatura betonului proaspit nu trebuie sa
depdseasci +20° C;

inainte de turnarea betonului toate cofrajele vor fi curifate cu aer comprimat pentru a indeparta
murdaria sau orice materiale striine, operatic dupi care cofrajele de lemn, betonul vechi sau
ziddriile, care vor veni in contact cu betonul proaspit, vor fi udate cu api cu 2-3 ore inainte si
imediat inainte de turnarea betonului;

betoanele vor fi manevrate, turnate $i compactate in aga fel incat si nu fie deranjate cele turnate
$i compactate anterior §i s nu aparj nici o segregare;

din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
Jgheaburi sau direct in lucrare, daci inilfimea de turnare nu depaseste 3 m;

dacd betonul adus la locul de punere in lucrare prezints segregiri sau nu se incadreazi in limitele
de consistentd admise, va fi refuzat sau se admite imbunitiirea consistentei numai prin folosirea
unui superplastifiant;
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o iniltimea de cidere liberd a betonului trebuie si fie maxim 3 m. Pentru inaltimi mai mari se pot
folosi jgheaburi sau alte mijloace de turnare adecvate. Jgheabul de turnare a betonului se va
susfine cu un suport vertical sau orizontal;

e betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3 m se va face prin feresire laterale sau
prin intermediul unui furtun;

e betonul trebuie si fie uniform raspandit in lungul elementului in straturi orizontale de maximum
50 cm, iar turnarea noului strat s se facd fnainte de inceperea prizei betonului turnat anterior. Nu
se acceptd turnarea betonului peste beton intdrit, cu exceptia rosturilor de turnare dinainte
hotarate;

e se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fafd de pozitia
previzutd; in caz contrar, ele vor fi corectate in timpul turndrii;

e se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton in confoy
proiectului; N

e este interzisd asezarea vibratorului pe armituri; ny

o inzonele cu armituri dese se va urmiri umplerea completa a sectiunii

» se va urmiri comportarea §i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelo %‘i' s stmereii a%
cazul cedirii sau deplasarii lor, se vor lua mésuri de remediere; 4 .
este interzisd circulatia muncitorilor direct pe armdturi sau pe betonul p . '
betonarea se va face continuu pand la rosturile de lucru previzute in proicg§
durata maximi admisi a intreruperilor de betonare este de 2 ore — in :
adaosuri si/sau aditivi si 1,5 ore in cazul cimenturilor fird adaosuri si/sau aditivi.

1.1.3.2.6.3 Compactarea betonului

Compactarea betonului este obllgatone si se poate face prin diferite procedee, functie de conmstenta
betonului, tipul elementului etc., dar numai atit timp cét este lucrabil. [n general, compactarea mecanica a
betonului se face prin vibrare.

Vibratoarele vor avea dimensiuni si putere adecvate si vor fi manipulate de operatori instruiti si
experimentati si vor fi mentinute in buna stare de funcnonare

Se admite compactarea manuald (cu maiul) numai in cazul in care nu se poate efectua compactarea
mecanici $i anume:

o dimensiunile sectiunii §i desimea armiturilor nu permit vibrarea mecanicé;

e intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive.

1.1.3.2.6.4 Rosturi de lucru (de turnare)

Daci este posibil, se vor evita rosturile de lucru, betonarea ficindu-se fird intrerupere la nivelul
respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie
stabilitii prin proiect sau procedura de executie.

Numirul rosturilor de lucru trebuie si fie minim pentru a se inlitura riscul de diminuare a
impermeablhtatn in rost. Ele trebuie si fie localizate in zone ale elementelor (structuri) care nu sunt supuse
la eforturi mari in timpul exloatarii.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se scama de urmatoarele cerinte (cu completiri privind
stabilirea pozitiei rostului — anexa IV din B.C. 8-9/1999).

o suprafata rostului de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la plici si

pereti perpendiculard pe suprafata lor,
armiturile vor traversa rosturile de turnare;
tratarea rosturilor de lucru se face astfel:

1. dupi cca. 4 ore de la terminarea prizei (6-8 ore de la terminarea betondrii) se spald
suprafata betonului proaspat cu jet de apd sub presiune si acr comprimat pentru a
indeparta stratul superficial de mortar i lapte de ciment, fira a se disloca piatra din
beton, iar suprafata sa fie cat mai rugoasi;

2. in cazurile exceptionale, in care operatia nu s-a efectuat in timp util, dupd minim 2
zile de la turnare se procedeazi la o spituire usoara pentru indepértarea laptelui de
ciment si aparitia granulelor de piatra.
1.1.3.2.6.5 Tratarea si protejarea betonului dupi turnare
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Tratarea si protejarea betonului dup# turnare sunt obligatorii §i trebuie s inceapd cat mai curénd
posibil dupi compactare, durata acestora fiind funcie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu gi
conditiile de expunere in perioada de serviciu.

Pani la intirirea complets, betonul va fi protejat de efectul vantului, soarelui, temperaturii sau
variatiilor de temperaturs, incircirii premature sau impactului, agresiunii apelor subterane sau altor cauze
adverse.

Suprafete vor fi protejate cu fesaturi, nisip, pelicule de protectie sau alte materiale adecvate, care vor
fi in contact cu betonul si care vor mentine umiditatea prin stropire cu apé.
fn lipsa unor date referitoare la compozitia betonului, conditiile de expunere in timpul duratei de serviciu a

Jpentru a asigura conditii favorabile de intirire, se va mentine umiditatea timp de minim 7 zile

bn armat si beton precomprimat, conform prevederilor STAS 4165-88.

fanseititii recipientilor se face in mod obligatoriu prin proba de umplere cu api,
#r STAS 4165-88. Proba de etangseitate prin umplere cu apd se face in mod obligato! )
ea tencuielilor si protectiilor pe radierul si perefii recipientului. Proba de etangeitate
% _fa#4 determinantd in executia recipientilor.
Verificarea etanseitatii recipientilor din beton armat se efectueazi inaintea executdrii umpluturilor de
pamant in jurul rezervorului, la 28-60 zile de la terminarea turndrii betonuiui,

Apa de umplere pentru probi trebuie si aibi calitatile SR EN 1008:2003, adica sa fie curata, fara
suspensii i fird grisimi, astfel incét tencuiala interioara si se poatd face in condifii corespunzitoare de
aderentd la beton. Nu este admis3 folosirea apei uzate tratate rezultatd de la statiile de epurare.

Verificarea etanseitatii unui recipient implicd doui etape de realizare i anume:

I. In prima etapi se umple recipientul pani la nivelul corespunzator inalfimii utile §i se completeaza
apa in acesta astfel incét recipientul si rimén in permanentd plin pand la nivelul indicat timp de 10 zile .
Umplerea cu api a recipientului se va face lent (minim 24 ore) si se recomanda s se evite mentinerea
acestuia partial umplut cu apa timp indelungat.

fn acest interval de timp se fac verificiri in vederea elimindrii totale a pierderilor de apd din
instalatia hidraulici a recipientului sau prin piesele de trecere prin pereti.

Daci la finele etapei [ se constata pierderi de apd la exteriorul peretilor, recipientul se goleste pentru
efectuarea reparatiilor necesare. Zonele cu exfiltratii se marcheaza, la exteriorul peretilor,la finele
intervalului de 10 zile. N

Dac# sunt zone care prezinta pierderi sub forma de supuriri, recipientul se goleste fird a mai asteph.ﬂ
scurgerea intregului interval de 10 zile, pentru a se opera reparatiile necesare.

Dupi executarea reparatiilor se reia umplerea recipientului in conditiilor previzute anterior.

II. In etapa a II-a se face proba de etaseitate propriu-zisi care dureazd tot 10 zile. La inceputul
acestui interval se inchide alimentarea cu apa a recipientului.

Se recomandi ca nivelul apei s se masoare zilnic, cu precizia de 0,1 mm, pentru a asigura precizia
necesari. Misurarea pierderilor de apd se face cu ajutorul unei rigle gradate, montatd cu o panti cu
orizontala de 1:10, astfel incat la o scadere a nivelului apei de 1mm fi corespunde o citire de 10 mm,
marindu-se astfel de 10 ori precizia de citire.

Pierderea prin evaporare se misoar cu un dispozitiv special gradat.

Etangeitatea recipientului se considerd corespunzitoare daci dupi trecerea intervalului de 10 zile,
pierderile de api observate, scizdnd pierderea prin evaporare, nu depigesc in medie 0,25 Vzi si mp de
suprafati udati.

1.1.3.3 Alte lucriri de constructii
1.1.3.3.1 Lucriri de izolatii la fundatii
1.1.3.3.1.1  Hidroizolatii orizontale la fundatii

La constructii fird subsol se proiecteazi o hidroizolatie orizontal¥ atat la peretii exteriori cit si la
peretii interiori. Hidroizolatiile orizontale pot fi:

e rigide

e clastice
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Hidroizolatiile rigide se prevad pentru a impiedica migrarea umiditatii prin capilaritate Tn peretii
structurali din zidarie portanta.

Acest tip de hidroizolatie se executd din mortar de ciment cu adaosuri impermeabilizatoare $i
asigurd o legiiturdl intre peretele structural si elementul de care acesta se hidroizoleaza cel putin la fel de
rezistent cu un rost orizontal curent al zidériel.

Hidroizolatia orizontald sub pereti se prevede pe toatd grosimea peretelui fa o indlfime de minim 30
cm de Ta cota trotuarului si poate fi alcdtuitd din doua straturi de carton bitumat CA 400 lipite cu doud
straturi de bitum IB 70 - 95°C.

1.1.3.3.12  Hidroizolatii verticale la pereti

Hidroizolatia verticala a peretilor la constructii ingropate, semi-inmgropate sau cu subsol se aplica
pe toate suprafetele care sunt in contact cu pamantul si care nu sunt impermeabile la apa.

Structura hidroizolatiei este aceeast cu hidroizolatia orizontala de Ta fundatii.

Racordarea la partea superioard a hidroizolatiei peretelui cu aceea a soclului se face dint=iy strat de
panza bitumatd A 45 sau A 33, un strat de carton bitumat cu CA 400 lipite cu masa bitéiyd ik
de inmuiere peste 85°C. Protectia hidroizolatiei verticale se face, dupd caz, cu zid#f1
mortar x 100 Z.

1.1.3.3.1.3  Hidroizolatii la bazine si rezervoare

Hidroizolatia contra infiltratiilor la constructii subterane si supraterane
va fi prevazuta la partea inferioard a structurii de rezistentd.

Constructiile subterane vor fi prevdzute dupi caz cu hidroizolatii contra
apelor cu presiune. 2, /A

Hidroizolatia interioard se va stabili in functic de grupa de fisurare a comg 11‘17@
actiune al apei depozitate si de presiunea acesteia astfel:

o la constructii de depozitare ape stagnate din grupa [ si 11 de fisurare se va prevedea o tencuiald
impermiabild in grosime de 3 cm aplicatd in doud straturi, vopsita cu doui sau trei straturi de
solutie sau emulsie de bitum. Se recomandi ca vopsirea si se faci pe tencuiala proaspata, inainte
de terminarea procesului de priza. Se poate admite aplicarea aceleiagi hidroizolatii si la grupa 11
de fisurare, daci este asiguratd verificarea anuala si repararea acesteia.

o la constructii ce depoziteazi apa in miscare (sub agitafic) indiferent de gradul de fisurare,
hidroizolatia va fi alcatuitd dintr-o amorsare cu emulsic sau solutie bitumatd minimum 300
g/cmp, straturi de panzi sau fesatura bituminata, in functic de presiunea interioard a apei, plus un
sirat de carton bitumat CP 400 lipite cu mastic de bitum minimum 1,5 kg/mp si un strat de
protectie din tencuiald de ciment armati minimum 3 cm grosime.

Hidroizolatia sau protectiile suprafetelor exterioare se vor executa dupa verificarea probei de

etanseitate care se va face prin umplerea cu apd a recipientului.

Pe suprafata exterioard a peretilor se va prevedea o hidroizolatie rigidd din tencuiala impermiabili
sau cu aditivi impermeabilizatori in grosime de minimum 3 cm, vopsit in 2 — 3 straturi emulsie sau solugie
de bitum 600 g/mp.

Pe suprafata orizontald a betonului de egalizare se va prevedea hidroizolaic bituminoasi impotriva
umiditatii pamantului.

La toate intersectiile de planuri, scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un strat
suplimentar de panzi sau tesatura bitumati de 50 — 100 cm litime.

La strapungeri se va prevedea continuitatea hidroizolatiei pe elemente de strdpungere in functie de
diametrele conductelor si de tipul hidroizolatiilor. Strapungerile apropiate cu distantd dintre exterioarele
acestora mai mici de 50 cm, se vor grupa prin sudarea acestorape o plasa de otel.

1.1.3.3.1.4 Hidroizolatii speciale

Pentru etansare diferitelor constructii subterane impottiva infiltratiilor, se vor prevedea hidroizolatii
moderne alcatuite din produse speciale care se aplica pe suprafetele interioare (radiere si pereti laterali).

Aceste izolatii contin substante active care provoacd o reactic cataliticd in porii §i tuburile capilare
ale betonului. Aceste produse genereaza formatiuni cristaline, fibroase in masa betonului, ficindu-1 etans la
actiunea apei din orice directie.

Prin folosirea acestor substanie de izolare hidrofugd se conferd betonului o etansare $i
impermeabilitate necesara protectiei otelului beton cét si a conductelor de instalatii existente la interior.

1.1.3.3.1.5 Verificarea calititii lucririlor de hidroizolatii
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Lucridrile de izolatii fiind lucrdri ascunse, calitatea lor se va verifica pe masura executirii lor,
incheindu-se procese verbale din care s rezulte ca au fost respectate urmétoarele:

» calitatea suportului - rigiditate, aderentd, planeitate, umiditate;

e calitatea materialelor hidroizolatoare;

e pozifionarea §i ancorarea in beton a pieselor de striipungere sau rost;

L ]

calitatea amorsajului si lipirea corectd a fiec#rui strat al hidroizolatiei (suprapuneri,decaliri,
racordéri);

e etapele si succesiunea operatiunilor;

o stringerea flangelor si platbandelor de strangere aferente strdpungerilor si rosturilor,
Hidroizolatia se verifica vizual daci indeplineste urmatoarele conditii:

¢ straturile hidroizolatiei sunt lipite uniform si continuu cu mastic de bitum, fird zone nelipite;

¢ pantele citre gurile de scurgere este conform proiectului fira stagnari de ap3;

s este continud §i nu prezintd umflituri;

==y ordarea cu elementele de stripungere, la rosturi §i la guri de scurgere asigurd etangeitatea

ste asiguratd conform prevederilor din proiect;

{droizolatiei verticale la atice, racorduri, strApungeri este aderentd si fard deplasdri. /
13.3.2 Drumuri, platforme, trotuare

1.1.3.3.2.1  Generalititi

ririlor existente afectate temporar de lucririle executate vor fi suportate de ciitre
icriri vor fi realizate la nivelul cerintelor autoritdtilor competente, ale proprietarilor
goanelor care au control asupra drumurilor si a instalatiilor aferente.

1.1.3.3.2.2  Restabilire circulatiei

“C
- .; € drumurile afectate de sipdturi in transee, pentru traversarea conductelor, restabilirea
circulatiei se poate face:

o prin deviere laterald a circulatiei;

e prin efectuarea de sépituri partiale in zona carosabila.

Devierea laterald a circulatiei se va face atunci cénd existi conditii de teren pentru realizarea acestui

sistem, devierea ficAndu-se intr-o parte sau alta a drumului.

Zona de drum afectati de lucridri se va trata dupd cum urmeaza:

e capetele drumului dezafectat circulatiei se vor bara cu parapet metalic deformabil, imediat dupd
intersectia cu drumul de deviere;

e cele dou# capete ale drumului de deviere vor fi marcate cu 100 m in avans cu stalpi si table
indicatoare de avertizare pentru reducerea vitezei.

¢ Barajul din parapet metalic deformabil va fi semnalizat optic, pe timp de noapte, cu lumini l'0$\t«"

in cazul in care nu exista posibilitatea de a se executa drumul de deviere, traversarea conductelor se

va face prin sépéturi partiale in zona carosabila.

S#pitura se va executa in doud etape:

e Prima, pe % din zona carosabili fiind necesar ca peretele frontal trangeei dinspre axul drumului
sd fie sprijinit ferm, pentru a putea prelua suprasarcina dati de convoiul rutier care circuld pe
cealaltd jumatate de carosabil, neafectat de sipéturs.

e A doua etapi, pe cealalti jumitate de carosabil, dupd ce transeea a fost umplutd cu balast
compactat, pand sub fundatia drumului existent si refacerea sistemului rutier.

Gradul de compactare PROCTOR normal, al balastului cu care se umple trangeea, conform STAS

2914-84, pentru umpluturi necoezive §i pentru imbriciminti permanente este:

e 98% pentru adincimea pand la 2,00 m sub patul drumului;
* 95% pentru addncimea mai mare de 2,00 m sub patul drumului.
1.1.3.3.2.3  Elemente geometrice
Traseele drumurilor si platformelor se vor realiza conform planului de situatie, care prevede
elementele de trasare.
Verificarea elementelor de trasare se va face dupd cum urmeazi:
e cota rosie a profilului in lung;
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o declivititile profilului in lung si pozitiile kilometrice ale punctelor de schimbare a lor;

e bombamentul partii carosabile pe portiunile de aliniament §i pantele transversale ale profilclor

situate 1n curba si ale acostamentelor si trotuarelor;

s regularizarea suprafetei imbracamintei;

e pozitia diferitelor lucriri accesori;

e orice alte lucriri specifice, aferente cii.

Abaterile admisibile la executie fati de prevederile proicctului a elementelor geometrice si
regularitatii suprafetei sunt conform Anexei XXIL.2 din Normativul C 56-2002 pentru fiecare tip de
imbricaminte in parte.

1.1.3.3.2.4  Amenajarea si refacerea suprafetelor, altele decit drumurile

Exceptand cazul in care o autoritate isi exercitd dreptul de a reface o suprafatd de teren afectatd de
operatiunile antreprenorului, acesta din urma va fi responsabil material pentru refacerea la condifia initiald a
tuturor suprafetelor deranjate, cum sunt marginile drumurilor, banchete, poteci, terenuri libere, gradini si
orice aliceva pand la satisfacerea autoritdtilor locale, proprietarilor particulari sau a perseanelor ce au
control asupra terenului respectiv.

Pamantul vegetal va fi depozitat cu griji §i repozat la suprafaa umpluturilor, acolo unde se impune acest
mod de tratare.
1.1.3.3.2.5 Trotuare §i pavaje

Trotuarele, respectiv aleile, precum si suprafetele similare care sunt pavate, vor avea materialul
pentru fundatie pozat fie pe umpluturi compactate, fie pe materiale selectate, dupa indicatia data in proiect
si compactate fie cu un cilindru compresor, fie cu maiul mecanic de 150 — 200 kg.

Fundatia trotuarelor va fi formatd din 7 cm nisip, compactat cu gradul de 95% PROCTOR
NORMAL, iar pavarea acestora se va face conform specificatiilor din proiect

Pozarea placilor prefabricate se face pe fundatia din nisip compactat, avand
umplute cu mortar de ciment sau mastic de bitum, solutia de umplere fiind dicy
fundatie:

o mastic de bitum pentru terenuri contractile sau sensibile la umezire;

e mortar de ciment pentru restul terenurilor de fundare.

1.14 Luecriri pentru conducte
1.14.1 Definitii
Urmitoarele cuvinte si expresii vor avea intelesul specificat in continuarg

include sisteme de conducte, ca de exemplu conductele tehnologice din instalafii de tratare
pentru potabilizarea apei;
“lucriri de conducte” se referd la toate conductele excluse din definitia “conductei®.

e “conducte” inseamni tuburi drepte din orice material, imbinate cu capit drept, cu mufd sau cu
flange

o “conducte sub presiune” inseamna conductele si alte lucriri aferente in care presiunea interna de
lucru depiseste presiunea atmosfenica;

e “presiune de regim” inseamna valoarea presiunii necesare intr-un sistem hidraulic pentru a
obtine conditiile corespunzatoare pentru a folosi apa;

e “fitinguri” inseamna coturi, teuri, reductii, flanse, cuplaje si alte articole similare care nu sunt
echipamente de control al debitulul sau presiunii; cuplajele reprezintd elemente de schimbare a
directiei sau diametrului conductei.

e “intern” inseamni acea parte din conducte §i fitinguri care va fi in contact cu lichidul transportat;

e “imbinari flexibile” inseamni imbinani ficute din materiale prefabricate, coliere, inele de
cuplare de cauciuc sau alte sisteme, care permit deplasarea unghiulara intre conducte;

e “cimine” inseamna constructii pe linia de conducte ce adapostesc conducte, fitingurii, vane i
alte piese, incluzand piesele de trecere prin pereti caminelor;

e “apa bruti” reprezinti apa preluati dintr-o sursd inainte de a fi supusa procesului de tratare;

e “sistem de alimentare cu apd” inseamni ansamblul de constructii si instalaii prin care apa este
preluati dintr-o sursd, este tratatd, transportatd, inmagazinati si distribuita utilizatorilor in
cantitatea si de calitatea ceruti;,
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o “foraje” inseamnd o serie de pufuri verticale forate care sunt folosite ca sursa sistemului de
alimentare cu ap3 pentru a colecta apa bruti;

* “reteaua de distributie inseamnd o parte a sistemului de alimentare cu ap3, alcituits din
conducte, arméturi §i constructii anexd prin care apa este distribuitd tuturor utilizatorilor Ia
calitatea si presiunea ceruti.

1.14.2 Materiale

Conductele montate in diferite parti ale lucririi vor fi ficute din urmitoarele materiale, in afara

cazurilor in care se specificd sau se indici altfel in proiect.

Materialul conductei Clasa de presiune Materialul fitingurilor
end,_de inaltd densitate | PN 6, PE 80

wri se pot folosi si fitinguri din polipropilend cu etansare prin compresiune, conform
%\ sau echivalent, avind presiuni nominale PN 10 i PN 16 (in functie de utiliziri),
Pozarea conductelor
or se face Normativului 1 22-99 (art. 4.34 - 4.58).
pr in trangee se realizeazi cu ondulafii, cu scopul compensirii dilatirii acestora.
sd asigure rezemarea uniformi a conductei, conform profilului longitudinal ¢

\ 'g;t@ﬁ:ea ibvei

\obordrea in sant in vederea montirii, conductele, piesele de imbinare, armaturile etc.
i 1n vederea depistirii eventualelor deterioriri apdrute in timpul manipulrilor si inldturirii
auc catre personalul de specialitate,

La amplasarea conductelor retelelor trebuie si se respecte distantele minime intre acestea si alte
conducte §i instalatii subterane conform SR 8591/1:1997.

Schimbdrile de directie de pe traseul retelelor se realizeazi cu ajutorul fitingurilor sau prin folosirea
capacititii de curbare a conductelor de PEID avand diametrul exterior De < 90 mm.

Pe toatd durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva patrunderii impuritatilor. La
intreruperea lucrului, toate deschiderile se protejeaza prin mijloace adecvate (dopuri, acoperiri, flange oarbe)
impotriva patrunderii apei sau nimolului. In cazul in care apar totusi impuritdti in interiorul conductelor,
acestea se vor curita.

Se vor lua toate masurile pentru a nu permite accesul in conducte al animalelor (rozitoarelor, serpi,
broagte, paséri etc.) ce ar putea murdari / infecta conductele in puncte greu accesibile, sau ar putea riméne
ingropate in retele, cu grave implicatii asupra salubrizirii acestora.

Montarea armiturilor ingropate sau in cimine se va face fird a supune conducta la nici un fel de
eforturi. Arméturile ingropate se sprijind pe masive de rezemare, iar cele din cimine pe suporti metalici. -

Trecerea conductelor prin peretii constructiilor anexe ale refelelor sau prin peretii cladirilor se \.=7
face prin intermediul unor piese de trecere care asigurs protectia conductelor.

Pentru lansarea conductelor in santuri nu se utilizezi cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomanda
folosirea chingilor lateevitindu-se astfel deteriorarea stratului superficial al tuburilor. imbinrile
conductelor trebuie si asigure o perfecta etanseitate, precum si posibilitatea preludrii tuturor eforturilor
statice si dinamice. {nainte de executia oricirui tip de fmbinare se asiguri curitire interioara atat a pieselor
de imbinare cit si a capetelor de conducti, cu ajutorul periilor moi sau a carpelor.

Dupa terminarea probei de presiune se realizeazi umplutura i zonele de imbinare, exact in aceleasi
conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor.

1.1.4.4 Conducte
1.1.4.4.1 Conducte i fitinguri din polietileni de Tnaltd densitate

Reteaua de distribugie se executd din conducte de polietilen de inaitd densitate (PEID) cu diametre
cuprinse, de reguli, intre De 32 mm (diametrul minim previzut) si 250 mm. in anumite cazuri speciale,
cerute de conditiile locale (debite mari si foarte mari, pentru a avea pierderi de sarcini cat mai mici etc.) se
pot prevedea diametre de conducti mai mari.

Tuburile din polietilend de nalta densitate (PEID) corespund standardelor SR-ISO 3607-1995 —
Tevi din PEID — Tolerante la diametrele exterioare si grosimile de pereti sau DIN 8074 — Conducte din
PEID - Dimensiuni.

Fitinguri din polietileni de Tnalta densitate (PEID) corespund standardului DIN 16963 — Sisteme de
imbinare i fitinguri pentru conducte de polietilena de inaltd densitate (PEID) sub presiune.
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Tipurile de tevi utilizate n cadrul acestui proiect si corespondenta dintre PE, SDR (Standard
Dimension Ratio) si PN (presiunea nominald) sunt urmitoarele:

~ Diametrul a'ﬁ”D_-(mm)__ >26 - >50-_ - Observatii - o
Pres. Nomin. ¢ - - servat!
SDR 17,6 26
2 PN 6,3 . De=90
Pn o6 PE 20 100 ,3 bar ptr. De mim
SDR 17
PN 10 PE 100 - PN 10 bar
SDR 11
PN 16 PN 16 bar
. yE gl
SDR 7.4
PN 25 PN 2
PE 100
Fitingurile din PEID folosite in cadrul acestui proiect sunt in concor
conductel.

1.1.4.4.2 Materiale, transport, depozitare

Tuburile din PEID sunt livrate in colaci, pe tamburi cu lungimea de 100 m
110 mm si in bare cu lungimea de 12 m pentru diametre mai mari de 110 mm.
Tuburile din PEID se transport orizontal, in colaci sau in pachete ambalate. in timpul v
racordurile si piesele din PEID se transporta acoperite cu prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le feri de lovituri si
zgérieturi. La incércarea, descarcarea st alte diverse manipulari in depozite si pe santiere, tuburile din PEID
nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel incat conductele sa fie
asezate pe intreaga lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. n timpul transportului se
recomandi ca tuburile sa fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode adecvate.

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la incarcare sau
descircare si pe paméant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

in timpul transportului cu camionul, tamburu) va fi asezat astfel inct si fie sprijinit in patru puncte
pe platformd si totodatd, legat cu chingi pentru ca eforturile si se exercite asupra partilor metalice ale
tamburului si nu asupra tubu lui.

Legarea in chingi a tubului, realizatd strat cu strat, se va péstra pana la utilizarea pe santier. in caz de
utilizare partiali, extremitatea exterioard libera va fi ancorata solid nainte de orice manevrare.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID sc depoziteazi in magazii sau locuri acoperite si ferite de

soare, astfel incdt sd nu se deformeze si si nu fie contaminate cu pamant, noroi, apa uzat, substante
petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea previzute la ameble capete capace de inchidere, pentru a nu
permite intrarea animalelor sau insectelor.
Temperatura recomandatd de depozitare este intre +5° si +30° C; materialele depozitate nu vor avea in
apropiere surse de cildura. Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita in rafturi, pe sortimente si
dimensiuni. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate §i, pe cét posibil,
folosindu-se paleti. fn acelasi timp, se vor respecta prevederile legale privind depozitarea materialelor
combustibile. Se recomanda ca indltimea stivei de tuburi sa nu depigeascd | m,

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fara pietre iesite in afard). Pentru o
stocare mai lunga, este bine si se evite contactul direct cu solul folosind, de exemplu, paleti.

Colacii vor fi stocati de preferintd culcati. In acest caz, suprapunerea colacilor nu va trebui sa
depiiseasca indltimea de un metru. Chiar pe suprafete plane este obligatorie sprijinirea de o parte i de alta a
tamburului, atdt pentru ambalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier, sprijinirea se poate realiza
foarte simplu cu ajutorul penelor sau caramizilor.

1.1.4.4.3 Imbinarea tuburilor PEID
1.1.4.4.3.1  Prevederi generale

Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din PEID este cuprinsi intre +5° ... +30° C.
La temperaturi mai mari , tuburile trebuic ferite de soare prin protejarea locului de depozitare si de lucru cu

i, tuburile,
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corturi. La temperaturi sub -5° C se sisteazi montarea tuburilor de PEID, iar locul de depozitare a tuburilor
va fiincdlzit cu aer cald.

Tuburile, racordurile i piesele de imbinare din PEID giisite necorespunzitoare se refuzs la receptie
$i nu se introduc in lucru. Tuburile, racordurile si piesele de imbinare se vor utiliza, de reguld, in ordinea
livrarii.

Deoarece conductele desfisurate de pe tamburi sunt ovale, capatul conductei trebuie adus la o
sectiune circulard inainte de realizarea sudurii, de exemplu prin incilzirea cu aer fierbinte (50 ... 100°C) sau
prin prinderea in cleme rotunde.

De asemenea, indiferent de metoda de suduri, capetele conductelor ce se sudeazi trebuie s3 fie
libere de orice eforturi sau tensiuni pe toats perioada de suduri §i de racire.

1.1.44.3.2 imbinarea mecanici a conductelor si fitingurilor din PEID

Imbindrile mecanice se pot realiza cu adaptoare de flange, de reguld pentru intercalarea armaturilor
(vane de inchidere) in cAmine sau pentru realizarea trecerii la un alt material — otel, fontd etc. Pentru
usurina montajului in cimin se recomandd pentru sudarea adaptorului de flanse folosirea mangonului
electrosudabil (mufi electrofuziune). Este obligatorie corelarea presiunii nominale a contraflanselor
metalice corespunzitoare adaptorului cu cea a armaturilor cu flange.

Un alt mod de a realiza imbinarea mecanica a conductelor din PEID este cu piese de racord prin

rrpTesteney care realizeazi etangarea prin stringere $i in consecinfi comprimarea unei garnituri de caucy’
Anestea pot fi cuplaje mecanice (coliere metalice cu autostringere) sau piese racord din
DR tiv coturi, teuri, cuplaje si reductii.
1.1.44.33 imbinarea prin suduri a conductelor si fitingurilor din PEID
telor si fitingurilor din PEID se poate executa in dous moduri:
cu disc (oglindi) cu rezistentd, deci o sudur prin fuziunea capetelor;
te de electrofuziune electrosudabile (mufe, teuri, coturi, reductii, piese sa de
Nt etc.).
y udate cap la cap, conductele si fitingurile din PEID trebuie si fie compatibile, respectiv
ietilend PE 100 sau PE 80 si sd aibd acecasi grosime de perete (SDR),
dea7l in care conductele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi de pereti diferite
sau au diametre mai mici sau egale cu 90 mm, sudura lor se face prin electrofuziune, cu mufe (mansoane),
teuri. coturi sau piese sa de racord.

Sudura cap la cap este o metod3 folositi in mod special pentru conducte cu diametrul exterior mai
mare sau egal cu 90 mm si se bazeazi pe fenomenul de polifuziune.

Factorii de mediu care influenteazi realizarea sudurilor si rezistenta la presiunea interioars sunt:

e temperatura exterioard, care poate influenta sudura, respectiv prin timpul de sudura pentru cazul

temperaturilor > 5°C; ™

* incazul temperaturilor < 5° C, prin necesitatea unei protectii (cort, prelati sau folie de plastiv:
care trebuie s acopere aparatul de sudurid si sudorul si care va fi incilziti cu ajutorul unui
generator de aer cald pentru a evita ricirea brusca, ce poate duce la fragilitatea sudurii;

* incaz de temperaturi > 40 — 45° C i expunere directi la razele solare, protectia locului de munca
prin acoperire in scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar in misura
in care este posibil, extremitifile opuse ale tubului de sudat se obtureazi pentru a reduce cit mai
mult posibil ricirea suprafetelor sudurii prin actiunea curenilor de aer si a vantului.

Factorii de executie care conditioneaz calitatea sudurilor cap ia cap sunt:

* gradul de instruire gi nivelu! de calificare a sudorilor, care vor trebui si fie atestati de o institutie
autorizati;

* respectarea parametrilor de sudurd: presiune si timp de apisare a suprafetelor pentru topire,
durata maximé pentru indepdrtarea discului, precum §i presiunea si timpul de ricire inainte de
indepdrtarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

Calitatea sudurii este determinaty de respectarea procedurii de sudare. Pentru a preveni

ricirea conductei datoritii curentilor de aer, capitul conductei opus celui sudat se va acoperi ermetic.

O sudurd corectd cu elemente de electrofuziune se executi prin citirea corects a codurilor de bare de
pe piesele de electrofuziune cu cititorul aparatului de suduri si prin respectarea intocmai a indicatiilor
afisate pe ecranul acestui aparat. Odat# pornit aparatul si realizate conexiunile la bornele elementului de
electrofuziune, intreg procesul de suduri este automat.
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1.1.4.4.3.4 FElemente de executie
Calitatea lucrarilor este influentatd de crearea condititlor de suduri a conductelor sau a conductelor
cu racordurile si piesele de legiturd din PEID {cap la cap sau cu elemente de electrofuziune), respectiv de
atentia cu care se fac pregitirile pentru executarea acestei operatil. Astfel, tuburile, piesele speciale si

racordurile din PEID trebuie reverificate inainte d
aparute in timpul manipulérii si transportarii acestora pe santier.

firi a deteriora conducta.

La derulare se va avea in vedere ca flexibilitatea matetia
ambiant. Este interzisi derularea colacilor la temperaturi exterioare sub

¢ montare, in ve

derea depistirii eventualelor deteriordri
Desfisurarea colacilor de teava se va face

lului depinde de temperatura mediului
+5° C. Tevile cu diametrul de 63

sau 75 mm trebuie incilzite dacd se doreste derularea colacilor la temperaturi apropiate de 0° C. Incilzirea

se va face circuldnd prin conductd apd calda sau abur
Tevile si elementele de legdturd trebuie sd

fird pre

inainte de instalare, iar partile distruse sau deformate vor fi inlaturate.

La pregitirea elementelor de conductil se va {ine seama

produc modificarea lungimii fevil. Astfel, trebuie avut in vedere cd un metru
sau se scurteazi cu 0,2 mm/°C la cresterea, respectiv scaderea temperaturii.
Schimbarile de directic ale tevii se pot face prin folosirea avantajului flexibilititii materialufui

(PEID), pentru diametre de pand Ja 110 mm. Astfel, raza de cur

unde coeficientul feste in functie de SDR, conform tabelului de mati jos:

siune ori aer cald la temperaturi sub 100° C.
fie curiifate de pamént, praf, noroi sau alte murdérii

.....

de faptul cd schimbiarile de temperatura
de tub din PEID se lungesie

burd maxima admisd este de R = T x De,

SDR

9

11 3,6

| 17 21

26

f

12

15 21

| 25 25

35

|
|

Valorile de mai sus suni aplicabile pentru temperaturi de cca. 20° C, el rq!‘&ﬁ“ausglﬁaéq
micsora corespunzitor, in functie de temperaturd. \2 : &

Pozarea tuburilor I ifrangee (re

buie sa fie realizatd in ondulatii largi
contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare liniara care poate atinge 8 ifinila

&
e 1&5{%9'9@4

sau

)

pentru o diferdntgd

temperaturi de 40° C). NR.,7890 z
- 4 7 ) Q *
Tabel recapitulativ privind executarea sudurilor 1‘}» ,: cpE «
=, C e Pl
.. | TIP SUDURA XArop v
ot | SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMERSE=""_
Denumirea operatiei Scule si aparate Denumirea operatiei | Scule $i aparate
1 Curatirea prealabila a Material moale si alcool | Curdtirea prealabild a | Material moale si alcool
* | tubului metilic tubului metilic
2 Tiicrea la unghi de 90° a | Foarfece pt. De < 63 Taierea la unghi de 90 ° | Foarfece pt. De < 63
| capitului tubului/lor Ghilotina pt. De > 63 a capdtului tubului/lor | Ghilotind pt. De > 63
.Se . curafa mar.gmllt? Cutit cu lamd dreapta sau .Se .curaga margn‘ule Cutit cu lamd dreaptd sau
3. | interiocare ale tuburilor si vizuitor interioare ale tuburilor wizuitor
racordurilor de sudat si racordurilor de sudat
Degresarea suprafetei de | Tesdturd textila sau hartie | Degresarea  suprafetei | Teséaturd textild sau hirtie
4. |sudura prin stergerea | albd absorbantd imbibata | de sudurd prin stergerea | albd absorbanta imbibatd
tuburilor si peselor cu solvent tuburilor i peselor cu solvent
Fixarea dispozitivului de Elxarea dlSPOZ.".WUIm
- € pozitlonare
pozitionare (suprafete de -
- (suprafete de sudat sa
sudat si fie uscate §i | . - o ) . . » ..
5. . A . | Dispozitiv de pozitionare fie uscate si neatinse cu | Dispozitiv de pozitionare
neatinse cu ména) §i . s ..
. mana) i alinierea
alinierea elementelor
elementelor care s¢
care se sudeazi y
sudeazi
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a. Reglarea temp. de
sudare Aparat sudurd .
" Reglarea temperaturii | Post de sudurd (sursd de
6. |b. Reglarea presiunii de sudar curent)
(presiirii) necesare | Dispozitiv © sucare
sudurii
Amplasarea
termoelementului  intre
elementele de sudat i Aplicarea bormnelor de | Post de sudurd (sursd de
7. . . Aparat suduri
mentinerea lui conform sudurd curent)
graficului  de sudurd
(timp incilzire)
7 Extragerea ‘ Aparat sudura Aplicarea bornelor de | Post de sudurd (sursd de
termoelementului sudurd curent)
Executarea sudurii prin
8. | presarea suprafefelor de | Aparat sudurd Executarea sudurii Post de sudurd (sursi de
curent)
sudat
9 Se  asteaptd  ricirea Se asteaptd ricirea
" | ansambiului ansamblului
Se demonteazi Se demonteazi s
10. | dispozitival de dispozitivul de ()
pozitionare pozitionare |

1.1.4.4.4 Dispozitii finale pentru pozarea conductelor

Jrii imbindrilor sudate se vor executa urmétoarele controale:
g itdtii tuburilor si mangoanelor, racordurilor;
xafetelor prelucrate si geometria rosturilor de sudare;
)\ etrilor de sudare;
| al imbindrilor sudate.La incheierea lucririlor este necesar ca antreprenorul si
3 Constructiei” aferenti lucrarii incheiate.
ol 4 / Armituri si accesorii
> 1 .7 .1 Flange
: dul de imbinare a flangelor vor fi in conformitate cu clauzele relevante ale
ci¥iprare la fiecare material de conducta. Dimensiunile, pozitionarea si numdrul golurilor de

ipberior prin flange vor fi conform SR ISO 7005-1:1999, SR ISO 7005-2:2001, cu scopul de a
permite asamblarea tuturor tipurilor de racorduri, robinete §i accesorii.

Gama de presiuni nominale pentru flanse va fi cel putin egald cu cea mai ridicata presmnc a
conductelor si fitingurilor la care sunt anexate, dar cu o presiune nominald de cel pugin PN 10. i ‘_/;1

1.1.4.5.2 Garnituri si inele de etangare

Garniturile si inelele de etangare vor fi fabricate din cauciuc natural sau sintetic, adecvat pentru
utilizarea la api potabild, cu o grosime de minimum 3 mm, in conformitate cu STAS
1733-89, DIN 3535 partea 3, BS 2494-1990 sau echivalent si vor fi de doua tipuri:

e garnituri plate fird insertie metalici;

e garnituri cu inserfie metalica.

Depozitarea inelelor sau a garniturilor din cauciuc se va face la intuneric, ferite de inghet sau
supraincilzire, libere de orice tensiune.

1.1.4.5.3 Piulite, saibe, guruburi

Suruburile folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN 4016:2002 sau SR EN
4018:2002 — Suruburi cu cap hexagonal, respectiv total filetate, grad C.

Saibele folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN ISO 4759-3:2003. Saibe plate
pentru suruburi §i piulite cu diametrul nominal al filetului pand la 150 mm, grade
A.C
Piulitele folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate cu SR EN ISO 4034:2002 - Piulite
~ hexagonale. Clasa de executie C sau echivalent. Piulitele, suruburile si saibele vor fi zincate, iar inainte de
stringere suruburile vor fi unse cu vaselina grafitati.

Suruburile vor fi suficient de lungi pentru ca cel putin o spirj a filetului s3 depiseasca piulita atunci
cind acesta este stransi.
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1.1.4.5.4 Adaptoare si cuplaje

Adaptoarele si cuplajele se folosesc pentru usurinta demontirii, pe conductele din ofel, polietilend /
PVC sau pentru trecerea de la otel la PEID / PVC si pot fi:

e adaptor universal cu flansa;
e cuplaje flexibile (cuplaj universal),
¢ cuplaje flexibile de trecere de la otel la PEID / PVC;
¢ compensatoare de montaj cu burduf;
e compensatoare de montaj cu presetupi.

Pregitirea capetelor conductelor pentru cuplajele respective va fi facutd ™ #tele
si tolerantele specificate de cétre producitor. 4

1.1.4.5.5 Vane sertar

Vanele cu sertar vor fi, in functie de utilizare, cu flange sau cu mufe. Vanele sertar cu flange vor fi
montate in cimine (incendiu, goliri, by-pass etc.), iar vanele cu mufe vor fi montate ingropat (vane de linie
pe retea etc.), presiunea precizatd in proiect. Presiunea nominald a vanelor cu sertar va fi cel putin egald cu
cea mai Tnalta presiune de pe conductele pe care sunt montate (PN 6, PN 10, PN 16).

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor fi
previzute cu placute indicatoare pentru pozitia inchisi si cea deschisa.

Vanele cu sertar vor fi aleiituite din materiale rezistente la coroziune. Corpul si sertarul vor fi facute
din fontd ductila. Componentele interne, altele decét sertarul, vor fi ficute din otel inoxidabil, bronz, alama
nichelati sau alte materiale rezistente la coroziune. Sertarul va fi inglobat in cauciuc (EPDM)
vulcanizat. Toate vanele cu sertar cu mufe ce se vor monta ingropat vor fi furnizate Tmpreuni cu tija de
manevri, tub de protectie a tijei de manevra si capac din fontd turnatd. De asemenea, se vor instala plicute
ce vor indica pozitia fiecarei vane ingropate.

Toate vanele cu sertar cauciucat care se vor monta in cdmine vor fi furnizate impreund cu roata de
méani din fontd turnata, garnituri, piulite i suruburi.

1.1.4.5.5.1 Vane cu sertar cu flanse

Vanele cu sertar cu flanse vor avea dimensiunile intre flanse conform DIN 3202 — partea 1 — F4
(corp ingust) sau F5 (corp normal) si vor avea dimensiunile flanselor, pozitionarea $i numirul golurilor de
trecere a suruburilor conform SR 18O 7005-1,2. :

1.1.455.2 Vane cu sertar cu mufe

Vanele cu sertar cu mufe vor avea dimensiunile conform DIN 3352 — partea 4 si vor fi
adecvate montirii pe conducte din PEID. Pentru a impiedica smulgerea conductei din polietilend din mufa
vanei se va prevedea la ramificatii (realizate cu piesa T, piesd sa de electrofuziune sau colier mecanic) un
bloc din beton simplu (C 8/10 — Be 10) cu dimensiunile de 50 x 50 x 50 cm.

1.1.4.5.6 Vanefluture

Vanele fluture vor fi de tipul actionate manual, vor fi montate intre flange $i vor avea giuri de
centrare. Vanele vor fi livrate cu méner de actionare si in cazul vanelor cu reductor, cu mecanism de
inchidere cu indicatoare care arati pozitia discului.

Vanele fluture vor avea dimensiunile conform ISO 5752, EN 593, BS 5155, DIN 3202-K1 sau
echivalent. Pozitia giurilor de centrare va fi conform SR 1SO 7005-1,2. Toate vanele vor fi adecvate pentru
apa potabild. Vanele vor fi livrate Impreund cu piulite $i suruburi.

Presiunea nominala va fi cel putin egald cu cea mai mare presiune de pe conductele si fitingurile la
care sunt conectate, dar cu o presiune nominald PN 10, PN 16, PN 25,

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor fi
previizute cu placute indicatoare pentru pozitia inchisé gi cea deschisa.

1.1.4,5.7 Vane de reglaj

Vanele de reglaj previizute in proiect sunt automate $i pot fi vani de reducere a presiunii, vané de
reglare de debit si vand de reducere a presiunii §i reglare de debit. Vanele vor fi imbinate cu flanse, vor avea
corpul din fonti, pirtile intericare din materiale rezistente la coroziune (aliaje de bronz, otel inox etc.), iar
piirtile de inchidere vor fi acoperite cu cauciuc (EPDM). Dimensiunile, pozitionarea si numarul golurile de
trecere a suruburilor prin flanse vor fi conform SR ISO 7005-1,2. Precizia de reglaj a vanelor trebuie si fie
inintervalul 2 — 5 %,
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Vanele de reducere a presiunii reduce, controleazi si mengine constanti o presiune aval prestability,
indiferent de variatiile de presiune si/sau de debit din amonte.

Vana de reglare a debitului controleazi si mentine in aval un debit maxim prestabilit, indiferent de
variatiile de debit si presiune din amonte ale sistemului.

Vana de reducere a presiunii §i de reglare a debitului reduce, controleazi si mentine constanti o
presiune aval prestabilitd si in acelagi timp controleazi si mentine in aval un debit maxim prestabilit,
indiferent de variatiile de debit si/sau presiune din amonte ale sistemului,

Vanele de reglaj vor fi montate orizontal, de regula in cdmine, vor fi previzute cu conducti de by-
pass, iar vanele de reducere a presiunii (simple sau si cu reglare de debit) vor avea previzut in aval si un
ventil de suprapresiune, pentru protectia conductelor din aval.

1.14.5.8 Vane sferice

Robinetele sferice vor fi instalate pe conducte avind péand la PN 16 bar, vor fi cu filet interior si filet
exterior, vor fi livrate cu méner de actionare gi pot fi metalice sau din PVC, in functie de utilizare (la
ciminele de aerisire — dezaerisire robinetele sferice vor fi din PVC, iar la cdminele de reducere a presiunii
sau reglare dfe debit vor fi metalice).

1.1.4.5.9 Clapete de retinere

Clapetele de retinere pot fi de tipul cu clapd, montat cu flanse, avind dimensiunile intre flange
conform DIN 3202-F6 si dimensiunile flangelor, pozitionarea si numarul golurilor de trecere a surubury” }
conform SR ISO 7005-1,2, sau cu arc, montat Tnire flanse. -

- Pentru impiedicarea accesului animalelor sau insectelor in interiorul rezervoarelor prin intermediul
conductelor de prea-plin, la gurile de descdrcare sau la ciminele de deversare se vor prevedea clapete
antibroascii. Acestea vor fi previzute cu flanga, care va avea dimensiunile, pozifionarea §i numarul golurilor
de trecere a suruburilor conform SR ISO 7005-1,2.
1.1.4.5.10 Ventile de aerisire - dezaerisire
Y de aerisire - dezaerisire (instalate pe conductele de aductiune) si de dezaerisire {instalate in

N ie) vor fi automate si vor indeplini urmitoarele conditii:
weze aerul la umplerea copnductei sau aerul acumulat in puncte inalte din conducte in
ormale de functionare;
3 intrarea aerufui cind presiunea din conductii scade sub Pym In timpul golirilor.

ipul cu filet exterior gi vor fi cuplate la conducte prin intermediul unui colier §i al unei
¢ (robinet sferic).

1.14.5.11 Ventile de suprapresiune (protectie impotriva loviturii de berbec)
Pentru protejarea conductelor retelei de distributie din aval de cdminele cu vani reductoare de
presiune (in caz de defectare a vanei) si protejarea conductelor de aductiune impotriva loviturii de berbec, <=
vor instala ventile de suprapresiune. \

Ventilul de suprapresiune va actiona imediat si va elibera rapid apa rezultati din unda de presiune.
Pentru prevenirea inunddrii cdminului, ventilul va fi legat la exteriorul ciminului printr-o teavd din otel
carbon. Pentru usurinfa demontarii se va prevedea un robinet sferic cu filet interior - filet exterior.

Ventilul va avea corpul din fontd, celelaite materiale componente fiind aliajele de bronz, otel inox
sau alte materiale rezistente la coroziune. Garniturile vor fi din cauciuc (EPDM).

Modul de imbinare va fi cu filet. Instalarea se va putea face fie vertical, fie orizontal. Inspectiile si
intretinerea se pot face firi a schimba presiunea prestabilita si fird a demonta ventilul.

Ventilul va fi reglat in fiecare caz pentru a declansa la o presiune mai mare cu 0,5 — 1 bar decét
presiunea de regim a aductiunii sau decét presiunea redus aval (dupa vana de reducere de presiune).

1.1.4.5.12 .- Contoare de api

Contoarele de apd vor avea clasa de precizie C si D, conform SR ISO 4064/1-96 si trebuie s& fie
ctange, cu cadran uscat, corepunzitoare gradului de protectie IP 68.

Toate contoarele de apa care sunt procurate din import trebuie si aib3d aprobare de model in
Romaénia, trebuie si fie marcate conform punctului 8 din Normele Oficiului Romén de Metrologie Legala si
sd aibd un certificat individual de verificare metrologicd emis de Oficiul Roméin de Metrologie Legald
(O.M.R.L.) sau de un laborator de testare agrementat de O.M.R.L.

Contoarele de ap3 vor fi montate de reguld in cmine, statii de clorare si de pompare, in pozitie
orizontals, cu capul contorului vertical. Se vor prevedea tronsoane stabilizatoare, cu lungimea de 10 (5) x
DN in amonte gi 3 (5) x Dn in aval, in functie de recomanddrile producitorului.
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Corpul contorului va fi din fontd si va fi previzut cu flanse, ale cdror dimensiuni, pozitionare si
numir al golurilor de trecere a suruburilor vor fi conform SR 1SO 7005-1,2.

1.1.4.5.13 Suporti de vana

Pentru sustinerea vanelor din cimine se vor prevedea suporti metalici confectionati din teavé de otel
si o placd patratd din tabla groasi la partea inferioara. iniltimea suportilor se va stabili pe santier, in functie
de distantele pe verticala din interiorul caminului.

Pentru a nu supune la solicitiri conductele din PEID fin cazul blocarii vanei de golire, vanele de
golire se vor fixa de suporti cu doud coliere de fixare, far suportii de vand vor fi fixati de radierul caminului
cu suruburi tip conexpand. ;

Suportii vor fi protejati anticoroziv prin vopsirea dupa confectionare cu un strat de grund si un strat
de vopsea epoxidica.

1.1.4.5.14 Hidranti

Hidrantii subterani, cu un diametru nominal de 65, 80, 100 mm si vor avea presiunea minima 0,7
bar, maximi 16 bar, in conformitate cu SR EN 14339:2006.

Din constructie, hidrantii de incendiu vor avea o pierdere de sarcind minim3a, vor permite
demontarea completi si inlocuirea pieselor de schimb fira dificultati. Garnitura hidrantului va putea fi
schimbati fara dezgroparea hidrantului.

Pentru protectia impotriva inghetului, hidrantul va avea prevazuta la partea inferioard un dispozitiv
care asigurd evacuarea automati a apei din corp in pozitia ,inchis” a ventilului intr-up.ssse-seurt. Volumul
de apé ramas in interiorul hidrantului dupa golirea completd nu trebuie si depiseag

Materialele pentru hidranti vor fi dupd cum urmeaza:

e corp, capac, corp ventil, cutie ventil, capac de manevrd — fonta ce

+ tija de actionare, ax prindere a corpului ventilului— otel inox, mi

¢ inel de etansare corp - bronz sau alamd;

e garniturd ventil — cauciuc.

Toate suprafetele interioare (cu exceptia celor de cauciu, otel inox sa
exterioare vor fi protejate cu o vopsea epoxidica aplicatd in mai mu Ite stratur
de 250 microni.

28638). Acestea vor avea toate garniturile, suruburile, saibele si piulitele necesare pentru montajul
hidrantului. Flansele cotului cu picior vor avea dimensiunile, pozifionarea §i numirul golurilor de trecere a
suruburilor conform SR ISO 7005-1,2.

Hidrantul subteran va permite racordarea hidrantului portativ STAS 698-86 tip 2 (cu cot dublu), cu
racord tip B, STAS 701-74 si va fi actionat cu cheie pentru hidrant subteran STAS 696-80.

Hidrantul subteran va fi procurat impreuni cu cutie si capac de protectie de formd ovald, cu
inscriptia Gura de Apd sau Hidrant, conform STAS 3226-80 sau echivalent. Suprafata acesteia va fi
protejatd cu grund de zinc si vopsea epoxidicd cu gudron de culoare neagra.

Optional, pentru hidrantul subteran, in vederea flexibilitatii instalirii pe conducte din ofel se va
procura si o lird pentru hidrant cu flanse, avind dimensiunile flanselor, pozitionarea si numarul golurilor de
trecere a suruburilor conform SR ISO 7005-1,2.

Hidrantii de incendiu vor fi amplasati in conformitate cu prevederile proiectului tehnic, pe conducta
cu diametrul minim de 110 mm. Astfel, hidrantii se amplaseazi la o distanti de maximum 2 m de la ciile de
circulatie, la minimum 5 m de zidurile cladirilor pe care le deservesc si la minimum 15 m de obiectele care
radiazi intens cildura in caz de incendiu.

Hidrantii de incendiu trebuie sa fie pozati riguros vertical, sa se respecte adancimea de ingropare de
1,25 m in dreptul generatoarei superioare a cotului hidrantului si s se ageze talpa cotului pe o placid de
beton prefabricat avind 30 x 30 x 15 cm. In jurul fundatiei hidrantului se va realiza o umplutura din nisip cu
dimensiunile de 0,50 x 0,50 x 0,50 m, pentru drenarea apei de golire de la hidrant. Pentru a usura accesul, in
jurul hidrantilor supraterani, pe o suprafatd de 1,5 x 1,5 m” se va executa o betonare usoard.

Pentru reperare ugoard, amplasamentul (pozitia) hidrantilor exteriori se va marca prin indicatoare,
conform SR ISO 6309:1998 — Protectia impotriva incendiilor. Indicatoare de securitate. Astfel, pe plicuta
vor fi inscriptionate litera H, directia si distanta (distantele) la care este amplasat hidrantul. Placuta se va
amplasa Intr-un loc vizibil.

Hidrantii subterani care nu sunt montati pe strizi sau trotuare pavate se vor fixa in blocuri din beton
simplu.
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1.14.5.15 Capace si rame pentru ciimine

Accesul in ciminele de vane, aerisire, golire sau alt tip se va face printr-un capac din fontj.
Ansamblul capac §i rami va fi in conformitate cu STAS 2308-81 si va fi de tipul carosabil say necarosabil,
in functie de pozitia ciminului fat de drumurile existente. Rama capacului va fi inclusi in partea superioari
a placii ciminului de vizitare.

1.1.4.6 Proba de presiune a conductelor

Retelele de distributie si de aductiune nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte
de darea in functiune. Scopul probei de presiune este verificare etanseititii tuburilor, fmbinarilor acestora si
a tuturor accesoriilor, precum si a stabilititii tuburilor.

Proba de presiune a conductelor se realizeazi conform STAS 4163-3/1996. Probarea conductelor la
presiune se face pentru fiecare tip de conducts, dupi o spilare prealabila.
Nu se admite proba de presiune pneumatica (cu aer comprimat).

Proba de presiune pentru retelele din PEID se face conform datelor producitorului (122, cap. 5, art.
58).

Umplerea tuburilor de apa potabild se incepe de la punctul cel mai jos a tronsonului de probat si
numai dup# montarea dispozitivelor ce asigurs eliminarea aerului. in perioada de umplere se vor deschide

idzantii de incendiu pentru eliminarea aerului.

N umplere se recomandd o aerisire finald, prin realizarea unei usoare suprapresiuni pans( b
: »‘: a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeazi la inchiderea dispozitivelor de aerisire.
N 16pred presiunii, dupd umplere, se face in trepte, sectiunile de imbinare si celelalte sectiuni
e fIy y permanentd supraveghere a personalului de specialitate. In cazul in care aerisirea nu este

Lo

4 C3H {in care apar deplasiri neimportante ale tubului sau pierderi nesemnificative de api in timpul
unii, se poate continua ridicarea presiunii panj la presiunea de probs, daci acest lucru nu
efeazi efecte negative importante.
Pentru conducte din otel carbon sau ofel zincat, presiunea de probi este de 2 x presiunea de regim a
tronsonului de conducti respectiv.

Durata probei de presiune este de o orat dupa atingerea presiunii de probd. Proba de presiune a
conductelor din ofel se va considera reusitd daci sciderile de presiune inregistrate pe perioada de proba se
incadreaza in limita a 3% din presiunea de probi si nu apar scurgeri vizibile de api.

) Pentru conductele din PEID sau PVC, presiunea pe durata pregatirii conductei pentru probi este de
reguld 1,5 x PN, iar presiunea la inceputul perioadei de proba trebuie sa fie minimum 1,3 x PN, .

Deoarece conductele din material plastic au dilatiri mari la cresterea temperaturii (o schimbart. >
temperaturii cu 10° C poate conduce la variafii ale presiunii cu 0,5 — 1 bar), este foarte important ca (in
misura posibilitatilor) proba de presiune si inceapi si s se termine in perioade ale zilei cu temperaturi
aproximativ egale. Astfel, se va acorda o atentie sporitd misuririi temperaturii exterioare pe toati durata
probei de presiune. Este interzisi efectuarea probelor de presiune in perioadele cu soare puternic, ce poate
provoca variafii mari ale temperaturii conductelor.

In acelasi timp, conductele din PEID prezinti deformatii datorate presiunii. Astfel, la o presiune
egald cu presiunea nominali si la temperatura apei de 20° C, cresterea volumului conductei este de cca. 2%
fatd de starea normald. Aceastd crestere are loc in timp, dar se opreste dupi 10 — 12 ore. Luand in
considerare cele de mai sus, este foarte important s se pregiteasci in mod corect tronsonul de conducts
pentru proba de presiune. Aceastd pregitire serveste la stabilizarea variatiilor datorate presiunii §i
temperaturii, asigurdnd astfel o probi cu rezultate corecte.

Pregitirea pentru proba de presiune se realizeazi ridicand presiunea apei din tronsonul de proba si
men(indnd-o timp de 10 ore. Citirile §i corectiile necesare se fac din 2 in 2 ore, ultima corectie ficandu-se
dupa 10 ore. Se recomanda ca proba de presiune propriu-zisi s inceapa dupa dou3 ore de la ultima corectie
a presiunii, cu conditia ca presiunea din conducti si fie de cel putin 9 bar.

Pornind de la presiunea inregistrati la finalul perioadei de 2 ore de la ultima corectie a presiunii se
vor citi presiunile din or4 in or3, pe perioada de proba propriu-zisi, care pentru conductele din PEID / PVC
este de 3 ore.
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Proba de presiune a conductelor din PEID / PVC se va considera reusitd dacd scéderile de presiune
inregistrate din ora in ord pe durata perioadei de proba nu depagesc in medie 0,1 bar/ora si nu apar scurgeri
vizibile de apd.

Sciderea presiunii, dupa incheierea probei, se face treptat. Imbindrile neetanse se taic si se reia
intreg procesul de sudurd.

Desfisurarca probei de presiune, cu toate datele din masuritorile efectuate se inscriu in fisele
speciale, care fac parte integrantd din documentatia necesard la receptia lucrdrilor. Aceste fise trebuie sd
cuprindi si toate constatiirile pe pericada probei si remedierile efectuate.

1.14.7- Spilarea si dezinfectarea conductelor

Dupa incheierea probei de presiune si refacerea eventualelor imbindri neetanse, se procedeaza la
spilarea si dezinfectarea conductelor, conform prevederilor STAS 4163-3/ 1996.

Spilarea se face de citre antreprenor cu apa potabild, pe tronsoane de 100 — 500 m. Spalarea
conductelor se va face pe tronsoane prin deschiderea hidrantilor, asigurindu-se un debit care sa realizeze o
viteza minimi de 1,5 m/s. Durata spilarii este determinati de necesitatea indepartarii tuturor impuritétilor
din interiorul tubului. in cazul in care se spald mai multe tronsoare succesive, spilarea se va face dinspre
amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupi spilare, pe tronsoane separate de restul refelei si cu brangamente
inchise. Dezinfectarea se face de reguld cu clor sau cu o altd substan{i dezinfectati, sub forma de solutie,
care asigurd in retea minimum 25 — 30 mg clor activ la 1 1 apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate i s verificd dacd a ajuns
in intreaga parte de retea supusi dezinfectirii. Verificarea se face prin hidranti sau cismele de la capetele
tronsoanelor, umplerea fiind considerati terminatd in momentul in care solutia dezinfectantd apare in toate
punctele de verificare, in concentratia dorité. :

Solutia se mentine in retea in timp de 24 h, dupi care se evacueazi prin robinete de golire sau prin
hidranti si se procedeazi la o noud spilare cu apd. Spilarea sc considerd terminata in momentul in care
mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise de normele sanitare.

Dupa terminarea spalarii este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice. Se
recomandii ca evacuarea apei provenite de la dezinfectarea retelei in refeaua de canalizare sd se facd cu
luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

Operatiunile de dezinfectare se repeti ori de céte ori este necesar pand cénd trei analize
bacteriologice consecutive, recoltate la extremitatea aval arata ¢i apa indeplineste conditiile de potabilitate.

in cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai mare
de trei zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportatd prin tronsonul respectiv nu indeplineste
conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se repeta.

1.1.4.8 Receptia lucririlor de conducte

Receptia lucriiritor se face in conformitate cu I 22-99 cap. 6 (art. 6.8-6.11), cu prevederile
prezentului caiet de sarcini si cu regulamentul in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor de
investitii elaborat de M.L.P.A.T.

Receptia retelelor si conductelor se face prin analizarea obligatorie 4
constatare a urmitoarelor elemente:

¢ receptia materialelor privind certificatele de calitate i verificare a

o asigurarea etangeitii{ii conductelor constatati prin procesele vg

presiune;

e receptia pe parcurs a izolatiei anticorozive (unde este cazul).

La receptie se verificd si se consemneazi asistenta §i corecta functi

y/

dispozitivelor previzute in proiect, precum si a traseelor, caminelor de vane etc %,
Verificarile se refera atit la elementele de constructii, cét §i la instalal®
electrice etc. si se fac cu respectarca standardelor si actelor normative in vigoare.
1.1.5 Lucriari speciale
1.1.5.1 Subtraversiri §i supratraversiri
1.1.5.1.1 Prevederi generale
Traversarea drumurilor judetene si soselelor secundare se executd de reguld prin foraj orizontal
nedirijat (impins).
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Traversarea raurilor si cdilor de comunicatii ,(drumuri nai;ionale cai ferate) se executd fie prin
subtraversare prin foraj orizontal dirijat, fie prin supratraversare, prin suspendarea/fixarea conductelor pe
poduri existente (acolo unde acestea existi).

1.15.1.2 Subtraversarea drumurilor judetene

Subtraversarea drumurilor judetene sau secundare (care pot fi considerate subtraversiri relativ
scurte, de 10-15 m) cu conducte avand diametre de pan3 la 180 mm se exccut, de reguld, cu foraj orizontal
nedirijat (asa zise ,,cirtite” , sau ,,rachete™).

Aceste echipamente functioneaza cu aer comprimat §i inainteaza printr-o migcare de percutie,
flind o metoda ,,uscatd” de foraj.

La capetele subtraversirii se executd doul excavatii denumite gropi de acces. La capatul de
initiere a forajului dimensiunile sunt: L = 1,5 - 2,5 m, in functie de echipamentul utilizat, B =1 m, H =
adancimea subtraversdrii, iar la capitul opus, de tragere: L = 2,5 - 3 m, in functie de diametrul si
elasticitatea conductei ce se pozeazi, B = 1,5 m, H = ad4ncimea subtraversarii.

Suprafata necesari lucrului va fi redusi. Practic, suprafata de lucru trebuie sa coincidi cu
suprafata excavatiilor la care se adaugi o zon# adiacents unde se va amplasa un compresor.

Durata de executic a acestor subtraversiri va fi redusd la minimum. Executia unei subtraversari
de max. 10 - 15 m lungime pentru o conductd de max. 180 mm trebuie si fie de 1-5 ore, din momentul
introducerii echipamentului in groapa de acces. 1)

Aceasta metoda se poate utiliza doar in cazul unor amplasamente sunplc fird multe utlht y

Acest fip He oraj se poate utiliza in situatii complexe, cu multe utilitati ingropate, pe distante
gl (de panj o 00w iid pentru conducte cu diametre mari, in zone de importanta deosebiti de genul ciilor
£era d:8.¢ Rite in conditii de trafic, a unor mari cursuri de api sau a unor intinderi de apa (bilti,

monitorizat permanent bazat pe urmétoarele principii tehnologice:

¢ utilizarea unei prijini de foraj inzestrate cu o sap# ascufita;

¢ inaintarea pe orizontal este asiguratd de miscarea rotativd si de un curent de noroi special de
foraj;

s urmirirea de la suprafatd (prin telecomanda) a pr3jinilor i sapei de foraj, pentru a se mentir=~.
sub control unghiul de inclinare, viteza de rotafie si inaintare si directie in vederea ocolh_”
obstacolelor §i asigurdrii preciziei In atingerea punctului de iesire la suprafati. Sistemul de
urmdrire va utiliza o sursi de unde electromagnetice $i un computer.

Caracteristicile utilajelor folosite la executia forajelor orizontale dirijate vor fi dupi cum
urmeazi;

* vor exercita un control permanent asupra sapei de foraj, respectiv urmirirea exact a traseului
forajului, a adancimii i inclinatiei de pozare, precum si a temperaturii solului. De asemenea, la
sférgitul lucrdrii, pe baza informatiilor furnizate de emititorul radio din corpul sapei de foraj se
va executa un proiect ,,as built” precis al lucririi realizate;

e vor asigura o precizie mare de lucru. La orice distantd de lucru, preciza iesirii la suprafati la
punctul dorit trebuie si fie de £ 5 cm;

® vor permite subtraversarea distantelor lungi. Utilajele folosite vor putea executa subtraversiri de
pand la 400 m;

¢ vor avea viteza de lucru mare. O subtraversare de pind Ta 100 m (in funciie de diametrul
conductei) se va putea executa intr-o zi.

Conditia necesard pentru utilizarea metodel forajulul orizontal dirijat este alocarea unei suprafe;e
suficiente pentru amplasarea instalatiei de foraj. In tabelul urmitor sunt prezentate date tehnice si date
referitoare la suprafete de teren necesare in functie de tipul de instalatie folosita si de adancimea pozinii. La
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suprafata ocupatd de instalatie s¢ adaugd o suprafata adiacentd pe care se amplaseazd autocamionul cu
unitatea de amestec a noroiului de foraj.

Tabelul nr. 10 % NE.
B Gipiet
N P !
Nr Descriere U.M. Date tehnice \\Qg Gy \J
ort. Utilaj ugor X’ Oyliap
1 Lungimea totald a instalatiei m 4
2 Liatimea instalatiei m 2 3
3 Distanta necesard pentru amplasarea instalatiei, calculatd | m
din spatelc utilajului pand la extremitatca apropiatd a
. Ao o 11 15
subtraversirii, in functie de adfncimca de pozare a
conductei pentruh= -1,0m
4 Idem,h= -1,5m m 13 18
5 Idem,h= -2,0m m 15 20
6 Idem,h= -3,0m m | 165 22
7 Idem,h= -4,0m m 19 24
8 Idem, h= -6,0 m m 22 30
9 Diametrul maxim al conductei pozate mm 200 500
10 ::;:glme maximd de foraj pentru conducte cu De 25 - 90 | m 100 400
11 Idem, pentru De 110 — 140 mm m 90 400
12 Idem, pentru De 160 — 200 mm m 60
13 Idem, pentru De 225 mm m 30 375
14 Idem, pentru De 250 — 280 mm m - 250
15 Idem, pentru De 315 - 355 mm m - 125
16 Idem, pentru De 400 — 500 mm m - 60

In principiu, tehnologia de executie a unui foraj orizontal dirijat este urmatoarea:

Etapa I - a forajului pilot - se executd o deschidere in sistem umed, folosind un fluid de foraj special,
pe bazi de bentonitd. Noroiul de foraj, transportat printr-un sistem de prajini de foraj citre capul forajului,
preseazi materialul intdlnit si dislocat si se amestecd cu acesta, formdnd o crustd de jur imprejurul
deschiderii forate (in terenuri instabile, unde peretele nu se poate cimenta, se vor folosi tuburi de protectic).
Excesul de lichid: spald deschiderea si evacueaza materialul fin.

Etapa II - a tragerii conductei -constd in detasarea capului de foraj la extremitatea opusi locului de
initiere a forajului si inlocuirea acestuia cu un cap de tragere, la care sc agata conducta ce urmeazi a fi
pozati. Prijinile de foraj, capul de tragere, eventualut tub de protectie impreund cu conducta se retrag spre
instalatie, conducta rsménand in subteran.

In functic e diametrul conductei pozate, existd posibilitatea executirii unei etape intermediare, asa
numita a forajului de lirgire, care consté in retragerea sistemului de préjini - cap foraj, inlocuirea capului de
foraj cu un cap lArgitor si executarea din nou a forajului, la diametre mai mari. Etapa se repetd pand la
atingerea diametrelor proiectate.

1.1.5.1.4 Supratraversiri
Supratraversarile se realizeazd de reguld pe poduri existente, numai dupa obtinerea acordului
autoritatii detinitoare a podului respectiv si strict in conditiile impuse de aceasta.
In cazuri speciale (rduri cu albii foarte adénci, inexistenta podurilor, conditii improprii
subtraversarilor, etc.) se pot prevedea si alte tipuri de supratraversiri ( auto-portanta, {eava in feavi etc.).
Detaliile de executie pentru supratraversdri vor fi previzute in documentatia tehnici elaboraté de
proiectant.

1.1.6 Misuri de protectia muncii si de pazi contra incendiilor
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La executia lucririlor si in exploatarea instalatiilor se vor respecta masurile de tehnica securitiii si
protectia muncii cuprinse in actele normative in urmitoarele acte normative:
Instructajul se va efectua in trei etape:

¢ Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, publicata in MO 646/26.07.2006.
Legea preia Directiva Consiliului nr.89/391/CEE publicati in Jurnalul Oficial al Comunititilor
Europene (JOCE) nr. L 183/1989.

¢ HG nr. 1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca ‘

e HG nr. 1.091 din 16 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru locul
de munca. Hotfrrea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L. 393/1989.

e HG nr, 1.146 din 30 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sidnitate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotirdrea transpune Directiva
1989/655/CEE, amendata de directivele 95/63 /CE si 2001/45/CE publicati in Jurnalul Oficial
al Comunitétilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

¢ HG nr. 1.048 din 9 august 2006, privind cerinfele minime de securitate gi sinitate pentru
utilizarea de catre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
Hotardrea transpune Directiva 89/656/CEE, publicati in Jurnalul Oficial al Comumtétl( )
Europene (JOCE) nr. L393/1989.

e HG nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau
de séndtate la locul de muncd. Hotérdrea transpune Directiva 92/58/CEE, publicatd in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992,

o HG nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sﬁnétate pentru santierele

NRT

\s refqr' oagg, /la expunerea lucratonlor la rlscurlle generate de vibratii, Hotdrirea transpune

iombarc Hotirérea transpune Directiva 1990/269/CEE, publicatﬁ in Jurnalul Oficial al
Comunititilor Europene (JOCE) nr. L 156/1990. -\

* Ordinut MMSSF nr. 753/16.10.2006, privind protectia tinerilor in munca.

LISTA REGLEMENTARILOR TEHNICE

\w’

Standarde de stat :

SR ISO Marimi si unitati.Partea 0.Principii generale.

STAS 737/5 Sistemul International de Unitati (SI). Multiplii si
submultiplii zecimali preferentiali ai unitatilor SI.

SR EN ISO 9001 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in
proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service.

STAS 9002 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in
productie, montaj si service.

STAS 10101/0A Actiuni in constructii.Clasificarea si gruparea
actiunilor pentru construgctii civile si industriale.
(M-SR 6/85).

STAS 10101/1 Actiuni in constructii.Greutati tehnice si incarcari
permanente.

STAS 10101/2 Actiuni in constructii.Incarcari datorate procesului de
exploatare.

STAS 3349/1 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea
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STAS 3061
STAS 4163/1

STAS 4163/2
STAS 4163/3

STAS 4273
STAS 6819

STAS 10898
STAS 8591

STAS 9570/1
STAS 9824/5

STAS 2250

STAS 10933/1
STAS 1093372
STAS 1180
STAS 2250
STAS 2308
STAS 3221

Legi si normative
Legea nr. 10/1995
N.R.P.M./1993
P 7/1992
P 118/1999
19/1994

114/1976

122/1999

NP 001/1996

Into cmit,

gradului de agresivitate a apel.
Hidraulica. Terminologie, simbolurt si unitati de masura
Retele de distributie - Prescriptii fundamentale de
proiectare.

Retele de distributie — Prescriptii de calcul.

Retele de distributie — Preseriptii de executie si
exploatare.

Constructii hidrotehnice.Incadrarea in clase de
importanta.

Alimentari cu apa.Aductiuni.Studii, prescriptii de
proiectare si de executie,

Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie.
Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane
executate in sapatura.

Marcarea si reperarea de conducte si cabluri din
localitati.

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de
conducte, canale si cabluri.

Elemente pentru conducte.Presiuni nominale,

presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim
admisibile.

Armaturi industriali din fonta si otel. Robinete cu

clapa fluture.Conditii tehnice speciale de calitate.
Armaturi industrial din fonta si otel. Robinete cu

clapa fluture.

Armaturi industriale din fonta si otel. Robinete de
inchidere cu sertar si robinete de inchidere cu ventil.
conditii tehnice speciale de calitate.

Armaturi industriale din fonta. Robinete de

Inchidere cu sertar Pn 2,5, Pn4, Pn 6, Pn 10,

Pn 16.Dimensiuni principale.

Capace si rame pentru camine de vizitare,
Convoaie tip si clase de incarcare.

Calitatea in constructii. N

Norme republicane de protectia muncil| Reg lamerﬁ' 17890
privind protectia si igiena muncii in cong@ucty, 'S
Normativ privind proiectarea si executa
constructiilor fundate pe pamanturi sensi e
umezire.
Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor
Sanitare,

Normativ pentru protectia contra coroziunii
constructiilor metalice ingropate.

Normativ pentru proiectarea si executarea
conductelor de aductiune si a retelelor de alimentare
cu apa si canalizare.

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea
constructiilor fundate pe pamanturi cu umflaturi si
contractii mari.

Ing. Gondor Gheorghe
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SOLUTII DE CALITATE

@ENERAL ELECTRIC o R Bl @

Bacau, Calea Moldovef 197, cod: 600352 NRC: J04/2127/1994 CUl: RO 68 34 950
Tel: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440 web: www.general-elactric.ro e-mail: office@general-electric.ro

Proiect Nr. 1/2010
“ Reabilitare infrastructura urbani,
zona Mioritei - 9Mai — Vintului -
Vadul Bistritei” din municipiul Baciiu
Faza: Proiect tehnic

%/ CAIET DE SARCINI
Y STRADA VINTULUI- CANALIZARE
RAPARCARI - RACORDURI CANALIZARE

Prezentul caiet de sarcini trateaza modul de realizare a racordurilor de
canalizare menajera si de canalizare pluviala din tuburi de polietilena de inalta
densitate pentru canalizari exterioare imbinate cu mufa si garnitura, lucrari ce se vor
executa in cadrul investitiei ,Reabilitare infrastructurd urban&, zona Mioritei - 9Mai —
Vintului - Vadu Bistritei” din municipiul Baciu, -obiect nr. 3: Strada Vintului- canalizare si
obiect nr.4: Parcari-racorduri canalizare pluviala™.

Prevederile prezentului caiet de sarcini au caracter obligatoriu pentru executia
lucrarilor si vor fi citite numai Tmpreund cu Memoriile Tehnice si plansele din acest proiect.
Prevederile si cerintele prezentului Caiet de Sarcini nu vor exonera antreprencrul de
raspunderea de a asigura calitatea ce se impune pentru asemenea lucrari, prin efectuarea
verificarilor si incercarilor pe care le considerd necesare sau sunt prevazute in standardele si
normele romanesti in vigoare, privind testarea calitatii materialelor si a executiei.

Tuburile din polietilena de nalti densitate (PEID) corespund standardelor SR-
ISO 3607-1995 — Tevi din PEID — Tolerante la diametrele exterioare si grosimile de
pereti sau DIN 8074 — Conducte din PEID - Dimensiuni.

Fitinguri din polietilena de inalta densitate (PEID) corespund standardului DIN
16963 — Sisteme de Tmbinare si fitinguri pentru conducte de polietilena de Tnalta
densitate (PEID).Materialele si produsele ce urmeaza a fi puse in opera vor fi de
provenienta

autohtona sau de import si trebuie sa corespunda standardelor in vigoare, in
acest sens vor fi insotite in mod obligatoriu insotite de certificate de calitate iar
materialele noi si cele din import se vor pune in opera numai cu agremente tehnice
obtinute. Livrarea manipularea si depozitarea acestora se va face conform
reglementarilor in vigoare.

1.Executia lucrarilor

1.1 Descarcarea si depozitarea pe santier

Tuburile din PEID se transporta orizontal, in colaci sau in pachete ambalate. in
timpul verii, tuburile, racordurile si piesele din PEID se transportd acoperite cu
prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le
feri de lovituri si zgarieturi. La incarcarea, descércarea si alte diverse manipuldri in




depozite si pe santiere, tuburile din PEID nu vor fi aruncat
se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel
incat conductele si fie asezate pe intreaga lungime, pentru a evita indoirea si
deformarea tuburitor. In timpul transportului se recomandé ca tuburile s& fie protejate
prin fixare, cu chingi sau alte metode adecvate.

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la
incércare sau descarcare §i pe pamant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

in timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel Tncat sa fie
sprijinit in patru puncte pe platforméa si totodata, legat cu chingi pentru ca eforturile sa
se exercite asupra partilor metalice ale tamburului i nu asupra tubului.

Legarea Tn chingi a tubului, realizatid strat cu strat, se va péastra pana la
utilizarea pe santier. In caz de utilizare partiala, extremitatea exterioard liberd va fi
ancorata solid Tnainte de orice manevrare.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteazd in magazii sau locuri
acoperite si ferite de soare, astfel Tncat sa nu se deformeze $i sa nu fie contaminate
cu pamant, noroi, apa uzatd, substante petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea
prevazute la ameble capete capace de finchidere, pentru a nu permite intrarea
animalelor sau insectelor.

Temperatura recomandatd de depozitare este intre +5° gi +30° C; materialele
depozitate nu vor avea in apropiere surse de cadldurd. Racordurile si piesele de
imbinare se vor depozita in rafturi, pe sortimente si dimensiuni. Depozitarea se va
face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate $i, pe cét posibil, folosindu-se
paleti. In acelasi timp, se vor respecta prevederile legale privind depozitarea
materialelor combustibile. Se recomandd ca Tnaltimea stivei de tuburi s& nu
depaseascd 1 m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fara pietre
iesite Tn afard). Pentru o stocare mai lungé, este bine s& se evite contactul direct cu
solul folosind, de exemplu, paleti.

Descarcarea trebuie sa se faca direct cu paletul. Trebuie avut in vedere sa se
monteze chingi la extremitatile paletului, pentru a evita deteriorari la capete si curbari
excesive datorate tractiunii unghiulare.

Primul strat de tubulatura care se sprijina pe sol, trebuie sa fie amenajat pe un
strat uniform de nisip, in grosime de cca 10 ¢cm, pentru a evita posibilele deteriorari la
suprafata exterioara a tubului si flexiunile longitudinale.

1.2 Trasarea_ lucrarilor

Trasarea retelei se va face in prezenta proiectantului si beneficiarului,
dupa asigurarea amplasamentului liber al terenului.

Conform proiectului, traseul retelei se materializeaza pe teren prin tarusi
amplasati pe ax in punctele caracteristice (la coturi in plan si in profil, in varfurile de
unghi ale acestora, la tangentele de intrare si iegire din curbele realizate prin pozarea
tuburilor, Tn axa caminelor, In punctele de schimbare a diametrului sau a materialului
conductei, etc.).

De asemenea, pentru evitarea avariilor altor retele tehnico-edilitare, toate
intersectiile cu aceste se vor picheta cu tarusi.

Fiecare dintre tarusii de ax va avea doi martori amplasati perpendicular pe
axa traseului la o distanta care sa-i asigure Tmpotriva degradérii in timpul executarii




-3-

sapaturii, ale depozitarii pamantului si al circulati

aceastd distantd se alege constantd pentru o anumitd s3

conductei. De asemenea, se planteaza tarusi pe portiunile de

aliniament din 50 in 50m, de pe axa traseului.

Determinarea adancimii s&paturii dati in proiect se face cu rigle si cruci

de vizare.Cota riglelor de vizare se stabileste fata de tarusii buloanelor sau bornelor

de nivelment plantate pe teren Ia executarea studiilor topografice, in dreptul fiecarei
rigle fiind transmisa cota de nivelment la sol pe un tarus.

1.3 Patul de pozare si tehnologia de executie

Se va realiza un pat de nisip sub conductele de PEHD, cu o grosime de 15 cm.
Conductele cit si canalele se executa din aval spre amonte, deoarece in acest fel orice tronson
terminat poate fi dat imediat in functiune si folosit in acelasi timp si in timpul executiei

retelei, pentru evacuarea apelor subterane si a apelor din precipitatii,

Tuburile PEHD pot fi imbinate cu mansoane si sudura cap la cap sau prin
clectrofuziune. In executia acestei conducte se prefera tuburi PEHD cu mufa si garnitura,

avind lungimea de 6 m.
Inainte de montarea tuburilor se verifica si eventual se corecteaza radierul transeel.

Dupa coborirea tronsoanelor de conducta in sant si realizarea imbinarilor, se va realiza
primul strat de umplutura cu nisip 0-7 mm, de preferinta in perioadele racoroase ale zilei,

pentru a reduce efectul dilatarilor liniare.

O atentie deosebita trebuie data asigurarii stabilitatii constructiilor si instalatiilor
invecinate transeii, luand ma3suri de consolidare sau protejare, precum si pentru
protectia circulatiei pietonilor $i vehiculelor.

Parmantul rezultat din sapéatura se depoziteaza pe o singura parte a santului, la
o distantd de 70 cm de marginea acestuia, asigurandu-se circulatia de-a lungul
transeii. Sapaturile care se executi cu pereti verticali, la adancimi mai mari si in
terenurile enumerate mai jos, se vor sprijini:

- teren usor (nisip, umpluturi) — adancimi mai mari de 0,75m:

- teren mijlociu (se sapéa cu cazmaua si partial cu tarnacopul) — adancimi
mai mari de 1,25m;

- teren tare (se sapa cu tarnacopul si cazmaua) — adancimi panala 1,5m;

- teren foarte tare (se lucreazi cu ranga, tarnacopul, spitul, barosul, etc

Insa fara explozivi) — pana la adancimi de 2m.

Sprijinirea transeelor se face cu ajutorul bilelor si dulapurilor de lemn sau a

sprijinirilor metalice de inventar in functie de natura terenului, conform elementelor
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indicate Tn proiect (materialul sprijinirilor, felul sprihlﬁ_‘ril
orizontale ~ marirea intersectiilor dintre dulapi, et ). V%

1.4 Epuismente

Daca in timpul executiei sapaturii se intercepteaza nivelul apelor subterane, sau in sant
s¢ cantoncaza ape pluviale atunci se vor executa epuismente. Pe radierul transeei din loc in

loc se fac o serie de gropi din care cu ajutorul electropompelor se evacueaza apa.

1.5 Incercarea la etanseitate

In vederea incercarii se fac urmatoarele lucrari pregatitoare :

- umpluturi de pamint partiale, lasind imbinarile libere,

- inchiderea etansa a tuturor orificiilor,

- blocarea extremitatilor canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de
deplasare in timpul probei.

Canalele vor fi mentinute pline cu apa inainte de efectuarea probei de
etanseitate, min, 24h.

Presiunea de incercare masurata la capatul aval al tronsonului va fi de 5 m
coloana de apa.

Pierderile de apa admise vor fi cele din tabelul 4 STAS 3051. In cazul cind
rezultatele incercarii la etanseitate nu sint corespunzatoare, se vor lua masuri de
remediere stabilite cu consultarea proiectantului.

Dupa efectuarea probelor trebuie avut in vedere sa nu se cauzeze deformari in
faza de umplere si compactare.

Verificarea hidraulica poate fi executata prin inchidere cu dopuri de lemn sau
PEHD, etansate cu garnituri de cauciuc, supunindu-se succesiv la presiune statica
aplicata cu pompa cu piston la 0,5 bari.

Presiunea de proba médsurati la capatul aval a tronsonului, se va considera 5
mCA. Durata probei va fi de 15 minute. Tn timpul probei se va completa apa pierduta,
masurandu-se cantittile adiugate.

Evaluarea rezultatului verificarii se face pe baza volumului de apa care trebuie
reintrodusa in tubulatura pentru a readuce presiunea la valoarea initiala.

1.6 Executarea umpluturilor
Umplerea sapaturilor este o operatie delicata in special la executia conductelor

de

canalizare din materiale deformabile. Pentru a evita aparitia defectelor se iau
urmatoarele masuri :

- Alegerea unui material corespunzator pentru umplere — materialui trebuie sa
fie

uscat cu granulatie mica : 0-5 mm, lipsit de muchii ascutite, pietre sau impuritati
periculoase, cel putin in partea aflata in contact cu tubul, si pina la cel putin 30 ¢cm de
la generatoarea superioara. Se va ingloba astfel conducta pe lateral si deasupra pe o
inaltime de 30 cm cu 15 ¢m nisip si 15 cm pamint sortat, dat prin ciur din pamintul
rezultat in urma sapaturilor.
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- Compactarea trebuie sa fie executata in straturi s
manual,
sau cu utilaje u