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HOTARARE
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza SStudiu de
Fezabilitate” a obiectivului de investitii ,,Modernizare statii hidrofor din
Municipiul Baciiu”, precum gi indicatorii economico-financiari, pentru
realizarea acestel investitii

Consiliul Local al Municipiului Bacau
Avand in vedere:

e _Prevederile art.44(1) din Legea nr.273/2006, privind finantele
publice locale, cu modificarile si completérile ulterioare;

s Adresanr.3214/20.07.2007, a S.C.CET S.A.Bacau;

e Hotararea nr.321/20.07.2007 a Consiliului de Administratie al
S.C.CET S.A Baciu;

e Expunerea de motive a Primarului municipiului Bacédu.

In baza dispozitiilor art.36 (2), lit.”b”, alin.(4) lit.”d” si ale art.45(1)
din Legea nr.215/2001 a administratiei publice locale, republicata,

HOTARASTE
Art.1 Se aprobid documentatia tehnico-economica — faza ,,Studiu de
Fezabilitate” a obiectivului de investitii ,,Modernizare 29 statii hidrofor din
Municipiul Baciu”, conform Anexei ce face parte integrantd din prezenta
hotarare.

Art.2 Se aprobi indicatorii economico- financiari ai obiectivului de
investitii previzut la art.1 din prezenta hotarare, in valoarc totald de
5.977.597 lei, fara TVA, din care CtM — 3.581.056 lei, fard TVA asa cum
prevede Devizul General la proiect — faza SF - anexa la hotarare.

Art.3 Se mandateazia S.C.CET S.A.Baciu, si realizeze investifia
prevazuta la art.1, din prezenta hotarare.

CONTRASEMNEAZA
=\ SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
)5 | Cons. jr. POPOVICI OVIDIU NICOLAE

NR.278

DIN 31.07.2007
LGh/I
Ex.1/DsI A-4
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea investitiei
Elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru 29 statii hidrofor din Municipiul Baciu.

1.2. Amplasamentul
Statiile de hidrofor ce urmeazs a se moderniza sunt amplasate in urmatoarele locatii:

1. PT1 Str. Pictor Aman 4

2. PT2 Str. Ghioceilor / P. Aman 1
3. PT4 Str. Lalelelor

4. PT6 Str. Viorelelor

5. PT14 Str. Alecu Russo

6. PT15 Str. Letea

7. PT16 Str. Garofitei

8. PT18 Str. Aleea Constructorilor
9. PT19 Str. Otelari / Aleea Metalurgiei
10. PT20 Str. Otelari / Aleea Metalurgiei
11. PT22 Str. Aeroportului

12. PT30 Str. Bucegi

13. PT31 Str. Bucegi

14. PT40 Str. Alexandru cel Bun

15. PT44 Str. L. Patragcanu / 9 Mai
16. PT45 Butevardul Unirii / 9 Mai
17. PT59 Str. 22 Decembrie

18. PT61 Str. 22 Decembrie

19. PT64 Str. $efan cel Mare

20. PT69 Str. Avram lancu / Garii 54
21. PT96 Str. Tipografilor

22. PT115 Str. Nicu Enea 40

23. PT151 Str. Decebal

24. CT Miorita 3 Str. Miorita

25. CT Mihai Viteazul 3 Str. Mihai Viteazul
26. CT N. Baicescu 1 Str. N. Balcescu

27. CT N. Balcescu 12 Str. N. Balcescu
28. CT Razboieni Str. Razboieni
29. CT1 Cornisa Str. Corniga
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Amplasamentul final a fost stabilit de comun acord cu beneficiarul, dupa cum urmeaza:

Amplasament hidrofoare
Nr. | Denumire statie Amplasament hidrofor .
Crt. | hidrofor existent Amplasament hidrofor nou
1 PT1 Camera punct termic Camera punct termic
2 PT2 Camera punct termic Camera punct termic
3 PT 4 Camera punct termic Camera punct termic
4 PT6 Camera punct termic Camera punct termic
5 PT 14 Camera fudrof_or In cladirea Camera punct termic
punctului termic
6 PT 15 Camera punct termic Camera punct termic
7 PT 16 Camera punct termic Camera punct termic
Camera hidrofor in cladirea| Camer3 hidrofor in cladirea
8 PT 18 . . ) )
punctului termic punctului termic
Camera hidrofor in cladirea| Camera hidrofor in cladirea
9 PT 19 . ) : A
punctului termic punctului termic
Camera hidrofor in cladirea| Camera hidrofor in cladirea
10 | PT20 . . X )
punctului termic punctului termic
11| PT 22 Camera punct termic Camera punct termic
12 | PT 30 Camera punct termic Camera punct termic
Camera hidrofor in cladirea| Camera hidrofor in cladirea
13 | PT 31 X ) . .
punctului termic punctului termic
Camera hidrofor in cladirea “ .
14 | PT 40 punctului termic Camera punct termic
16 | PT 44 Camerg hldrofpr in clddirea Camera punct termic
punctului termic
Camera hidrofor in cladirea « .
16 | PT 45 punctului termic Camera punct termic
17 | PT 59 Camera punct termic Camera punct termic
18 | PT 61 Camera punct termic Camerd punct termic
Camera hidrofor in clidirea o .
19 | PT64 punctului termic Camera punct termic
Camera hidrofor in cladirea| Camera hidrofor in cladirea
20 | PT 69 X ) ) .
punctului termic punctului termic
21 | PT96 Cladire independenta Cladire independents
Camera hidrofor in cladirea| Camera hidrofor in cladirea
22 { PT115 . . . .
punctului termic punctului termic
23 | PT 151 Camera punct termic Camera punct termic
24 | CT Miorita 3 Camera hldrof_or in cladirea| Camer3 _hldrof_or in cladirea
' punctului termic punctului termic
CT Mihai T o < o
25 Viteazul 3 Ciadire independents Cladire independenta
26 CT Nicolae Cladire independents Cladire independents
Balcescu 1 (subsol bloc) (subsol bloc)
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Amplasament hidrofoare
Nr. | Denumire statie| Amplasament hidrofor .
Crt. | hidrofor existent Amplasament hidrofor nou
CT Nicolae ‘i y < g s y
27 Balcescu 12 Cladire independenta Cladire independenta
28 | CT Razboieni Cladire independenta Cladire independents
29 | CT 1 Cornisa Cladire independenta Cladire independenta

1.3. Titularul investitiei
S.C. CET S.A. BACAU

1.4. Autoritatea contractanti

S.C. CET S.A. BACAU cu sediul in strada Chimiei, nr. 6, telefon 0234.58.50.50,
fax 0234.519.650, Municipiul Bacau, judetul Bacau.

1.5. Elaboratorul Studiului de Fezabilitate

S.C. Trapec S.A. - Tractebel Project-Managers, Engineers & Consultants cu sediul
in strada Alexandru Constantinescu, nr. 6, sector 1, Bucuresti,
telefon 0312.248.101, fax 031.2248.201.

1.6. Tema, cu fundamentarea necesitatii si oportunitatii lucrarii

S.C.CET BACAU SA. doreste modernizarea statiilor de hidrofor in scopul oferirii
de servicii de calitate in conditii de rentabilitate economics.

Pentru a fi asigurats alimentarea cu apa potabila a cartierelor de blocuri si a altor
cladiri fnalte din Municipiul Bacdu la care accesul apei nu poate fi asigurat prin
presiunea de 1-2 bar existentd in reteaua orasului, s-au instalat in punctele
termice apartinand Consiliului Local, statii de hidrofor cu pompe centrifuge, care
asigurd alimentarea apartamentelor de la etajele superioare. Aceste pompe au
nevoie de o presiune de aspiratie de minim 0,5 bar si dezvolti o presiune de
refulare intre 4,5 si 5,5 bar.

Hidrofoarele au fost realizate cu tehnologia anilor 1970-1975 si sunt dotate cu
pPompe cu randamente foarte scizute si cu putere instalaty ridicats comparativ cu
performantele obtinute.

Numarul de ore de functionare inregistrat de la punerea lor in functiune pana in
prezent face ca starea tehnici a hidrofoarelor s3 fie precara in ciuda numeroaselor
interventii facute pentru mentinerea lor in functiune.

Uzura fizica i morala a facut ca performanteie realizate (debite i presiuni) sa fie
in permanenta scadere iar consumul de energie electrica, numarul de defectiuni i
de ore de stationare datorate acestora si fie in permanenta crestere.

Lipsa oricarei instalatii de automatizare conduce la o functionare irationald, in care
numarul de pompe in functiune, presiunea si debitul de apad pompatd nu sunt
corelate cu necesarul real de consum.
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Toate aceste probleme impun inlocuirea statiilor de hidrofor existente cu grupuri de
pompare noi, compuse din pompe cu turatie variabild cu elasticitate ridicati in
functionare.

Echipamentele existente in statiile de hidrofor sunt prezentate in tabelul urmator.

Echipamente existente in statiite de hidrofor

Nr. [ Denumire statie
crt. | hidrofor

Echipamente existente

— electrocompresor ECR 350;
~ electrocompresor ECR 350;
~ electropompé tip SD 80x3;
1 PT1 — hidrofor 5000 L;

— hidrofor 5000 L;

— hidrofor 3000 L;

— pompe Cerna 65.

— recipient hidrofor;

2 PT 2 ~ recipient hidrofor;

~— pompa L80.

~ electropompa centrifugs Lotru 80;
— hidrofor;

3 PT 4 — hidrofor:

~ pompa Lotru 80;

— electrocompresor.

- electrocompresor PT 6;

- hidrofor 5000 L;

4 PT6 — hidrofor 5000 L;

~ pompa SADU:

— pompa L65.

— electropompa centrifuga Lotru 100;
- electropompa centrifugs Lotru 100:
— recipient hidrofor;

— recipient hidrofor;

— recipient hidrofor;

- recipient hidrofor;

- statie hidrofor;

— electrocompresor.

~ hidrofor;

— hidrofor;

6 | PT15 ~ pompéa SADU,

— hidrofor 5000 |;

— electrocompresor;

5 PT14
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Echipamente existente in statiile de hidrofor

Nr.
crt.

Denumire statie
hidrofor

Echipamente existente

pompa L125;
electropompa L100;
electropompa L100;
hidrofor 3150 L;
hidrofor 5000 L.

PT 16

electropompa L100;
electropompa L100;
hidrofor 5000 L;
hidrofor 5000 L;
hidrofor 5000 L;
hidrofor 5000 L;
hidrofor 5000 L.

PT 18

hidrofor 5000;
hidrofor 5000;
pompa SADU;
pompa SADU;
statie hidrofor;
electrocompresor.

PT 19

electropompa SD 80;
hidrofor 5000 L;
hidrofor;

pompa SADU 80;
electrocompresor;
hidrofor 5000 L.

10

PT 20

electrocompresor;
hidrofor 3150 L;
pompa SADU;
pompa SADU;
statie hidrofor;
vas expansiune.

11

PT 22

electrocompresor;
electropompa L100;
electropompa L100;
hidrofor 5000 L:
hidrofor 3150 L.

12

PT 30

electrocompresor;
electropompe;
electropompe;
hidrofor 5000 L:
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Echipamente existente in statiile de hidrofor

Nr.
cri.

Denumire statie
hidrofor

Echipamente existente

instalatie hidrofor;
rezervor 5000 L;
vas expansiune 4000L.

13

PT 31

electrocompresor;
electropompe ATN;
electropompa L 125;
electropompa L 125
pompa circulatie
pompa L100

pompa SADU
instalatie de automatizare;
instalatie de hidrofor;
vas de hidrofor 5000 L;
recipient hidrofor.

14

PT 40

electropompa tip SADU:
statiehidrofor;

instalatie electrics;
recipient 5000 L;
recipient 5000L.

15

PT 44

electrocompresor ECR 350;
apometru Q100;

apometru Q150;

instalatie electrica;

pompa SADU;

pompa SD;

pompa SD;

pompa ANGS;

recipienti hidrofor:
electropompa L80.

16

PT 45

electrocompresor tip ECR 350:
electropompa etajata tip SADU;

instalatie electrica de forta;
pompa LOTRU 100;
pompa SD;

recipienti pentru hidrofor;

vas tampon pentru instalatia de hidrofor;
recipient sub presiune pentru statia hidrofor.

17

PT 59

electrocompresor tip ECR 350:

electropompe SADU;

b
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Echipamente existente in statiile de hidrofor

Nr. { Denumire statie
crt. | hidrofor

Echipamente existente

~ electropompa tip SADU;
-~ pompa SADU 65;
— pompa;
— recipient sub presiune.
~ hidrofor CT N Balcescu 1;
— electrocompresor;
CT NICOLAE ~ electropompi;
BALCESCU 1 — electropompa tip SADU;
- electropompa L8O0;
— recipient sub presiune.
~ instalatie electrica;
— electrocompresor ECR350:
— hidrofor 5000 L;
27 | CTNICOLAE | Eidrgfz: 4880 L.
BALCESCU 12 '
— electropompa LOTRU 80:
— pompa SADU;
— pompa SADU.
~ instalatie electrica de for{a si legare la pamant;
— electropompa tip SADU;
— electropompa tip SADU;
— recipient hidrofor sub presiune 5000 L;
— electrocompresor ECR350:
— vas tampon inchis 5000 L:
- pompa LOTRU 100;
- electropompa L80;
- electropompé;
: - instalatie de automatizare.
29 | CT 1 Cornisa — electropompa L125.

26

28 | CT RAZBOIENI

1.7. Descrierea functionala

1.7.1. Memoriu tehnic - instalatii de hidrofoare

Documente de referinta
- STAS 1478-90 ,Alimentarea cu api la constructii civile gi industriale”:

- GP 043 / 89 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apd si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si
polipropilena;




A
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- DIN 8074 - 8075 - Tevi din PE, dimensiuni.

Descrierea instalatiilor de hidrofoare

Solutia tehnicd din proiect urmareste functionarea cu parametri la valori ce satisfac
cerintele consumatorilor, rationalizand consumul de energie electricd. Parametrii de
functionare vor fi transmisi la dispeceratul de termoficare existent al SC CET BACAU
SA.

Noile statii de hidrofoare vor trebui s3 indeplineascé o serie de conditii strict necesare:
o Fiabilitate Tnalta;
* Randamente cat mai bune;
* Siguranta in exploatare;
* Grad adecvat de automatizare:
¢ Exploatare facila:
* Cheltuieli cat mai mici de exploatare si intretinere;

» Posibilitatea unor interventii curente.
Cele 29 de statii de hidrofor au rolul de a alimenta cu apa potabila blocurile turn din
Municipiul Bacdu si in parte de a asigura apa rece pentru prepararea apei calde
menajere pentru aceste blocuri turn, dupa cum urmeaz:

Utilitati asigurate de statiile de hidrofor
Nr. | Denumire Apa rece pentru | Apa rece pentru preparare apa calda
Crt. | statie hidrofor | blocuri turn menajera pentru blocuri turn
1 PT 1 DA DA
2 PT 2 DA DA
3 PT 4 DA DA
4 PT 6 DA NU
5 PT 14 DA DA
6 PT 15 DA DA
7 PT 16 DA ‘ DA
8 PT-18 DA - DA
9 PT 19 DA DA
10 | PT20 DA DA
11 PT 22 DA DA
12 | PT30 DA DA
13 | PT 31 DA DA
14 | PT 40 DA DA
15 | PT 44 DA DA
16 | PT 45 DA DA
17 | PT59 DA DA
18 | PT 61 DA DA
19 | PT64 DA DA
20 | PT69 DA DA
21 PT 96 DA NU
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Utilitati asigurate de statiile de hidrofor

Nr. | Denumire Apa rece pentru | Apa rece pentru preparare apa caida
Crt. | statie hidrofor | blocuri turn menajerd pentru blocuri turn
22 | PT115 DA DA
23 | PT 151 DA NU
24 | CT Miorita 3 DA DA

CT Mihai
25 Viteazul 3 DA NU

CT Nicolae
26 Bilcescu 1 DA NU-

CT Nicolae
27 Balcescu 12 DA NU -
28 | CT Razboieni DA NU
29 | CT 1Cornisa DA NU

Debitul de apd rece necesar a fi asigurat de hidrofoare s-a calculat conform

STAS 1478-90 ,Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale”,
Regimul de inaltimi al blocurilor turn deservi

si P+10.

te de hidrofor este urmatorul: P+7, P+8

Valorile debitelor rezultate din calcule sunt prezentate in tabelul urmator:

Debite si indlfimi statii de hidrofor
. . Numar total Debit de calcul | Presiune de

CNrrt Eizr::frgrlre statie apartamente blocuri hidraofor refulare
] turn [m*/h] [mca]
1 PT 1 53 8,81 60
2 PT 2 82 11,62 60
3 PT 4 132 15,89 60
4 PT®6 44 7,85 60
5 PT 14 528 42,62 60
6 PT 15 320 29,44 60
7 PT 16 200 21,10 60
8 PT 18 56 9,12 60
9 PT 19 168 18,71 60
10 | PT20 56 9,12 60
11 PT 22 146 17,01 60
12 PT 30 275 26,40 60
13 PT 31 1.435 03,43 60
14 PT 40 118 14,75 60
| 15 | PT 44 416 35,67 60
16 PT 45 407 35,09 60
17 PT 59 268 25,92 60
18 PT 61 102 13,39 60
19 PT 64 180 19,62 60
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Debite si initimi statii de hidrofor
. . Numér total Debit de calcul | Presiune de

grrt Ir?ﬁ?é’f':r're statie apartamente blocuri hidgofor refulare

) turn [m*/h] [mca]
20 | PT69 347 31,22 60
21 | PT96 147 17,09 60
22 | PT115 120 14,91 60
23 | PT 151 150 17,32 60
24 | CT Miorita 3 84 11,80 60
25 | CT Mihai Viteazul 3 678 51,66 60
26 CT Nicolae Balcescu 1 180 19,62 60
27 | CT Nicotae Balcescu 12 462 38,56 60
28 | CT Razboieni 294 27,70 60
29 | CT 1 Cornisa 2.342 140,23 60

Tinand cont de specificul situatiei, s-a

statii de hidrofor.

u adoptat urmatoarele scheme pentru cele 29

Hidrofoare care furnizeazi apd rece pentry consum si pentru preparare apa caldé menajers

AR de la

RAGC

“—’N“’ Vas

tampon

SV

Grup
pompare

AR pentru
blocuri turn

—Mh;

Hidrofoare care furnizeazs numai apa rece pentru consum

AR de la

RAGC

“_’DQ‘—' Vas

tampon

SNV BN

Grup
pompare

AR - ap3 rece

P

ACM - apa calds menajers

AR pentru preparare
ACM blocuri turn

AR pentru
blocuri turn

—D— X

NS
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Fluctuatile de presiune din reteaua de apa rece impun montarea unui vas tampon
Tnaintea grupului de pompare.

Vasul tampon realizeaza un volum linigtit de apa din care aspird pompele.

Avand in vedere faptul ¢3 presiunea in reteaua de apa potabild poate scidea pani la
0,8 bar, s-a prevazut vas tampon de tip deschis. In acest mod se asigura umplerea
vasului tampon chiar si la valori reduse ale presiunii apei reci.

in functie de nivelul apei din vasul tampon, se comand3 automat inchiderea sau
deschiderea vanei de admisie ap3 intrare in vas.

in fiecare statie de hidrofor, ridicarea presiunii apei reci se va face cu un grup hidrofor
compact si complet automatizat.

Grupurile de hidrofor compacte sunt pentru racordare indirectd (din vas tampon)
compuse din 2 pana la 4 pompe centrifuge orizontale sau verticale, de inalta presiune,
Cu aspiratie normald, din otel inoxidabil, cu rotoarele, difuzoarele si toate partile in
contact cu fluidul vehiculat din otel inoxidabil, etangare mecanic3 bidirectionala si motor
trifazat cu convertizor de frecvents pentru reglarea continua a turatiei.

Fiecare pompé este prevazuts cu robinet sferic pe aspiratie si pe refulare si clapeta de
retinere pe refulare.

Fiecare grup este prevdzut cu vas de expansiune cu membrana, de circa 8 litri,
amplasat pe refulare. Vasul este agrementat pentru apa potabila.

Grupurile vor fi de tip ,gata pentru instalare”, cu tubulatura din otel inox, montate pe
cadre cu amortizoare de vibratii.

Fiecare grup de pompare va fi echipat cu tablou de automatizare si fortd. Din acest
tablou se vor comanda si urméari parametrii de functionare (debit, presiune, etc.) in
conditii de consum redus de energie electrica, realizdndu-se o scidere accentuatd a
costurilor de functionare.

Pentru tabloul de automatizare si for{a, descrierile functionalitatilor sunt prezentate in
memoriile aferente partilor de automatizare si electric,

Pentru situatiile in care presiunea apei reci este suficient de mare si nu este necesars
functionarea pompelor, s-a prevazut un circuit de by-pass care sa ocoleasca hidroforul.

.. Astfel se realizeaza si o economie de energie electrica.

Prin proiect s-au prevazut echipamente si materiale agrementate pentru apa potabila.

Conductele de legatura au fost prevazute din teava de polietilend pentru apa potabita,
izolate cu cochilii din vatd minerala.

1.7.2. Memoriu tehnic instalatii electrice statii de hidrofor

In acest capitol se prezintd ansamblul instalatiilor tehnologice electrice care trebuie sa
asigure, in conditiile prevazute de temele tehnologice emise si prin legislatia in vigoare
in domeniu, alimentarea cu energie electrici a consumatorilor tehnologici aferenti celor
29 de statiilor de hidrofoare .
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Documente de referinta

- Reglementadrile IEC referitoare la acest tip de instalatii §i In special:

|IEC 60947-1-99-“Aparataj de joasi tensiune. Partea I. Reguli generale”;

IEC 60947-2-95-Aparataj de joasi tensiune. Partea Ii. Intreruptoare”:

IEC 60947-4-1-90 si 60947-4-2-95-“Aparataj de joas3 tensiune.Contactoare si startere
pentru circuitele de comanda”:

IEC 60947-5-1-97-"Aparataj de joasa tensiune. Aparate gi elemente de comand pentru
circuitele de comanda”;

IEC 255-“Relee electrice”.

- Standardele romanesti (de regul3, in concordanti cu normele [EC asociate):
STAS-R-9321/72-“Prefabricate electrice de joasa tensiune”;
STAS 12604/4-89-"Protectia impotriva electrocutsrilor. Instalatii electrice fixe.

STAS 12604/5-90-"Protectia impotriva electrocutirilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
de proiectare, executie si verificare™

STAS 12604-87-“Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale”;

STAS 4936-87-“Marcarea barelor §i baretelor colectoare pentru centrale si statii
electrice de conexiuni”;

STAS 5325-79-"Grade normale de protectie asigurate prin carcase”;
STAS 6692-83-“Tipuri de protectie electrica™

STAS 8131-83-"Echipament electric pentru masini industriale. Conditii tehnice de
calitate”;

STAS 8009-80-‘Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire. Metode de
verificare”;

STAS 7293-93-“Acoperiri metalice. Metode de verificare 3 aderentei”;

STAS 10911-77-"Fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate. Culegerea datelor privind
comportarea in exploatare a produselor industriale”:

STAS 10307-75-“Fiabilitatea produselor industriale. Indicatori de fiabilitate™;

~STAS ISO 9000...9003/1991-“Sistemele calitatii”.

- = Norme si reglementdri tehnice acceptate de ANRE, in vigoare la data intocmirii

prezentei documentatii si anume:

PE 102/86-“Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni de pana la 1000Vc.a. in unitatile energetice”;

PE 103/92-“Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit”;

PE 107/95-"Proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”;

NS 65/1997-"Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice”;

17-97-“Normativ privind proiectarea, executarea si receptionarea instalatiilor electrice
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interioare cu tensiuni pana la 1000Vc.a."

- Alte documente
- Datele de la furnizorii de aparataj si tablouri de 0.4 kV, cabluri electrice, etc.
(cataloage, prospecte, standarde de firma, etc.) existente la TRAPEC SA:

- Tehnologia de proiectare actualda TRAPEC SA pentru sistemele de distributie de
joasd tensiune;

- Datele de proiectare tehnologica (privind lista consumatorilor electrici si regimurilor
de functionare si exploatare) ;

- Situatia din amplasament a tablourilor de 0.4 kV in discutie, interfetele cu alte
instalatii;

Descrierea instalatiilor electrice

Instalatiile electrice aferente celor 29 de statii de hidrofoare care fac obiectul prezentei
lucrari sunt alimentate cu energie electrica la tensiunea de 0,4 kV.

Au fost prevazute aparataje/lucrari/solutii care s-au impus in practica de proiectare $i
exploatare pentru astfel de instalatii electrice (echipamente si materiale moderne,
performante si fiabile).

Instalatia electrica de 0,4 kV este alcatuita din urmatoarele componente :
L.- Echipamente electrice (Tablouri de 0,4 kV) ;

IL.- Materiale electrice (Gospodéria de cabluri si instalatia de legare la pamant);

L - Echipamente electrice (Tablouri de 0.4 kV)

Consideratii generale
Echipamentele electrice sunt:
1.-“TFC - Hidrofor”

- 1 tablou de 0,4 kV, nou, de fortd si comanda, simbolizat “* TFC -Hidrofor" care
alimenteaz& cu energie electrica instalatiile tehnologice mecanice (tablou comun cu
instalatiile de comanda), tablou livrat de furnizorul grupului de pompare, care va pune la
dispozitia beneficiarului si documentatia tehnica a acestor tablouri;

2 -“TLP-Hidrofor®

- 1 tablou de 0.4 kV, nou, de iluminat si prize, simbolizate “ TLP-Hidrofor' care
alimenteaza cu energie electrica instalatia de iluminat $i prize (numai pentru statiile de
hidrofoare din cladiri independente sau amplasate in incaperi independente fatid de
punctele termice); pentru instalatile de hidrofoare amplasate Tn acelasi spatiu cu cu
instalatiile punctelor termice nu este necesar realizarea unui nou iluminat deoarece
acesta a fost realizat odatd cu modernizarea si automatizarea punctelor termice);

3.-“TG-Hidrofor”

"
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- 1 tablou de 04 kV, nou, general de alimentare si contorizare energie electrica
hidrofoare, simbolizat * TG-Hidrofor’ care asigura sursa de alimentare si contorizare cu
energie electrica pentru toaté statia de hidrofoare prin intermediul tablouriior ,TFC-
Hidrofor” i , TLP-Hidrofor” tablou general de alimentare cu contoare pentru misurarea
§i contabilizarea energiei electrice, securizat, se va racorda la firida de alimentare cu
energie electrica, amplasaté in exteriorul cladirii. Acest tablou trebuie s& aparting in
final distribuitorului de energie electrica zonal ,EON-Moldova";

NOTA: [n prezenta lucrare se prevede documentatia tehnicid si economica pentru
realizarea acestor tablouri generale de alimentare $i contorizare cu energie electrica,
securizate, tablouri care ulterior trebuie transferate la furnizorul local de energie

electricd EON-Moldova.

Din acest motiv documentatia tehnica §i economica referitoare la aceste tablouri
{prezenta in lucrare) trebuie avizats si de furnizorul local de energie electrica EON-
Moldova.

Daca furnizorul de energie electricd zonal EON-Moldova dispune (sau are in
perspectiva) utilizarea unor proiecte ,tip” pentru astfel de tablouri, acestea pot si trebuie
aplicate i la alimentarea si contorizarea energiei electrice pentru cele 29 de statii de
hidrofoare.

In acest caz documentatia tehnica si economica din prezenta lucrare devine informativa
$i poate fi folositd ca suport tehnic si economic pentru realizarea acestor tablouri dupa

proiectele tip" agreate de EON-Moldova $i executate si montate de un furnizor i

executant agreat de EON-Moldova.

Toate aceste aspecte se vor stabili tehnic, economic si juritic printr-un protocol Incheiat
intre beneficiarul S.C. CET S.A. Baciu i furnizorul de energie electricid zonal EON-
Moldova.

Descriere functionald - Echipamente electrice (Tablouri de 0,4 kV)

Alimentarea cu energie electricd a noilor consumatori de 0.4 kV aferenti statiilor de
hidrofoare se va face dintr-un-tablou general de alimentare si contorizare cu energie
electrica, nou, simbolizat ,TG-Hidrofor" amplasat in cladirea statiei de hidrofoare, in
apropierea consumatorilor pe care ii deserveste. :

Noul tablou general de alimentare si contorizare cu energie electricd simbolizat , TG-
Hidrofor" se va alimenta de la furnizorul de energie electricd din zona, EON-Moldova,
prin intermediui firidei de racordare/brangament amplasata in exteriorul cladirii.

Din tabloul general de alimentare si contorizare cu energie electrica “TG-Hidrofor” se
vor alimenta tablourile electrice de 0.4 kV aferente statiei de hidrofoare, si anume:

- . TFC-Hidrofor-tablou de fortd si comanda livrat de furnizorul statiei de hidrofor,
tablou amplasat in cladirea statiei de hidrofoare, in apropierea consumatorilor pe
care i deserveste;

- »TLP-Hidrofor'-tablou de iluminat si prize, procurat i realizat conform caietului de
sarcini, tablou amplasat in cladirea statiei de hidrofoare, in apropierea
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consumatorilor pe care ii deservegte, numai pentru statiile de hidrofoare amplasate
in incéperi independente (nu comune cu punctele termice).

NOTA: Necesitatea alimentsrilor tablourilor de 0,4 kV de la statile de hidrofoare
(,TFC-Hidrofoare si , TLP-Hidrofoare” ) prin intermediul tabloului general de alimentare
§i contorizare cu energie electrici simbolizat . 1G-Hidrofoare” se impune prin faptul ¢
aparatele de masurd energie electrica cu transmisie la distanta aferente tablourilor
livrate de furnizorul grupurilor de pompare (,TFC-Hidrofoare”) nu sunt si nu pot fi
securizate i nu intodeauna sunt aparate agreate de ANRE pentru decontari contabile.

Contoarele de energie electrica pentru decontdrile contabile vor fi cele din
tablourile ,TG-Hidrofoare” securizate si in gestiunea EON-Moldova.

IL.- Materiale electrice-Gospodéria de cabiuri si instalatia de legare la pamant

Consideratii generale

Gospodaria de cabluri si instalatia de legare la pamant (ce face obiectul prezentei
lucrari) este reprezentati de cablurile de eneigie electricd primare si secundare,
confectiile metalice de sustinere, si materiale pentru realizarea instalatiei de legare la
pamant.

Cablurile de energie electricd primare (cablurile de 0,4 kV pentru alimentarea cu
energie electricd a tablourilor electrice de 0,4 kV), care fac obiectul prezentului proiect :

- cablu de energie electrica pentru alimentarea » 1 G-Hidrofor”;
- cablu de energie electrica pentru alimentarea .1 FC-Hidrofor":
- cablu de energie electricd pentru alimentarea , TLP-Hidrofor".

Cablurile de 0,4 kV aferente consumatorilor tehnologici mecanici de 0,4 kV alimentati
din ,TFC-Hidrofor" vor fi livrate si montate de furnizorul grupurilor de pompare si nu fac
obiectul prezentului proiect.

Instalatia de legare la pamant este realizatd cu plabanda de ote! zincata de diferite
pofile (sectiunea de 40x6 mm, 40x4 mm, 25x4 mm, etc).

Lucrarile aferente gospodariei de cabluri se vor face tindnd seama de prevederile
normativului PE-107/95 “Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri” Si
in conformitate cu documentatia de executie care se va elabora ulterior avizarii
prezentului proiect tehnic, pe baza listei de consumatori actualizate conform cu
echipamentele mecanice achizitionate.

Lucrarile aferente instalatiilor de legare la pamant se vor face tinand cont de prevederite
STAS 12604-87; STAS 12604/4-89; STAS12604/5-90 “Protectia  Tmpotriva
electrocutarilor” si in conformitate cu documentatia de executie care se va elabora
ulterior avizarii prezentului proiect tehnic.

Descriere functionala - Gospodiria de cabluri §l instalatia de legare la pdmént

Gospodaria de cabluri
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Cablurile de alimentare cu energie electricd a noilor consumatori aferenti statiilor de
hidrofoare se vor poza aerian, pe rastele si jgheaburi, folosind drept suporturi de
sustinere cladirea sau elementele de constructii aferente instalatiilor tehnologice din
zona noilor consumatori. Cablurile de circuite primare sunt dimensionate corespunzator
la functionarea de lunga durats si functie de tensiunea de utilizare, mediul si modul de
pozare sunt de tipul: CYAbY- F -1kV (CYY- F -1kV).

Instalatia de legare la pamant

Pentru cladirea destinata statiei de hidrofoare se va verifica centura principala de legare
la pamant exterioara existents s3 corespunda cerintelor si normativelor.

Aceastd centurd extericard de legare la padmant existentd, teoretic poate fi de doua
tipuri:
1.- de tip circular (contur inchis) realizata din platbanda de otel-zincat 40x6mm si tarusi;

2.- naturald, folosindu-se armaturile metalice din fundatiile de beton ale cladirii (dar
acest al doilea tip de centura exterioars de legare Ia pamant trebuie si aiba la baza
documentatia pentru lucrari ascunse).

Daca in urma masuratorilor la centura exterioars de legare la pamant rezultad valori
nesatisfacatoare se vor racorda suplimentar la aceasts instalatie de legare la p&mant
noi electrozi i platbandd montate ingropat pana la atingerea valorilor prescrise in
normative.

Au fost prevazute in prezenta lucrare materiale $i manoperd pentru astfel de verificari i
completari aferente centurii exterioare de legare la pamant.

In interiorul cladirii destinata statiei de hidrofoare se va realiza o centura principala de
legare la pamant interioara de tip circular (contur inchis) din platband& de ofel-zincat
40x4mm,

Aceastd centura principala de legare Ia pamant interioara de tip circular (contur inchis)
trebuie sa fie conecta prin cel putin 2 puncte la centura principald de legare la pamant
exterioara a cladirii (cele doua legaturi se va realiza cu platbanda otel-zincat 40x6mmp).

La aceasta centurd principald de legare la pamant interioard de tip circular (contur
nchis) se vor lega radial toate elementele metalice a noilor consumatori care nu sunt
sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune, cu platbanda de otel-
zincat 25x4 mmp. :

La instalatia de legare la pimant se racordeazi:
- armaturile si alte parti metalice ale constructiilor;
- constructiile metalice de sustinere a cablurilor electrice;

- bornele de legare la pAmant a echipamentelor electrice (tablouri, electromotoare etc)
si a tuturor obiectelor care au prevézute borne marcate pentru legare la pamant.

Au fost prevazute in prezenta lucrare materiale si manopera necesari pentru
realizarea integrald a instalatiei de legare la pamant interioare aferentd statiei de
hidrofoare.

6
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1.7.3. Memoriu tehnic instalatii de automatizare

Avand in vedere vechimea $i starea tehnicd a instalatilor existente se impune
inlocuirea lor complets cu instalatii noi de ridicare a presiunii apei reci, realizate la
nivelul tehnicii mondiale actuale.

Prezentul subcapitol se refer Ia instalatia de automatizare a 29 de statii de hidrofor din
Municipiul Bacau.

Instalatia de automatizare va fi proiectatd si executatd cu respectarea standardelor sia
normativelor n vigoare.

Fiecare statie de hidrofor va fi complet automatizata.

Conducerea si supravegherea functionérii fiecarei statii de hidrofor se va face atat local
de la panoul propriu cat si de la distanta, de la Dispecerul de Termoficare din CET
Bacau.

Transmiterea datelor de Ia statia de ridicare a presiunii la Dispecerul de Termoficare se
va realiza prin cablu de transmitere a datelor pana la Punctul Termic aferent statiei de
hidrofor iar mai departe se va transmite prin unde radio (frecventa radio: 2,4 sau 5.8
GHz) pana la Dispecerul de Termoficare al Municipiului Baciu.

Dulapul de alimentare cu energie electricd si de automatizare a fiecarei instalatii de
ridicare a presiunii apei reci dispune de o placa de iesire RS 232 jar prin cablu special
de transmitere a datelor, aceste date sunt transmise la dulapul de automatizare a
punctului termic aferent. in cazul in care statia de hidrofor nu este aferenta unui anumit
punct termic, datele se transmit la cel mai apropiat punct termic automatizat si de aici
mai departe la Dispecerul de Termoficare dinC E T Bacau.

in documentatia de fatd s-a prevazut in dulapul de automatizare a punctuiui termic
aferent statiei de hidrofor, montarea uneij placi de transmitere a datelor tip
Moxa NPORT 5210 pentru a prelua datele de la statia de hidrofor si pentru a le
transmite la Dispecerul de Termoficare.

Dulapul de automatizare va fi dotat cu modu! de comunicatie M-bus pentru comunicarea
Cu contoarele de apa rece si modul de comunicare RS 232 pentru transmiterea datelor
la Punctul Termic.

Fiecare pompé a statiei de ridicare a presiunii va fi dotatd cu convertizor de frecventa
pentru reglarea presiunii pe colectorul de refulare a apei reci.

Panoul de auteratizare al fiecirei statii de hidrofor va asigura:
- alimentarea cu-energie electrica a ansambluiui de ridicare a presiunii apei reci;
- Vva avea un intrerup&tor general de protectie a dulapului de fort3 si automatizare;

- contor de energie activd si de energie reactiva cu afigare locald si posibilitate de
transmitere a datelor la Dispecerul de Termoficare. Contoarele de energie activa si
reactiva trebuie s fie agreate de ANRE in vederea decontarii;

- trei alimentari monofazice de 220V, 50 Hz., cu intrerupétoare pentru alimentarea
contoarelor de apa rece;

- doud alimentari trifazate cu 1,=16 A, pentru alimentare unei cutii de actionare a vanei
de inchidere din statia de hidrofor si 0 alimentare de rezerva;

- Mmasura locald a curentilor si a tensiunilor pe fiecare faza (cu comutator voltmetric si
comutator ampermetric);

S
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- un buton general de avarie care s3 deconecteze alimentarea cu energie electrici a
dulapului:

- pornirea gi oprirea instalatiei de ridicare a presiunii apei reci atat de Ia dulap cat side
la distanta de la Dispecerul de Termoficare;

- fiecare pomps de apa rece va avea protectie individuald de suprasarcini st de
scurtcircuit;

- Mmasura presiunii pe colectorul de aspiratie si pe colectoru! de refulare (manometru
local, cu diametru de 100 mm si traductor de presiune relativd) cu transmiterea Ia
distantd a acestor valori:

- reglarea presiunii apei reci pe colectorul de refulare a pompelor prin variatia turatiei
electromotorului;

- pornirea si oprirea automats a pompelor in functie de presiunea din vasul tampon;
- protectia pompelor la lipsa presiunii apei pe colectorul de aspiratie;
- semnalizarea locali si la distanta a starii de avarie a statiei de hidrofor:

- posibilitatea transmiterii Ia Dispecerul de Termoficare a temperaturii apei reci.
Montarea termorezistentei de masura si a adaptorului aferent a fost prevazuta in
prezenta documentatie;

- posibilitatea transmiterii {a Dispecerul de Termoficare a debitelor de apa rece.
Prevederea contoarelor de apa sunt prevazute in lucrarea de fatd. Contoarele de
debit vor avea interfati M-bus de comunicatie, conform EN1343-3 pentru conectare
la echipamentul de achizitie de date.

In anexa nr. 9 este prezentata schema tehnologics cu automatizari a statiel de ridicare
a presiunii apei reci, pentry situatia Tn care statia de hidrofor furnizeazs apa rece pentru
consum si pentru preparare apa calda menajera.

Sistemul de marcare previzut este sistemul AKS, sistem utilizat si in cadrul instalatiilor
de automatizare din CET Baciu.

Au fost previzute in prezenta documentatie urmétoarele masuratori:

- contorizarea debitului de apa rece la intrarea in instalatia de ridicare a presiunii apei
reci;

- Contorizarea debitului de ap4 rece livrat Ia consumatori de apa rece;

- contorizarea debitului de apé rece pentru prepararea apei calde menajere;

- temperatura apei reci;

- semnalizarea nivelului in vasui tampon ( nivel maxim pentru inchiderea vanei de
admisie a apei in vasul tampon, nivel minim pentru deschiderea vanei de admisie a
apei in vasul tampon i nivel minim-minimorum pentru oprirea grupului de pompare.

Vana de admisie a apei reci in vasul tampon este cu actionare electrica si este
comandata automat de nivelul Tn rezervor sau comandatad prin butoane de comandsa.
Pentru actionarea acestei vane in documentatia de fatd s-a prevdzut o cutie de
actionare.
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2. DATE TEHNICE

2.1. Situatia juridica a terenului

Statile de hidrofor sunt amplasate in cladirile punctelor termice sau in cladiri
independente, toate administrate de S. C. CET S. A. Baciu.

2.2. Caracteristici geofizice ale terenului

Nu este cazut.
Toate statiile de hidrofor sunt amplasate in cladiri.

3. DESCRIEREA SOLUTIILOR TEHNICE AVUTE
iN VEDERE

3.1. Caracteristicile principale ale constructiilor

Noile instalatii de hidrofor vor fi adapostite in cladiri existente, special concepute pentru
astfel de functiuni, respectiv clidiri de puncte termice $i cladiri pentru statii de hidrofor.

Dimensiunile in plan ale cladirilor in care se vor monta noile statii de hidrofor sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Spatiul alocat fiecarei instalatii de hidrofor este figurat pe vederea in plan pentru fiecare
cladire - a se vedea partea desenata.

. . S e . Spatiu alocat
Nr. | Denumire Dimensiuni cladire in care se N
Crt. | statie hidrofor | monteaza statia de hidrofor [m] grupului ([:ineﬂpompare
1 PT 1 225x12 455 x1,7
2 PT2 24 x 15 34x25
3 PT 4 22 x15 - 49%286
4 PT6 2175x 15 3,5x2,4
5 PT 14 21,37 x 18 6x3
6 PT 15 24x7,9 47x4,5
7 PT 16 13,5x 12 26x23
8 PT 18 226x12 3,3x15
9 PT 19 28,2x12 3,5x25
10 | PT 20 2255x7 27x2
11 PT 22 17,19 x 12 34x3
12 | PT 30 18 x 12 3,3x3
13 | PT 31 12x6 41x28
14 | PT 40 24 x 12,75 47x25
15 | PT44 30x12 45x3
16 | PT45 27 x 12,2 5x24
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. . e e e Spatiu alocat
Nr. | Denumire Dimensiuni cladire in care se S
Crt. | statie hidrofor | monteaz3 statia de hidrofor [m] grupului Einc:.;]pompare
17 | PT 59 21x12,2 43x3
18 | PT 61 21x12 5,3x3
19 | PTo64 24 x 12,2 42x32
20 | PT69 336 x12 38x28
21 PT 96 10 x 5,81 52x2,36
22 | PT 115 15,1x 13,9 4x26
23 1 PT 151 19,35 x 12 57x34
24 | CT Miorita 3 6x6 3,65x3,3
CT Mihai
25 Viteazul 3 17,6 x 6,45 57x25
CT Nicolae
26 Bilcescu 1 11,7 x5,2 3x22
CT Nicolae
27 Balcescu 12 84x54 28x28
28 CT Razboieni 11,6 x57 58x2,5
29 | CT 1 Cornisa 12 x9 9,3x4,6

3.2. Structura constructivi a retelelor

Legaturile de la punctele de racord intrare / iesire la i de la vasele tampon si grupurile
de pompare de realizeaza cu conducte avand diametre corespunzétoare vitezelor
economice recomandate.

Nr. | Denumire statie| Diametre conducte Lungimi
. conducte
Crt. | hidrofor [mm] (m]
1 PT 1 de la 75x4,5 la 110x6,6 28
2 PT 2 de la 75x4,5 la 90x5,4 42
3 PT 4 de la 90x5,4 la 110x6,6 15
4 PT 6 de la 90x5,4 la 125x7 4 28
5 PT 14 de la 90x5,4 1a 140x8,3 64
6 PT 15 de la 90x5,4 la 125x7,4 41
7 PT 16 de la 90x5,4 la 125x7 4 30
8 PT 18 de la 63x3,8 la 75x4,5 19
9 PT 19 de la 90x5,4 la 160x9,5 21
10 | PT 20 de la 63x3,8 la 110x6,6 22
11 PT 22 de la 90x5,4 1a 125x7 4 20
12 | PT 30 de la 75x4,5 la 140x8,3 78
de la 110x6,6 la
13 | PT 31 225x13 4 42
14 | PT 40 de la 63x3,8 la 90x5,4 81
15 | PT 44 de la 125x7,4 la 160x9,5 69
de la 110x6,6 la
16 | PT 45 225x13 4 86
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Nr. | Denumire statie| Diametre conducte Lungimi
. ; conducte

Crt. | hidrofor (mm] (m]
17 PT 59 de la 75x4.,5 la 125x7,4 48
18 PT 61 de la 63x3,8 ia 125x7 .4 50
19 PT 64 de la 110x6,86 la 125x7.4 37
20 PT 69 de la 110x6,6 la 125x7 4 38
21 PT g6 de la 90x5,4 la 140x8,3 22
22 PT 115 de la 63x3,8 la 125x7 .4 29
23 PT 151 de la 90x5,4 la 160x9,5 59
24 | CT Miorita 3 de la 63x3,8 la 125x7 4 34
25 CT Mihai de la 110x6,6 la 28

Viteazul 3 225x13.,4
26 | CT Nicolae de la 90x5 4 la 125x7.4 26

Balcescu 1

CT Nicolae
27 Balcescu 12 de la 90x5,4 la 160x9,5 13
28 CT Rézboieni  |de la 90x5 4 |la 225x13,4 24

. de la 110x6,6 la

29 | CT 1 Corniga 250x14.8 20

S-au prevazut conducte si fitinguri din polietilena pentru apé potabila tip PE 100,
SDR 14, PN 10.

Conductele se vor poza aerian si vor urmari traseul cel mai scurt.
Sustinerea conductelor se va realiza cu suporti noi sau existenti.

3.3. Recomandari privind tehnologia de realizare si conditiile de
exploatare

Asamblarea conductelor si a fitingurilor din PE 100 se va realiza prin termosudare
conform indicatiilor furnizorului.

S-au prevazut piese de trecere de la polietilena la otel pentru realizarea legaturilor la
vane $i la racordurile de intrare si iesire din cladiri.

La trecerile prin pereti se vor monta piese speciale de protectie a conductelor.
Pentru montarea vaselor tampon si grupurilor de hidrofor nu sunt necesare fundatii.

Grupurile de ridicare a presiunii apei reci vor fi alcituite din pompe silentioase, fara
intretinere.

Functionarea grupului de hidrofor va fi comandata de instalatia de automatizare proprie.
Apa rece se va contoriza astfel:
— pe conducta de intrare a apei reci in hidrofor;

— pe conducta de iegire a apei reci spre blocurile turn;

2
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— Pe conducta de iesire a apei reci pentru prepararea apei calde menajere pentru blocurile

turn,

Informatiile vor fi transmise la Dispeceratul de Termoficare.

Se va contoriza energia electrici activa si reactiva, iar informatiile vor fi transmise Ia
Dispeceratul de avarie.

Se vor transmite la Dispecerat si urmatoarele informatii:

— presiunea de aspiratie, respectiv presiunea de refulare;

— temperatura apei reci.

— debite ale apei reci - intrarefiesire;

- starea pompelor - functionare sau avarie.

S-a prevazut posibilitatea actionarii asupra grupului atat de la dispecerat cat si local.

4. PRINCIPALELE UTILAJE DE DOTARE

Denumire Utilaje de dotare
N | statie
Crt. hidrofor Vas tampon Grup pompare
1 PT 1 5m*-1buc.| 1 ansamblu: 881 m¥h, H=60 mca
2 PT2 5m®-1buc.{ 1 ansamblu: 11,6 m3h, H=60 mca
3 1 ansambiu: 15,9 m3h, H=60
3 PT 4 5m?®-1buc. mea,
4 PT 6 5m®- 1 buc. 1 ansamblu: 7,85 m3h, H=60
mca,

5 PT 14 5 m*-1buc.| 1 ansambiu: 42,5 m*h, H=60 mca
6 PT 15 5 m*-1buc.| 1 ansamblu: 29,4 m¥*h, H=60 mca
7 PT 16 5m?-1buc.| 1ansamblu: 21,1 m?h, H=60 mca
8 PT 18 5 m*-1buc.| 1 ansamblu: 9,12 m¥*h, H=60 mca|
9 PT 19 5 m*-1buc.| 1ansambiu: 18,7 m¥*h, H=60 mca
10 PT 20 5 m®-1buc.| 1ansamblu 9,12 m¥h, H=60 mca
M PT 22 5m®-1buc.| 1ansamblu 17 m3h, H=60 mca
12 PT 30 5 m®-1buc.{ 1ansamblu: 26,4 m3h, H=60 mca
13 PT 31 5m?-1buc.! 1 ansamblu: 93,4 m*h, H=60 mca
14 PT 40 5m*-1buc.| 1ansamblu; 14,7 m¥h, H=60 mca
15 PT 44 5 m®-1buc.| 1 ansamblu: 35,7 m*h, H=60 mca
16 PT 45 5m?-1buc.| 1ansamblu: 35,1 m*h, H=60 mca
17 PT 59 5m?-1buc.| 1ansamblu: 25,9 m¥*h, H=60 mca
18 PT 61 5 m*-1buc.| 1ansamblu: 13,4 m3h, H=60 mca
19 PT 64 5m*-1buc.| 1 ansamblu: 19,6 m?h, H=60 mca
20 PT 69 5 m?-1buc.| 1ansamblu: 31,2 m?h, H=60 mca
21 PT 96 5m?*-1buc.{ 1ansamblu: 17,1 m3h, H=60 mca
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g
N Denumire Utilaje de dotare
r. statie
Crt. hidrofor Vas tampon Grup pompare
22 PT 115 5 m®-1buc.| 1ansamblu: 14,9 m*h, H=60 mca
23 PT 151 osm®-1buc.( 1ansamblu; 17,3 m?3h, H=60 mca
24 CT Miorita 3 9 m*-1buc.| 1ansamblu: 11,8 m*h, H=60 mca
o5 | CT Mihai 5m*-1buc.| 1 ansamblu: 51,6 m¥h, H=60 mca
Viteazul 3
CT Nicolae 2 ) 3 -
26 Balcescy 1 5m*-1buc.| 1ansamblu: 19.6 m fh, H=60 mca
CT Nicolae a _ 3 -
27 Balcescu 12 dm?®-1buc.| 1ansamblu: 38,6 m /h, H=60 mca
28 CT Razboieni | 5m?-1buc.| 1ansamblu: 27,7 m3h, H=60 mca
29 CT 1Comisa | 5m®-1buc.| 1ansamblu: 139 m®h, H=60 mca

5. INSTALATII AFERENTE CONSTRUCTIILOR

Apa potabild

Pentru alimentarea cu apa potabila se vor utiliza bransamentele existente.

Se vor pastra numarul si pozitiile racordurilor pentru plecarile de apa rece spre blocurile
turn precum si spre schimbitoarele de caldurs pentru prepararea apei calde menajere
pentru blocurile turn.

Canalizare

Se vor folosi facilititile oferite de canalizarea interioars aferenta fiecarei cladiri, fara nici
un fel de modificari.

lluminat

In acest capitol se prezintd ansamblul instalatiilor electrice de iluminat gt prize care
trebuie s& asigure, in conditiile prevazute de temele tehnologice emise si de legisiatia in
vigoare in domeniu iluminatul normal $i de siguranta, precum si dotarea cu prize mono
st trifazate a. statiilor de hidrofoare (numai pentru statile de hidrofoare din cladiri
independente sau amplasate in incaperi independente fata de punctele termice; Pentru
instalatiile de hidrofoare amplasate in acelasi spatiu cu instalatiile punctelor termice nu
este necesar realizarea unui nou iluminat, decarece acesta a fost realizat odats cu
modernizarea §i automatizarea punctelor termice).

Au fost prevdzute aparataje/lucriri/solutii care s-au impus in practica de proiectare si

exploatare pentru astfel de instalatii electrice de iluminat si prize (echipamente si
materiale moderne, performante si fiabile).

Se disfing urmatoarele tipuri de instalatii:
* Instalatiile electrice de iluminat normal
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Instalatiile electrice de iluminat normal care vor asigura, Tn incaperi, urméatoarele
niveluri medii de iluminare:

—  camera hidrofoarelor (grupuri sanitare acolo unde exista): 200 Ix;
- Tnzona panourilor de comanda: 500 Ix:
* Instalatiile electrice de iluminat de siguranta

Conform prevederilor din “Normativ privind proiectarea si executarea instalatiiior
electrice Ja consumatori cu tensiuni pana la 1000 V — Np -17 - 02", se prevede un
iluminat de sigurants, ce va asigura un nivel al iluminatului de 20% din nivelul
iluminatului normal, rezultd = 20Ix.

* |Instalatiile electrice de prize trifazate 380Vc.a. $i monofazate de 220Vc.a. ,
monofazate de 24Vc.a. si trifazata de 380 V c.a.

Instalatiile de iluminat i de prize se compun pentru fiecare statie de hidrofoare in
discutie din urmatoarele componente:

I.- Echipamente electrice (tabloul de iluminat $i prize “TLP-Hidrofor");

I1.- Materiale electrice (corpuri de iluminat $i prize, cabluri si instalatia de legare la
pamant).

1. - Echipamente electrice (Tabloul de iluminat $f prize “TLP-Hidrofor”)

Alimentarea cu energie electricd a consumatorilor de iluminat normal $i de siguranta
precum si a prizelor mono si trifazate se face dintr-un tabiou de iluminat si prize
simbolizat , TPL-Hidrofoare” amplasat in incéperea hidrofoarelor.

Alimentarea tabloului de iluminat si prize ,TPL-Hidrofor" se face din tabloul ,TG-
Hidrofor”.

Tablou! de iluminat $i prize simbolizat , TLP-Hidrofor® este prevazut cu intrerupétor pe
circuitul de alimentare, aparate pentru masura tensiunii i a sarcinii, aparate pentru
masurarea energiei electrice cu transmitere la distanta, precum si cu circuite de plecare
pentru iluminat normal si de siguranta, prize mono si trifazate.

Tabloul se va confectiona din tabla grad minim de protectie IP 42 , si va fi prevazut cu
sistem de prindere de constructia metalicd de sustinere in suruburi si sistem de
inchidere securizat pentru a impiedica accesul persoanelor neautorizate.

Repartizarea lampilor pe circuite a fost facuta functie de puterea acestora, distributia lor
In camera si rolul acestora. Circuitele aferente instalatiei de iluminat sunt prezentate in
»Schema electrica de echipare tablou de iluminat si prize TLP-Hidrofor”.

De asemenea, au fost prezentate in ,Schema electrici de echipare tablou de iluminat
$i prize TLP-Hidrofor". si circuitele de prize.

I - Materiale electrice (cabluri/conductoare electrice, corpuri de iluminat, comutatoare,
prize, i instalatia de legare la pamant).

= Cabluri/conductoare electrice
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Toate circuitele electrice exterioare tabloului se realizeazs in montaj aparent, cu
cabluri sau conductoare din cupru protejate in tuburi de protectie.

* Corpuri de iluminat
Au fost utilizate urméatoarele tipuri de corpuri de iluminat:

-pentru iluminat normal: corpuri de iluminat cu tuburi fluorescente, corpuri de
iluminat tip proiector, cu lampi, etc. montate aparent alimentate in la tensiunea de
220 Ve.a.;

-pentru iluminat de siguranta: luminoblocuri, corpuri de iluminat cu tuburi
fluorescente, montate aparent, alimentate la tensiunea de 220 Vc.a., acestea
fiind echipate cu acumulatori si automatizarea necesara pentru a intra in functie
la disparitia tensiunii alternative.

* Comutatoare si prize
-comutatoare monopolare
-comutatoare bipolare
) -prize monofazata, cu contact de protectie, 230Vca, 50Hz, 16A:

-prize monofazats, cu contact de protectie, 24Vca, 50Hz, 16A alimentate dintr-un
transformator de tensiune 300 W-220Vc.a./24Vc.a. montat in tablou

-0 priza trifazata, cu contact de protectie, 380Vca, 50Hz, 63A:

= Instaiatia de legare la pamant

Protectia impotriva atingerilor indirecte se face prin legarea la conductorul de nul de
protectie a carcaselor metalice ale corpurilor de itluminat, si a tablourlui electric de
iluminat i prize.

Suplimentar, borna de nul a tabloului se leaga la priza de pamant a cladirii prin
conductor din bandéa de otel zincat .

) 6. UTIUTAT

Apa potabila si canalizarea se va asigura ca si in prezent din retelele publici gestionate
de RAGC. : :

7. DATE PRIVIND FORTA DE MUNCA

Dupa realizarea investitiei nu se vor crea noi locuri de munca.

In prezent, hidrofoarele sunt deservite de acelasi personal de operare care deserveste
si punctele termice.

Astfel, forta de munca alocata, in prezent, pentru statile de hidrofoare este de 4,4
oameni pentru fiecare statie de hidrofoare.
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Dupa implementarea investitiei, pentru operarea hidrofoarelor, va fi nevoie doar de
4,4 oameni pentru toate cele 29 de hidrofoare.

Personalul tehnic din punctele termice va ramane in continuare in aceeasi structurs $i
va avea ca obiect de activitate numai deservirea punctelor termice, fira statiile de
hidrofoare.

Devizul general a fost intocmit conform HG 1179/2002 pentru paritatea de
3,2 RON/EURO, iunie 2007.

DEVIZUL GENERAL AL Valoare firi TVA Valoare cu TVA
INVESTITEI RON EURO RON EURO
5.977.597, 1.868.000( 7.107.691 2.221.1 55
Din care C+M 3.581.056 1.119.0800 4.261.457 1.331 .7;'

Evaluarea efortului financiar s-a facut pe baza ofertelor de la furnizorii de echipamente
§i a informatiilor din baza de date Trapec.

In continuare sunt prezentate:

- Devizul general cu TVA;
- Devizul general fara TVA:
- investitia de bazi.
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DEVIZUL GENERAL - CU T.V.A.

l_ Valoare (inclusiv TVA)
NI, _ . . _ -, Din care s[.u?tl:sé pro_cedurii
ert. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuisli Total de achizitie publica
RON EURO RON EURD
K 2 3 4 5 6
PARTEA |
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului - X X
1.2|Amenajarea terenului - - - -
(13 Amenajéri pentru proteciia mediului 11.424 3.570 11.424 3.570
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utitititilor necesare obiectivului -
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica
3.1{Studfi de teren - - - -
3.2| Obtinerea de avize, acorduri gi autorizatii 5.022 1.571 X X
3.3|Proiectare si engineering 184.450[ 57.640 184.450] 57.640
3.4|Organizarea procedurilor de achizifie publics 5.027 1.571 X X
3.5|Consuitanta - - X X
3.6|Asistents tehnica 36.888/ 11.528 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuiceli pentru investitia de baza
4.1|Constructi §i instalafi - - - -
4.2/Montaj utilaj tehnologic 4.207.840)1.314.950]  4.207.840(1.314.950
4.3|Utitaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 2.208.640] 690.200| 2.208.640| 690.200
4.4|Utilaje far montaj si echipamente de transport - - - -
4.5|Dotari - - - -
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier
9.1.1 Lucréri de constructii 42.193| 13.185 42.193] 13.185
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierulu; 1.266 396 1.266 396
| 5.2Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finanfare - -
15211 Comisioane, taxe si cote legale 65.610| 20.503 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X
5.3]Cheltuieli diverse si neprevazute 333.809! 104.315 X X
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1{Pregatirea personalului de exploalare - - X X
6.2|Probe tehnologice 5.522 1.726 X X
TOTAL: 7.107.691|2.221.155]  6.655.813|2.079.941
Din care: C+M 4.261.457|1.331.705 4.261.457(1.331.705
PARTEA a-ll-a
Valoarea rimas3 actualizati a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lli-a
Fondul de rulment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL: 7.107.691]2.221.155| 6.655.813[2.079.941
Din care: C+M 4.261.457|1.331.705] 4.261.457/1.331.705

s
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DEVIZUL GENERAL - FARA T.V.A.

Valoare (fard TVA)
NT. . _ . ] o Din care supusi procedurii
ot Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Tofal de achizitie publica
: RON EURO RON EURO
1 2 3 4 5 6
PARTEA|
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului
1.1{Obtinerea terenului - - X X
1.2|Amenajarea terenului - - . -
1.3]/Amenajari pentru protectia mediului 9.600 3.000 9.600 3.000
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului - -
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii de teren - - - -
3.2]0blinerea de avize, acorduri $i autorizafii 4.220 1.320 X X
3.3|Proiectare si engineering 155.000] 48.437 155.000| 48.437
3.4{Organizarea procedurilor de achizitie publica 4.224 1.320 X X
3.5|Consultant3 - - X X
3.6/Asistentd tehnica 30.998 9.687 X X
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1|{Constructii si instalatii - - - -
4.2|Montaj utilaj tehnologic 3.536.000/1.105.000{ 3.536.000| 1.105.000
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 1.856.000] 580.000[ 1.856.0001 580.000
4.4|Utilaje f&r& montaj $i echipamente de transport - - - -
4.5|Dotari - - - -
‘ CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii 35.456] 11.080 35.456{ 11.080
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 1.064 333 1.064 333
5.2[Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare - -
5.2.1 Comisioans, taxe si cote legale 59.883] 18.713 X X
5.2.2 Costul creditului - - X X
5.3|Chettuieli diverse si neprevazute 280.512{ 87.660 X X
CAPITOLUL & '
Cheltuieli pentru darea in exploatare )
6.1{Pregatirea personalului de exploatare - - X X
6.2|Probe tehnologice 4.640 1.450 X X
TOTAL: 9.977.597|1.868.000] 5.593.120(1.747.850
Din care: C+M 3.581.056{1.119.080| 3.581.056/1.119.080
PARTEA a-Il-a
Valoarea ramasa actualizata a mijloacelor fixe existente incluse in X X
cadrul obiectivului de investitie
PARTEA a-lil-a
Fondul de ruiment necesar pentru primul ciclu de productie X X
TOTAL GENERAL: 5.977.597(1.868.000| 5.593.120{1.747.850
Din care: C+M 3.581.056/1.119.080] 3.581.056]1.119.080
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INVESTITIA DE BAZA

N Valoarea pe categorii de lucriri,
cr:. Denumire farda TVA
RON EURO
1.3. - AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
1.3.. | Amenajéri pentru protectia mediului
1.3.1. | Gospodarirea deseurilor 9.600 3.000
TOTAL 1.3. -(fard TVA) 9.600 3.000
TVA 19% 1.824 §70
TOTAL 1.3. - (cu TVA) 11.424 3.570
4.2, - MONTAJ UTILAJE TEHNOLOGICE, INCLUSIV RETELE AFERENTE
Montaj utilaje tehnologice
Instalatii termomecanice 1.392.000 435.000
| 4.21. | Demontare vase, pompe, armaturi si conducte vechi 112.000 35.000
Procurare - armaturi, conducte, piese fasonate noi
422 Montare - armaturi, conducte, piese fasonate, vase, pompe, noi 1.280.000 400.000
4.2.3. | Instalatii de automatizare 240.000 75.000
Instalatii electrice in instalatiile EON 880.000 275.000
4.24. | Procurare si Montare instalatii electrice de forta - Tablouri Generale 848.000 265.000
425 Mutarg tablou gen_eral de alimentare cu contoare TG existent din zona 32.000 10.000
libera in zona echipata
Instalatii electrice in instalatiile CET Bacau 1.024.000 320.000
4.26. | Demontare echipamente si cabluri vechi 48.000 15.000
427 Procurare si Montare instalatii electrice de forta - Tablouri Forta si 336.000 105.000
Comanda
4.2.8. | Procurare si Montare instalatii electrice de iluminat si prize 640.000 200.000
TOTAL 4.2. (fard TVA) 3.536.000 1.105.000
TVA 19% 671.840 209.950
TOTAL 4.2. (cu TVA) 4.207.840 1.314.950
‘ 4.3. - PROCURARE UTILAJE S! ECHIPAMENTE TEHNOLOGIC a
4.3.1. | Utilaj tehnologic ‘
Parte termomecanica 1.408.000 440.000
4.3.1. | Procurare vase tampon si grupuri de pompare noi 1.408.000 440.000
4.34. | Parte de automatizare 448.000 140.000
TOTAL 4.3. (fara TVA) 1.856.000 580.000
TVA 18% 352.640 110.200
TOTAL 4.3. {cu TVA) 2.208.640 690.200
TOTAL
(TOTAL 1.24TOTAL 1.3+TOTAL 4.1+TOTAL 4,2+ TOTAL 43) - 5.401.600 1.688.000
(férd TVA)
TVA 19% 1.026.304 320.720
TOTAL INVESTITIE DE BAZA (cu TVA) 6.427.904 2.008.720

R5S
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9. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI
~ AIINVESTITIEI

9.1. Valoarea totali a investitiei

Prezentul proiect presupune realizarea de investitii pentru modernizarea a 29 de statii
de hidrofoare din municipiu! Bacau.

in acord cu discutiile tehnice derulate cu beneficiarul pe parcursul elaborarii prezentei
documentatii de proiectare, precum si a bazei de date interne a Trapec, s-a calculat
devizul general, detaliat in cadrul capitoiului 8 si sintetizat in Tabel 9-1.

Tabel 9-1. Valoarea investitiei, conform devizului general

Valoare Fara costuri de finantare
Ron Euro
Investitie
valori fard TVA 5.977.697 1.868.000
valori cu TVA 7.107.691 2.221.155

T cadrul valorii totale a investitiei, valoarea estimat3 a lucrarilor de C+M este conform
celor sintetizate in Tabel 9-2.

Tabel 9-2. Valoarea lucrarifor C+M

Valoare Ron Euro

Constructii + Montaj

valori fard TVA 3.681.056 1.119.080

Valoarea totala a investitiei a fost calculata la preturile valabile pentru luna iunie 2007 si
pentru o rata de schimb de 1 Euro = 3,2 Ron.

Valoarea totald a investitiei cuprinde costurile aferente tuturor echipamentelor, lucrérilor
$i serviciilor asociate implementérii prezentului proiect.

in principal, acestea se refer3 la
- echipamente electrice (pentru solutia propusa);

- lucréri de constructii montaj;
- servicii;
- alte costuri necesare implementarii proiectului, conform devizului general.

In principal, componentele de cost ale investitiei au fost determinate pe baza ofertelor
de pret ale furnizorilor de echipamente activi pe piata romaneasca, precum si a
evaluarilor aferente lucrarilor, serviciilor etc.
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9.2. Esalonarea Investitiei

Implementarea investitiei se va realiza de citre societati specializate, care vor purta rispunderea
realizarii diverselor etape, precum si predarea citre beneficiar a instalatillor/echipamentelor care
fac obiectul proiectului, cu asigurarea performantelor contractate.

In ceea ce priveste esalonarea investitiei, pentru analiza de eficienta economica, s-a
considerat o repartitie a costului de 100% in anu! 0, durata necesara realizirii efective a
investitiei fiind de 2 funi.

9.3. Durata de realizare a investitiei

Se estimeaza ca investitia care face obiectul prezentului studiu se va realiza efectiv pe
parcursui a 2 luni.

9.4. Costurile anuale

in acord cu precizarile temei de proiectare, analiza de eficientd economica s-a realizat
pe conturul instalatiilor care fac obiectul prezentului proiect si anume cele 29 de statii de
hidrofoare din municipiul Bacau, considerate in prezentul studiu.

Pentru realizarea analizei tehnico-economice s-au considerat urméatoarele:

¢ Costuri:

o cu investitia.

* Venituri din economii realizate din variatia unor elemente de costuri prin;
o reducerea cheltuielilor de intretinere si reparatie;
o reducerea cantitatii de energie electricd cumparats din SEN.

9.4.1. Costuri de investitie
Investitiile considerate pentru analiza tehnico-economici sunt prezentate in
Tabel 9-3.
Tabel 9-3 Repartitia costului de investitii pe principalele categorii de costuri

Nr.crt. Denumire Valoare*
5 B (EURO)
1. Constructii si instalatii 0
2. Montaj utilaj tehnologic 1.105.000
3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu 580.000
monta;j
4. Dotari (mijloace fixe, obiecte de inventar) 0
5 Alte cheltuieli, conform devizului general (cheltuieli 183.000
de proiectare si asistenta tehnic3, de amenajare a
terenului, organizare de santier, comisioane, taxe,
: cote legale, pregatirea personalului etc.)
6. TOTAL 1.868.000

* Exclusiv TVA
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9.4.2. Venituri anuale obtinute din reducerea costurilor cu intretinerea i
reparatiile

La acest capitol s-au considerat variatiile aferente cheltuielilor necesare pentru
intretinerea si buna functionare a instalatiilor. In acest scop, s-au solicitat furnizorilor de
echipamente date detaliate despre natura si valoarea cheltuielilor mentionate.

Pentru solutia propusa, au fost considerate valorile din

Tabel 9-4 pentru care s-au determinat veniturile realizate din economiile obtinute
datoritd reducerii costurilor cu intretinerea si reparatiile (O&M) dupa reabilitare.

Din indicatiile furnizorilor valoarea costurilor de O&M sunt nule in primii 10 ani. Pentru
urmatorii de 5 ani (anii 11-15), costurile au fost estimate la 5800 euro/an, iar pentru
ultimii 5 ani din perioada de studiu (anii 16-20), s-au estimat costuri de 11600 euro/an.

Tabel 9-4. Esalonarea costului de intretinere si reparatii inainte si dupa reabilitare

Cheltuieli de lnstalatii anii1-10 anii 11-15 anii 16_-20

Q&M [mil. | i ofoare vechi 0.0281 0.0281 0.0281
Euro/an]

Hidrofoare noi 0.0000 0.0058 0.0116

Economii 0.0281 0.0223 0.0165

9.4.3. Venituri obtinute din economii din reducerea consumului de energie
electrica

Veniturile aferente prezentului proiect vor fi obtinute si din economiile realizate datorita
scaderii cantitatii de energie electrica cumparats din SEN prin inlocuirea hidrofoarelor
vechi, cu echipamente performante cu consum redus de energie si cu posibilitatea
transmiterii datelor la distants.

Veniturile se obtin dupa realizarea completa a investitiei si punerea n functiune a
echipamentelor. In calculul tehnico-economic se considera ¢ investitia se va realiza in
circa 2 luni in anul 0, in consecint, veniturile se vor realiza chiar din anul 0.

Pretul ce trebuie considerat la aceasta etapa de analiza pentru cumpérarea de energie
electrica este:

- pentru energia electricd 124,75 Euro/MWh

Pentru o evaluare realistd, in perspectiva cresterii preturilor energiei electrice, s-au luat
in calcul coeficienti de variatie a acestuia, mai ridicati in 2007 (8% an), urmand ca in
anii urmatori cresterea anual3 sa fie mai redusa pana la o crestere constanta de 1% pe
an din 2026.
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9.5. Analiza economico-financiari a obiectivului de investitii

9.5.1. Criterii Utilizate

Analiza economicd a fost realizats pe baza evidentierii elementelor de cost si a
veniturilor realizate din economii, asociate proiectului de schimbare a 29 de statii e
hidrofoare din oragul Baciu, in acord cu solutia tehnica propusé in Capitolul 3.

Tn acord cu practica actuala, pentru evaluarea eficientei economice a investitiilor s-au
utilizat criteriile VNA, RIR, DRA si Ip.

a. Venitul net actualizat (VNA)

D
na= Sl Gy g (9.1)
=1 (+a)
unde:

Vi - beneficiul anual obtinut in urma realizarii investitiei, [u.m./an)
|~ investitia anuald, [u.m./an]

C. - cheltuieli anuale de exploatare, fu.m./an]

D - durata de studiu, [ani]

a -rata de actualizare, [%).

VNA reprezinta intr-o forma sintetic eficienta intrinseca a investitiei analizate, pentru o
perioada de studiu considerats si o rata de actualizare aleasa.

Conditia pentru acceptarea investitiei este VNA > 0.

b. Rata interni de rentabilitate (RIR}

Reprezinta rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu considerata, venitul net
actualizat este nui (VNA = 0) :

2.V, -, +C,) _

2. (% RIRY [%/an] (9.2)

unde V,, I, C; si D au semnificatiile prezentate mai sus.

RIR indica in ce masura investitia este profitabila fatd de rate mai mari de actualizare
decét rata aleasa in calcul.

Conditia necesara pentry acceptarea investitiei este RIR > a.
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c. Durata de recuperare actualizats (DRA)

Reprezintd durata pentru care, cu rata de actualizare aleasa, venitul net actualizat are
valoarea zero (VNA = ()

a4y, —(I
Z’_Mz 0 [ani] (9.3)
=1 (1 +a)!

unde: W, f, Cysiiau semnificatiile aratate anterior.

Durata de recuperare actualizata (DRA) exprima capacitatea obiectivului de a restitui
capitalul investit din beneficiile obtinute prin exploatare, cu considerarea valorii in timp a
banilor (a actualizarii), adicd reprezintd numarul de ani in care veniturile obtinute
egaleaza valoarea investitiei, in unitati actualizate.

Conditia pentru acceptarea investitiei este ca DRA s3 fie mai micé decét o durata de
recuperare maxima admisa.

9.5.2. Date de intrare

9.5.2.1. Contur de analizi
Analiza economic3 s-a realizat pe conturul statiilor de hidrofoare.

9.5.2.2. Ipoteze de tip economic
S-au utilizat urmatoarele valori pentru variabile de calcul de tip economic:
- rata de actualizare — 10%/an;
- moneda — Euro, la cursul de schimb aferent lunii iunie 2007 de 3,2 lei/Euro;
- investitia se realizeaza pe parcursul a 2 luni, in anul 0:
- repartitia costurilor de investitii este de 100% in anul 0;
- perioada de analiza - 20 ani;
- preturile nu contin TVA.

9.5.2.3. Finantare

- Conform temei de proiectare, in cadrul analizei tehnico — economice s-a analizat o
- singuré schema financiara si anume considerarea realiz3rii investitiei 100% din surse
de la bugetu! local.

Nu existd costuri suplimentare aferente imprumutului bancar, sau de altd naturi
bancara.
9.5.2.4. Rezultate Obtinute

Fisa de calcui a analizei tehnico-economice este prezentatd in Anexa 8. Valorile
sintetice ale indicatorilor obtinuti pentru proiectul analizat sunt prezentate in Tabel 9-5.
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Tabel 9-5. Rezultatele analizei economice

Investitie Surse Surse VNA DRA RIR
proprii impr
Mil. Mil. Euro Mil. Euro Mil. Euro Ani act %/an
Euro act.
1,868 1,868 0 3,816 3,20 39,7
9.6. Analiza de sensibilitate

9.6.1. Ipoteze de calcul

in cadrul prezentei analize economice s-a realizat analiza de sensibilitate in functie de
principalii factori de influentd, precum si in functie de datele de intrare a caror estimare
poate influenta rezultatele obtinute pentru varianta propusa.

Factorii de influenta considerati ca relevanti pentru variants, precum si domeniile de
variatie pentru care s-au rulat scenariile, sunt:

* Investitia (-20%; +20%);
* Pretul energiei electrice cumparate din sistem (-20%; +20%);
* Rata de actualizare (-20%:; -40%).

9.6.2. Rezultatele analizei de sensibilitate

Indicatorii tehnico-economici rezultati

din analiza de sensibilitate sunt prezentati in

Tabel 9-6.
Tabel 9-6. Rezultatele analizei de sensibilitate
Indicatori de eficienta economica ai proiectului
Scenariu VNA DRA RIR
[mil. Euro] [ani act.] {%/an]
| scenariu dn baza 3.82 3.20 39.74
Variatia investitiei _ , .
i1 (-20%) 4,19 2.33 52.59
|2 3.82 3.20 39.74
I 3 (+20%) 3.44 411 31.98
Variatia pretului de cumparare al energiei electrice
E 1 (-20%) 2.73 4.27 30.92
E2 3.82 3.20 30.74
E 3 (+20%) 4,90 2.51 49.34
Variatia ratei de actualizare
A 1(-40%) 5.70 2.96 39.7
A 3 (-20%) 4.65 3.07 397
A2 3.82 3.20 39.74
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In Figura 9-1 sunt selectate cateva reprezentari grafice ale rezultatelor obtinute pentru

analiza de sensibilitate.

46
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9.7. Concluzii
Principalele concluzii sunt;

1. Costul investitiei are o influentd ridicatad asupra indicatorilor de eficientd ai proiectului.
Variatia in limite de +20% afecteaza substantial indicatorii.

Este evident c& prin mecanismele de licitatie sau negociere se pot obtine costuri de investitie
mai scazute, care sa creasca atractivitatea proiectului. Pentru o scadere cu 20% a costului
de investitie, RIR creste cu aproximativ 30%.

2. Influenta pretului energiei electrice asupra economiilor datorate reducerii
consumului de energie electrici aferent statiilor de hidrofoare.

Pentru o crestere a pretului energiei electrice de 20%, indicatorii de eficientd se modifica
astfel, faté de situatia finantarii din surse proprii:

- VNA scade cu circa 41%,
- RIR scade cu circa 36%,

— Durata de recuperare actualizata creste cu 27% ajungand la 8,4 ani.

3. Influenta variatiei ratei de actualizare

O scadere a ratei de actualizare intre 6-8%/an, conform tendintelor din tarile dezvoltate, va
conduce la imbunétatirea performanteior economice ale proiectului analizat conform Tabel
9-1.

In concluzie, pentru investitia analizatd, n conditile precizate anterior, indicatorii de
performanta aratd ca aceasta poate fi recomandata ca fiind eficienta din punct de vedere
tehnico-economic.
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10. CAPACITATI |

Principalii indicatori tehnico-economici sunt prezentati in Capitolul 9, precum si influenta
altor variabile considerate in cadrul proiectului cum ar fi:

rata de actualizare;

cursul de schimb valutar;

rata internd de rentabilitate;

variatia prefului de cumparare a energiei electrice.
Nu a fost cazul considerarii costurilor creditului, ratei dobanzii etc.

Lista principalelor utilaje din dotare este prezentata in Capitolul 4 al prezentului studiu.
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11. FINANTAREA INVESTITIEI

Valoare investitiei conform devizului general este prezentats in Capitolul 8 si sintetizata

in Tabel 11-1.
Tabel 11-1. Valoarea investitiei, conform devizului general
Valoare Fara costuri de finantare
Ron Euro
Investitie
valori fara TVA 5.977.597 1.868.000
valori cu TVA 7.107.691 2.221.155

Conform caietului de sarcini si discutiilor purtate cu Beneficiarul studiului, finantarea se
va face din fonduri de Ia bugetul local al Primériei orasului Bacu.

Aceastd schemé de finantare nu implica costuri suplimentare cum ar fi: taxe, dobanzi,

comisioane, rate bancare.



