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Numele si prenumele verificatorului atestat:
Dr.Ing. Radu Mircea Damian

Nr.29 T Data: 09.05.2011. Conform registrului de evident

(Referat comun It, Is)

Firma SUN INSTAL CONSULT S.R.L.

Adresa, telefon, fax: Bucuresti, Calea Mosilor nr. 241, bl. 47, et.7, ap.91, sector 2

REFERAT

Privind verificarea de calitate* Ia cerintele:

A. Rezistenti si stabilitate
B. Siguranti in exploatare
C. Siguranti la foc
D. Igiend, séiniitatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
E. Izolatia termica, hidrofugi §i economie de energie
F. Protcetie impotriva zgomotului
a proiectului:

Reabilitare si modernizare imobil str. Henri Coanda nr.9 Bacau. Instalatii Termice,
Sanitare si canalizare, FAZA : P.T.H., specializirile It — Instalatii termice si Is —
Instalatii sanitare, Faza PTh, ce face obiectul proiectului nr.14/2008,

* Verificarea tehnica de calitate a proiectului s-a ficut in conformitate cu Ordinul nr.
77/N1 din 28.10.1996 al MLPAT, referitor la : “Indrumitorul pentru verificarea tehnica
de calitate a proiectelor de constructii i instalafiilor aferente”, emis in temeiul Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii.

1. Date de identificare:

- proiectant general: SC SPIRI COM SRL BUCURESTI

- proiectant de specialitate: SC SPIRI COM SRL BUCURESTI

- investitor: Municipiul Bacau

- amplasament: str. Henri Coanda nr. 9, Municipiul Bacau, jud. Bacau
data prezentérii pentru verificare: 08.05.2011

2. Caracteristicile principale ale proiectului:

Cladirea are un regim de inaltime Subsol tehnic +P +4E. Proiectul prevede instalatii
sanitare si termice noi.

Instalaii termice. Pentru acoperirea necesarului de caldura s-a adoptat incalzirea
incaperilor cu radiatoare din otel prevazute a se monta sub parapetul ferestrelor.
Furnizarea agentului termic pentru incalzire sia apei calde de consum se realizeaza de la
reteaua termica oraseneasca. Puterea termica necesara este Q = 168 kW. Distributia
agentului termic pe verticala si catre radiatoare se face prin tevi de cupru iar distributia
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principala de la nivelul tavanului parterului si in subsolul tehnic prin tevi de otel.
Conductele principale sunt izolate termic. Sunt prevazuti robineti de sectorizare si de
golire si se asigura masurile de dezaerisire a instalatiei.

|
Instalatii sanitare. Instalatiile sanitare cuprind alimentarea cu apa rece si calda menajers,
evacuarea apelor uzate aferente grupurilor sanitare si evacuarea apelor pluviale.
Alimentarea cu apa rece a instalatiilor interioare se va asigura din caminul de bransament
in care se va monta un contor. Debitul de calcul de apa calda menajera preluat de la
reteaua oraseneasca este 2,07 I/s si este contorizat. Distributia apei reci si a apei calde se
realizeaza din teava de O Zn (pentru diametre > 2”) la nivelul subsolului tehnic.
Legaturile la obiectele sanitare se fac prin conducte de Cu.
Conductele de canalizare menajera interioara vor fi realizate din polipropilena ignifuga
iar cele pentru canalizarea exterioara din PVC-KG sub cota 0, 00, cu racordare la
caminul de canalizare si apoi la reteaua exterioara a orasului.

3. Documente ce se prezint3 la verificare

- memoriul tehnic (prezentarea solutiilor tehnice adoptate pentru respectarea cerinelor
verificate): DA Instalatii termice; Instalatii sanitare;

- breviar de calcul: DA: Instalafii termice; Instalatii sanitare;

- plange desenate: Instalatii termice: ITO1A,B..IT07; Instalatii sanitare:

IS01A,B...IS07; Retele exterioare RE 01.

- alte documente: Borderou; Caiet de sarcini instalatii sanitare; Caiet de sarcini instalafii

termice; Programe de control pentru asigurarea calitatii lucririlor.

4. Concluzii asupra verificarii:

semnéndu-se §i stapfpilandu-se conform dispoziiilor legale

ii. In urma verifi€irii se consideri proiectul corespunzitor
pentru faza verificatd semnéndu-se conform dispozitiilor
legale, cu urmitoarele conditii obligatorii a fi introduse in
proiect prin grija investitorului de citre proiectant:

i. In urma verificirij se considera proiectul corespunzitor,

l. In Memoriul tehnic al proiectului se va mentiona medul in care se realizeaza
conditiile impuse de scenariul de protectie la incéndiu?

2. Se va corecta scara plansei RE 01. PAVARLT
Am primit 6 exemplare - Af & Eéél-%"}xemplare
//" 5 - '
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BORDEROU

A. PIESE SCRISE :
1. Foaie de capat.
2. Borderou.
3. Memoriu tehnic Instalatii de Incalzire.
4. Memoriu tehnic Instalatii Sanitare. S| .
S. Breviar de calcul Instalatii de Incalzire. '0
6. Breviar de calcul Instalatii Sanitare. . :
7. Caiet de sarcini Instalatii de Incalzire. 24TE | et
8. Caiet de sarcini Instalatii Sanitare. -
9. Antemasuratori si lista utilaje. o B A
10. Fise tehnice. R ey
11. Programe de control. ‘—/
B. PIESE DESENATE : &

INSTALATII TERMICE :

1. SCHEMA COLOANE-Termice . IT 01A,B

2. Distributie incalzire . Canal tehnic IT 02

3. Plan Parter Incalzire . IT 03

4. Plan Etaj 1 Incalzire . IT 04

5. Plan Etaj 2 Incalzire . IT 05

6. Plan Etaj 3 Incalzire . IT 06

7. Plan Etaj 4 Incalzire . o7z

INSTALATII SANITARE :

8. SCHEMA COLOANE-Instalatii Snitare, Ventilare bai. ISOl1AB

9. Distributie sanitare. Canal tehnic IS 02

10. Plan Parter-Sanitare, ventilatie bai IS 03

11.  Plan Etaj 1 Sanitare, ventilatie bai IS 04

12. Plan Etaj 2 Sanitare, ventilatie bai IS 05

13. Plan Etaj 3 Sanitare, ventilatie bai IS 06

14. Plan Etaj 4 Sanitare, ventilatie bai IS 07

RETELE EXTERIOARE:

1. Retele exterioare.. RE 01
Intocmit ;
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MEMORIU TEHNIC W &
INSTALATII DE INCALZIRE g vl

Prezenta lucrare trateaza solutionarea si dimensionarea instalatiilor
sanitare la nivel de PTh aferente obiectivului « REABILITARE SI MODERNIZARE
IMOBIL STR.HENRI COANDA NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE »
situat in Municipiul Bacau , str. HENRI COANDA nr. 9,

La baza intocmirii proiectului stau urmatoarele STAS-uri si normative:

I'13-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire,

113/1-96 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.
137 -81 Instructiuni pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a
instalatiilor si retelelor termice cu apa calda
C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii si instalatiile aferente.
I127-73 Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si

verificare a clasei de calitate a lucrarilor de sudura la
conducte si recipiente.

STAS 7132 - 88 Instalatie de incalzire. Masuri de siguranta la instalatiile de
incalzire centrala cu apa avand temperatura maxima de

115¢°C.
Decret 381/ 1219/ MC/ 94 Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor
NRPM/ 1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii
P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind

protectia la actiunea focului.
LEGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

Date initiale :
e Zona climatica: T
¢ Zona eoliana I
o Viteza vintului: 4,5 [m/s]
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Parametrii de calcul tarna:
exterior
* temperatura exterioara de calcul : - 18 pCj

Parametrii de calcul pentru aerul interior si exterior sint conform SR 1907/1/2-
97.

Rezultate:

A rezultat un necesar de caldura del186 kW pentru imobil. Aceasta putere va fi
oferita de catre reteaua oraseneasca impreuna cu debitul de 2,07 l/s de apa
calda menajera.

Descrierea solutiel adoptate:

Pentru acoperirea necesarului de caldura s-a adoptat solutia incalzirii
incaperilor cu radiatoare din otel, montate pe parapet. Radiatoarele sunt montate
in dreptul ferestrelor din incaperi, acolo unde este posibil.

Radiatoarele sunt echipate cu cap termostatat, ventil manual de aerisire si cu
robineti pe tur si retur. Toate radiatoarele se monteaza in console pe perete.

Distributia agentului termic pe verticala se Jace cu ajutorul coloanelor din
teava de cupru izolata cu izolatie de 13 mm.Distributia principala se afla la
nivelul tavanului parterului si se realizeaza din teava de otel izolata cu izolatie
de 13 mm.Fiecare ramnificatie pentru coloane se poate izola si inchide cu
ajutorul unor robineti de sectorizare.

Pentru golirea instalatiei, radiatoarele aflate la parter se echipeaza cu robineti
de golire de 1/2", cu portfurtun.

Agentul termic necesar incalzirii imobilului este furnizat de catre reteaua
termica oraseneasca.

Pentru alimentarea caminelor se foloseste teava de otel izolata ingropata in
pamant sub adincimea de inghet.

In fata cladirii se pune un camin cu un contor de energie termica pentru
realizarea contorizarii individuale.

Pentru montarea tevilor de incalzire s-au prevazut bratari de prindere
conform diametrelor conductelor.
Montajul instalatiei de incalzire se va Jace conform planselor desenate.

Verificarea instalatiilor de incalzire se JSace prin urmatoarele probe:
- Proba la rece - obligatorie pentru intreaga instalatie, se face in scopul

verificarii rezistentei mecanice si etanseitatii elementelor instalatiei de
incalzire si consta in umplerea instalatiei cu apa si incercarea la presiune.
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- Proba la cald - are drept scop verificarea etanseitatii a modului de
comportare a elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei
agentului termic.

- Proba de eficacitate - se executa cu intreaga instalatie in functiune si
numai dupa ce toata cladirea a fost terminata, avind ca scop verificarea
realizarii in incaperi a gradului de incalzire prevazut in proiect.

Prevederl finale:

Se vor respecta Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate cu

Ordinul Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/75 si 60/ 95.

Se vor respecta Normele Specifice de Protectia Muncii pentru lucrarile de
instalatii tehnico-sanitare si de incalzire nr.117/ 96,

Se vor respecta prevederile Regulamentului de Protectia si Igiena Muncii in
Constructii elaborat de MLPAT si aprobat cu HG 775/ 94.

Se vor respecta Normele de Prevenire si Stingere a Incendiilor aprobate cu
Ordinul M.IL.nr.381 si MLPAT nr.1219/94

Se vor respecta Normele Departamentale de P.S.I. aprobate cu Ordonanta
de Guvern nr.60/ 97.

Se vor respecta toate indicatiile din cartile si fisele tehnice ale utilajelor si
materialelor.

Orice modificare la prezenta documentatie se va face cu acordul
prolectantulul de specialitate.

Intocmit;
Ing. Lazar Ioa
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REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR.HENRI COANDA
NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE

Beneficiar : Municipiul BACAU

Adresa : str HENRI COANDA nr.9 Municipiul BACAU
Jjud. BACAU

PR NR 14/2008
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE

Prezenta lucrare trateaza solutionarea si dimensionarea instalatiilor sanitare
la nivel de PTh aferente obiectivului « REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL
STR.HENRI COANDA NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE » situat in
Municipiul Bacau , str. HENRI COANDA nr. 9.

Instalatiile sanitare cuprind:

- alimentarea cu apa rece
- distributia de apa calda menajera
- evacuarea apelor uzate menajere

La baza intocmirii proiectului s-au respectat urmatoarele:
19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
STAS 1478-90 Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale

STAS 4163-88 Retele exterioare de distributie. Principii fundamentale de
proiectare

STAS 1795-86 Canalizari interioare

Decret 290-1977 Norme generale de protectie impotriva incendiilor la
proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor

Decret 381/ 1219/ MC/ 94 Norme generale de prevenirea si stingerea
incendiilor

NRPM/ 1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructii

C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente

P118-90 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

LEGEA Nr.10/ 1995 Legea privind calitatea in constructii,

Instalatil sanitare

Dispunerea grupurilor sanitare sunt prezentate desene aferente.
Dotarea cu obiecte sanitare a obiectivului a fost facuta de catre arhitect,
Alimentarea cu apa rece se face din reteaua stradala prin intermediul unui camin

de bransament in interiorul caruia va fi montat un contor de apa rece.

C5
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Apa calda se aduce din Reteau de termoficare exterioara si ajunge in imobil prin
intermediul unui camin termic in ineriorul caruia va fi amplasat contorul general de
apa calda aferent imobilului .

Dimensionarea conductelor s-a realizat conform STAS 1478 - 90, tinind seama de
tipul obiectelor sanitare care se alimenteaza.

Debitul de calcul s-a determinat pe baza sumei de echivalenti, tinind seama de
tipul cladirii si regimul de furnizare al apei. Calculul hidraulic s-a realizat in functie de
debitul de calcul in ipoteza unui regim de curgere turbulent pentru conducte din teava de
otel pentru reteaua exterioara si cupru pentru retelele interioare. S-au verificat vitezele
de curgere ca acestea sa nu depaseasca valorile admisibile. Au rezultat urmatoarele
debite de calcul

- pentru apa rece de 2,456 /s, respectiv de 2,07 /s pentru apa calda mengjera

Distributia apei reci si a apei calde se realizeaza din teava de OL Zn{pentru
diametre>2") la nivelul subsolului tehnic legaturile la obiectele sanitare se fac prin
colane din bare de Cu montate in ghenele prevazute de architect iar montajul la obiectele
sanitare se va face apparent si se va realiza conform pieselor desenate.

La trecerea conductelor prin pereti si plansee se vor prevedea tuburi protectoare
din tevi de otel avind o dimensiune mai mare decit tubul gofrat. Aceste goluri se vor
practica de catre constructor.

Fiecare apartament va fi contorizat atit pentru apa rece cit si pentru apa calda.

Obiectele sanitare se racordeaza la conductele de legatura prin intermediul

racordurilor flexibile de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform
STAS 1504 - 85.

Instalatiile de apa rece si calda vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- Incercarea la etanseitate la presiune la rece

- Incercarea de functionare

Instalatia de apa calda menajera se va supune suplimentar la incercarea de
etanseitate si rezistenta la cald.

Instalatil de canalizare

Pentru evacuarea in exteriorul cladirii a apelor uzate menajere s-a realizat o retea
din teava de PP in interiorul cladirii si PVC-KG sub cota +0.00. Reteaua de canalizare
interioara se racordeaza la reteaua exterioara de canalizare a orasului prin intermediul
caminului de ape menajere.

G4
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Evacuarea apelor uzate menajere interioare se realizeaza prin intermediul
sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseala in Jiecare grup sanitar.
Fiecare sifon de pardoseala este legat la lavoarul din baia respectiva, pentru a
impiedica “uscarea” acestuia.

Dimensionarea instalatiei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a
realizat conform STAS 1795-87. Determinarea debitului de calcul s-a Jacut in functie de
debitul specific al fiecarui obiect sanitar si de suma de echivalenti de debit,

A rezultar Qec=5,1 U/s .

Pozarea coloanelor condutelor de canalizare s-a facut in ghene . Racordarea
conductelor de legatura la coloane sau direct la colectoarele orizontale (dupa caz), se
face prin intermediul ramificatiilor si al coturilor la 450.

In vederea crearii posibilitatii de vizitare s-au prevazut piese de curatire pe fiecare
coloana la parter.Fixarea coloanelor de elementele de rezistenta ale cladirii se face cu
bratari de prindere cu inel de cauciuc. La trecerile prin pereti, plansee si fundatii se vor
respecta conditiile tehnice impuse la instalatiile de alimentare cu apa. Pentru pozarea
ingropata se vor respecta conditiile tehnice impuse la conductele de canalizare
exterioara.

Conductele de legatura si coloanele se vor executa din tuburi de PP pentru
canalizari interioare, imbinate cu mufe si garnituri din cauciuc.

Preluarea dilatarilor se va face de catre mufa fiting-ului ce face legatura cu tubul
de canalizare.

Aerisirea instalatiei de canalizare se asigura cu aeratoare automate cu
membrane, conform proiectului.

Dupa efectuarea montajelor si inaintea efectuarii umpluturilor se efectueaza proba
la etanseitate si proba de functionare,

La camerele de baie care nu au ferestre spre exterior se executa ventilatia cu
ajutorul unei instalatii de evacuare a aerului din tub PP & 110 mm si ventilatoare de
tubulatura cu clapeta de sens; aerul va fi evacuat la nivelul acoperisului .

Orice modificare la prezenta do mg\ntatie se va face cu acordul
prolectantului de specialitate. ey
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ST REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR.HENRI COANDA

CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE INCALZIRE

1. CONDITII TEHNICE GENERALE
Masuri de asigurare

Proiectul constructiei este explicitat in descrierea arhitectului.
Descrierea generala de fata este valabila numai cu deciziile si conventiile
stabilite de arhitect.
Obseruvatiile preliminare si descrierile servesc ofertantului sa dea lamuriri
asupra standardului minim cerut partilor esentiale ale obiectivului,
La baza descrierii generale stau:
- planurile intocmite de arhitect
- consultarile avute cu beneficiarul
- consultarile cu institutiile de resort
- prevederile legilor in vigoare
Descrierea impreuna cu planurile devine, pe linga prevederile in vigoare, parte
contractuala integranta.

Antreprenorul este obligat, pe propria raspundere, sa controleze daca
documentatia este completa.

Observatii tehnice suplimentare
pentru aplicarea in teren a proiectului

Executantul este obligat ca, imediat dupa contractarea proiectului sa se
asigure la institutiile de resort daca traseele de dirijare spre retelele orasenesti,
pozitionarea pe verticala a canalelor si conductelor corespund dispozitiilor in
vigoare.

Masurile de siguranta necesare trebuie luate de catre executant impreuna cu
organele competente.

Defectiunile si daunele provocate intra in responsabilitatea executantului.

Dimensiunile si cotele proiectului trebuie controlate exact la fata locului.
Adincimea canalelor si conductelor la punctul de pornire, respectiv de racord
trebuie constatata prin nivelment.
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Toate formalitatile la organele competente privitoare la solicitarea de control si
receptionare a obiectivului vor fi indeplinite personal si din timp de catre
executant,

Inainte si de-a lungul perioadei de constructie, executantul are obligatia de a
clarifica, cu toate firmele care participa la executia proiectului, aspectele tehnice
si termenele de derulare a kucrarilor.

Activitatea de punere in concordanta si coordonarea cu toti cei implicati in
realizarea proiectului trebuie initiata si pusa in aplicare de catre executant.

Blocarea si marcarea locurilor de munca trebuie sq se faca cu respectarea
normelor si ordinii circulatiei rutiere. Toate masurile de siguranta, inclusiv
iluminatul, blocarea cailor de acces, instalarea de tablite indicatoare, precum si
transbordarea si traversarea soselelor trebuie realizate conform cerintelor
institutiilor de resort.

Fixarea traseelor conductelor trebuie efectuata de catre conducerea
santierului. Celelalte repere vor fi fixate de catre executantul insusi.

Reperul de nivelment va fi dat de catre conducerea santierului. Acesta este
responsabil de respectarea cotelor si pantelor planificate.

Pentru incheierea la termen a lucrarilor, respectarea normelor in vigoare,
pentru functionalitatea lucrarilor, precum si pentru calitatea materialelor utilizate
si a pieselor de montaj este responsabil antreprenorul,

In restul cazurilor, daca in descriere nu exista alte specificatii, se vor respecta
urmatoarele norme si prescriptii tehnice in vigoare:

a) Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale STAS 1478-90
b) Canalizari interioare STAS 1795-90

¢) Normativul I 9-94

d) Obligatiile si directivele ce decurg din:

Norme si prescriptii: C 1 6-84; 1 1-78; P96-86; 122-84; C90-83; C107-82; C125-

87; NP52-88; PE924/E-35; C4-77; C56-85; 125-72; 273/ 1994 (Regulament de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora).

La baza tuturor regulamentelor, dispozitiilor si deciziilor enumerate sau care
intra in discutie va sta versiunea cea mai recenta a acestora.

Conditii de executie

Documentele puse la dispozitie de beneficiar dau informatii asupra stadiului
de planificare al lucrarii si se pot vedea in proiectul anexat.

Executantul este obligat sa controleze documentele cu tot simtul
responsabilitatii si sa faca modificarile necesare numai cu avizul beneficiarului
sau imputernicitului acestuia.

Executantul are obligatia de a intocmi schite si desene de montaj, luind in
considerare stadiul cel mai recent al proiectarii constructiei, materialele pe care le
ofera si coordonarea detaliata (a carei responsabilitate ii revine) cu ceilalti
colaboratori sau firme implicate in procesul de constructie.

Schitele si desenele de montaj trebuie intocmite in 4 exemplare. Instalatiile
trebuie evidentiate in planurile obiectivului si colorate.
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Suplimentar regulamentelor de angajare si legilor care se refera la aceasta,
executantul trebuie sa preia toate documentele referitoare la executie si sa le ia
in considerare in calculatia sa.

Documentatia aceasta trebuie sa se intocmeasca in 4 exemplare, 1 copie
heliografica si 3 exemplare in culori.

Imediat dupa primirea comengzii, executantul trebuie sa intocmeasca planuri
de executie (schite si desene de montaj), sa se consulte temeinic cu firmele
implicate in realizarea constructiei, sa coordoneze procesul si sa puna la
dispozitie tuturor firmelor partenere toata docurmnentatia necesara functionarii
ireprosabile a instalatiilor si amenajarilor obiectivului.

Beneficiarul si imputernicitul acestuia trebuie informati asupra acestor
activitati.

Executantul trebuie sa puna permanent la dispozitia beneficiarului si a
imputernicitului acestuia desenele valabile de montaj.

Modificarile necesare trebuie efectuate si aduse imediat la cunostinta.

Abaterile de la plan sau comanda trebuie comunicate imediat in scris si din
proprie initiativa beneficiarului si imputemnicitului acestuia. Aceasta priveste atit
planificarea cit si executia.

Ofertantul atesta in mod expres prin propria semnatura atit luarea la
cunostinta a documentelor si conditiilor tuturor livrarilor si prestatiilor stabilite,
deciziilor si a celor corespunzatoare acestora, cit si recunoasterea lor.

CAP 2. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

Lucrdrile constau in realizarea cu materiale noi a urmdtoarelor elemente:

- instalafia de distributie din conducte de cupru, montate aparent, izolate
termic si protejate.

- Coloanele instalatiei de incdalzire , montate aparent, ldngd elementele de
constructii (ziduri, stéalpi)

- Corpuri de incdlzire statice

- Armadturi de inchideri , golire $i aerisire

- Suporti pentru conducte din profile metalice i respectiv bratdri

Caietul de sarcini nu este limitativ insd orice modificare sau completare se
va face numai dupa avizul proiectantului.

CAP.3 MATERIALE PRESCRISE SI STAS-URI AFERENTE

In execufia instalatiilor interioare de incdlzire se va fine cont de urmdtoarele
norme, normative si standarde:

- I 13 - 2002 - Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de
incdlzire.

- I 13/1-2002- Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incdlzire
centrald.

- I 37 - 81 -~ Instructiuni pentru echilibrarea hidraulicd prin diafragme a
instalatiilor si retelelor termice cu apa caldd
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C 142 -85 -Instructiuni tehnice pentru executarea §i receptionarea
termoizolatiei la elementele de instalatii

C 56 ~ 02 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de
constructii i instalatiile aferente.

I 27 - 73 - Instrucfiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si
verificare a clasei de calitate a lucrarilor de sudurd la conducte si
recipiente,

STAS 7132 ~ 88 - Instalatie de incalzire . Mdsuri de sigurantd la instalatiile
de incdlzire centrald cu apd avand temperatura maxima de 115°C.
STAS 10702/ 1 - 83 — Acoperiri protectoare
STAS 10166/ 1 -77 —Pregdtirea suprafetelor
STAS 8013 - 84 ~ Flanse rotunde plate , pentru sudare Pn 10
STAS 1518/ 86 - Robinete cu sertar
STAS 482 - 90 - Racorduri olandeze
STAS 1300 - 74 - Nipluri pentru radiatoare
STAS 2553 - 79 - Robinet cu ventil dublu reglaj de colt
STAS 2550 - 80 ~ Robinet cu sertar
STAS 3932 - 77 - Bratdri pentru tevi de instalatii
STAS 478 — 80 - Nipluri
STAS 6881 -80 - Vatd minerald
STAS 477 — 84 — Reductie din fontd maleabila
STAS 487 — 84 - Dopuri din fontd maleabild
STAS 162 - 63 - Carbid
STAS 1126 ~ 80 - Sdrma de sudurd obisnuitd
STAS 1125/ 1,2;1125/ 3,4,6-82;1125/ 5-83-Electrozi de sudurd
STAS 1733 - 79 - Gamituri
STAS 3498 - 73 - Placéd marsit
Ni 90 -70 -Ulei de in
STAS 920 -69 - Bolt de impuscat
STAS 472 - 84 - Curbe



CAP. 4 LUCRARI PREGATITOARE EXECUTIEI

Tot la aceastd fazd la cererea beneficiarului se vor pune la dispozitie spre
aprobare urmdtoarele mostre:

-corp radiator — 2 buc.

-robinet ventil dublu reglaj - 2 buc. pentru fiecare diametru

-robinet sertar cu corp plat

-teava din cupru

Inaintea punerii in operd, toate materialele se vor supune unui control
vizual pentru a se constata dacd nu au fost degradari de natura sa le
compromitd tehnic §i calitativ , se vor remedia defectiunile respective sau se vor
inlocui cele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

La aparatele de mdsura si control se vor verifica existenta sigiliului si a
buletinului de verificare emis de metrologie.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale create cu
respectarea normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Depozitarea tevilor din otel se va face in rastele si se stivuiesc bucata cu
bucatd in compartimentele rastelului, sau in legdturi.

Robinetii de trecere , armdturile, fitingurile si piesele din ofel se
depoziteaza pe sortimente si tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie
precisa.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici {radiatoare,etc)se vor
depozita sub soproane si vor fi acoperite sau in spatii inchise .

Manipularea materialelor se va face astfel incat sd@ nu se deterioreze §i si
se va da o atentie deosebitd materialelor casante sau ugor deformatefradiatoare,
robinefi). Manipularea corpurilor de incadlzire trebuie facutd cu multa atenfie
pentru a evita defectiuni la niple $i se vor depozita in pozitie verticala.



CAP.5 EXECUTIA LUCRARILOR
A. Operatii de montaj

Ordinea operafiunilor depinde de procesul tehnologic de montaj al
constructorului.
Lucrdrile de execufie necesitd urmatoarele operatii:

realizarea de tronsoane la nivelul pardoselii din conducte cdt mai lungi pentru
a reduce la strictul necesar operatiilor de imbinare ce se executd la inglfime
sau in locuri mai greu accesibile.

Sfixarea in pereti si plansee a dispozitivelor de sustinere a bratarilor si
suportilor.

realizarea golurilor tehnologice acolo unde este cazul.
montarea conductelor la distributie.

definitivarea fixarii conductelor si a suportilor.

realizarea coloanelor.

montarea corpurilor de incélzire.

realizarea legdturilor intre coloane si corpurile de incdlzire.
spalarea cu apa potabild a instalatiei

efectuarea probei de presiune la rece

efectuarea probei la cald si reglajul instalatiei

efectuarea lucrdrilor de grunduiri , vopsiri sau izolatii termice.
demontarea corpurilor de incdlzire pentru definitivarea finisajului incaperilor.
remontarea corpurilor de incélzire.

proba de eficacitate a instalatiei.

B. Lungimea tronsoanelor

Inainte de a se trece la prelucrarea tevilor in vederea montdrii lor este

necesara stabilirea lungimii coloanelor si legaturilor la corpurile de incélzire si a
conductelor de distributie.

Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se find seama de :
pozitia conductelor fata de pereti si plansee.
pozitia corpurilor de incalzire,
distantele dintre axele fitingurilor sau armaturilor montate pe conducte.
lungimile ramificatiilor i unghiurilor de ramificare.
lungimile si indltimile incaperilor prin care trec conductele .
pozitia utilitatilor din bucdtdrie sau depozite.
traseele celorlalte instalatii invecinate



C. Imbinarea conductelor

Imbinarea conductelor instalatiilor interioare de incdlzire pe pozitia de
montaj se poate face prin : filet, lipire, racord olandez sau prin sudurd.

Imbinarea prin fitinguri sau prin filet este obligatorie in urmdtoarele
cazuri:

- pentru conductele cu diametrul de 3/8 “ -11/2 “din instalatiile interioare cu
apa calda cu circulatie prin gravitatie .

- pentru conductele cu diametrul de 3/4 “ inclusiv din instalatiile interioare de
apa caldd cu circulatie prin pompe.

Se admite inlocuirea fitingurilor prin imbindri sudate, la tevi cu diametrul
de 3 /4 ° atunci cand imbindrile se executd in atelier pentru prefabricarea
instalatiilor $i cu condifia efectudriicontrolului asupra neobturdrii sectiunii
conductei.

Imbinarea cu filet a portiunilor drepte se realizeaza cu ajutorul mufelor
filetate stdnga-dreapta, care permit ingurubarea simultand a celor doud capete
filetate;se mai pot realiza modificari de sectiune cu ajutorul mufelor reduse ,
modificdri de direcfie cu ajutorul coturilor, al teurilor sau al crucilor.

Imbinarea cu racord olandez se foloseste cand este necesard o demontare
ugoara gi rapidd a tevilor cu filet .

Racordul olandez se monteazd deasemenea léngd organele de inchidere
cu mufa sau dupa acestea, in sensul de scurgere al fluidului, ddnd posibilitatea
tnlocuirii usoare a acestora in caz de defectare.

Imbindrile prin sudurd prezintd o serie de avantaje:

- imbinarea este mai durabila
- asigurd o etangeitate mai buné si mai sigurd

- elimind fitingurile i racordurile olandeze care sunt costisitoare si necesitd
manopera multa

- supnima flangele

La imbinarea conductelor prin sudurd, tevile cu diametrul sub 4mm
grosime se vor suda in “I” iar cele cu pereti de 4mm grosime sau mai mare se vor
suda in “V”

Etangarea imbindrilor prin flange pentru temperaturi sub 100°C se va face
cu garnituri confectionate din carton STAS 1733 unse cu pastd de minium de
plumb sau grafit imbibat cu ulei de in fiert .In cazul temperaturilor de peste
100°C se vor folosi temperaturi de klingherit grafitat.

Gamiturile imbindrilor cu flange nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii,
iar periferia garniturii va ajunge pdna la suruburile flangei.

Schimbdrile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul
Jitingurilor filetate si coturile sau curbele sudate.

Pentru instalatiile care nu sunt supuse prevederilor Instructiunilor ISCIR C
15 -72 se va fine seama de urmadtoarele:

- indoirea la rece se va face numai cu ajutorul maginilor —unelte speciale sau a
dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi.
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- indoirea la cald a tevilor umplute cu nisip tasat si incdlzite corespunzdtor se
va utiliza in cazul tevilor fara sudurd sau cu sudurd longitudinala.

- atdt la indoirea la rece cat si la indoirea la cald a tevilor cu sudurd
longitudinala , cusdtura tevii va fi asezatd pe generatoarea neutrd a tevii
indoite.

- indoirea prin cutare la cald si folosirea de curbe segmenti sudate , este

admisd numai in cazuri speciale, cénd nu se mai pot folosi celelalte procedee
indicate mai sus.

- indoirea prin cutare la cald este admisd nuumai in cazul tevilor fdara sudurd si
la diametre ale tevilor de 100mm sau mai mare.

- curbele din segmente sunt admise la tevi cu diametrul minim de 100mm la
confectionarea acestor curbe se evitd agezarea in continuare a sudurilor
longitudinale din segmentele componente ale curbei.

- fevile indoite nu vor prezenta deformdri ale sectiunii si subtieri ale peretelui
peste 0,5mm.

D, Montarea conductelor

Conductele trebuie sa fie montate astfel incat sd permitd manipularea
comodad a armdturilor de pe traseu , sd nu impiedice deschiderea Jerestrelor a
usilor si circulatia persoanelor . In cladirile cu caracter social , conductele se
monteazd aparent la indlfimi care sd nu sténjeneasca procesul tehnologic, dar
totodatad sd permita supravegherea si o intretinere usoard.

Atat conductele verticale cdt si cele orizontale se fixeazd pe pereti sau pe
plangeu cu dispozitive corespunzdtoare diametrului tevii.Fixarea si sustinerea
tevii se va face cu:

- bratdri pentru fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conductd
avand posibilitatea de stringere pe conducta cu surub).

- suporti simpli pentru conducte (pentru conducte cu diametrul mai mare de 2 “)
La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura:

- continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontala prin
care circuld apa.

- coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic.
Schimbdrile de directie ale fasciculelor de conducte montate in acelagi plan
, curbele se vor executa:

- cu aceeasi razd de curburd (corespunzdtoare fevii cu diametrul cel mai mare
Jin cazul cénd schimbarea de directie se face intr-un plan perpendicular pe
planul in care se gaseste fasciculul de tevi.

- tevile sudate longitudinal se vor poza cu sudura orizontald spre elementele de
constructie.
E. Montarea armaturilor

Armdturile care se intdinesc intr-o instalatie de incalzire centrald sunt
armdturi de inchidere , reglare, golire si dezaerisire.
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Toate armaturile se vor monta in pozitia “inchis”.
Succesiunea operatiilor pentru montarea unei armdturi cu Jlanse pe
conductd este urmdtoarea:
- se controleazd ca flangele sd@ nu aiba fisuri, porozitati si suprafetele sa fie
plane.

- se apropie flangele asigurdndu-se ca flansele conductelor sa fie paralele cu
cele ale armaturii si se potrivesc gdurile astfel incat sa coincidd.

- se introduc gamiturile si suruburile , intdi suruburile din axa orizontald a
flangei apoi cele de deasupra axei

- se string suruburile

Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incdt agentul termic sa intre sub
ventil circulénd in sensul indicat de o sdgeata marcatd prin turmare pe corpul
robinetului.Dacd robinetul este montat pe un traseu in care nu se pot face multe
manevre la conducte , langd robinet se plaseaza o imbinare demontabila (racord
olandez sau mufd stanga-dreaptay).

In functie de pozitia de montaj , robinetele se pot monta cu roata de
manevrd in sus sau lateral.

Dupa montaj se executd citeva manevre de inchidere a robinetului , daca
incepe sd se scurgd agent termic pe linga axul rotii de manevra , se reface
presetupa si se strange pdna dispare scurgerea.

Robinetele cu sertar pand, dacd sunt prevdzute cu mufe filetate, se
monteaza in mod similar cu cele cu ventil, dacd sunt prevazute cu Sflanse nu mai
este necesard o imbinare demontabila ldngd robinet (imbindrile cu flanse sunt
demontabile) gamiturile de la flansele acestor robinete se confectioneaza din
materiale corespunzdtoare care sd reziste la temperatura gi presiunea agentului
termic din reteaua respectivd.

Montarea robinetelor cana golire se executd ca in cazul robinetelor cu ventil
,» cu mufe.Acestea se vor monta impreund cu racordul de furtun si capacul de
opturare.Dupd montaj se strange piulita de fixare a capului astfel incat aceasta
$d se manevreze usgor , fara scapari de agent termic , piulita se va fixa la randul
ei cu contrapiulitd.

F. Vopsirea conductelor

Reducerea pierderilor de cdldurd in reteaua de conducte se realizeazd prin
executarea unor izolatii termice corespunzdtoare la conducte.

Conductele ce transporta fluide cu temperaturi mai mari de 50°C montate
in interiorul sau exteriorul cladirilor in canale sau subsoluri tehnice precum si
aparatele trebuie izolate pentru:

- micsorarea pierderilor de céldurd ale fluidului transportat.

- mentinerea temperaturii fluidului la anumite valori cerute de procesul
tehnologic.

- limitarea temperaturii suprafetei exterioare (max.50°C),
- evitarea incalzirii camerelor prin care trec conductele.
- ferirea de inghet a conductelor in perioadele cu temperaturi scézute.
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- evitarea condensdrii vaporilor de aer in contact cu peretii conductelor reci.

Izolarea termicd a conductelor $i aparatelor este alcdtuitd din urmdtoarele
straturi:

- unul sau mai multe straturi termoizolante prevazute cu dispozitive de fixare

- un strat de protectie al materialului izolant in functie de mediul ambiant st de
conditiile de exploatare.

= un strat de finisaj pentru realizarea unui aspect frumos sau pentru
identificarea fluidului ce trece prin conducte.

G. Montarea corpurilor de incdlzire

Montarea radiatoarelor comporta urmdtoarele operatii:
a ) probarea radiatoarelor.
b )montarea la pozitie a radiatoarelor.
Toate radiatoarele indiferent de agentul termic cu care vor functiona se
supun la probe de presiune.

a) Probarea radiatoarelor

De regula proba de presiune a radiatoarelor formate se efectueaza dupa
aproximativ 48 de ore de la niplare, timp in care materialul de etansare s-a uscat
asigurdnd etansarea.

Corpurile de radiatoare Sformate din elemente din fonta care se nipleaza
intr-un atelier specializat urmeaza sa fie probate la presiune in atelier la 0
presiune de minimum 7 bar timp de 20 minute.

Radiatoarele se pregatesc pentru proba astfel:

1)Pe ultimul element se monteaza dopuri de obicei cu filet stdnga deoarece
toate elementele de radiator au o parte cu filet dreapta , iar pe cealalta parte au
filet sténga.

2)Pe primul element se monteaza racordurile pentru proba, astfel:la partea
superioara o reductie in care se insurubeaza o piesa formata dintr-un segment
de teava $i un robinet de trecere, iar la partea inferioara, o reductie in care se
insurubeaza un segment de teava §i un racord pentru furtun. Probq se executa
U o pompa manuala pentru probe de presiune, ordinea operatilor fiind
urmatoarea:

- Se racordeaza pompa de presiune si stutul cu robineti la partea inferioara a
primului element lasénd robinet pentru aerisire deschis.

- se fac cateva pompari apoi se inchide robinetul pentru aerisire si se continua
pomparea pana cand manometrul indica presiunea de proba impusa anterior.

- se inchide robinetul lasand radiatorul sub presiune.

- se observa bine elementele imbinarilor §i se insemneaza cu creta toate locurile
pe unde apar scurger.

- Daca nu sunt scurgeri radiatorul se da bun pentru montaj, radiatoarele care
au defecte de etansare se depoziteaza separat, pentru remedierea acestor

defecte.
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Pentru radiatoarele cu defecte de etansare se executa o alta proba de

presiune dupa remedierea defectelor.

Defectele de etansgare pot fi:

1)Defecte la imbinarile cu nipluri in astfel de cazuri remedierea se face
strangind mai mult niplurile pdna se inlatura scurgerea.

2)Defecte ale elementelor de radiator (crapaturi, pori); astfel de defecte duc
la deniplarea elementului respectiv gi inlocuirea lui.

Elementele cu defecte se marcheaza vizibil cu vopsea de culoare deschisa

si se depoziteaza separat pentru a se evita folosirea lor la alte radiatoare.

b} Montarea la pozitie a radiatoarelor
Dupa ce au fost formate la marimile indicate in proiect gi probate toate

radiatoarele acestea se pot monta la pozitie, ordinea operatiilor fiind urmatoarea:

trasarea pozitiei radiatorului.
trasarea locului, consolelor si sustinatorilor.
executarea gaurilor pentru console §i sustinatori §i fixarea acestora la pozitie.

fixarea radiatorului pe console gi prinderea sustinatorilor.
Trasarea pozitiei radiatorului se face tindnd seama de urmatoarele
distante de montaj:

distanta minima intre corpul incalzitor si elementele de constructii executate
din materiale combustibile vor fi stabilite functie de temperatura agentului
purtator astfel: 5 cm pentru temperaturi pdna la maxim 95°C ; 10 cm pentru
temperaturi intre 95°C gi 150°C.

distanta intre corpurile de incalzire gi pardoseala va fi de 12 cm.

In cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante péana la 8 cm
daca temperatura agentului purtator de caldura nu depaseste 95°C, sau pana
la 10 cm daca temperatura acestuia este de 95°C-150°C cu aplicarea corectiet
necesare la calculul suprafetelor de incalzire.

distanta frontala intre corpul incalzitor si masca va fi de cel putin 2 cm la
magti cu goluri, cu exceptia cazului in care masca este confectionata din
materiale combustibile si temperatura agentului termic nu depasegte 95°C
pentru care distanta minima va fi 5 cm si la 5 cm de masca.

Ordinea operatiilor pentru trasare:

se traseazt axul ferestrei.

de la ax intr-o parte §i alta se traseazt jumatate din lungimea corpului de
incalzire.

pentru corpurile care nu sunt montate sub fereastra va fi respectata pozitia
coloanei indicata in plansa.

Se traseaza liniile orizontale pe care se vor monta consolelesi sustinatorii,
linia consolelor la inaltimea de 10 cm de cota pardoselii finite, iar linia
sustinatorilor la 25-30 cm de la limita de sus a nigei si 15 cm fata de partea
superioara a radiatorului.

Axele gaurilor pentru console §i sustinatori se traseaza mai lungi astfel ca

dupa executia gaurilor sa ramdna segmente marcate pentru a se putea stabili
pozitia de fixare in gaura a consolei sau a sustinatorului.

Fixarea consolelor in acelagi plan orizontal se face agsezdnd pe toate o

teava de 2” iar pe aceasta teava se ageaza o nivela cu bula de aer.
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Pana la intarirea mortarului de Jixare a consolelor aceasta se sprijina pe
suporti improvizati.

In cazul folosirii suportilor montati pe pardoseala, pozitia acestora se
traseaza dupa aceleasi reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseaza si se
fixeaza numai dupa ce s-a executat pardoseala finita.

Asezarea la pozitie a radiatorului se executa Sacand urmatoarele operatii
principale:

- Setransporta radiatoarele la locul de montaj

- Se ageaza radiatorul in fata consolelor pe un postament improvizat care are
inaltimea egala cu inaltimea de montaj a consolelor, apoi se ridica ugor de
capatul lasat pe pardoseala,

- dupa aducerea la pozitia verticala se fixeaza de sustinatori cu doua blacute
ale acestora.

La montarea registrelor consolele se amplaseaza in partea de Jos a
registrului sub teava colectoare la 15-20 em de la marginea registrului.

Numarul consolelor depinde de lungimea si greutatea registrului,
considerand ca o consola poate Suporta o sarcina de circa 50 kg si nu poate fi
mai mic de doua.

Atunci cdnd nu se stie greutatea registrului se pot pune:

- doua console pana la un metru
- trei console pentru lungimide la 1 m panala 1,5m
- patru console pentru lungimi de la 1,5m pana la 2m.

= pentru corpuri avand lungimi mai mari de 2m consolele se vor alege astfel
incat sa fie respectata conditia ca sarcina maxima sa fie 50 kg.

Cand zidul este prea subtire se prevad suporturi al caror numar se
stabileste pe baza acelorasi criterii ca in cazul consolelor. Sustinatoarele se
monteaza cdte unul la registre péna la 1m lungime si céte doua la registre mai
lungi de 1m pozate la 10-20 cm de la margine,

Un sustinator va corespunde la 175 kg.

Sustinatoarele se fixeaza in perete cu mortar de ciment prin incastrare peo

+

addancime de 5 cm sau prin prinderea cu surub prin impugcarefexceptind BCA)
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CAP. 6 VERIFICAREA LUCRARILOR

Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:
- proba la rece
- proba la cald

- proba de eficacitate

Se instituie ca faza determinanta efectuarea probelor de presiune a
conductelor in functie de materialele din care sunt executate sau de Juudele
transportate $i care intra in competenta de control a Inspectiei de Stat pentru
Calitatea Constructiilor. Inspectiile teritoriale pentru calitatea constructiilor va
autoriza continuarea lucrarilor numai dupt efectuarea probei de presiune si
intocmirea documentelor respective.

La aceasta faza vor fi efectuate toate verificarile necesare de catre
proiectant si beneficiar in special in ceea ce priveste presiunile si durata probelor.

Proba la rece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la
temperatura apei a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba depresiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe
toata instalatia, aceasta din urma ramdnind obligatorie in cazul in care s-au
executat probe pe instalatie.

Probele la rece pe parti din instalatie sau pe inteaga instalatie se vor
executa si prezenta reprezentantului Inspectiei de Stat pentrtu Calitatea
Constructiilor.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei, de
inchiderea lor in canale nevizitabile, de inglobarea lor in elemente de constructii s
de finisare a acestora.

Proba se va executa in perioadele de timp cu temperaturi mai mari de
+50C.,

In vederea executarii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a
armaturilor de inchidere si reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalatiei
la conducta de apa potabila i la pompa de presiune.

In instalatiile prevazute cu corpuri de incalzire de tipul radiatoarelor de
fonta, sau din tevi de otel, proba de presiune la rece se executa cu corpurile de
incalzire racordate la instalatie.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia va fi spalata cu apa
potabila.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta
de apa potabila, umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere la
Jgheabul de golire la canalizare si mentinerea instalatiei sub Jet continuu pdna
cand in apa golita din instalatie nu se mai observa impuritati (namol, nisip).
Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie al apei. Golirea se face
cu viteza mare de scurgere a apei prin deschiderea completa a ambelor organe
de inchidere de pe racordul instalatiei,

Presiunea de proba se va determina functie de presiunea maxima de regim
§i de presiunea de executie a instalatiei.
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Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat
dupa punerea ei sub presiune prin controlul rezistentei si etangeitatii tuturor
imbinarilor.

La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul
imbinarilor prin examinarea cu ochiul liber.,

Masurarea presiunii la proba va incepe dupa cel putin 5 ore de la punerea
instalatiei sub presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu un
manometru indicator cu clasa de precizie, prin citiri la intervale de 1 minut timp
de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzatoare daca pe toata
durata probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie
nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari i presgarnituri.

In cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate
mai sus se va proceda la remedierea acestora si se va repeta proba.

Dupa efectuarea probei, golirea de apa este obligatorie.presiunea maxima
de regim va fi de 5 bar, presiunea maxima de proba 6 bar.

Proba la cald

Proba la cald are drept scop, verificarea etanseitatii si modului de
comportare a elementelor instalatiei la dilatare si contractare a circulatiei
agentului incalzitor. Proba la cald se va executa la toate instalatiile de incalzire,
indiferent de agentul incalzitor utilizat pe intreaga instalatie sau pe parti de
instalatie care pot fi puse in functiune separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului sia
delegatului beneficiarului, rezultatele consemndndu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald va fi efectuata inaintea finisarii (vopsirii, izolatiei) mascarii
au inchiderii elementelor instalatiilor in canale nevizitabile, dar numai dupa
inchiderea completa a cladirii sau a probei la rece.

Pentru efectarea probei la cald, instalatiile interioare vor fi alimentate de
preferinta cu agent incalzitor de la sursa definitiva. In cazul in care aceasta nu a
Jost pusa in functiune, alimentarea se va face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea §i temperatura agentului
incalzitor potrivit prevederilor proiectului instalatiei mentionate in memoriu si
breviarul de calcul.

Se va folosi in mod obligatoriu apa dedurizata.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incalzire vor fi pozitionate la
treptele de reglaj primar prevazute in proiect , reglajul secundar fiind inchis la
maximum,

La instalatiile cu apa se va controla debitul la conducta de racordare a
instalatiei la reteaua exterioara cu ajutorul dispozitivelor montate in acest scop in
proiect (contoare de caldura , debitmetre, diafragme} efectuindu-se reglajul
corespunzator.

Proba la cald comporta urmatoarele:

- dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura la 50°C
$i se mentine la aceasta in limitele unei variatii de +50°C.

- dupa 2 ore de functionare se va face un control strict la toate corpurile de
incalzire constatand gradul de incaizire la partea superioara §i partea
inferioara a acestora. Diferente mai mari de 5°C intre corpurile de incalzire nu
se admit.
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Acelasi control se va efectua si la conducte in special la coloane.,
Lipsa de uniformitate a incalzirii se va corecta prin robinetele cu dublu
reglaj amplasate pe fiecare corp de incalzire.

Se va verifica daca se poate face o buna aerisire a instalatiei.

La racirea instalatiei se va examina din nou toata instalatia spre a se
controla din nou etangseitatea.

Dupa efectuarea probelor, instalatie va fi golita, daca pana la intrarea in
Jfunctiune exista pericol de inghet.

Proba de eficacitate

Aceasta proba se efectueaza cu scopul de a se verifica daca se asigura in
diverse incaperi temperaturile prescrise care au fost avute in vedere la proiectare.

Proba de eficacitate se va face la toate instalatiile de incalzire prin
masuratori efectuate in incaperile indicate de beneficiar. In cazul cladirilor civile ,
numarul acestor incaperi va fi de minimum 5 pentru fiecare cladire si cel putin 5
din totalul incaperilor.

Proba de eficacitate se va face cu intraga instalatie in functiune , in conditii
normale de exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cat mai
apropiate situatiei nominale.

Pentru proba se incalzeste cladirea cu cel putin 3 zile inaintea probei, iar
48 de ore inaintea probei a agentului termic se regleaza conform specificului de
reglaj , in limita unor abateri de +2°C.

Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu §i toate ugile §i
ferestrele sa fie inchise.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre
montate la 75m de la pardoseala si cel mult 2m de la peretele exterior cel mai
dezavantajos dar in afara zonei de radiatie directa a corpului de incalzire (in
incaperi de locuit).

In incaperi cu alta destinatie masurarea se face in punctele in care
amplasarea mobilierului sau a utilajului determina prezenta curenta a oamenilor,
chiar daca distanta de masurare fata de peretele exterior rezulta mai mica de 1m
inaltimea de masurare fiind maximum 1m.

Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi
de tipul balon liber..In timpul efectuarii masuratorilor termometrele vor fi agatate
de dispozitive care sa asigure spatiul liber de jur imprefurul lor.

Incaperile in care se va masura temperatura interioara vor fi :

- la parter incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite in mod
obligatoriu, de asemenea alte camere dupa apreciere.

- la ultimul nivel incaperile de colt obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere.

- la nivelele intermediare camerele dorite de comisie.

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare daca
temperaturile aerului interior corespund celor prevazute in proiect cu abateri de —
1...2°C in incaperi de productie si daca viteza aerului din incapere satisface
prevederile Normativului Republican de Protectia Muncii.

Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avand o
sensibilitate de 1/ 10°C.



CAP.7 ELEMENTE DE RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia instalatiilor de incalzire centrala se efectueaza in doua etape:

- receptia provizorie care are loc dupa terminarea completa a fiecarei lucrari
sau grup de lucrari, inainte de predarea instalatiei in folosinta beneficiarului.

- receptia definitiva, care are loc la un an de la receptia provizorie,

Pe parcursul executarii lucrarilor , verificarile de calitate se efectueaza de
catre controlori tehnici ai intreprinderii de executie.

Perioada de 1 an dintre cele doua receptii se numeste termen de garantie
in care trebuie observata comportarea instalatiei in exploatare.

Pana la efectuarea receptiei provizorii, conductele care urmeaza sa fie
mascate in santier in zidarie sau in canale sub pardoseala vor fi supuse probei,
incheindu-se procese verbale de receptie partiala de catre reprezentantii
intreprinderii constructoare si ai beneficiarului.

Aceste procese verbale se vor prezenta comisiei de receptie provizorie.

De asemenea se va verifica la fata locului corespondenta executiei cu
prevederile protectului $i ale prescriptiilor tehnice aferente in ceea ce priveste
amplasamentul, traseul si dimensiunile diferitelor parti ale instalatiei,

Asupra corpurilor de incalzire montate in instalatie se fac urmatoarele
verificari de catre un reprezentant al beneficiarului , un reprezentant al conducerii
santierului gi seful de echipa.

- corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de corp de incalzire,
marimea lui, cotele de montaj.

- orizontalitatea i planeitatea lor (cu nivela de aer si cu metrull.
- nrgiditatea frecarii in elementele de constructii.

- daca armaturile montate la corpurile de incalzire sunt vizibile , usor accesibile
si daca se inchid si se deschid bine.

La conducte, principalele verificari au ca obiect urmatoarele lucrari inainte
de vopsire, izolarea termica si mascare:

- executarea corecta a imbinarilor, sudurilor si indoirilor vizual.

- buna fixare a conductelor in bratari, console si alte dispozitive de susainere
respectand sensul si valoarea pantei prescrise in proiect.

- amplasarea corecta a compensatoarelor de dilatare si a punctelor fixe.

- paralelismul coloanelor cu suprafetele finite ale peretilor pe langa care sunt
montate,

- respectarea pozitiei reciproce corecte a conductelor montate in plasa.

- existenta tevilor de protectie la trecerea conductelor prin plansee sau pereti si
realizarea corecta a spatiului dintre tevile de protectie si conducte.

- amplasarea corecta a dispozitivelor de golire a apei si a celor de aerisire,
Dupa ce conductele sunt izolate termic, se verifica vizual si cu instrumente
de masura urmatoarele:

- daca executarea izolatiei termice s-a facut in conformitate cu prevederile
proiectului

- daca materialele termoizolante s-au aplicat corect pe suprafetele de izolat
(grunduirea conductelor si grosimea izolatiei).
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Instalatia de incalzire centrala se verifica la etanseitate si circulatia
Jluidului prin probe la rece st la cald.

La receptia preliminara componenta comisiei se stabilegte conform
“Regulamentului de efectuare a receptiei obiectivelor de investitii”

Receptia consta in efectuarea verificarilor scriptice si fizice si a
masuratorilor necesare pentru a constata daca lucrarile s-au executat conform
proiectului modificarilor aprobate precum si daca au fost indeplinite conditiile
tehnice.

Verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatii.

A) Proiectele definitive insotite de memoriul justificativ cu toate

modificarile introduse la montaj cu motivarea acestora (aviz proiectant).

B) Cerificatele de calitate eliberate de intreprinderi producatoare

C) Procesele verbale continand rezultatele incercarilor asupra elementelor

de instalatie inglobata in constructie.

D) Procesele verbale de la probele de presiune la rece st la cald ale

instalatiei si ale operatiei de reglaj a instalatiei,

E) Alte procese verbale incheiate cu prilejul verificarilor pe faze de lucru

(prezentate anterior).

Verificarea fizica consta dintr-o examinare generala a executiei lucrarilor
tehnice aferente, controlandu-se prin sondaj lucrarile la care nu exista un
proces verbal de constatare
a calitatii lor,

Controlul se va face in principal la:

montarea corecta a corpurilor de incalzire , inclusiv robinetii si legaturile.
etanseitatea imbinarilor de orice fel.

executarea corecta a imbinarilor si sudurilor.

corectitudinea pantelor de montaj.

asigurarea dezaerisirii golurilor st dilatarii conductelor.

calitatea executiei izolatiei.

rigiditatea fixarii in elementele de constructie.

Comisia de receptie poate efectua orice incercare pe care o crede necesara
pentru a constata buna comportare a instalatiei.

Rezultatele examinarilor §i ale incercarilor se consemneaza intr-un proces
verbal de receptie provizorie, eventualele completari si remedieri ale instalatiei
trebuie consemnate in precesul verbal de receptie provizorie. De la data
incheierii procesului verbal decurge anul de garantie.

La receptia definitiva se face o examinare generala a bunei Junctionari a
instalatiei receptionate provizoriu §i a diverselor reparatii efectuate in termenul
de garantie .De asemenea se verifica daca s-au remediat deficientele semnalate
in procesul verbal de receptie provizorie si se examineaza cu rezultatele
incercarii eficacitatii constatate in cursul anului de garantie.rezultatele acestor
incercari se consemneaza in procesul verbal de receptie definitiv, ce se va
incheia.

Daca se mai constata deficiente care trebuie remediate, prin procesul
verbal ce se incheie se stabileste un nou termen pentru efectuarea receptiei
definitive.
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CAP.8 PRESCRIPTII DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
SI P.S.1.

La executia lucrarilor se vor respecta toate normele, normativele si
hotaririle privind protectia muncii si PSI,

Se vor aplica:

Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate de MM si MS cu ordinul
34/ 1975 si 60/ 1975;

Normele de protectia muncii in constructii aprobate de MC Ind cu ordinul
719/1970.

Inainte de inceperea instructajului de protectia muncii specific meseriei si
lucrarilor ce le vor executa, personalului muncitor i se vor prelucra in mod
obligatoriu si articolele necesare din:

Normele Republicane de Protectia Muncii in vigoare;

Normele generale comune tuturor categoriilor de lucrari de constructiii
montaj NPM “G*

Normele privind lucrarile de organizare si lucrari pe timp friguros
NPM*OTF”*;

Obligatii si raspunderi precum si delimitarea lor in domeniul protectiei
muncii, ale organizatiilor de proiectare, executie si beneficiar la realizarea
lucrarilor de constructii -montaj NPM*PEB”.

Personalului muncitor i se va prezenta descrierea generala a lucrarilor si
contexul in care se executa (zona intens circulata, zona cu cladiri de locuit, etc.).

Inainte de inceperea lucrului se va verifica:

e ca tot personalul sa aiba instructajul de protectia muncii si viza
medicala;

e personalul sa nu fie bolnav sau sub influienta alcolului si sa fie dotat
cu echipament de lucru corespunzator lucrarilor ce urmeaza a fi
executate.

¢ locurile periculoase sa fie marcate cu indicatoare vizibile.

Se va acorda o atentie deosebita lucrarilor de manipulare mecanizata pe
orizontala si verticala in conformitate cu NPG"G”,

Se va acorda o atentie deosebita la montarea confectiilor metalice, la
prinderea lor in timpul transportului si montajului.

Pentru lucrarile de instalatii electrice se vor respecta normele specifice,
cap.VIII din Normele Republicane, iar pentru lucrarile de instalatii termice, gaze
si apa, prevederile din NPM”IT".

La montarea utilajelor tehnologice se vor respecta prevederile din
NPM*UT”,

Pentru lucrarile de izolatii si pregatirea materialelor izolatoare se vor
respecta prevederile din NPM"IIZ” si se va da o atentie deosebita lucrarilor la
inaltime, precum si modului de depozitare, transport si punere in opera a
substantelor volatile.

Se vor respecta toate instructiunile fabricilor producatoare privind masurile
de protectia muncii si PSL
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Pentru alte categorii de lucrari pentru care nu sint reglementari de tehnica
securitatii muncii, inainte de inceperea lucrarilor constructorul si beneficiarul vor
solicita proiectantului sa elaboreze masuri speciale de protectia muncii adaptate
la specificul categoriei de lucrari.

Masurile de protectia muncii din prezentul proiect nu sint limitative iar
constructorul impreuna cu beneficiarul vor face propuneri de imbunatatire atunci
cind este necesar sau posibil.

Constructorul va lua cele mai adecvate masuri pe linie de PSI conform
normelor generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor Decret 390/77 si a altor acte normative (Legea
212/97, Normele generale de prevenirea si stingerea incendiilor nr.678/ 1998).

Constructorul impreuna cu beneficiarul vor asigura mijloacele necesare
pentru interventie imediata in caz de incendiu.

Intocmit;

Ing. Lazar I gg

e
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CAIET DE SARCINI

® EXECUTIA, UTILIZAREA SI EXPLOATAREA INSTALATIILOR SANITARE

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la realizarea
lucrarilor de executie si montaj aferente instalatiilor sanitare si de
canalizare a apelor uzate menajere.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune executiei
lucrarilor de montaj conducte, echipamente tehnologice, controlul calitatii si
conditiile de receptie.

Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru unitatile de executie
care realizeaza lucrarile de mai sus.
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Continutul caietului de sarcini

A. PRESCRIPTII PRIVIND PROIECTAREA, EXECUTAREA SI RECEPTIA
INSTALATIILOR SANITARE DE CANALIZARE
B. CONDITII TEHNICE GENERALE

1. MASURI DE ASIGURARE

2. OBSERVATII TEHNICE SUPLIMENTARE PENTRU APLICAREA IN TEREN A

PROIECTULUT
3. PRESTATII PREALABILE ALE BENEFICIARULUI PRIVIND APLICAREA IN
TEREN A PROIECTULUI

4. CONDITII DE EXECUTIE
C. PREVEDERI CU PRIVIRE LA EXECUTIA LUCRARILOR
MATERIALE, AGREGETE, APARATE
VERIFICAREA MATERIALELOR
DEPOZITARE SI MANIPULARE
TEHANOLOGII DE IMBINARE, ETANSARE SI FASONARE
MONTAREA CONDUCTELOR
MONTAREA ARMATURILOR
MONTAREA OBIECTELOR SANITARE
TRASAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE MONTATE INGROPAT
SAPATURI
10.  SPRIJINIRI SAPATURI, CABLURI SI CONDUCTE
11. POZAREA CONDUCTELOR
12, UMPLEREA TRANSEELOR
13. PREVEDERI FINALE
INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCII SI NORME P.S.I
E. PREVEDERI CU PRIVIRE LA VERIFICAREA INSTALATILOR
INCERCAREA DE ETANSEITATE LA PRESIUNE LA RECE
INCERCAREA DE FUNCTIONARE LA APA RECE SI CALDA
INCERCAREA DE ETANSEITATE SI REZISTENTA LA CALD A CONDUCTELOR
DE APA CALDA SI A CELOR DE CIRCULATIE
INCERCAREA DE ETANSEITATE A CONDUCTELOR DE CANALIZARE
INCERCAREA DE FUNCTIONARE A CONDUCTELOR DE CANALIZARE
VERIFICAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE MONTATE INGROPAT
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F. CONDITII GENERALE IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR
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A. PRESCRIPTII PRIVIND PROIECTAREA, EXECUTAREA SI RECEPTIA
INSTALATIILOR SANITARE SI DE CANALIZARE

11-78 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din PVC neplastefiate

P96-86 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
canalizare a apelor meteorice la cladiri industriale

122-84 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de apa si canalizare
realizate din tuburi de beton precomprimat, beton armat, beton simplu si gresie ceramica

19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

STAS 1478-90 Constructii civile si industriale. Alimentare interioara cu apa

STAS 4163-88 Retele exterioare de distributie. Principii fundamentale de proiectare

STAS 9342-73 Camine pentru alimentare cu apa a pompelor mobile de incendiu

STAS 6002-88 Camine pentru contoare de apa- prescriptii de proiectare

STAS 3272-80 Gratare cu rame din fonta pentru guri de scurgere

STAS 3690-80 Sifoane de pardoseala

STAS 7335/ 5-74 Conducte metalice ingropate

STAS 7335/ 3-86 Izolarea exterioara cu bitum a conductelor din otel

STAS 9667-74 Incercari lavoare

STAS 8732-80 Baterii amestecatoare - Tipuri, dimensiuni

STAS 1181-87 Armaturi din fonta si otel. Robinete cu ventil. Conditii tehnice Speciale
industriale

STAS 9526-80 Armaturi industriale din fonta si otel. Robinet cu sertar. Lungimi de
constructie

STAS 8797-80 Armaturi industriale din fonta. Robinet ventil cu tija la exterior Pn 6.
Dimensiuni

STAS 2099-89 Elemente pentru conducte. Diametre nominale

STAS 2250-73 Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxime
admisibile

STAS 7656-80 Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii

SR 1343-1-1995 Alimentari cu apd. Determinarea cantitatilor de apa potabilda pentru
localitati

STAS 4163-1988 Alimentari cu apd. Retele exterioare de distributie

SR 4163-1-1995 Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii Jundamentale de

proiectare

SR 4163-2 -1996 Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de calcul
SR 4163-3-1996 Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de executie si
exploatare
£
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STAS 8591/ 1-1991 Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane, executate
in sdpatura

STAS 9821/5-1975 Masurdtori terestre, Trasarea pe teren a retelelor de conducte,
canale si cabluri

STAS 6054 - 1977 Adédncimi de inghet

DIN 19533 Conducte PE — HD pentru alimentari cu apé

DIN 19630 Pozarea conductelor din PE - HD

Decret 290-1977 Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si
realizarea constructiilor si instalatiilor

Decret 381/1219/MC/ 94 Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor

NRPM/ 1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul privind protectia
si igiena muncii in constructii

C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

125-72 Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pbneumatice la
recipiente

273/ 199 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora

P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului

CR274 Prescriptii tehnice privind autorizarea de a proiecta, construi, monta si repara
instalatii mecanice sub presiune si instalatii de ridicat

CR13-74 Instructiuni de protectia muncii in timpul controlului tehnic al instalatiilor
mecanice sub presiune si de ridicat

C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii Bul.constr.nr. 9/1985

NRPM Norme republicane de protectie a muncii Brosura 1975

NP 086-05 Normativ pentru proiectarea, executareq si exploatarea instalatiilor de
stingere a incendiilor

LEGEA Nr.10/ 1995 Legea privind calitatea in constructii.

&3
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B. CONDITII TEHNICE GENERALE
1. MASURI DE ASIGURARE

Proiectul constructiei este explicitat in descrierea arhitectului.
Descrierea generala de fata este valabila numai cu deciziile si conventiile stabilite
de arhitect.
La baza descrierii generale stau:
- planurile intocmite de arhitect
- consultarile avute cu beneficiarul
- consultarile cu institutiile de resort
- prevederile legilor in vigoare
Descrierea impreuna cu planurile devine, pe linga prevederile in vigoare, parte
contractuala integranta.
Antreprenorul este obligat, pe propria raspundere, sa contoleze daca
documentatia este completa.

2. OBSERVATII TEHNICE SUPLIMENTARE PENTRU APLICAREA IN
TEREN A PROIECTULUI

Executantul este obligat sa se asigure la institutiile de resort daca traseele de
dirijare spre retelele orasenesti, pozitionarea pe verticala a canalelor si conductelor
corespund dispozitiilor in vigoare.

Masurile de siguranta necesare trebuie luate de catre executant impreuna cu
organele competente.

Defectiunile si daunele provocate intra in responsabilitatea executantului.

Dimensiunile si cotele proiectului trebuie controlate exact la fata locului.
Adincimea canalelor si conductelor la punctul de pornire, respectiv de racord trebuie
constatata prin nivelment.

Toate formalitatile la organele competente privitoare la solicitarea de control si
receptionare a obiectivului vor fi indeplinite personal si din timp de catre executant.

Inainte si de-a lungul perioadei de constructie, executantul are obligatia de a
clarifica, cu toate firmele care participa la executia proiectului, aspectele tehnice si
termenele de derulare a lucrarilor.

Activitatea de punere in concordanta si coordonarea cu toti cei implicati in
realizarea proiectului trebuie initiata si pusa in aplicare de catre executant.

Blocarea si marcarea locurilor de munca trebuie sa se faca cu respectarea
normelor si ordinii circulatiei rutiere. Toate masurile de siguranta, inclusiv iluminatul,
blocarea cailor de acces, instalarea de tablite indicatoare, precum si transbordarea si
traversarea soselelor trebuie realizate conform cerintelor institutiilor de resort.

Fixarea traseelor conductelor trebuie efectuata de catre conducerea santierului.
Celelalte repere vor fi fixate de catre executantul insusi. @Cj
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Reperul de nivelment va fi dat de catre conducerea santierului. Acesta este
responsabil de respectarea cotelor si pantelor planificate.

Pentru incheierea la termen a lucrarilor, respectarea normelor in vigoare, pentru
Sfunctionalitatea lucrarilor, precum si pentru calitatea materialelor utilizate si a pieselor
de montaj este responsabil antreprenorul.

In restul cazurilor, daca in descriere nu exista alte specificatii, se vor respecta
urmatoarele norme si prescriptii tehnice in vigoare:

a) Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale STAS 1478-90

b) Canalizari interioare STAS 1795-90

c¢) Normativul I 9-94

d) Obligatiile si directivele ce decurg din:

Norme si prescriptii: C 16-84; I 1-78; P96-86; 122-84; C90-83; C107-82;

C125-87; NP52-88; PE924/E-35; C4-77; C56-85; 125-72; 273/ 1994 (Regulament

de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora).

La baza tuturor regulamentelor, dispozitiilor si deciziilor enumerate sau care intra
in discutie va sta versiunea cea mai recenta a acestora.

3. PRESTATII PREALABILE ALE BENEFICIARULUI PRIVIND
APLICAREA IN TEREN A PROIECTULUI

Urmatoarele documente vor fi puse la dispozitia executantului:
- planurile incintei
- planurile de instalatii de canalizare interioare sub cota £0.00 m
- planul de ansamblu
- descrierea generala a obiectivului

4. CONDITII DE EXECUTIE

Documentele puse la dispozitie de beneficiar dau informatii asupra stadiului de
planificare al lucrarii si se pot vedea in proiectul anexat.

Planurile de executie puse la dispozitia executantului se vor respecta intocmai.

Orice modificare a acestor planuri datorita situatiilor neprevazute intilnite in teren
sau la solicitarea beneficiarului se va realiza numai cu acordul proiectantului.

Abaterile de la plan sau comanda trebuie communicate imediat in scris si din
proprie initiativa beneficiarului si imputernicitului acestuia. Aceasta priveste atit
planificarea cit si executia.

{.} J
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C. PREVEDERI CU PRIVIRE LA EXECUTIA LUCRARILOR

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepind de la trasare.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile
prevazute in proiect sau piese de trecere. In acest scop se va urmari realizarea acestora

de catre constructor, care are obligatia sa le execute odata cu turnarea structurilor
respective.

1. MATERIALE, AGREGATE, APARATE

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor vor avea
caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice
ale producatorilor interni sau externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

¢ Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre

produsul respectiv a caracteristicilor tehnice prevazute

¢ Fise tehnice de detaliu continind caracteristicile produsului si durata de viata

in exploatare, in care se mentioneaza aceste caracteristici
Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului

o Certificatul de garantie indicind perioada de timp in care se asigura realizarea

caracteristicilor

e Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor

emise de catre institute de specialitate abilitate in acest scop.

Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor ISCIR vor trebui sa
corespunda si prevederilor acestora, iar cele care sint supuse conditiilor de omologare
ale Biroului Roman de Metrologie Legala (BRML), sa fie insotite de certificatul de
atestare.

Agregatele, aparatele si armaturile vor fi astfel alese incit sa permita ca in
ansamblul instalatiei sa se efectueze probele la presiunile prevazute.

Retelele de conducte se executa folosind tevi din otel, din materiale neferoase sau
materiale plastice care sa corespunda conditiilor mecanice, termice si de protectie
anticoroziva a instalatiei.

Aceleasi conditii se impun si pentru fitingurile de uz comun sau cele speciale

pentru anumite parti ale instalatiei sau pentru un anumit tip de teava.
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2. VERIFICAREA MATERIALELOR

Inaintea punerii in opera, toate echipamentele se vor supune unui control vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari de natura sa le afecteze starea tehnica
si calitativa (deformari sau blocari la aparataje, starea filetelor, a flanselor, functionarea
armaturilor).

Se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin
remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si
daca au placa de timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de masura si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie.

3. DEPOZITARE SI MANIPULARE

Pastrarea echipamentelor si a materialelor se va face in magazii sau spatii de
depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare.

Echipamentele asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influienta
nefavorabila pe durata depozitarii se vor depozita in aer liber, pe platforme special
amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui se
depoziteaza sub soproane sau in magazii.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii

muncii si in asa fel incit sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor
casante sau usor deformabile: armaturi, obiecte sanitare, aparate de masura.

4. TEHNOLOGII DE IMBINARE, ETANSARE SI FASONARE

Tehnologia de imbinare a tevilor din otel, cupru sau PEXAL pentru realizarea
instalatiilor se alege de catre executant incit sa se evite riscul dilatarii sectiunii tevii,

Pentru tevile din otel sau cupru imbinarea se face de regula prin sudura, cu luarea
masurilor necesare pentru a evita obturarea sectiunii.

Imbinarea intre conducte si armaturi se executa prin flanse sau prin filet, dupa
tipul armaturii utilizate.

Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita
insurubarea pieselor cu mina pina la cel putin jumatate si cel mult trei sferturi din
lungimea filetului piesei.

g
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La imbinarea cu filet etansarea se executa cu fuior de cinepa imbibat cu pasta de
miniu de plumb sau pasta de grafit amestecata cu ulei de in dublu fiert sau alte solutii
de etansare omologate in acest scop.

La imbinarea prin sudura a tevilor cu diametrul peste 1", tevile cu pereti sub 4 mm
grosime se sudeaza in "I', iar cale cu grosime de 4 mm sau mai mare se sudeaza in "V".

La tevile din instalatie care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR imbinarea se
va face conform prevederilor acestora.

Etansarea imbinarilor prin flanse, pentru temperaturi pina la 100 °C se face cu
garnituri confectionate din carton STAS 1733 - unse cu pasta de miniu de plumb sau
grafit imbibat in ulei de in fiert. In cazurile temperaturilor peste 100°C se vor folosi
garnituri de klingerit grafitat (marsit). Se pot folosi si alte materiale care satisfac
conditiile necesare de etansare la temperatura respectiva,

Garniturile imbinarilor cu flanse nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii, dar
periferia gamiturii va ajunge la suruburile flansei.

Schimbarile de directie ale conductelor din otel, cupru sau PEXAL se realizeaza:

o prin intermediul fitingurilor filetate

e prin indoire a tevii (cupru, PEXAL)

o prin intermediul curbelor sau a coturilor de sudat (otel, cupru}
e prin intermediul teurilor sudate (otel si cupru}

Pentru toate instalatiile care nu sint supuse prevederilor instructiunilor ISCIR C15

se tine seama de urmatoarele:

¢ indoirea la rece se face numai cu ajutorul masinilor-unelte speciale sau a
dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi

e atit la indoirea la rece cit si la indoirea la cald a tevilor cu sudura
longitudinala, cusatura tevii se eseaza pe generatoarea neutra a tevii
indoite

¢ indoirea prin cutare la cald si folosirea de curbe din segmenti sudati se
face numai in cazuri speciale, cind nu se pot folosi procedeele indicate
anterior

¢ indoirea prin cutare la cald se face numai in cazul tevilor fara sudura si
avind diametrul minim de 100 mm
curbele din segmente nu se utilizeaza
tevile indoite nu vor prezenta deformari ale sectiunii si subtieri ale
peretelui peste 0.5 mm

Tehnologia de imbinare a tevilor din PEHD pentru realizarea instalatiilor se alege
de catre executant incit sa se evite riscul dilatarii sectiunii tevii.

Asamblarile nedemontabile se realizeaza utilizind unul dintre urmatoarele
procedee de sudare:

e Sudare cu jet de aer cald
e Sudare cu extruder cu aer cald
e Sudarea cap la cap cu termoplaca

Q5
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¢ Sudarea cu mufa electrosudabila
* Sudarea cu mufa
La toate procedeele de sudare se vor respecta urmatoarele norme:
* Curatirea suprafetelor si planearitatea acestora
¢ Corecta fixare a pieselor de unit
* Respectarea parametrilor de sudare: temperatura, timpi, presiuni
* Respectarea timpilor de racire
* Protectia impotriva timpului nefavorabil.
Asamblarile demontabile se realizeaza prin:
* Racorduri hibride - prin sudarea unei flanse la capatul tubului
* Racorduri pur mecanice - prin intermediul unei garnituri toroidale (OR)
care lucreaza pe exteriorul tubului sau prin intermediul colierelor de
prindere dintate anti-desfacere.

Atunci cind se folosesc piese speciale sudate sau cu componente anti-desfacere,
tubulaturile din PEHD nu necesita - in mod normal - sisteme de ancorare pentru ca
partea tubulatura-teren este suficienta pentru a le mentine [fixate pe pozitie.

In cazul pozarii tuburilor cu sectiune mare in terenuri cu consistenta scazuta, se

sprijina aceste puncte speciale pe o sapa de beton pentru a lega complet conductele si
pentru a le descarca de eventualele solicitari parazite.

Tubulaturile din PEHD sint in cvasitotalitate impamintate si, daca pozarea se face
dupa procedurile uzuale, nu apar probleme de strivire (in special pentru conductele sub
presiune).

Acoperirea de Im pentru 0<600 mm si de 1.5 m pentru 0>600 mm 7 permite

traficul pina 12 tone; acoperirea de 2.0m pentru 0>600 mm permite traficul de 20 tone
(vezi tabelul de mai jos).

D<600 C>600
mm mm
12 1.0m 1.5m
tone
20 1.5m 20m
tone

In evaluarea curburilor admisibile se pot identifica doua situatii tipice date de
raportul C tub/grosime tub:
o /5225 valabilpentru PN2.5-3.2-4
o [i/s<25 valabil pentru PN 6--10- 16

Tabelul urmator contine razele de curbura ale tubulaturilor de PEHD care se refera
la PN si la temperatura de pozare:

Y4
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RAZA DE CURBURA
[mm]

PN T T T
20° | 109 | 0%
2.5 | 48 83 120
3.2 |39 68 98
4.0 | 30 52 75
6.0 |30 52 75
10.0| 25 52 75
16.0 | 25 52 75

5. MONTAREA CONDUCTELOR

CONDUCTE DE ALIMENTARE CU APA RECE SI CALDA MENAJERA

Conductele vor fi montate dupa ce, in prealabil, s-a facut trasarea lor.

La trasare se vor respecta cu strictete pantele prevazute in proiect, astfel ca sa fie
asigurata aerisirea si golirea completa a conductelor.

Conductele de apa calda se vor monta deasupra conductelor de apa rece cu 8 - 12
cm, pentru a evita incalzirea apei din aceste conducte, Exceptie o constituie cazul in care
conductele de apa rece sint executate din tevi de PVC, cind conductele de apa rece din
PVC trebuie montate deasupra din cauza pericolului deteriorarii in cazul scaparilor de
apa calda din eventuale neetanseitati.

La traversarea peretilor, planseelor sau a altor elemente de constructie, trebuie
prevazute tevi de protectie executate din tevi de otel, cu diametrul interior mai mare decit
diametrul exterior al tevii care traverseaza elementul de constructie. Intre conducta si
tubul de protectie se prevede un material termoizolant care permite in acelasi timp
dilatarea fara a solicita tubul de protectie, respectiv elementul de constructie traversat.

Distantele minime intre conducte montate pe traseu paralel:

Referinta: Distante minime
(cm)
s intre conturul conductelor neizolate 3
* intre conturul conductelor neizolate si constructia Jfinita 3
* intre fetele exterioare a conductelor izolate 4
* intre fata exterioara a izolatiei si constructia finita 4
* intre flansele armaturilor a doua conducte apropiate 3

In santul vertical pentru conducte, coloana de scurgere se va monta lateral, iar
conductele de apa se vor grupa, pentru realizarea usoara a derivatiilor.,

g5
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Coloanele de circulatie se amplaseaza intre coloanele de alimentare cu apa rece si
coloanele de alimentare cu apa calda. Ele se racordeaza cu coloanele de apa calda la
cca. 0.50 - 0.80 m sub robinetul de serviciu de la cel mai inalt nivel.

In cazul coloanelor ingropate, coloanele de apa calda si de circulatie se pot izolg
impreuna.

Conductele orizontale din teava de otel se fixeaza pe pereti cu bratari sau pe
console, iar cind se monteaza sub plafon, se prevad cu ancore sau cu sustineri speciale,
comune pentru mai multe conducte.

Dispozitivele de fixare se prevad la cca.2 m pentru conductele cu diametrul pina la
1 1/4" sila cca. 3 m pentru conductele cu diametrul peste 1 1/4",

Conductele verticale se prind de pereti cu bratari, cite una pe fiecare etqj, dar nu
la distante mai mari de 3.5 m.

Portiunile unde se prind in dispozitive de sustinere, atit conductele cit si piesele de
sustinere se vor proteja impotriva coroziunii prin grunduire si vopsire.

Tevile sudate longitudinal se vor monta astfel incit sudura sa fie vizibila pe toata
lungimeaq ei.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se asigura:

¢ continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontala
prin care circula apa
* coaxialitatea conductelor verticale
La schimbarile de directie a fasciculelor de conducte montate in acelasi plan
curbele se executa:
® Cuaceeasi raza de curbura (corespunzatoare tevii cu diametrul cel mai
mare} in cazul in care schimbarea de directie se face intr-un plan
perpendicular pe planul in care se gaseste fascicolul tevii
* cu acelasi centru, in cazul in care schimbarea de directie se Jace in acelasi
plan in care se gaseste fascicolul tevii

Legaturile se monteaza astfel incit sa permita demontarea aparatelor sau a unora
dintre partile lor componente.

Fata de conductorii electrici (< 1000V) sau conductele de gaze combustibile,
traseelor conductelor instalatiilor de apa vor fi montate la distantele normate prin
normativul 17 respectiv 16/ 86.

Imbinarea si montarea conductelor de alimentare cu apa si canalizare se va face
conform prevederilor normativului I1.

IZOLAREA CONDUCTELOR

96
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Conductele de apa calda se vor izola termic, iar cele de apa rece impotriva
condensului pe toata lungimea.

MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRANSMITERII ZGOMOTELOR

Se vor respecta cu strictete toate masurile impotriva transmiterii zgomotelor si
anume;:
» bratari de sustinere la conductele din metal cu strat antifonic {cauciuc
sau pasta 0.3-0.8 mm)
* izolarea fonica a conductelor, armaturilor si a obiectelor sanitare in cazul
in care se impun conditii severe de silentiozitate.

CONDUCTE DE CANALIZARE APE MENAJERE

Instalatiile de canalizare din cladire se constituie din urmatoarele sisteme trasate

complet separat in interioarul cladirii:
* Evacuarea apelor provenite de la grupurile sanitare
* Evacuarea apelor provenite din zonele de preparare hrana

Sunt prevazute conducte din polipropilena (PP) pentru scurgerea apelor sanitare
uzate sanitare.

Produsul trebuie sa raspunda normelor de calitate, standardelor de Jorma si sa se
incadreze privind rezistenta si conditiile de montaj in prevederile normativului I1-78
pentru conducte de scurgere din PVC (acceptat in extenso si pentru conducte de scurgere
din PP).

Asamblarea tuburilor de scurgere din PP se face prin mufe avind inel de cauciuc
pentru etansarea imbinarii.

Asamblarea se executa strict in conformitate cu instructiunile producatorului.

La montarea tuburilor de scurgere indiferent de materialele din care sunt facute se
vor respecta traseele din proiect, iar daca conditiile de executie pe santier impun unele
modificari de traseu se va solicita acordul proiectantului.

La orice modificare de traseu se vor respecta urmatoarele conditii:

- reducerea la strictul necesar a numarului de schimbari de directie

- racordurile la coloane sau colectoare la un unghi mai mic sau egal cu 45°
- se vor evita schimbarile de directie la unghiuri mai mici de 90°

- se vor evita traseele pe sub utilaje

Se vor respecta cu strictete recomandarile furnizorului privind conditiile de montaj
ale conductelor precum si preluarea dilatarilor.

Pilesa de curatire

¥
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Pe colectoarele orizontale montate deasupra tavanului fals si pe coloane se vor
prevedea piese de curatire avind sistem de inchidere etans cu dop filetat, usor
demontabil pentru introducerea echipamentului de curatire.

Scurgeri de pe pardoseli

Se monteaza sifoane de pardoseala din PP in pozitiile prevazute prin proiect.
La montarea sifoanelor de pardoseala se vor respecta instructiunile furnizorului.

Ventilarea conductelor de canalizare

Se vor realiza conducte de ventilare primara si secundara asa cum sunt prevazute
prin proiect.

6. MONTAREA ARMATURILOR

Se vor prevedea armaturi:
de trecere
de inchidere si reglaj
de golire
de retinere "
* de siguranta, in pozitiile indicate, cérute prin desenele proiectului.
Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect
pentru apa potabila:
- pana la presiuni de 10 bar se vor utiliza:
o robinete de trecere cu cap sferic cu presetupa pe garnitura de teflon, cu
mufe filetate (1/2" ... 4"), sau flanse de la 1 %"
o vane fluture
Pentru racordarea la punctele de consum (baterii amestecatoare sau robinete de
serviciu) se vor monta armaturi de inchidere si reglaj:
- coltar 1/2" x 3/8” cu racord pentru tevi de cupru 10x1 mm (la bateriile
obiectelor sanitare)
- drept 1/2" cu mufe filetate (la punctele de consum montate pe perete}
Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect.
Robinetele de golire vor fi drepte cu cep, STAS 1602, corp din alama pentru tumat
AmT1 si mufa filetata pentru racordarea la tevi de otel la un capat si racord olandez
pentru racordul piesei port furtun la celalalt capat. Se vor utiliza robinete de golire cu
dop filetat din p.p., cu lant pentru protectia racordului pentru port Sfurtun.,
Se vor monta armaturi de retinere (sens unic)
- cu ventil si scaun, mufe filetate pentru tevi de otel, corp din alama AmT1, Pn10,
Dn< 2" la racordarea aparatelor de prepararea apei calde (STAS 151 6}
¢
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Se vor monta armaturi de siguranta, corp din alama AmT1, mufe filetate pentru
tevi de otel, cu contragreutate (< 2" STAS 5735 tipizate) la aparatele pentru prepararea
apei calde.

Armaturile se vor monta tinind seama de urmatoarele conditii:

- usor accesibile

- usor demontabile

Toate armaturile se monteaza in pozitia "inchis". La montarea armaturilor cu
flanse se asigura paralelismul intre flansele conductelor si cele ale armaturilor.

In cazul montarii mai multor robinete pe conducte apropiate, ele se vor monta in
scara sau in zig-zag, pentru a permite manevrarea lor usoara.

Supapele de siguranta se monteaza astfel incit tija sa fie verticala. Supapele de
siguranta se regleaza prin stabilirea contragreutatii, respectiv a arcului, corespunzator
presiunii de asigurare prescrise.

7. MONTAREA OBIECTELOR SANITARE SI A ACCESORIILOR

Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructie se Jace fie direct, prin
suruburi, fie indirect, prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

Armaturile de perete ale obiectelor sanitare se vor aplica la fata finita a peretelui.

Obiectele sanitare vor fi prevazute din portelan sanitar vitrificat la nivelul de
calitate "Ideal Standard" sau similar.

Echipamentele cu accesorii cum ar fi manere, Suport prosoape, carlige, suport
hartie igienica, vor fi de culoare alba, emailate alb, de calitate “Ideal Standar” sau
similar.

Toate armaturile prin care se asigura Jfolosirea obiectelor sanitare din portelan:

- robinete simple

- baterii amestecatoare de apa calda si rece

- ventile de scurgere si sifoanele de legatura la canalizare, trebuie sa fie robuste,

usor de utilizat, aspectuoase, finisate cromat lucios, de calitate Ideal Standard
sau similar.

Toate obiectele sanitare si armaturile de utilizare trebuiesc asigurate de un singur
furnizor ale carui referinte sa ateste calitatea produselor fumizate, de calitate Ideal
Standard sau similar,

In grupurile sanitare se vor monta urmatoarele accesorii:

- uscatoare electrice pentru miini
dozatoare de sapun (razator)
port prosop de hirtie semi-automat
prize electrice de barbierit pentru grupul sanitar de barbate
port-hirtie we
Modelul propus pentru accesorii se va prezenta spre aprobare.
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Instalatia de dus

- bateria amestecatoare montata ingropat cu comanda dubla pentru tija fixa si
pentru dus flexibil

- cap de dus orientabil

- dus manual cu furtun metal flex si cirlig de perete

Lavoar

- montat ingropat in masa de marmora de sinteza sau in consola
- baterie monobloc, monocomanda

- ventil de scurgere

- sifon "P"

- robinete coltar, accesorii marunte

Instalatia de WC

- vas de closet din portelan vitrificat montat in consola

- suport metalic cu rezervor de spalate si racord de scurgere montat ingropat
- rama si capac rabatabil

- sisteme de fixare

- port-hirtie, accesorii marunte

Spalatoare din inox inclusiv:
- ventil de scurgere si sifon (Dn50) din PP 21 1/2"
- baterie amestecatoare cu brat basculant, monobloc, monocomanda 1 /2"
robinete coltar
In scopul de a se evita deteriorarea obiectelor sanitare, pe timpul executarii
lucrarilor de finisaj la constructie, obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pina la
terminarea lucrarilor respective.

8. TRASAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE

Trasarea conductelor intre rezervoarele de stocare a apei de incendiu si a apei
potabile si statiile de pompare se materializeaza in teren prin tarusi amplasati pe ax, in
puncte caracteristice, coturi in plan si profil, puncte caracteristice ale conductei, de
schimbare a diametrelor, a tipului de conducta, in conformitate cu notatiile din piesele
proiectului.

Fiecare din tarusii de ax, va avea doi martori amplasati perpendicular pe axa
traseului la o distanta care sé-i asigure impotriva degradarii in timpul executarii
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sapaturilor, al depozitarii pamantului si al circulatiei pe marginea santului. De
asemenea se planteaza tarusi pe portiuni de aliniament din 50 m in 50 m pe axa
traseului.

La trasarea retelelor de distributie vor fi prezenti toti beneficiarii de retele subterane:
CONEL, APA, CANAL, TERMIFICARE ocazie cu care se va incheia un proces verbal de
trasare gi predare amplasament, in care vor fi specificate dupd materializarea in teren,
eventualele puncte de contact cu retele subterane existente.

9. SAPATURILE

Sapaturile se vor executa partial mecanic si manual, conform specificatiilor din
listele de cantitati. Ultimul strat de 20 cm se va sdGpa manual inainte de montarea
conductei in sant.

Fundul trangeii trebuie sa asigure rezemarea conductei uniform pe toatd lungimea
acesteia, conform profilului longitudinal din proiect. Grosimea patului de pozare, dupa
compactare trebuie sa fie de minim 10 cm.

Pe timp de zi si noapte se vor lua masuri de semnalizare a sdpaturilor, se vor
monta parapeti de protectie pe o singura parte pe toata lungimea santului deschis, se
vor monta podete de circulatie pietonale peste sant in zona de circulatie pietonald.

Pamdntul rezultat din saGpatura se va depozita in lungul santului pe o singura
parte la o distanta de cca 60 cm de marginea sapdaturiif pe partea opusd montdrii
parapetelor ).

La intélnirea in sGpatura de cabluri, conducte ori protectii care semnalizeazd prezenta
lor in teren, se va opri lucrul in acea zond, seful punctului de lucru va lua mdsuri de
semnalizare a prezentei retelei subterane, va anunta beneficiarul de retea, lucrul in acea

zond reluandu-se doar in prezenta beneficiarului de retea, cu luarea tuturor mdasurilor de
protejare a ei,

10. SPRIJINIRI SAPATURI, CABLURI SI CONDUCTE

Orice sapaturad care depaseste 0,75 m in terenuri slabe si 1,25 m in
terenuri cu rezistenta normalé si umiditatea obisnuita se vor sprifinii.

1ol
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Cablurile, conductele si canalele intainite in sGpaturd se vor sprijinii si fixa pentru
protejare pentru toata perioada cénd santul este deschis.

11. POZAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE

Pozarea conductei de polietilend de inalta densitate PE ~ HD in sant se va efectua
in mod obligatoriu pe un strat de nisip de 10 cm. Dupa dispunerea conductei,deasupra
acesteia (si lateral) se aseaza un strat de nisip cu grosimea de 10 cm, mdsurat de la
generatoarea superioard a conductei.

Spatiile laterale conductei se umplu §i se compacteaza simultan,in acelasi
sistem,de regula manual,spatiul de deasupra conductei,pand la limita superioard a
zonei de sigurantd 0,30 m minim peste generatoarea superioard a conductei.

Pamantul rezultat din sépdturd se poate folosi, de regula pentru realizarea
umpluturilor atat in zona de protectie a conductei,cat si pentru restul umpluturilor.

Completarea umpluturii cu material realizat din séapéturd,se face manual sau prin
compactare mecanicd (faré vibratii sau socuri), in straturi succesive cu grosimea maxima
de 30 cm, conform reglementarilor tehnice specifice pentru tipul de conducté ales.

Adancimea de pozare a conductelor va fi sub adincimea de inghet de 0,7 m .

Capetele de conducta si elementele de conducte trebuiesc curdtate inainte de
instalare si partile defecte trebuiesc inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa
longitudinald a acestora cu ajutorul unui echipament adegvat. Bavurile si suprafetele
neregulate sunt netezite folosind scule adecvate. Capetele taiate sunt apoi pregdtite in
functie de tipul de asamblare folosit. Conductele livrate la colac, trebuiesc derulate de o
asa manierd incat sa fie drepte fard pliuri.

Modificarile de directie in profilul conductei se pot realiza utilizand curbarea
conductei.

Razele minime de curbura admisibile nu trebuie sé fie mai mici decdt valorile
tabelare.

12. UMPLEREA TRANSEELOR

Materialul pentru patul conductelor se introduce manual prin lopatare. Atat nisipul de
sub conducta cdt si cel de peste conducta se va compacta manual in straturi de 20 cm
grosime cu maiul de ména.
(02
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In rest umpluturile se realizeaza cu pamantul rezultat din sapéturg, compactarea se

Jface cu maiul de mana in straturi de 20 cm cu udarea fiecarui strat, numai dupa
efectuarea probei de presiune.

13. PREVEDERI FINALE

In afara conditiilor specificate, pentru executia lucrarilor si pentru materialele utilizate
sunt obligatorii urmatoarele:

instructiunile furnizorului de energie si depozitarea reziduurilor

prescriptiile politiei din zona

prescriptiile de protectie contra accidentelor, ale asociatiilor profesionale, ale
Sfurnizorilor de energie si pentru depozitarea reziduurilor, precum si prevederile
asociatiei profesionale din care face parte instalatorul

normele si regulamentele in vigoare, precum si regulamentele personalului
specializat in apa si canalizare, regulamentele de executie si exploatare
intocmite de regiile specializate privind instalatiile de apa si canalizare, in
versiunile cele mai recente.

Toate formalitatile vor fi indeplinite de organele competente privitoare la
declaratia, solicitarile de controale si receptionare a obiectivului, vor fi indeplinite
(personal si din timp} de catre executant, Conducerea santierului trebuie instiintata
concomitent asupra acestor activitati.

Pentru eventualele lucrari necesare suplimentar se va inainta spre aprobare
conducerii santierului, inainte de inceputul lucrarilor de executie, o oferta suplimentara,
cu probe de calculatie pe baza ofertei principale.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate. Materialele specificate pot

fiinlocuite numai in cazuri justificate, cu aprobarea proiectantului. Schimburile de
materiale se vor consemna in scris.

D. INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCII SI NORME P.S.I.

Norme de protectia muncii

|05
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e Norme Generale de Protectia Muncii - emise de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii 1975

¢ Norme de protectia muncii aprobate de M.C.Ind. 1970

e Normativ.S.C.ILR. C9-1971, C4, C5si C25

Norme P.S.I.

Decret nr. 290/ 1977

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor P118

Normativ 19/83

Normativ 11/ 78 pentru executarea instalatiilor cu conducte din material plastic
(prin asimilare si la conducte din PP)

Norme de prevenire si stingere a incendiilor M.P. 842/D-1981

Normativ NP 086-05 pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de stingere a incendiilor

Masuri de protectia muncii

Locul de munca va fi curat de materiale nefolositoare, iluminat si bine ventilat.
Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare.
Aparatele electrice vor fi legate la instalatia pe punere la pamint.

TNluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V.

Lucrarile de sudura se vor executa de catre muncitori specializati care vor folosi
echipamente de protective.

Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se
vor executa cu echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare {ochelari de
protectie, etc.).

Uneltele pneumatice folosite la inaltime mai mare de 1.5m vor fi folosite numai pe
schele construite in conformitate cu normele in vigoare.

Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile, etc.) de pereti este interzisa.

Masuri P.S.I1.

s Instructajul tuturor muncitorilor din santier.
» Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul efectuat conform
normelor
= Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiilor
oL
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* Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de
incendiu

E. CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR

CONDUCTE DE APA RECE SI CALDA

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
* incercarea de etanseitate la presiune la rece
* incercarea de functionare la apa rece si calda
* incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda si
a celor de circulatie

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si
rezistenta la cald se vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de
serviciu la obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, extremitatile fiind obturate
cu flanse sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa
rece si calda va fi egala cu 1.5 x presiunea de regim indicata in proiect, dar nu mai mica
de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
imbinarilor dau nu mai putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se
admite scaderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi
pe un manometru montat pe pompa, care se va amplasa in punctul cel mai de Jos al
conductelor.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua dupa montarea
armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub
presiunea hidraulica de regim. Se va verifica, prin deschiderea succesiva a armaturilor
de alimentare, daca apa ajunge, la presiunea de utilizare, la Jfiecare punct de consum in
parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum
corespunzator simultaneitatii si debitului de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistenta la conductele de apa calda, inclusiv la cele
de circulatie, se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea
de regim stabilita prin proiect si la o temperatura de 55 - 60 °C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar
verificarii etanseitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a
conductelor supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

jof
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Dupa racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functionarii conductelor de circulatie se va masura temperatura
apei in conducta de apa calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de
circulatie, inainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avind echipamentele in functiune, conform
prevederilor din proiect(statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde,

@ Ppompe, etc).
Conductele de apa rece din PVC se vor incerca conform normativului I1.

CONDUCTE DE CANALIZARE

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:
e incercarea de etanseitate
e incercarea de functionare

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul
conductelor si la punctele de imbinare.

Conductele prevazute cu elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul
lucrarii, inainte de inchiderea lor.

Incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

m » conducte de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii
* conducte de canalizare menajera, pina la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseala sau a obiectelor sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si
a punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor vefifica pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din
proiect.

OBIECTE SANITARE

» obiectul trebuie fixat estetic si solid

¢ armaturile de serviciu sa fie etanse, sa asigure un jet continuu si o inchidere
usoara
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sifoanele sa asigure scurgerea rapida a apei din obiect
preaplinul obiectelor sa asigure scurgerea surplusului de apa
robinetul cu flotor de la rezervorul vasului de closet sa se inchida complet fara
scurgere continua de apa
* spalarea vasului de closet sa se faca uniform pe toata suprafata vasului,

CONDUCTE MONTATE INGROPAT

Dupa terminarea lucrdrilor de montaj, conducta va fi supusd la proba de presiune
1.5 Pregim = 1.5 x 6 = 9 bari. Dupa atingerea presiunii de probd se mentin tronsoanele
de proba sub presiune circa 2 ore, interval in care nu se admit pierderi de apd si

presiune.

Lungimea tronsoanelor de proba este de maximum 500 m {cu aceeasi presiune de
functionare) ,ea putand fi mai mare doar in cazuri in care experienta anteprenorului i
garantiile oferite de acesta sunt acceptate de beneficiar.

Tronsoanele de probé pot sa fie mai scurte in cazul portiunilor de retea pentru
care conditiile locale impun inchiderea rapidd a transeelor.

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat cé nu mai sunt
necesare nici un fel de reparatii se trece la umplerea transeelor.

F. CONDITII GENERALE IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR

RECEPTIA LUCRARILOR DE INSTALATII SANITARE

Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu
prevederile Normativului 19/ 1994 si a reglementarilor privind calitatea si receptia
tucrarilor de constructii si instalatii aferente si anume:
e Legea calitatii constructiilor
* Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente, indicativ C56
¢ Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si
pneumatice la recipiente, indicativ I25
* Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, nr. 273/ 1994
In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a Jacut in
conformitate cu prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia
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lucrarilor aferente, precum si a instructiunilor de montaj ale producatorului de
echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare
folosirea echipamentelor prevazute in proiect
respectarea traseelor conductelor
functionarea normala a echipamentelor din statiile de pompare la
parametrii prevazuti

e montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a
armaturilor aferente de alimentare cu apa si de scurgere si a pieselor
auxiliare
rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii
asigurarea dilatarii libere a conductelor
modul de amplasare a armaturilor si aparatelor de reglare, masura si
control si accesibilitatea acestora

» echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru
stingerea cu apa a incendiilor, conform prevederilor din proiect si a
indicatiilor producatorului de echipamente

e aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor

o calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor

» aspectul estetic general al instalatiilor

In vederea diminuarii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de
functionare a instalatiilor se va face - obligatoriu - rodajul instalatiei de apa calda de
consum timp de 60 de zile, la temperatura de regim de 45 °C , dupa darea in folosinta a
instalatiilor si receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a
executiei si se vor efectua probele inainte de izolare si mascare, incheindu-se procese-
verbale pentru aceste lucrari.

Verificarea lucrdrilor la conductele montate ingropat se va face in trei faze, dupd cum
urmeaza:

* verificarea transeii, a patului de pozare a conductei, conducta montata in
transee pe tronsoane de cel mult 300 m, controldndu-se, dacéd imbinarile
sunt corect executate, adancimea de montaj, panta fundului sapdturii si
natura terenului.

e verificarea conductelor sub presiune se va face hidraulic. Nu se admite
verificarea cu presiune pneumatica. Presiunea de incercare P = 9 bari.

» verificarea umpluturilor si zonelor verzi refacute.

Spalarea si dezinfectarea retelei de conducte

\ €Y
Page 24



PROIECTANT
SPIRICOM

8.C. SPIRICOM S.R.L.
J 40/25308/1992

|str Anastasie Panu nr 3, bl A3, s¢

3, ap 65, sector 3, Bucuresti

SIMTEX-OC @?‘\

Y

1S0 9001 REGISTERED | C.AM54
IS0 14001 REGISTERED 4003

| OHEAS 19001 REGISTERED 515

REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR.HENRI COANDA
NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE

Beneficiar : Municipiul BACAU

Adresa : str.HENRI COANDA nr.9 Municipiul BACAU
Jud. BACAU

PR NR 14/2008

FAZA PROIECT: PTh

Spaélarea si dezinfectarea conductelor se realizeazé cu apad potabild contindnd
20-25 mg/! clor activ, care va rdmdéne in conductd cel putin 24 de ore.

Sdndtate PublicG .

Darea in exploatare a retelei de apd se va face cu avizul Inspectoratului de

Intocmit,
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BREVIAR DE CALCUL .. .7
INSTALATII DE INCALZIRE “Sowina

La proiectarea instalatiilor interioare de incdlzire s-au avut in vedere
recomandarile urmdgtoarelor normative:

SR 1907-1 - 97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Prescriptii
de calcul.

SR 1907-2 - 97 Instalatii de incdlzire. Necesarul de cdldurd de calcul

Temperaturi interioare conventionale de calcul.

CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA:

Rezistenta termicd a elementelor de constructie conform STAS 6472/3-88

n
Ro =Rj+ 2 Rj+Re m2K /W]
j=

Ro- rezistenta la transfer termic a elementului de constructie (m?K/ W]

Ri- rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafetei interioare
[m2K/ W]

Rj. rezistenta la transfer termic a stratului j [m?K/ W]

n - numarul de straturi ale elementului de constructie considerat

Re- rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafetei exterioare

[m2K/ W]
1 l
R; = Im2K/ W] R°=&_e [m2K/ W]

o - coeficient de convectie la interior [W/(m2K)]

Ho



Qe - coeficient de convectie la exterior [W/ (m2K)]
8
Rj= b 4] [m?K/ W]
i - grosimea stratului j fm/
bj . coeficientul de calitate al stratului j [-]
Aj - conductivitatea termicd a stratului j W/ (mK)]

= -3 f G
5§ =835-107/pj-Xj-¢; 1wy (mzK)
5] - coeficientul de asimilare termica al stratului J W/ (m2K)]

Pj - densitatea stratului j fkg/m?]
€i - caldura specifica a stratului j [J/ (kgK)]

n
D= ZlR i'Si H
J:
D - indicele inertiei termice [-]

m=1225-0,05D H
m - coeficient de masivitate termicad [-]

&

OBS.
1. Pentru elementele de constructie lipsite de inertie termica (D<1 ugi, ferestre) m=0,2
2. Pentru elementele de constructie interioare (pereti si plangee interioare) m=1

Necesarul de caldura conform SR 1907/1-97

Q=q1+2ethe g, oy
Q - necesarul de caldura de calcul [W]
Qt - fluxul termic cedat prin transmisie [W]
Ac - adaosul pentru compensarea suprafetelor reci [-]
Ao - adaosul pentru orientare conform SR 1907/ 1-97 2]
Qi - sarcina termica pentru incalzirea aerului rece infiltrat (W]

Q= 2Cy mj-§; 294
= ‘m;:+S:
P TRy T W

Cm =1 - coeficient de corectie conform SR-1907/1-97

M; - coeficient de masivitate termica al elementului JH

Sj - suprafata elementuluij m2]

ti - temperatura interioard conventionala de calcul conform SR-1907/2-97 FCj

({1



tej. temperatura exterioard conventionala de calcul conform SR-1907/1-97

pentru elementele exterioare, sau temperatura interioar@ a incdperii invecinate
pentru elementele interioare [°C]

Roj- rezistenta la transfer termic a elementului de constructie j [m2K/ W]

Qs - fluxul termic cedat prin sol [W]

n - numdrul de elemente de constructie ale incdperii prin care se pierde
caldurd

ST-(tj—te)-C
R, =T (the) M (2K W]

Rm - rezistenta medie la transfer termic a incaperii [m?K/ W]
St - suprafata totalda a incaperii [m?]

Ac =f(Ry) - conform SR 1907/ 1-97

OBS. Ac¢- nu se prevede pentru casa scarii §i pentru incaperile cu
Ry >10 [m2K/ W]

Q; =max(Q;,Qi2) (W)

obasar st ol ) m

100
i A
Q2 = LulE-Cin vy -te)]+o..}'(l +ﬁ)°3) w]
Qi - sarcina termicd pentru incdlzirea de la temperatura exterioard

conventionald de calcul la temperatura interioard convenfionala de calcul, a
aerului infiltrat prin neetangeitatile ugilor si a ferestrelor si a aerului patruns la
deschiderea acestora, determinata tindnd seama de numarul de schimburi de
aer necesar in incdpere din conditii de confort fiziologic

Qo - sarcina termicd pentru incélzirea de la temperatura exterioard
conventionald de calcul la temperatura interioard conventionald de calcul, a
aerului infiltrat prin neetangeitdtile usilor si a ferestrelor §i a aerului pdtruns la
deschiderea acestora, determinatd de viteza conventionald a vantului

Nao - numarul de schimburi orare [h!]
V - volumul incaperii fm3]
P . densitatea aerului la temperatura de refulare [kg/m3]

Cp - caldura specifica a aerului la temperatura de refulare [kJ/(kgK)]
t; - temperatura aerului interior [°C]

[(2-



te - temperatura aerului exterior [°CJ]

E - factor de corectie, functie de indltimea cladirii conform SR 1907/ 1-97
i — coeficient de infiltratie conform SR 1907/ 1-97

L - lungimea rosturilor mobile ale ugilor gi ferestrelor

v - viteza conventionald a vantului de calcul (functie de zona eoliand si
amplasarea cladirii)

Qy =036-S, -n-(t; ~t) Wy

Su - suprafata ugilor exterioare care se deschid [m2]

n - numdrul deschiderilor usilor exterioare intr-o ord, functie de specificul
cladirii

Pentru perioada de iarna pentru temperatura exterioara se considera —18 °C.

@ Necesarul de caldura pentru incdlzire a rezultat: 186 kW

Intocmit;

Ing. Lazar L 1 J
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1. Instalatii de alimentare cu apd rece §i calda de consum menajer:

a) Stabilirea obiectelor sanitare:

In conformitate cu STAS 1478-90-Alimentarea cu apa la Constructii civile si industriale —
s-au stabilit obiectele necesare de dotare prin care pot fi satisfacute necesitatile de confort
si gruparea punctelor de consum ale apei sd fie asigurate, accesul grupurilor sanitare sa fie
de 75m si sd nu depdgeascd 4m pe verticald.

In acest sens au fost stabilite urmatoarele obiecte sanitare :

Lavoar - 49 buc
WC - 49 buc
Cada - 49 buc.
Spalator - 49 buc.

@
b) Calculul debitelui de apd rece de consum menajer:

In conformitate cu STAS 1478-90 debitul de calcul pentru distributia apei reci in
scopuri menajere pentru cladiri avand destinatie de institutii de invatamant se determind

cu relafia :
gep =a-b-c E
in care :
-qcr-debitul in l/s

-E-suma echivalentilor punctelor de consum alimentate de conducta respectiva

-a-coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare al apei in refeaua de
distributie

-b- coeficient adimensional in functie de felul apei

-c-coeficient adimensional in funcfie de destinatia cladirii

a=0,15

b=1

ity



c=18

E=0,7xE+Ez

-E; - suma ehivalentilor bateriilor amestecdtoare de apd caldd
-E2 -suma echivalentilor robinetelor de apd rece

Din calcule rezulta: Qar=2,456 [l/s]

¢) Calculul debitului de apa calda de consum menajer :

In conformitate cu STAS 1478 -90, debitul calcul pentru distributia apei calde in scopuri
menajere pentru institutii de invatamant se determind cu relafia :

gop =a-bc E
In care coeficientii au semnifiatiile de la punctul 2 §i au urmdtoarele valori :
a=0,15
b=0,7
c=1,8
E=E;

Din calcule rezulta: QACM=2,07 [l/s]

d) Dimensionarea instalatiilor de apa rece si calda pentru consumul
menajer:

Distribufia generala de la punctul termic de zona se realizeazd din teava de
polietilena de inalta densitate cu dimensiunea specificata in partea desenata. Legaturile la
obiecte sanitare se realizeaza din teava de PPR. Pentru dimensionare s-a utilizat
nomogramele de calcul incercindu-se pe cit posibil ca instalatia sa functioneze in domeniul
vitezelor economice prin conducte.

In partea de piese desenate sunt prevazute diametrele rezultate pe fiecare tronson.

2. Instalatii de canalizare interioara:

a) Generalitatii:

Debitele specifice de scurgere gs pentru apele uzate menajer de la obiectele
sanitare prevézute in cladire, echivalentii de debit de scurgere Es, diametrele
nominale ale conductelor de legaturd si pantele lor de montaj in conformitate cu STAS
1795-87 sunt date in tabel.

1"



Debit

Diametrul

Panta de montaj a

specific Echivalenti | nominal al | conductei de
Nrcrt Denumirea obiect d}; de debit conductei | legdturd Nr.
7| sanitar pentru de Buc
scurgere
scurgere Es | legdatura .
gsl/s Dn mm. Normaléa | Minimal
1 Lavoar 0,17 0,50 50 0,035 0,025 49
Closet cu
rezervorul
2 montat pe vas si 2 6 110 0,020 0,012 49
la semitnaltime
3 Cadita dus 0,66 2 50 0,025 0,02 49
4 Spalator 0,33 1 50 0,035 0.025 49

Debitul de calcul pentru conductele de canalizare

b) Debitul de calcul pentru ape uzate menajer:

STAS 1795-95
Se calculeaza cu relatia :

Qc= Qs+ g5 maxx [l/s]

In care:
Qs—debitul de corespunzator valorii sumei echivalentiilor ES, ai obiectelor

sanitare i ai punctelor consum,

Vs]

qcmax -debitul de scurgere cu valoarea cea mai mare care se

scurge in refeaua de canalizare consideratd in [V/s]

Pentru cladiri avand destinatia de

Qs=a 0,95 EV/2
In urma calculelor rezultata: Qc=5,11 [l/s]
diametrul maxim folosit este de 110 mm.

in conformitate cu

ce se scurge in refeaua de canalizare consideratd, in

spitale Qs este dat de relatia :

Intocmit,

Ing. Lazar { ‘E’
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Antemasuratoare
Instalatia termica interioara; BACAU
Nr. crt. Denumire material U.M. [ Cantitate
Echlpamente
— Radiator or tip portprosop; L=400 mm; H=800 mm bue. 49

2 Radnator din otel DK 22 -600x400 buc. 103
3 Radlator din otei DK 22 -600x600 buc. 9
4 Radiator din otel DK 22 -600x1000 bue. 54

Armaturi Radiatoare :
1 Robinet tur radiator 1/2" bug. 215
2 Robinet retur radiator 1/2" buc. 215
3 Cap termostatat radiator /2" buc. 215
4 Robinet golire cu portfurtun 1/2° buc. 94
5 Ventil manual de aerisire 1/2" bue, 215

Teava si Armaturi :
1 Teava cupru 18 x 1; iz=13 mm mil. 1020
2 Teava cupru 22 x 1; iz=13 mm ml. 450
3 Teava cupru 28 x 1; iz=13 mm ml. 60
4 Teava cupru 35 x 1.5; iz=13 mm ml. 110
5 Teava cupru 42 x 1.5; iz=13 mm mil. 24
6 Teava OL 2"; iz=13 mm ml. 20
7 Teava OL 2 1/2"; iz=13 mm ml. 30
8 Cot cupru la 90° 18 x 1 buc. 1100
9 Cot cupru la 90° 22 x 1 bue. 80
10 Cot cupru la 90° 28 x 1 bue. 16
11 Cot cupru 12 90° 35 x 1,5 bue. 24
12 Cot cupru la 90° 42 x 1,5 buc. 4
13 Teu egal cupru 18 x 1 buc. 120
14 Teu egal cupru 22 x 1 buc. 42
15 _Teu egal cupru 28 x 1 buc. 24
16 Teu egal cupru 35x 1,5 buc. 12
17 Teu egal cupru 42 x 1,5 buc. 2
18 Teu egai OL 2" buc. 6
19 Reductie cupru 22 x 1/ 18 x1 buc. 160
20 Reductie cupru28 x1/18 x 1 bue, 80
21 Reductie cupru28 x 1/22 x 1 buc. 40
22 Reductie cupru35x 1,5/28 x 1 buc. 36
23 Reductie cupru 42 x 1,5/ 15/35x1,5 buc, 24
24 Reductie OL 2 1/2" x 2" buc, 4
25 Reductie OL 2" x 1 1/4" buc. 8
26 Adaptor otel - cupru din alama; 1/2" - 18x1 bue. 580
27 _Robinet de trecere si reglaj 1" buc. 4
28 “Robinet de trecere si reglaj 1 1/4" buc. 16
29 Compensator de dilatare 1/2" buc. 38
30 Ventii de aerisire automat la coloane 1/2" buc. 38
3 Brida de fixare 18 x 1 buc. 800
32 Brida de fixare 22 x 1 buc. 300
33 Brida de fixare 28 x 1 buc, 30
34 Brida de fixare 35 x 1,5 bug. 30
35 Brida de fixare 42 x 1,5 buc. 24
36 Brida de fixare 2" buc. 24
37 Brida de fixare 2 1/2" buc. 10
38 Efectuarea probei de presiune si etanseitate a instalatiei | ml. 1714
39 Spalarea cu apa potabila a instalatie] ml. 1714

NOTA:
Antemasuratoarea este estimativa.
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ANTEMASURATOARE

Inst. Interioare Sanitare BACAU

A. Instalatia sanitara interioara:

Nr. crt. Denumire material U.M. | Cantitate

1 Lavoar buc. 49

2 Vas WC bue. 49

3 Rezervor vas WC bue. 49

4 Spalator buc. 49

5 Cadita dus buc. 49

6 Contor_apa rece Dn=15 mm buc. 64

7 Contor apa calda Dn=15 mm buc. 64

8 Set Baieg_portproson portsapun,porthirtie..) bue. 49

Canalizare :

1 Sifon cu venti! scurgere pentru lavoar @50 buc. 49

2 Sifon cu ventil scurgere pentru spalator @50 buc. 49

3 Sifon cu ventil scurgere pentru cada baie @50 buc. 49

4 Sifon pardoseala @250 buc. 49

5 Tub PP_@50 ml. 400 |

6 Tub PP @110 ml. 370

7 Cot PP @50 la 45° buc. 100

8 Cot PP @50 la 90° buc. 50

9 Cot alb cu ganitura @110 buc. 49

10 Cot PP 2110 la 45° buc. 150

11 Cot PP 2110 la 90° buc. 24

12 L Mufa PP @110 buc. 50

13 Ramificatie PP @110/ @110 la 45° buc. 100

14 Ramificatie PP 2110/ @50 la 45° buc. 50

15 Ramificatie PP @50 / @50 la 45° buc. 100

16 Aerisitor automat de coloana @110 buc. 24

17 . Tub PP @125 ml. 12

18 Ramificatie Y PP @125/ 3125 Ia 45° buc. 2

19 Reductie PP @125- @110 buc, 2
20 __ CotPP @125 bue. 2
21 Piesa curatire PP @110 buc. 64

Apa rece si apa calda menajera :

1 Baterie lavoar @1/2" buc. 49

2 __Baterie cadita dus 172" buc. 49

3 _Robinet coltar @1/2" - @3/8" bue. 49

4 __Robinet sub lavoar @172" Fi buc. 196

5 _Furtun flexibil FF L = 0.5m @1/2" buc. 196

6 Furtun flexibil FF L = 0.5m @3/8" buc. 49

7 Baterie spalator @1/2" buc. 49

8 Teava cupru @18x1 ml. 670 670
9 Teava cupru @22x1 mi. 150 150
10 __Teava cupru @28x1 ml, 50 50
11 Teava cupru @35x1,5 ml. 140 140
12 __Teava cupiu §42x1,5 ml. 40 40
13 Trecere OL 2"-Cu@42x1,5 buc. 8 1050
14 ___Teu cupru 218 buc. 170

15 Teu cupru @22/18/22 buc. 100

16 Teu cupru @28 buc. 45



17 Cot cupru @18 buc. 450
18 Cot cupru @22 buc. 90
19 Semiracord olandez 1/2'-1"(pt contor apa) buc. 128
20 Conector @18x1/2" buc. 128
21 Teu Cu @35/ @22/ @35 buc. 40
22 Teu Cu @28/ @22/ 928 buc. 40
29 Cot Cu @22 buc. 20
[~ 24 Reductie Cu @42 - @35 buc 30
25 Reductie Cu @35 - 228 buc. 20
26 Reductie Cu @28 - @22 buc. 60
27 Reductie Cu 222 - 918 buc. 120
28 1zolatie K-Flex @18x13 . 670
29 1zolatie K-Flex ©22x13 ml. 150
30 Izolatie K-Flex @28x13 ml. 50
3 |zolatie K-Flex @35x13 ml. 140
32 Izolatie K-Flex @42x13 ml, 40
33 Robinet cu bila @1 1/4” buc. 20
34 Robinet cu bila ©3/4° buc, 16
35 “Robinet cu bila @1/2° buc. 10
36 Robinet de golire cu bila ©3/4” buc. 38
37 Robinet de golire cu bila @1/2" buc. 10
38 ~ Teavazincata @2 1/2 " mi, 26
39 “Teava zincata @ 2" ml. 24
40 Teava zincata @ 1 1/2" ml, 72
41 “Teuzincat@ 2 1/2" buc. 2
42 Cotzn 2 172" buc. 6
43 CotZn 2" buc. 4
44 Reductie @ 2 /2" -2° buc. 4
45 Teu redus Zn 2" -1 1/4" -2 buc. 14
46 Trecere OL 1 1/4"-Cu@35x1,5 buc. 14
a7 Robinet 2 172" buc. 2
41 Robinet 2" buc 4
42 Robinet 1 1/4” buc 20
43 Teudn 17 buc 12
44 Cotzn 3/4" buc 10
45 Reductie @ 2 1/2™ -2 buc 4
46 Reductie 92" - @1 1/4" buc 20
a7 Reductie @1 172" - B1" buc 12
48 Reductie @1 172" - @1" buc 16
49 Reductie @1 - ©3/4" buc 16
50 Bratari fixare teava zincata @2 /2" buc. 12
51 ~ Bratar) fixare teava zincata @2" DuC. 10
52 __Bratari @22 mm buc 450
53 _Bratari 218 mm buc 160
54 Bratari @15 mm buc. 200
55 Efectuarea probei de presiune si etanseitate a instalatiei ml. 1050
56 Reglarea instalatiei interioare ml. 1050
Ventilatii bai
1 Tub PP @110 ml. 240
2 __Cot PP@110/90° bue. 10
3 Ramificatie PP @110/45° buc 60
4 Cot PP@110 /45° buc 60




5 _Reductie PP @110 — §50 buc. 18
6 Tub PP @50 ml. 28
7 Cot_PP@50 /90° buc 60
8 Bratari fixare PP @110 buc. 90
9 Bratari fixare PP @50 buc. 40

Necesarul de materiale este estimativ
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ANTEMASURATOARE

RETELE EXTERIOARE TTERMOFICARE,APA RECE Si CANALIZARE BACAU

Nr. crt[Denumire matenial | UM. Eantitate
Echipamente :
1 |Camin de vizitare din tub de beton prefabricat @ 800, conform STAS 2448-82 | buc. 4
2__|Capac cu gauri, rama din fonta si piesa suport buc. 4
3 |Camin Bransament apa rece buc. 1
| 4 |Capac pentru camin de apa, rama din fonta si piesa suport bug. 4
S _|Apometru Dn=S0mm buc. 1]
6 |Contor de energie termica Dn=65mm complet echipat buc. i
& |Robinet cu bila 2 1/2" buc. 3
& |Robinet cu bila 2" bug, 3
Armaturi si Tuburi :
1 [Tub PEAD 75%4,5 mm m. | 67 |
2 [Teava Ol Zn 2" ml. 16
3 |TeuzZn2" bue. 2
4 got 2"Zn buc. 4
5 [Teu 21/2" buc. 2
6 |Cot 2"1/2" buc. 4
7__|Tub PVC KG SN4_DN125 mm ( cu garnitura ) m_| 12
8__|Sapatura de pamant me. | 85
9  |Umplutura cu nisip me. 10
10 |Umplutura cu pamant mc. 85
11 |Materiale marunte de uz si consum pausal
12_|Efectuare probe de etanseitate | | I m. | 95

' )
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Listd de Utilaje si echipamente

VENTILATIE BAi BACAU

Nr. crt. Denumire material U.M. | Cantitate
1 Ventilator axial 2110 cu senzor si clapeta unisens buc. 63

NOTA:
Necesarul

intocmit
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de materiale este estimativ.
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SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) nr. 1

Utilajul: VENTILATOR BAIE $110

Nr

cr
t.

Parametrii si conditii impuse de proiectant

Nr

crt

Date prezentate de contrractant

A

2

it

T
.

Parametrii tehnici si functionali:
D=95mc/h

@ =110mm

Tensiune de alimentare: 220 V
Pmax = 14W

Clapeta unisons si senzor

Conditii privind exigentele de performanta:
e conform Legii 10

Conditii de livrare si plata:
¢ __conform intelegerii intre beneficiar si furnizor

Conditii de garantie si post garantie:
¢ conform legislatiei in vigoare si cerintelor
beneficiarului

Alte conditii specifice:

e

PRECIZARI: >,

¢ Proiectantul /Qmﬁ.::&m de corectitudinea completarii coloanei A.

Contractant,

o Contractantul (ofertantul) raspunde de corectitudinea completarii coloanei B.

(25



INSTALATII DE INCALZIRE CU CORPURI STATICE

391 LUCRARILOR PE PARCURSUL EXECUTIEI
S IYAE CU LEGEA NR. 10/1995

INIZARE IMOBIL STR.HENRI COANDA NR.9 CU
DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE

(24

Nr Fazele de executie Metoda Participa la Felul Nr. si
crt supuse controlului de control control documen data
tului
Benef. Construct.
o R __ Prodect, .
0. T 2 38 4. 5 & 7
1 Amplasarea si Vizual si prin Da Da - P.V.
montarea corpu- masurare
rilor de incalzire
statice. it o e y
2 Pozarea conduc- Vizual Da Da Da P.V.
telor, verificarea
cotelor de montaj si
a pantelor : ” B
3 Verificarea the- Vizual Da Da - P.V.L A
nologiei de exe- si prin
cutt_e inclusiv T
verificarea pre-
gatirii suprafe-
telor ce urmeaza a fi
izolate _ ., N _
4 Proba hidraulica Masurare presiune si Da Da - P.V.R.P.
a instalatiei la timp de proba
_..... prestune & i _ : Shes
5 Proba de functio Masurarea Da Da Da PVRP
nare la cald si la parametrilor agentului
rece termic in
cond. de calcul
Legenda
P.V.-Proces verbal
P.V.L A.-Proces verbal de lucrari ascunse
P.V.R.P.-Proces verbal de receptie preliminara
Executant Beneficiar




2

’: AL CALITATII LUCRURILOR

S ERNIZA.RE IMOBIL STR.HENRI COANDA NR.9 CU
DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE

Oblectul supus controlutui : Instalatia Sanitara Interioara si Retele Exterioare
Beneficiar : Municipiul BACAU
Prolectant : S.C, SPIRICOM S.R.L.
Executant :

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in
constructii”; C56/2002-Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente: H.G 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Ordin de aplicare a
MLPTL nr. 777/2003; H.G.nr. 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat
in constructii; H.G.nr. 261/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si
asigurarea calitatii in constructii - Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor; H.G. nr. 273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente; 0.G. nr. 623/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in
Constructii; H.G. nr. 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii: H.G. nr-. 456/1994 privind “Regulamentul de receptie al
lucrarilor de montaj”, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program
Ppentru controlul calitatii lucrarilor.

Nr. Faza de lucrare supusa controlului Participa Document
crt. la control de atestare
) : o a controlului
1 Predare - primire amplasament ) .. . BPFE PV,
2 Predare goluri prin structura constructiei B,E P.V.
3 Montare conducte si receptori de pardoseald ~ B,E P.V,
4 Proba de functionare si etanseitate ) . B,E,PI PV,
S Lucrari ascunse _ B.E P.V.L.A.
6 Punerea in functiune 5 _ _ B,E P.V.
7 Receptia finala S BE, PI P.V.R.
NOTATIE : B - beneficiar, P-proiectant, E-executant, I-inspector

PVLA - proces verbal de lucrari ascunse.
PVR - proces verbal de receptie
PV - proces verbal

NOTA ;

Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a
anunta, cu cel putin 10 zile inaintea fazei determinate de cei care trebuie sa
participe la realizarea controlului si si intocmirea actelor ;

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-
i revin conform Legii 10/1995 ;

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si

proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

Proiectant b; Executant Beneficiar

RS



PROIECTANT

SPIRICOM
| s.C.SPIRICOMS.RL.
J 407253081992
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[ IS0 9061 REGIS C13451
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| GHSAS 18001 REGISTERED 5215

REABILITARE ST MODERNIZARE IMOBIL

STR. HENRI COANDA NR.9 CU DESTINATIA DE LOCUINTE
SOCIALE

Beneficiar: MUNICIPIUL BACAU

PR NR 142008
FAZA: PTH.

PROIECT TEHNIC
PENTRU

REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR. HENRI COANDA
NR.9 CU DESTINATIA DE LOCUINTE SOCIALE

INSTALATII ELECTRICE
(PIESE SCRISE SI DESENATE)

BENEFICIAR: MUNICIPIUL BACAU

FAZ4: PT.H.



Numele si prenumele verificatorului atestat: Nrf& / Data 'é, -0 20 b

Dan MOROLDO conform registrului de evidenta
Adresa: str. Bibescu Voda nr. 1

bl. P4, ap 30, sector 4, Bucuresti

telffax: 021.335.40.02

nr. leg. MLPTL: 1634
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- amplasament: judet/sectorul Aceed il localitatea _ ~  Emezeg, .
str. __ ek ComucAs nr._7 __'cod postal
- data prezentarii proiectului spre verificare: G- 07 2ot

rce M. %/fxg c'/ggq“ ‘ﬂfxxm' arihE

< 2lcaly P DG Can ./5',«:: =72 .

# { - c— =
3. Documente ce se prezinta |a verificare: ///” e .2/7 7, ’F él«:/ 54 - AP5 ’ ’/"ﬁ"

- Cenlifical de urbanism nr. emis de
- Avize obtinute:

2. Caracteristicile principale aie proiectului si aje constructiei: _ .
 _aBlF, aafle o (et 4 L7 BT

- Autorizatie de construire emisa de

- Raportul expertizei tehnice
& Memoriu elaborat de proiectant, in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cennie.

verificate.
?Planse desenate in care se prezinta solutia constructiva

. * Note de caicul in care&e; w%nfgfaa iil:;/tia &@W a%ﬂ Lees uw/&‘

@ Alte documente. C/

@ 4. Concluzii asupra verificarij:
In_urma_verificarii_ se considera proiectul corespunzator semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului. B
n urma verificani se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se s.
stampilandu-se conform indrumatoruiui, care contine conditii obligatorii a fi introduse in proiect, prin griya
investitorului, de catre proiectant.

Am primil%"emmare Am predalcf / % 2 exempifre

Investitor, 5, Verificator tehm)a(te:}at, ._
&\ prof. dr. i#g. Dap 1ORGLOO
I O /“:‘.-;--,_\ ." ".,
SN
[ > T \
. \ SR TEM =
AN 2
e =@
‘o ¥ N EF'.'-



CUPRINS

A. PIESE SCRISE

1. Foaie de capit

2. Cuprins

3. Memoriu tehnic

4. Caiet de sarcini

5. Breviar de calcul instalatii electrice

6. Lista cantitati instalatii electrice
@ 7. Program control calitate

B. PIESE DESENATE

I. PLAN PARTER - INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI
2.PLAN ETAJ I - INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI
3. PLAN ETAJ 2 - INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI
4. PLAN ETAJ 3 -~ INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI
5.PLAN ETAJ 4 - INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI
6. PLAN TERASA — IEPT ......cceevcnrvvenennnne

oooooooooooooooooooooooooo

ooooooooo

--------------------------

oooooooooooooooooooooooooo

---------------------------

ooooooooooooooooo

_ 8. PLAN CAMERA CAZARE ETAJ (A) - INSTALATII ELECTRICE
\} 9. PLAN CAMERA CAZARE ETAJ (B) - INSTALATII ELECTRICE
10. SCHEMA TABLOU ELECTRIC GENERAL

................
................
....................................................
...........................
................

uuuuuuuuuuuuuuuuu

4. SCHEMA ELECTRICA TABLOU CAMERA CAZARE ETAJ (A)
15. SCHEMA ELECTRICA TABLOU CAMERA CAZARE ETAJ (B)
16. NOTA SI LEGENDA INSTALATII ELECTRICE

-----------------

-----------------

---------------------

EIO

Ell"

El2
EI3
El4
EI5

El6



MEMORIU TEHNIC - INSTALATII ELECTRICE

1. GENERALITATI

1.1, Obiectul proiectului
Prezentul proiect trateazi la nivel PTH instalafiile electrice de curenfi tari, aferente
“REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR. HENRI COANDA NR.9 CU DESTINATIA DE
LOCUINTE SOCIALE”, Bacéu si anume:
- Alimentare cu energie electrici;
- Instalatii electrice interioare de iluminat normal;
- Instalatii electrice interioare de iluminat sigurants;
- Instalatii electrice de prize;
- Instalafii pentru protectie contra electrocutdrilor;
- Instalatie electrici de protectie contra supratensiunilor atmosferice (instalatii paratrisnet) si
verificare priza de pamant;

1.2. Baze de proiectare

La baza intocmirii prezentei lucréri au stat:

- NP [7/2002-Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni péni la
[000Ve.a. si 1500Vc¢.c.

- 120/2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului;

- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutarilor, instalatii electrice fixe; T

- NTE 007-2008 - Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de c,ab1\|.u;l\éle\:tfice{,\\ :

- PE 116-94 - Normativ de incerciri §i masuritori la echipamente si instaljit electrice “ |
- PE 003-84 - Nomenclator de verificiri, incercari si probe privind;\'nontgj’ﬁtf é(m ea in '
functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice. S SN :

- PE 009-93 - Norme de prevenire, stingere si dotarea impotriva incendiilor pe_ﬁ_t{g podduc
transportul si distributia energiei electrice si termice. \//ﬁ’m

- PE 118-1999 - Normativ de siguranti la foc a constructiilor. "N, V :

-

- Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;
- Norme de tehnica securitéifii muncii si de prevenire a incendiilor. " (_ 2 <

Prin proiectare au fost respectate si realizate cerinele principale de calitate conform Legii 10/95
astfel incit instalatiile electrice proiectate si realizeze si si mentind pe toatd durata de utilizare
urmétoarele cerinfe:

- rezistenta si stabilitate;

- siguranta in exploatare;

- siguranta la foc;

- igiena, sinitatea, refacerea si protectia mediului;

- economia de energie;

- protectia impotriva zgomotului.



Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare) trebuie si aibi
caracteristici tehnice ale caror performante si conduci la indeplinirea cerinelor esentiale de calitate,
conform Legii 10/95 a calitatii in constructii si certificarea de conformitate a calitifii potrivit
prevederilor regulamentului privind certificarea de conformitate a calitafii produselor in constructii
aprobat cu HG nr.766/97.

2. SITUATIA EXISTENTA

Obiectivul din Str. Henri Coandi nr. 9 este o constructie existents, avand destinatia de « centru
social», fiind formats din urmitoarele tipuri de incaiperi:
grupuri sanitare;
* holuri + casele scirilor;
e camere de locuit;

Putere instalata totald: Pi =45,00 kW;

Putere maxima absorbiti: Ps =32,00 kWw;

Tensiunea de utilizare Un = | x 220 V.c.a./3 x 380 Ve,
Frecventa refelei de alimentare Fu = 50 + 0,2 Hz;

Factor de putere cos ¢ = 0,92 (neutral);

fncadrarea spatiilor si zonelor in categorii si clase de influente externe si grade minime de
protectie impuse echipamentelor electrice

Cladirea se incadreazi in clasa de importantd “C”— normal4 si clasa de importanta “I11”. Potrivit
criteriilor din P118-99, constructia se incadreazi in gradul 111 de rezistent3 la foc.

Aceasta incadrare se face analizind din 17/2002:

Anexa 2 — Categoriile influentelor externe in functie de natura lor, gradul de influen{3 (clasa)
conform clasiﬁcﬁrii.internationale din SR CEl 364-3+A1;

Anexa 4 - Incadrarea principalelor incéperi in categorii si clase dupd influentele externe si
gradele minime de protectie impuse echipamentelor electrice (SR EN 60529).

In functie de aceste incadrari se vor alege modurile de pozare fi tipurile de conducte electrice in
functie de influentele externe (Anexa 3 — 17/2002).

3. SITUATIA PROIECTATA
Instalatii electrice de alimentare

Alimentarea cu energie electrici a obiectivului se va face de la reteaua electrica din zona (in
apropierea amplasamentului propus) prin intermediul unui brangament electric, in baza documentatiei
tehnice de obfinere a avizului de racordare ce va fi solicitat de beneficiar si in baza documentatiei
tehnice de executie a furnizorului de electricitate.

Alimentarea cu energie electricd se va face printr-o coloana electrica, protejati in teava de ofel
montata ingropat, de la blocul de masur si protectie trifazat, la tabloul electric general TG amplasat la
parterul cladirii. Racordul de la BMPT la tabloul general se va realiza cu cablu CYAbY montat
ingropat.

Misurarea energiei electrice consumate se va face:

- centralizat, la tabloul general de joasa tensiune al consumatorului;

- pentru fiecare apartament in parte in tabloul de palier de pe nivelul respectiv.



Puterea instalata: Pi =279,80 kW, din care spor =234,80 kW,

Puterea maxima absorbit#: Ps =] 83,10 kW, din care spor =151,10 kw;
Factor de cerere; Kc=0,65;

Tensiunea de utilizare: Un =1 x 230 V.c.a./3 x 400 V.ca,;

Frecventa refelei de alimentare: =50 + 0,2 Hz;

Factor de putere: cos ¢ = 0,92 (neutral);

Alimentarea cu energie electrics a obiectivului din refeaua furnizorului se va realiza conform
avizului tehnic de racordare eliberat de S.C. E-ON SA |a cererea beneficiarului si conform studiului de
solufie intocmit de furnizor la comanda beneficiarului.

Necesarul de putere si situatia consumului de energie electrici se vor specifica intr-un
chestionar energetic al obiectivului care va sta la baza eliberarii ATR (avizului tehnic de racordare) si a
contractului de furnizare cu E-ON S.A.

Durata maxima a intreruperii cu energie electricd va fi conform avizului de racordare ce se
elibereazi de citre furnizorul de energie electrica din zona.

4. DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

4.1. Tablouri electrice

Pentru alimentarea consumatorilor s-a previzut un tablou general (notat TG) dimensionat
pentru un curent nominal de 250A.

Din tabloul electric general se vor alimenta tablourile electrice distributie de nivel care la randul
lor vor alimenta tablourile aferente fiecarei camere de cazare,

Tablourile electrice vor avea cel putin acelasi grad de protectie cu celelalte echipamente din
spatiile deservite. Tablourile vor fi echipate cu intrerupétoare automate (cu protectie termica si la scurt
circuit), iar pentru circuitele cu echipamente electrice in zone cu pericol de electrocutare se va prevedea
si protectie diferentiali la curenti de defect (prize, etc).

Totodatd se va prevedea protectie impotriva supratensiunilor electrice indirecte (induse) in
instalatiile interioare determinate de supratensiuni atmosferice §i de deconectiri interioare, prin
utilizarea unui descarcitor trifazat la supratensiuni, clasd B+C (III+11 — STAS) in vederea protejarii
echipamentelor electronice de calcul.

Reanclasarea intrerupitoarelor automate se va face manual numai dupi remedierea defectiunii.
Puterile necesare la tablourile electrice sunt mentionate in schemele electrice monofilare. Executia
tablourilor electrice se va face respecténd prevederile Standard SREN- 60.439.].

Coloanele electrice de alimentare de la tablou] general TG la tablourile de nivel se vor executa
cu cabluri de cupru cu intrziere Ja foc tip CYY-F.

4.2. Instalatii electrice de iluminat interior normal

S-au prevazut instalatii electrice de iluminat artificial functional realizate cu aparate de iluminat
echipate cu lampi incandescente sau fluorescente in constructie etangd/normald conform functiunilor,
ce asigurd nivelurile de iluminat normate conform SR 6646-2/97.

in camere, iluminatul va fi realizat cu lampi incandescente tip plafonierd (3x60W), in vestibule
s¢ vor monta aplice (1x60W)/lampi fluorescente iar in grupurile sanitare se vor prevede lAmpi
fluorescente tip FIPAD 2x18W montate deasupra oglinzilor.

lluminatul interior pe holuri si casa scarii se va realiza cu corpuri de iluminat cu lampi
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fluorescente tip FIA montate aparent.

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si intrerupitoare in constructie
etangd/normalé conform funcfiunii incaperilor.

inaltimea de montaj a intrerupatoarelor i comutatoarelor este de reguld 1,2 m de la nivelul
pardoselii. Gradul minim de protectie ce trebuie asigurat la montaj va fi de minim: IP21] - pentru
montare ingropati in perefi §i IP54]1 - pentru montare aparenti.

Circuitele electrice pentru iluminat artificial se vor realiza cu conductori din cupru FY montati
ingropat in tuburi IPEY sau cu cabluri cu rezisten}d marité la foc tip CYY-F 3x1,5 mm®.

4.3. Instalatii electrice de iluminat interior de siguranta

Pentru realizarea iluminatului de siguranja s-au respectat prevederile normativului I 7-02 art,
7.13 precum si recomandarile din STAS 6646/1,3 pentru clidiri civile precum si de STAS 6646/2 si SR
12294 pentru cladiri industriale.

lluminatul de sigurant3 fiind de tip 3b, s-a prevazut alimentarea din tabloul electric de la fiecare
nivel.

In conformitate cu I 7 -02 au fost previzute urmitoarele tipuri de iluminat de siguranta:

- iluminatul de siguramtd pentru evacuare este previzut pe traseul de evacuare si la toate

iesirile din casele de sciri sau direct din constructie in exterior;

= iluminat de sigurantd pentru circulaie este prevazut pe casele de scard si holuri;

Iluminatul de siguran{i pentru evacuare, marcarea iegirilor din incaiperi, a traseului si a iesirilor
cdilor de evacuare precum si cel pentru marcarea hidrantilor interiori se va face folosind corpuri de
iluminat tip ,,indicator luminos” conform STAS 297/3. Ele se amplaseazi astfel incat sa indice traseul
de urmat in caz de pericol.

Iluminatul de siguranfa pentru evacuare este realizat cu corpuri speciale tip CISA-02- 2x8W
inscriptionate vizibil IESIRE (EXIT) respectiv cu siigefi —— care indica directia de evacuare,

Acestea sunt permanent in functiune alimentate din tablourile de nivel.

La eventuala disparitie a tensiunii din tablourile de nivel acesta trec pe sursa proprie acumalator
Ni-Cd cu autonomie de functionare de minim 1,0 ora.

lluminatul de siguranti pentru circulatie este realizat cu aceleasi corpuri de iluminat ca si
iluminatul normal, ele fiind in funcfiune odatd cu iluminatul normal dar sunt echipate cu kit-uri de
emergentd cu autonomie de minum 1,0 ord i se vor alimenta din tablourile de nivel.

Corpurile de iluminat de pe circuitele de siguranga vor fi echipate cu balasturi electronice.

Circuitele iluminatului de sigurana sunt dispuse pe trasee distincte fata de iluminatul normal la
distan{a de cel putin 10 cm fafi de traseul acestora si se vor realiza cu conductori din cupru FY montai
ingropat in tuburi IPEY sau cu cabluri cu rezistentd marita la foc tip CYY-F 3x1,5 mm.

4.4. Instalatii electrice de prize

Pentru racordarea diverselor echipamente se prevad prize normale/etanse cu contact de protectie
alimentate la 220/380 V.c.a montate ingropat/aparent.

In camere se prevad prize de curent pentru aparatele electrocasnice, frigider, televizor,
lampadare, etc. Numérul maxim de prize pe circuit va fi de 4 prize, circuitul fiind dimensionat pentru
2000 W.

Prizele pentru uz comun se monteaz la circa 0,30 m de la nivelul pardoselii, exceptie ficand
prizele amplasate in bucitirii care sunt amplasate la h = 1,2 m fafd de pardoseald si care sunt in
execufie etans,

Circuitele electrice se vor realiza cu conductori FY - F din cupru montate ingropat in tuburi



IPEY sau cu cabluri cu rezistents marita la foc tip CYY-F 3x2,5 mm?.

Circuitele de prize electrice proiectate vor fi protejate in tablourile electrice cu intrerupatoare
automate In = 16 A, curba B, Un =230 V, f= 50 Hz.

4.5. Instalatii de protectie tmpotriva electrocutarii

impotriva electrocutrii s-au prevazut urmétoarele;

- realizare instalatie de legare la pimant printr-o prizé de pimant artificiald, comuni cu instalafia de
paratrésnet avand Ry < 1Q;

- realizarea centurilor de preluare la instalafia de legare la pamdnt a tuturor tablourilor electrice i
partilor metalice ale aparatelor §i echipamentelor;

- preluarea nulurilor de protectie a tablourilor electrice §i a usilor acestora (printr-un conductor
flexibil cu sectiune > 16mmp) la instalatia de legare la pamant;

- utilizarea prizelor de alimentare cu contacte de protectie;

Toate parfile metalice ale instalatiilor electrice interioare/exterioare, care nu fac parte din
circuitul curentilor de lucru si care accidental ar putea fi puse sub tensiune se preiau printr-un
conductor de cupru diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de protectie a tabloului
principal care va fi legat la instalatia de prizi de pamant artificiala.

Se vor prevedea dispozitive de protectie diferentiala pe circuitele de prize, pe circuitele de
iluminat si for si pe coloana de alimentare a tabloului electric, precum si legaturi de echipotentializare
ce vor prelua masele metalice (conducte de apa, canalizare, incdlzire) la bara de egalizare a
potentialelor (BEP). De la BEP se va asigura legatura la priza de pdmént. BEP se executi din cupru cu
sectiunea minimé de 75 mm? sau alt material cu o sectiune echivalenta.

4.6. Instalatii de protectie impotriva trisnetului (IEPT)

in conformitate cu I 20-2000, "Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului”,
la evaluarea riscului de trésnet se fine seama de mai multi factori:

- mediul inconjurdtor al constructiei;
- tipul constructiei;

- confinutul constructiei;

- gradul de ocupare al constructiei;

- conseciniele trasnetului,

Stabilirea nivelului de protectie al obiectivului mentionat se bazeaza pe determinarea frecventei
previzute de lovituri de trisnet directe Ny pe construcie sau pe volumul de protejat si al frecventei
anuale acceptate de lovituri de trisnet N,.

Conform Normativului 120-2000 cladirea va fi dotate cu instalatii de protectie impotriva
trasnetelor - nivel de protectie normal I11.

Instalajia exterioars de protectie impotriva trasnetelor (IEPT) va fi de tip refea, cu ochiuri de
I5x15 m si se compune din: '

- conductori de captare OL-Zn 20x3 mm montafi pe invelitoarea acoperisului;

- conductori de coborére la priza de pimant, confectionati din OL-Zn 20x3 mm vor fi montati
pe fatadd pe suporti, la distanta de cca 20 m.

Fiecare coborire este echipatd cu o piesd de separafie (montati la hp=2m) ce permite
deconectare sistemului de impamantare in scopul efectusirii masurdtorilor,

Instalaia de protectie impotriva trisnetului se va racorda la priza de piamént, comund cu

instalafia de protectie impotriva electrocutarii, utilizindu-se conductoare distincte pentru legare la priza
comund.



Priza de pamaént se va realiza din conductori OL-Zn 40x4 mm montati la o addncime de 0,8 m
faia de cota terenului amenajat iar electrozii prizei de pamant se vor realiza din bare OL-Zn de lungime
3 m si diametru de 2",

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de legare la pAmént in urma masuritorilor
trebuie si fie sub 1 (unu) ohm, conform STAS 12604/4/5.

In cazul in care valoarea prizei de pamént nu satisface cerinfele impuse, priza se poate
imbunitéti cu ajutorul unor electrozi adiugati suplimentar.

Toate componentele metalice aflate pe acoperis vor fi racordate Ia conductorul de cobordre cel
mai apropiat de ele.

in cazul unei apropieri (d < 5m) dintre priza paratrasnetului §i o conducts de gaz subterand, ele
se vor lega impreund cu un descircitor instalat intr-o cutie de vizitare cu platbanda necesara.

Se realizeazi legaturi de echipotentializare intre conductoarele de captare §i celelalte elemente
metalice aflate pe acoperis (antene, etc...)

5. Miisuri de protectia muncii

- Misuri comune

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta),
modifica, intrefine repara si exploata in conformitate cu prevederile din actele normative pentru
protectia muncii in vigoare.

Obiectivul proiectat nu se va pune in functiune, partial sau total, nici méacar pe timp limitat far3
asigurarea tuturor masurilor de tehnica si igiena muncii §i numai dupa obfinerea autorizatiei de
functionare,

De asemenea se va asigura instructajul personalului de execufie §i de exploatare pentru a
preintdmpina accidente sau imbolnaviri, ficAndu-se verificarile necesare.

Beneficiarul va asigura personalul de exploatare, toate echipamentele 5i mijloacele de protectie
a muncii prevazute in normativele in vigoare,

- Masuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor
locurilor de munci ce se considera ci au caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu dau
prescriptii suficiente, care s conduci la securitatea investitiei si a personalului.

6. Misuri de prevenire a incendiilor

Solutiile previzute in proiect sunt detaliate succint in cele de mai jos si anume:

l. Adaptarea instalatiilor electrice la gradul de rezistentd la foc a elementelor de constructie.

2. Asigurarea alimentarii cu energie electrica.

Pe durata unui eventual incendiu, alimentarea iluminatului de siguran{d se face din refelele
electrice ale furnizorului.

Lampile iluminatului de siguranid sunt echipate cu dispozitive de comutare automati la
intreruperea tensiunii din refelele furnizorului.

3. Oprire n conditii de sigurant, a functiondrii instalatiilor electrice funcfionale si tehnologice
in cazul intreruperii alimentdrii cu energie electrica.

4. Dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu.

Personalul de interventie va fi dotat cu mijloace de protectie a ciilor respiratorii impotriva
degajérilor de noxe (monoxid si bioxid de carbon, vapori de acid sulfuric ce se degaja la arderea
policlorurii de vinil PVC).

Mijloacele de primd necesitate la interventie in caz de incendiu vor fi amplasate in locuri
vizibile, usor accesibile §i in permanent3 stare de utilizare.
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7. Norme de protectia muncii si PSI

La execufia, receptionarea, exploatarea i intrefinerea instalaiei se vor respecta:

Normativ N.P. I 7 - 2002 privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare cu
tensiuni pana 1al000 V;

STAS 12604 /4 — privind protectia prin legare la pamant;

STAS 12604/5 — privind protectia prin legare la nul;

Norme generale de protectia muncii — 1996;

Normativ NTE 007/2008 privind proiectarea si executia refelelor de cabluri electrice.

Toate lucririle de montaj, punere in funcfiune, verificare si intrefinere se vor executa de
personal calificat si autorizat.

Normativ C300 — 94- de prevenire i stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de
constructii i a instalatiilor aferente acestora.

Se vor respecta: Normele de proiectare §i realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului P118 /2000, i O.G. 60/1997 privind aprobarea Normelor generale de protectie impotriva
incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor §i instalatiilor.

8. Mentiuni speciale

Lucririle de instalaii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand agrementele
necesare in cadrul sistemelor de calitate ISO 9002. Personalu] de execufie va trebui si aibi calificarea
necesard atestatd prin carnetul de electrician emis de A.N.R.E. cu gradul adecvat puterii i tensiunii
aferente instalatiilor electrice ale obiectivului.

Echipamentele i elementele de circuit vor fi insofite in mod obligatoriu de certificatul pentru
atestarea calitdfii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL/MLPAT/MCTC) pentru produsele noi si/sau cele din import vor
insofi furnitura i vor fi atasate la cartea tehnics a constructiei.

ORICE ECHIPAMENT SAU ELEMENT DE CIRCUIT (NEOMOLOGAT SI /SAU
NEATESTAT CALITATIV DE ORGANELE ABILITATE PRECUM $1 ORICE MODIFICARE
EFECTUATA iN LUCRARE, DAR NEATESTATA DE CATRE PROIECTANT, CADE
EXCLUSIV iN SARCINA CELUI CARE O EXECUTA, PROIECTANTUL FIIND EXONERAT
INTEGRAL DE ORICE RASPUNDERE.

INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE

Toate instalatiile electrice aferente construcfiei se vor proiecta in conformitate cu legislatia in
vigoare asigurdndu-se performantele tehnice prin care sunt realizate cerinfele esentiale de calitate dupa
cum urmeazi:

A.Rezistenta si stabilitate

Conceperea instalatiilor electrice corespunzitor cerinfelor de rezistents.

Conceperea instalaiilor electrice pentru asigurarea rezistentei la actiunea agentilor externi.

Conceperea instalatiilor electrice pentru asi gurarea condifiei de a nu se distruge sau deforma.

Rezistenfa mecanic3 a instalatiilor electrice la socuri si manevre de actionare,

B. Siguranta in exploatare are in vedere:

Securitatea utilizatorilor prin asigurarea iluminatului artificial normal si de sigurantd adecvat,
conform normelor in vigoare si prin mésuri de protectie impotriva;

- electrocutdrii prin atingere (directs sau indirects) prin racordare la nulul de protectie si apoi la

priza de pamant;

- contactului cu elemente ce ar putea fi puse accidental sub tensiune, prin prevederea (atat la
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intrerupétoarele de la tabloul electric ct i la unele circuite) de protectii impotriva curentilor reziduali
de defect;

- accidentelor de naturd mecanica (taieri, loviri, etc.);

Securitatea intrisecd a instalatiei prin asigurarea:

- protectiei impotriva regimului anormal (suprasarcing, scurt circuit, defecte de izolare, etc.) in
elementele componente;

- protectia impotriva incendiilor (conform punctului C);

- asigurarea rezistentei si stabilitatii (conform punctului A).

C. Siguranta la foc

Cladirea va fi protejati impotriva unui eventual incendiu provocat de instalatiile electrice prin
asigurarea:

- protectiei la scurtcircuit §i suprasarcind - pe fiecare circuit si la intrerupétorul general al
tabloului de distributie;

- iluminarii cailor de evacuare;

- alimentrii cu energie electrica a iluminatului de siguranta de evacuare, de marcare a iesirilor,
de marcare a hidrantilor, de continuare a lucrului si de interventie;

- utilizérii de materiale incombustibile sau greu combustibile;

- amplasdrii elementelor instalatiei electrice in zone ferite de pericol de foc;

- opririi in conditii de sigurants, a functionarii instalatiilor electrice in cazul intreruperii
alimentdrii cu energie electric,

D. Igiena, siiniitatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

In functionare normald, materialele si echipamentele previzute nu degaja noxe si/sau substante
urdt mirositoare.

Instalatia de iluminat artificial, asigura necesarul normal precum si gradul de uniformitate.

E. Protectia termica, hidrofugi si economia de energie prin:

-asigurarea continuitatii functionarii sistemelor,

-contorizarea consumului de energie;

-asigurarea etangeitatii si protectiei echipamentelor electrice impotriva coroziunii.

F. Protectia impotriva zgomotului prin:

-amplasarea echipamentelor i instalatiilor electrice astfel incét sa se limiteze Zzgomotul transmis
tn afara acestora;

-alegerea aparatelor si echipametelor electrice este astfel ficuta incat sa se reducd nivelul de
zgomot la utilizare.

Proiectat,
Ing. ?ﬁ i Andiai
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'ROIECTANT

SPIRICOM
S.C.SPIRICOM S.R.L. REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR. HENRI

S S S COANDA NR.9 CU DESTINATIA DE LOCUINTE SOCIALE

|§oguu’ré§nsrfagn rE Beneficiar: MUNICIPIUL BACAU

(S0 14001 REGISTERED M0
OHSAS 18001 REGISTERED 215

" " PR. NR. 14 /2008
- /';\ _ FAZA:PTH.
R CAIET DE SARCINI GENERAL PENTRU LUCRARI DE

INSTALATII ELECTRICE

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini se refers la;

- lucrarile de executie a instalatiilor electrice interioare de joas3 tensiune;

- echipamentele si materiale principale;

- montajul si executia instalatiilor electrice pe santier;

- probe i verificiri pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare §i receptie a instalatiei

@electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respects:

- prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

- cerintele de calitate in constructii ale Legii 10/ 1995;

- prevederile nornativului 1 7/2002 pentru proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
péni la 1000 V ca.;

- prevederile ghidului GP 052-2000;

- prevederile normativului NTE 007/2008 pentru proiectarea §i executia refelelor de cabluri
electrice;

- prescriptiile STAS 12604/4 -1989 pentru alegerea, realizarea §i dimensionarea sistemelor de
protectie impotriva socurilor electrice;

- prescriptiile STAS 12604/5-1989 pentru proiectarea, executia si verificarea sistemelor de protectie

impotriva socurilor electrice.
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Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electrica
executatd, verificatd si receptionatd, si indeplineasca cerintele de calitate cu privire la:

- rezistenta si stabilitate;

- sigurant in exploatare;

- siguranti la foc;

- igiena §i sindtatea oamenilor;

- refacerea si protectia mediului;

- izolatia termica si hidrofugs;

- economia de energie;

- protectia impotriva zgomotului.
ﬁ? in conformitate cu normativul NP - I7 — 2002 este interzisd inceperea executiei lucririlor de
instalatii electrice de citre constructor daci pand la atacarea lucrarilor beneficiarul (investitorul) nu a

asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati, (art. 3.1.1. $l 3 l ;i,),

CO

- obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de allmentare. :
INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA iN Mdp OBLIGAT
PROIECTANTUL iN VEDEREA ASIGURARI] ULTIMELOR CORELARI ALE PROI CTULUI
CU SITUATIA DE PE TEREN.
Beneficiarul va confirma ultimele cerinte in echiparea cu instalatii functionale urménd ca

proiectantul si ateste aceste solicitiri, daci rispund normelor tehnice in vigoare.

\AE 2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucririlor previizute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile

normativelor si standardelor in vigoare.

- Contractantul general este obligat sa asigure prin forfe proprii §i prin colaborarea cu entitati
specializate efectuarea tuturor incercarilor, verificarilor, probelor rezultate din respectarea
prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

- In cazuri deosebite se pot accepta §i aproba derogari de la prevederile prezentului caiet de
sarcini numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

- Contractantul general are obligatia sa tind evidenta zilnici a conditiilor de executie a lucrdrilor

precum si rezultatele obfinute in urmi incercarilor si verificarilor.
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- Atunci cénd se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia si
dispun intreruperea lucrarilor.

- Contractantul general este rispunzitor de pagubele produse prin aceste intreruperi §i de
refacerea lucrdrilor necorespunzitoare.

Proiectantul are obligaia si opreasca lucririle in urmatoarele cazuri:

- Constatarea utilizérii unor materiale necorespunzitoare (cabluri, aparataj electric altul decét cel
prevézut in documentatii, etc.);

- Abateri fatdi de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucririle puténdu-se relua imediat ce se
remediazi de catre constructor a abaterile constatate.

- Proiectantul are obligatia s aduca la cunogtinfa beneficiarului si executantului orice schimbare

@ de solutie apéirutd ca urmare a modificirii proiectului la aparifia unor situatii noi, pe parcursul

executiei.

Beneficiarul are urmatoarele obligatii:

- S& anunte proiectantul in cazul aparitiei unor lucriri neprevézute, a unor neconcordante intre
proiect si situaia din teren sau a lipsei unor detalii ce impiedica desfagurarea lucrarilor;

- Saopreascd lucrérile in situatiile prevazute la obiectiile proiectantului;

- Sa verifice permanent indeplinirea conditiilor prevazute in proiect si caietul de sarcini.

3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI
La inceperea si pe timpul executiei lucrdrilor de instalatii electrice interioare si exterioare,
executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele documente:
F - capacitatea §i atestatele personalului calificat pentru execufia, testarea lucrdrilor de instalatii
: Belectrice;
- lista cu dotérile tehnice pentru executarea lucrarilor, testarea lucrarilor executate si echipamentele
necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;
- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul;
- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;
- procese verbale pentru lucrdri ascunse (coloane s§i racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electrocutdrilor si trisnetului, etc.);
- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea méasurilor de

protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor electrice.



La terminarea lucrérilor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificrile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea de
catre acesta a ciriii tehnice a constructiei;

- buletinele de incercare i verificare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva
electrocutirilor i trasnetului, inclusiv a circuitelor;

- rezultatul probei de 72 ore, pentru ansamblul instalatiei;

- observatii §i constatiri pe parcursul lucririlor de executie, care pot constitui repere in activitatea
de exploatare a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor,
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost

®primite de furnizorii acestora;

- certificate de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile executate.

4. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE.

4.1. Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele i echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995
si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie si corespundi prescriptiilor tehnice ale producatorului
(intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:

- certificatul de calitate al producitorului;

-cartea sau figa tehnica care trebuie s contina caracteristicile tehnice, durata de viaf# in exploatare,

3 desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electrica, instructiuni de montare, verificare,

intrefinere si exploatare;

-certificatul de garantie;

-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicdl) pentru materialele si aparatele
utilizate;

- certificatul de atestare $i sigiliul Biroului Romén de Metrologie Legald, pentru echipamentele care
trebuie omologate de acesta,

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare
(placi, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.) trebuie sa fie incombustibile, clasa
CA1 (C0) sau greu combustibile, clasele CA2a (C1) si CA2b (C2).
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La alegerea materialelor si echipamentelor se va {ine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor §i echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatie
trebuie s corespunda tensiunii maxime din instalatia respectivi;

- curent: materialele i echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau
continuu) i de valoarea maxima admisibilia a intensitafii acestuia care poate apérea in regim anormal de
functionare;

- alte caracterisitici: puterea, factorul de putere etc., vor fi in conformitate cu indicatiile
producitorilor;

- categoria in care se incadreazi inciiperile din punct de vedere al:

- mediului - conform normativului NP-17-02;

@ - pericoluiui de incendiu - conform normativului P1 18-99;

- pericolului de electrocutare - conform STAS 2612-87; 12604-87; 12604/4-89 si 12604/5-90;

- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform NP-17-02 si 120-
2000;

- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului NP-17-02.

Furnizorii produselor isi vor asuma toatd responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitafii si pentru
documentatia tehnic livrat3 odata cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie s& nu provoace efecte
daunatoare asupra altor echipamente electrice sau s& diuneze functionarii sursei de alimentare.

Aparatele §i echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor

’:Eelectrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.

4.2. Conditii de amplasare si executie

Cablurile electrice tip ACYAbY, CYAbY sunt cabluri armate cu manta si izolatie din PVC.,

Lucririle se vor executa conform NTE 007/2008, STAS 859/1-91 si fiselor tehnologice enumerate
in prezentul caiet de sarcini cu mentionarea urmitoarelor aspecte:

- S#ipdtura pentru pozarea cablurilor se executd manual sau mecanizat;

- Pe teren se vor monta garduri de sustinere a pamantului si podete metalice pentru asigurarea
accesului persoanelor pe perioada execufiei;

- Pdméntul ramas in urma acoperirii santului va fi incarcat §i transportat;
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- Cutiile terminale si mansoanele tehnice s asigure protectia impotriva patrunderii umezelei si a
altor substante cu actiune nocivi din exterior;
- Mangoanele de legaturd trebuie si asigure:
- Continuitatea electrici a mantalei;
- Continuitatea electrici a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
- Nivelul de izolatie;
- Protectia mecanicé similar3 cu acea a cablului;
Se recomandi ca numdrul de mangoane pe 1 km de linie nou si fie de maxim 4 bucéti.
- In subsoluri si incaiperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;
- Cablurile pozate in pamant se vor marca pe traseu din 10 m in 10 m;
- Mangonul de legatura sau derivatie precum si cutiile terminale vor fi previzute cu etichete de
" identificare;
- Razele minime de curburd sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in
conformitate cu NTE 007/2008;
Amplasarea in localitate a refelelor electrice, in spaturd se executd conform STAS 8591/1-91
referitor la trasee, distanfe minime, traversari, incrucisari.
Distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/2008 sunt:
- in plan orizontal:
- 0,5 m fatd de apa si canal;
- 1,5 m fati de termoficare;
- 1 m fatd de fluide combustibile;
._ - Im fafi de gaze; iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5m pand la 3m functie de presiunea
E gazului.
- in plan vertical: 0,5 m fata de toate instalatiile.

La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele:

- Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) i a sistemului de montare se va face findndu-se
seama de categoriile in care se incadreazi inciperea sau zona respectivdi din punct de vedere al
caracteristicilor mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;

- In cazul in care un loc sau o zona dintr-o clidire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor
respecta prevederile pentru categoria cu acoperire globala a conditiilor:

- Se vor evita zonele in care este periclitat3 integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces ugor la instalatia electrica;

- Se vor alege traseele cele mai scurte;
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- Se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au fost
previzute la proiectarea constructiei in vederea amplasarii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cogurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice, tuburi
de protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice;

- Se interzice amplasarea instalatiei electrice in interiorul canalelor de ventilatie;

- Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in pamént;

- Nu se admite amplasarea instalaiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate si apari
condens (cu exceptia celor in executie inchisi — grad minim de protecfie 1P33 realizate din materiale
rezistente la conditiile respective).

- Distanfele minime obligatorii.

@ 4.3. Distante minime

Instalatia electrica realizats cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fata de alte
instalatii respectindu-se distantele minime previzute in tabelul 3.1 din normativul NP | 7/2002.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice pozate aparent se va amplasa fati de alte instalatii
respectandu-se distanjele minime previzute NTE 007/2008.

Instalatia electricd, (in tub sau cablu), daci se realizeaza pe trasee comune cu alte instalatii, se va
monta astfel:

- la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii);

- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii) la 25 ¢m deasupra
instalatiilor de telecomunicatii la 100 cm sub instalatia de gaze naturale si sub instalatia de energie termici
cu temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se jau misuri constructive de

3 protectie prin separari, izolafii termice, tevi metalice ce vor depési cu cei putin 50 cm de o parte si de alta
portiunea de traseu protejata.

Instalatia electrici realizatd cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi
metalice sau materiale electroizolante greu combustibile de clasi Ci (CA2a) si C2 (CA2b), cu aparate si
echipamente electrice cu grad de protectie minim IP 54, poate fi montata in contact direct cu materialele
combustibile.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice fara intdrziere la propagarea flicérii, cu tuburi din
material plastic i echipamentele care au grad de protectie inferior lui 1P 54, poate fi montat3 pe materialele

combustibile, dac# intre acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de distantare i anume:



- straturi de tencuiald de minim 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile
cu grosime de minim 0,5 cm §i cu o latime care depéseste cel putin 3 cm pe toate laturile, elementul de
instalatie electrica;

-elemente de sustinere din materiale incombustibile (console metalice) care distanteazi elementele
de instalaie electrica cu cel putin 3 cm fajii de elementele combustibile.

Aceste méisuri se vor aplica atéit la montarea aparenta cat si la montarea ingropat3 a elementelor de
instalatie electrica.

La montarea aparenti a cablurilor electrice, se vor respecta distantele maxime de rezemare si fixare
conform normativului NTE 007/2008 si anume:

- pentru cabluri electrice nearmate:

- 50 cm pentru montaj orizontal;

- 100 ¢m pentru montaj vertical;
- pentru cabluri electrice armate:
- 80 cm pentru montaj orizontal;
- 150 cm pentru montaj vertical.
Pe traseele verticale se recomandi o distanta de 30 cm intre circuitele de for{# si cele de curenti
slabi iar pe traseele orizontale se recomandi o distan{a de minimum 5 cm.
Pentru evita perturbatiile cauzate de aparate care produc campuri electromagnetice (de ex. balasturi
pentru l&mpile fluorescente) se recomandi o distanfd de minim 30 cm intre aceste aparate si traseul

circuitelor de curenti slabi.

Traseele orizontale ale instalaiei electrice realizatid cu conductoare protejate in tuburi de protectie,
se vor monta la 0,3 m de la plafon,

{E 4.4. Tehnologia de executie a lucriirilor

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:

Categoria I - lucrdri pregititoare

Tnainte de inceperea lucririlor executantul trebuie s parcurgd urmitoarele etape:

- Verificarea documentatiei tehnice;

- Verificarea calitatii materialelor aprovizionate (buletine de incercari, certificat de garantie si
declaratii de conformitate);

- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospatarea cunostintelor tehnice necesare.

inainte de montaj se va verifica:

- Continuitatea electrici a conductoarelor;

- Verificarea calitatii tuburilor;



- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inlaturate si izolate astfel

ncét sa nu fie posibila utilizarea neintentionata a acestora.

Categoria g II-a — executarea lucrdrilor

Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmatoarea:
Instalaii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- trasarea circuitelor;

- montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate;

@ - trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la numirul de

circuite pentru care este dimensionat;

- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri);

- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutirilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe poziia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupétoare, prize, etc.);

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitétii circuitelor si rezistentei de izolatie;

- punerea partiala si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe féra sarcini;

% - efectuarea de probe §i misurétori la instalaiile de legare la pamant si a continuitatii electrice a

ansamblului instalatiei, pana la piesele de separatie amplasate in exteriorul cladirii;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incircarea
maxima a circuitelor i tablourilor.

Instalatiile exterioare si de protectie impotriva trisnetului

- determinarea traseului si pozarea instalatiilor de protectie impotriva triisnetului (conducte de
captare §i de coborére);

- amplasarea pieselor de separatie pentru masurétori;

- realizarea sdpdturilor pentru priza exterioard de legare la pimant si pozarea cablurilor, inclusiv

decopertiri de drumuri, alei, trotuare;
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- realizarea lucririlor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a instalatiilor
exterioare, in cazul subtraversarilor;
- montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.);
- acoperirea santurilor si repararea trotuarelor, drumurilor si aleilor;
- racordarea instalatiilor exterioare la circuite interioare §i tablouri;
- verificarea continuitatii circuitelor racordate;
- punerea sub tensiune, firg sarcina;
- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pAmant;
- punerea sub tensiune in sarcina a instalatiilor, in acordantd cu instalatiile interioare.
Lucrdri finale
@ - punerea sub tensiune §i predarea lucrarilor catre beneficiar.

4.4.1. Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri i plangee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului (tuburi,
intrerupitoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheazi de asemenea pozitiile
unde se vor executa stripungerile in ziduri si se va verifica daca au fost lasate goluri in elementele de
structurd ale constructiei.

4.4.2. Pozarea tuburilor 5i dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretilor incepand de la tavan spre pardoseald.

Se interzice montarea ingropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, criipdturi, pereti subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul
celor pozate ingropat in plangee). Tuburile din PVC montate sub pardoseald trebuie protejate impotriva

. Pericolului de deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima de 1
...

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distanti de 0,9 = |,Im si la 10 cm de la capetele tuburilor
si curbelor fata de dozele de aparat §i derivatie,

Se interzice montarea tuburilor si tevilor in lungul monolitizarilor dar se pot face traversiri pe
drumul cel mai scurt,

Nu se admite instalarea tuburilor si fevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie
obisnuitd, pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor
sau al corpurilor de incilzire.

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioars egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al

tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat.
10
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Dupd montarea tuburilor se vor lisa in acestea sirme de tragere pentru tragerea conductelor

electrice.

Doze

Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie s se fac in doze sau cutii de
derivatii.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructii.

Dozele iluminatului normal trebuie sa fie distincte de cele ale iluminatului de siguranta,

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanta de maxim 25
m §i pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

@ Dozele de derivatie instalate sub tencuiald sau ingropate in beton se monteazi in aga fel incat
capacul lor si se gaseascd la nivelul suprafetei finite a elementului de constructie respectiv. Ramificarea din
traseul principal al unui tub se va face prevazéndu-se o dozi in punctul de ramificatie.

Se interzice montarea dozelor in incaperi pentru bai, duguri si grupuri sanitare in volumule 0, | si 2.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru aparate,
se monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

4.4.3. Montarea conductelor electrice si a cablurilor

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzétor tipului
secfiunii §i numarului de conductoare.

Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protectie se va executa dupd montarea tuburilor si
dupi uscarea tencuielii, daci acestea au fost montate ingropat.

'»% Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosindu-se sarmele de tragere l#sate in tuburi
la capiitul ciirora se ataseazii manunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentie evitindu-se
migcdrile brugte pentru a nu afecta integritatea precum si riisucirea acestora. In doze se va lasa lungimea
necesard executdirii legéturilor electrice care se executa astfel incat si se asigure realizarea unor contacte
electrice cu rezistenta de trecere comparabild cu rezistenfa ohmicd a conductoarelor imbinate, sigure in
timp si usor de verificat.

Conductele electrice se marcheazi prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc in
circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolafiei si se vor folosi urmatoarele culori de marcare:
- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE);

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);
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- verde/galben pe toatd lungimea si in plus marcate albastry deschis la capete, pentru PEN daci sunt
izolate;

- alte culori decit cele de mai sus (de ex. rogu, albastru, maro) pentru conductoare de faza sau pol
(L1,L2,L3sauR,S, T).

Se interzice folosirea conductoarelor cu izolatie de culoare verde sau galbend in circuite de
conducte PE sau PEN,

intreaga instalaie electricd din cladire trebuie sa mentind aceeasi culoare de marcare pentru
conductele electrice ce aparfin aceleeasi faze.

Pozarea cablurilor electrice pe constructiile metalice se va face numai dup3 ce acestea sunt montate

si vopsite anticoroziv si sunt legate la instalatia de legare la pamant, Amplasarea cablurilor se va face astfel

@i‘ncét s& fie posibila interventia pentru intretinere si verificare.

§
I
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Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeazi a fi respectate la instalare;
- tensiunea de lucru: 1000V;
- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;
- flexibilitate tolerabili (raza de curbura 10D);
- rezistent la umiditate;
- rezistent# la socurile mecanice;
- rezistentd la agenti chimici;
- rezistentd la foc.

Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru imbindri sau derivatii se vor face numai in
doze.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune,

Dupd executarea legéturilor, intre conductoarele electrice, acestea se vor izola cu material
electroizolant (tub izolant, banda izolant, etc.) care trebuie s& asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca
al conductoarelor.

Legdturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se vor face prin risucire si
matisare §i trebuie sa aibd minim 10 spire, o lungime a legiturii egald cu de 10 ori diametrul conductorului
dar cel putin 2 cm si se cositoresc.

Legaturile conductoarelor electrice din aluminiu, intre ele, se executs: prin cleme speciale (cu
suprafete de strdngere striate i elemente elastice) prin presare cu scule adecvate si elemente de racord
speciale, prin metalizare asociati cu lipire sau prin suduri. in toate cazurile, capetele conductoarelor se

curéifd de oxizi.
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Se interzice executarea legiiturilor electrice numai prin simpla résucire. Se interzice executarea
legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din

elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de luming si prize

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, receptoare, elemente metalice se face prin
stringere mecanica cu suruburi, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor cu sectiuni mai mici sau egale
cu 10 mm? si prin intermediul papucilor sau clemelor speciale, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor
cu secfiuni egale sau mai mari de 16 mm?, La conductoarele care se leag la elemente mobile, legaturile se
prevad cu elemente elastice cu suprafete striate, acoperite galvanic.

La legéturile executate prin strangere mecanic3, suprafetele de contact ale conductoarelor se curati
péni la luciu metalic. La conductoarele din aluminiu curatirea se face sub vaseling neutrs. La conductoarele
multifilare din cupru, suprafetele se protejeaza prin cositorire,

Pentru asigurarea impotriva desurubirilor, legaturile conductoarelor de protectie se executd conform
STAS 12604/4 si STAS 12604/5, prin sudare sau prin imbindri cu contrapiulite si saibe elastice acoperite
galvanic,

Intrerupﬁtoarele si comutatoarele se vor monta la o indltime cuprinsa intre 0,6 + 1,5 m masurat de
la axa aparatului pand la nivelul pardoselei finite.

intrerupatoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea lampilor fluorescente se
aleg pentru un curent nominal de minim 10A si grad de protectie IP 201. Acestea se vor monta ingropat in
doze de aparat.

Prizele trebuie montate pe perefi la urmatoarele inéltimi misurate de la axul aparatului péni la

¢ Emvelul pardoselii finite:

- peste 2,0 m, la scol, in clase;

- peste 1,5 m in camere de copii din crese, gradinite, camine, spitale de copii si alte cladiri similare;

- peste 0,1 m, in alte incaperi decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spalitorii si bucitirii, indiferent de
natura pardoselii.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in incéiperi cu pardoseald conductoare
electric (mozaic, ciment, gresie, etc.) si in incaperi in care se utilizeazi aparaturd de calcul.

Prizele dintr-o instalatie electricd, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie si fie distincte ca forma
sau culoare i se marcheazi deosebit cele cu tensiune redusd. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de

lucru sau destinatia prizei (de exemplu: 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

13
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La montarea aparatelor de comutatie verticald unele sub altele ordinea de montare de sus in jos va
fi:

- intrerupétor (comutator);

- prize de curenti tari;

- prize de curenti slabi.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar
putea fi expuse direct la ap4, ulei, substante corozive, caldurd, aburi sau socuri mecanice, daci aceasts
amplasare poate fi evitata prin montare la distanta.

4.4.5. Montarea corpurilor de iluminat

. Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie de:
@ - influentele externe (tabelul 15.2.1 -1 7 2002),

- destinatia incaperilor §i a constructiei (tabelul 5.2.2 - 17 2002);

~ cerintele luminotehnice;

- mésurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functionare;

- criterii economice,

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdsuruburilor si a diblurilor din PVC.
Acestea vor avea grad de protecie de minim IP 201 in functie de destinatia incaperii.

Corpurile de iluminat destinate iluminatului de siguran{d care fac parte din iluminatu] normal,
trebuie marcate sau vor fi echipate cu limpi de alta culoare pentru a se deosebi de lampile iluminatului
normal, Se admite prevederea de corpuri de iluminat i cu sursi proprie de alimentare incorporata.

Circuitul iluminatului de siguranta se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal sau
la distante de cel putin 10 cm fatd de traseele acestora.

Pentru iluminatul de sigurants pentru €vacuare, marcarea iesilor din inciiperi, a traseuluj §i a iesilor
cdilor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele se
amplaseaza astfel incat sa indice traseul de urmat in caz de pericol.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare
la ciderea de tensiune si incircarea termica. (pentru iluminat sectiunea minima va fi de 1,5 mm? iar pentru
prize 2,5 mm?).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazd, in circuitele monofazate si in

circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza Pané la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu,
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Conductorul de faza se leagi in dulia limpii la borna din interior, iar conductorul neutru la borna
conectatd la partea filetati a duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (cérlige de tavan, bolturi, dibluri etc,) se
aleg astfel incat sa poata suporta fird deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat
respectiv, dar nu mai putin de 10 kg.

Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare numai prin cleme de legiturs.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protectie, sau la
instalatia de legare la pdmant din imediata apropiere.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, dacd nu sunt agrementate
pentru aceasta,

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.

@ Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de sigurantd pentru evacuare se stabileste
astfel incdt acestea si asigure functionarea continua a tuturor lampilor timp de cel putin 1 ora.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul destinat marcarii hidrantilor interiori de incendiu se
amplaseazi in afara hidrantului (alaturi sau deasupra), la distan{a de maxim 1,5 m de el, respectandu-se si
conditiile din SR 12294,

4.4.6. Montarea tablourilor electrice

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile minimale generale de
exigenta, printre care;

- tensiunea nominalj -1 kV;

- protectie climatici ~ N;

- protectie mecanica 1P54 pentru T.CT.;

fB - ambient local (-15°C...+40°C);

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalici) §i realizate din materiale
incombustibile din clasa CA 1 (C0) si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SREN —
60.439.1 numai de citre firme atestate.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale
combustibile clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces
(panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzitoare si spatiu suficient in interior

pentru desfisurarea conductoarelor.
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Conductoarele interioare nu trebuie s fie supuse la solicitiri in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incit sa respecte schema electrica si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu uga frontald, asigurata cu sistem special de Tncuiere, care s3 permita
numai accesul personalului specializat,

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru,

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie s fie montat langa bornele fazelor asociate
ale circuitului respectiv §i marcaté prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupitoare generale a caror pozitie de conectare -
deconectare va fi vizibila.

@ Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie si fie de tipul cu legaturi fati. in interiorul
tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil §i marca in consecinta.

Aparatele, conectorii §i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate
incét sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari §i interventii.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevrs;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transportd separat, pentru a fi montate la
fata locului.;

- piese de rezervi a céror frecventa de Inlocuire reclami acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de m#isuri, comanda si automatizare din componenta tabloului,
inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfagurate, buletinele
de incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data
fabricatiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghena ziditd/aparent astfel incat inilfimea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finita s nu depiseasci 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conducti
metalicd. Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o inalfime de cel mult 2,5 m.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Tabloul electric va avea grad de protectie minim 1P 30.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeazd impotriva

coroziunii $i se vor racorda in mod obligatoriu la priza de pimant.
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Nulul de protectie se vor lega la priza de pimént respectiv centura de impamantare printr-o piess de
separare i cu platbanda OL-Zn 25x4 mm.

Aparatele de protectie, de comands, de separare, elementele de conectare etc., cét si circuitele de
intrare §i de iegire din tablourile de distributie, se eticheteazi clar si vizibil astfel incit si fie usor de
identificat pentru manevre, reparatii si verificdri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si

curentii nominali ai acestora,

4.4.7. Instalatia de legare la pamint

Instalatia de legare la pimént este compusa din:

- priza exterioard (naturald/artificiala);

@ - conductoarele principale de legare la pamant;

D

- conductoarele de ramificatie.

Priza artificiala va fi constituita din:

- tevi de ofel zincate cu diametrul 2 %", lungimea 3 m (2,5 m) si grosimea materialului de minim
3,5 mm. Tevile se vor planta vertical in pAmant cu partea superioara la minim 0,5 m;

- elementele de legitura intre electrozi si intre celelalte elemente de prizi artificiald, constituite din
platbanda de ofel zincat 40x4 mm.

Conductoarele de ramificatie de la priza exterioars la echipamente sau alte parti metalice ce pot fi
puse accidental sub tensiune prin defect de izolatie se va face cu conductoare din platbanda Ol-Zn 25x4
mm sau conductor de cupru cu sectiunea de 16 mm?.

Protectia impotriva trisnetului se va asigura printr-o instalatie cuprinzénd elemente de captare tip
plas, tije de captare, elemente de coborire si priza de pamant.

La executarea prizei se traseazii conturul pe care se vor dispune electrozii, contur care trebuie si fie
la minimum 1 m distan{s de orice latur¥ a clidirii la care se monteaza priza. $antul trebuie sa aiba
adancimea de minimum 0,6 m si o lifime de 0,4-0,5 m. Dupi executia sanfului se trece la baterea
electrozilor verticali. Pentru protectia capului fevilor se va utiliza un capac metalic de protectie. Legitura
dintre electrozii verticali si cei orizontali se va face prin sudura.

4.5, Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice previazute in proiect. Utilizarea altor
dispozitive de protectie decat cele previzute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantului.

4.5.1 Protectia impotriva socurilor electrice

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor

(persoane si animale) impotriva socurilor electrice datorate atin gerii directe sau indirecte.
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Toate materialele §i echipamentele electrice, vor avea asiguratd protectia impotriva atingerii directe
a pértilor active.
Protectia impotriva atingerii directe se realizeaza prin una din urmétoarele masuri:
- izolarea partilor active (protectie complets);
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cirora sa se géseasca pirtile active (protectie
completd);
- instalarea unor obstacole care si impiedice atingerile intdmplétoare cu partile active (protectie
partiala);
-instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala).
Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie si fie previzute cu cel pufin 0 misurd de
maprotectie impotriva atingerilor indirecte.

Protectia impotriva atingerilor indirecte se poate realiza prin mésuri de protectie "fari intreruperea
alimentdrii" §i se poate face cu urmatoarele mijloace:
- folosirea materialelor si echipamentelor de clasa 11, conform SR CEI-60536;
- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;
- separarea de protectie;
- amplasarea la distant3 sau intercalarea de obstacole;
- executarea legéiturilor de echipotentializare, nelegate de pamant;
- legarea la pamant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.
Protectia contra atingerilor indirecte se realizeazi §i cu misuri de protectie prin "intreruperea
automata a alimentdrii" i cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le pimant.
: 4.5.2 Protectia mecanicd si etansdri
;g Protectia mecanics
Cablurile electrice §i conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu fevi din
ofel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urméatoarele locuri:
- in interiorul constructiei, pe in3ltimea de minim 1,5 m de la pardoseals;
- in exteriorul constructiei, pe indltimea de minim 1,5 m de la sol §i pdnd la 0,3 sub nivelul solului.
Etangari
La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC sau in
tevi metalice, dupd care sa va etansa atat spafiul Intre elementele dintre constructie si tub, respectiv feava,
cu ipsos i ciment, cét si spatiul intre tub, respectiv feava si cablu, cu mastic siliconic 5". La utilajele si
aparatele unde existd presetupe de etansare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de
alimentare.
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S. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul $i depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, luAndu-se miisuri pentru a nu se deteriora si a pétrunde apa in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevézute cu o plicutd indicatoare pe care se
marcheazi vizibil cel putin urmitoarele date:

* marca de fabrica a intreprinderii producatoare;
* modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
* seria §i data fabricatiei;
¢ tensiunea, frecventa, curentul nominal;
* Ambalarea se face individual in folie de polietilens.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete care si contind urmitoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire);

- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitdndu-se loviturile si zdruncindturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de agenti
corozivi, respectdnd instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfers neutrs,
la o temperatura cuprins3 intre 0 §i +40°C si umiditate relativa a aerului de max. 80% la +20°C,

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cét posibil apropiate

celor necesare la instalare. La transport i manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi,

&
3 6. VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE
6.1 Domeniul de aplicare

Instalaiile electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au executat lucrarile principale de
organizare gi exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul i aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea §i distribuirea sau afigarea instructiunilor de exploatare la locurile de munca in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu §i de montaj,

Jurnalele de cabluri) care si contina realitatea execufiei;
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- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj corespunzitor specificului si importantei
instalatiilor respective. Punerea in funcfiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate cu
precizirile din regulamentu) de exploatare tehnica a instalaiilor electrice din intreprinderi industriale s
similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de ciitre executant si anume:

- in timpul executiei se va face o verificare preliminarg;

- dupd execufia instalatiei se va face o verificare definitivi,

inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incat sd
fie exclusa posibilitatea defectarii instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire .

6.2 Verificare preliminari

Se verifica calitatea tuburilor ce se monteaz in cofraje inainte de montaj se verificd continuitatea
electricd a conductoarelor si cablurilor electrice.

Dupé montaj si inaintea acoperirii cu tencuiala a tuburilor, se verifici continuitatea electrics a
fiecdrui circuit aferent instalatiei.

Se verifica aparatele electrice.

6.3 Verificare definitivy

Cuprinde:

- verificarea prin examinare vizuala,

- verificarea prin incercari,

6.3.1 Verificarea definitivi prin examinarea vizuali

Se verificd daci:

) - au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directs (ex.
{*'Edistan;ele prescrise, etc.) previizute in proiect;

- au fost executate etangiri contra propagirii focului;

- montarea dispozitivelor de protectie s-a executat conform proiectului;

- dispozitivele de separare §i comand3 au fost previzute si amplasate la locurile indicate de
proiectant;

- materialele, aparatele, echipamentele sunt agrementate  tehnic i dacd au fost
amplasate in conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;

- culorile de marcare a conductoarelor si cablurilor electrice sunt cele impuse de caietu| de sarcini;

- materialele, aparatele, echipamentele au fost amplasate astfel incat si fie accesibile pentru

verificliri, reparatii si dacs este asigurata functfionarea fira pericole pentru persoane si alte instalatii.
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6.3.2 Verificarea definitivd prin incercdri

In mésura in care sunt aplicabile se vor efectua in urmatoarea ordine:

- incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor cu o
sursa de tensiune de 4 - 24 V (in gol), in curent continuy sau alternativ §i un curent de minimum 0,2A;

- Mésurarea rezistentei de izolatie, cu instalatia deconectats de la alimentare, in curent continuu cu
tensiunea de incercare de 500 V si un curent de | mA. Valoarea rezistentei de izolatie trebuie sa fie cel
putin egald cu 0,5 MQ, intre:

- conductoarele active luate dous cite doui;

- fiecare conductor activ gi pamant.

Verificarea protectiei prin intreruperea automata a alimentarii se va face:

@ - verificdndu-se functionarea dispozitivelor de protectie prin simulri de defecte;

- verificindu-se continuitatea electric a legéturii de protectie;

- verificdndu-se valoarea rezisfentei de dispersie a prizei de pamant.

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform STAS 12604/5. Valorile masurate trebuie s& fie
de cel mult:

- 12 daci priza de pimant este comuni atat pentru instalatia de legare la pamant cat §i pentru
instalatia de paratrisnet;

- 4 €) daci priza de pimant este numai pentru instalatia de legare la pamant;

-10 Q daca priza de pimant este numai pentru instalatia de paratrisnet.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ
pentru verificarea calitdfii lucritilor de constructii i a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul

- Criteriilor de performanti pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva
[:%socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din STAS 12604/4 si 5 si din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dup# verificarea ei de
catre furnizorul de energie electricd, conform prevederilor din regulamentu] PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executarii acestora prin: verificari prin
examinare vizuala §i verificari prin incercari $i se intocmesc procese verbale care se atageazi la procesele
verbale de receptie.

6.4. Verificarea instalatiei de legare la pimént

Inainte de darea in exploatare a instalafiei de legare la Pamént, se va executa verificarea acesteia pe
baza documentatiei de proiectare si a procesului verbal de lucriri ascunse.

Operatiile ce se executs cu acest prilej sunt urmétoarele:
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- verificarea locald prin dezgroparea prizei in zone caracteristice (imbinari, suduri, coboréri) din
pamant;

- verificarea stérii legaturilor intre elementele instalatiei de legare la pimant (a continuitatii legaturii
electrice de la tabloul de distributie la priz);

- masurarea rezistenfei de dispersie a instalatiei de legare la pamant.

Dezgroparea prizei in zonele ei caracteristice nu este obli gatorie daca exista proces verbal de lucriri
ascunse intre executantul lucrérii §i proiectant privind executarea prizei.

Rezultatele obtinute la masur#itori precum si constatarile ficute referitor la conectarea tuturor
aparatelor la pdmént, se vor trece in buletine de verificare ce se intocmesc cu ocazia misuritorilor prizei de
pamant.

Daciéi masuriitoarea este efectuatd de executantul lucrdrii, beneficiarul este obligat sa faca verificari
prin sondaj ale datelor cuprinse in buletin.

Receptia instalatiei electrice se va face in prezenta investitorului si se efectueaza in conformitate cu:
Normativul pentru verificarea calitafii i receptia lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente - C56-02
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente acestora, nr. 273/1994,

La receptie se verifici daci s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele in vigoare, dacd s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din
prezentul caiet de sarcini. Dupi efectuarea verificarii definitive prin examinare vizuali se va intocmi
procesul verbal de receptie in prezenta investitorului, daca instalatia corespunde in totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: NP-17-2002; GP 052-2000;
SREN 60079-14/2002; SREN 50014/1995, ID17-1986, Norme Generale de Protectia Muncii - 2002,

6.5. Verificiri, incerciri si probe in perioada de garantie

fﬁ Probele de garantie constau din buna funcionare a instalaiei pe toata perioada de garantie.

Daca apar defectiuni §i nefcadrari in parametri in perioada de garantie beneficiarul are dreptul sa
ceard remedierea defectiunilor, daune de la fumizor sau respingerea furniturii.

Daca perioada de garantie se termina fira probleme, se efectueazi receptia contractuald a instalatiei,
incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit cantitativ si

calitativ obligatiile contractuale.

7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE SI DE
VERIFICARE A INSTALATIILOR ELECTRICE:

7.1. Reglementiri cu caracter republican:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructit;
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- Regulamentului de verificare i expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor
si a constructiilor aprobat prin HG 925/95;

- Regulamentului privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi in
constructii aprobat prin HG 392/94;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat cu HG
273/94;

- Regulament privind stabilirea categoriei de importanti a constructiilor, aprobat cu HG nr. 26 1/94;

- Ordonanta de urgentd privind energia electrica si termica aprobati cu HG 63/98;

- Catalogul privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, aprobat cu HG
nr. 964/98.

@ 7.2. Standarde
) - STAS 3009- 90 - Lampi electrice cu incandescent de format normal. Tensiuni gi puteri nominale;

- STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice de
calitate;

- STAS R /9321-93 - Prefabricate electrice de joasa tensiune;

- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutirii. Limite admise;

- STAS 3184/3;4-88 - Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pand la 380 V.c.a. si 250 V si
pénd la 25 A, Conditii tehnice generale de calitate;

- STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;

- SR CEIl 600509(826) + Al-1995 - Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice in
constructii;

% - SR CE1 60189 | 7/9399 - Cabluri si conducte pentru joasd frecvents izolate in PVC si manta de
L PVC;

- SR CEI 60227 / 17 - Conductoare si cabluri izolate cu policlorurd de vinil de tensiune nominalé
pani la 450/750 V, inclusiv;

- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR CE1 60255-3; 79; 1115; 21-23/9499 - Relee electrice;

- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;

- SR CEI 60898+A1-95 - intrerupﬁtoare automate pentru protectia la supracurenti printru jnstalaii
casnice §i similare;

- SR CEl 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joasa tensiune. intrerupatoare, contactoare;

- STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;

- STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare §i simbolizare;
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- STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatii electrice, din PVC neplastifiate;

- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice. Conditii
generale;

- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificari tehnologice. Conditii tehnice
generale;

- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;

- STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri, in regim permanent,
Prescriptii;

- STAS 6865-89 - Conducte cu izolajie de PVC pentru instalaii electrice fixe;

- STAS 12220/16 - Cabluri si cordoane cu izolatie din cauciuc pentru instalaii mobile. Conditii

®tehnice;

2

- STAS 12604/4-1989 si STAS 12604/5-1990. Protectia impotriva electrocutirilor, prescriptii de
proiectare §i executie;

- STAS 2612-1987. Protectia impotriva electrocutérii — limite admisibile;

- STAS 8275 -1987. Protectia impotriva electrocutarii — terminologie;

- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;

- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC;

- CEI 947/1 - Aparataj de joasa tensiune;

- EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;

- SR 6646/1,2,3 - lluminat artificial;

- CEI 598-2-22 5i STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;

- STAS 6990 - Tuburi de protectie pentru instalatii electrice;

- STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 7290 - Lampi electrice cu descirciri in gaze;

- CE1446 - ldentificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

7.3. Norme si normative

-NP 17 -2002 - Normativ privind proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu tensiun péni la

1000 V c.a. §i 1500 c.c.;

- NTE 007-2008 - Normativ de proiectarea st executia retelelor de cabluri electrice;

- P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- MMSS-2002 - Norme specifice de securitatea muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice (N-65);

- GP 052-2000 -Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000 c.a. §i 1500 V.c.c.;
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- 120-2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului;

- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea $i executarea sistemelor de iluminat artificial din clidiri;

- PE 116/94 - Normativ de incercari si mésuratori la echipamentele si instalatiile electrice;

- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucriirilor de constructii §i instalaii
aferente;

- C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrdrilor;

- Legea 10/1995, privind calitatea in constructii;

- HG 925/1995, privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor de constructii;

- HG 261/1994, privind aprobarea:

@ * Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitafii constructiilor;
* Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;
* Regulamentului privind urmarirea comportdrii in exploatare, interventii in timp si postutilizarea

constructiilor.

L fntocmit,
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

In cadrul prezentului breviar de calcul se prezinta:
- dimensionarea sistemului de iluminat interior;
- dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice;

- dimensionarea instalatiei de protectie impotriva trisnetului.

1. Dimensionarea sistemului de iluminat interior
Pentru dimensionarea sistemului de iluminat interior se vor urma urmétoarele etape:

1.1. Se alege nivelul mediju de iluminare Emediy [Ix] in functie de destinatia fiecirei incéperi,

dar se tine cont si de dimensiunile incdperii.

1.2. Se alege factorul de depreciere in functie de claritatea si puritatea atmosferei din incdpere;
1.3. Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat intr-un catalog de specialitate;
L.4. Se calculeazi numirul de corpuri de iluminat necesare,

in continuare se enumerd §i se detaliazd tofi factorii de care s-a tinut cont in realizarea

proiectului, precum i elementele calculate in determinarea fluxului necesar pentru a asigura

iluminatul:

- Emediu [Ix] - nivelul mediu de iluminare s-a ales in functie de de:stina,;ja.r_ﬂiL s
B AT ‘.
- Su [m?] - suprafata utili a camerei si se calculeaza cu relaia: i

- L [m] - reprezinti lungimea incaperii; s
= I[m] - reprezinta latimea incaperii; B s
- A, [m] -iniltimea totala a incéperii; i

- h,[m] - indlfimea utild este in funciie de specificul si destinatia fiecarei incépéri;
- h, [m] —inilfimea de atimare a corpului de iluminat si este in functie de tipul corpului ales;

- h [m]—1inaltimea de iluminare care se calculeazi cu relatia:
h = hl - hﬂ' - hﬂ

- i-indicele local care se calculeazi cu urmitoarea formula:

3



i= L.l
h (L+D

A - factorul de mentinere (gradul de curétenie din incdpere);

tipul lampilor folosite: lampi fluorescente, l&mpi cu incandescents, lampi cu descarcari,
leduri;

tipul corpurilor folosite;

p, - factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culoarea tavanului;
P, —factorul de reflexie al perefilor se alege in functie de tipul peretilor;
u — factorul de utilizare. Valorile sale sunt in functie de factorii de reflexie ai tavanului si ai

peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;

gnec - fluxul necesar calculat cu urmitoarea relatie:

Drec = Emed - Su
u-A

(Im]

@ins- fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea cameri §i
fluxul unui corp. Fluxul instalat trebuie sa fie mai mare decat fluxul necesar calculat;
@l — fluxul unei l8mpi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea respectivei lampi;
peorp— fluxul unui corp este dat de produsul dintre numarul de l&mpi al respectivului corp
si fluxul unei lampi;

@corp = nc- @l
nc — numdrul de corpuri intr-o inciipere se objine cu urmatoarea formula:

pnec
georp

Pinst — puterea instalatd reprezinti puterea maxima instalata intr-o incéipere §i este egala cu

ncs=

suma puterilor tuturor limpilor din acea incapere.
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2. Dimensionarea circuitelor §i coloanelor electrice

Determinarea curentului de calcul /c pentru un circuit monofazat se realizeazi cu formula:

Ie= £ [4]
U, -cospn
Determinarea curentului de calcul J¢ pentru un circuit trifazat se realizeaza cu formula:
P
Ie = 2 [4
V3-U,-cosp-n ]

unde s-au facut urmatoarele notaii:

- P, reprezinta puterea nominal3 a circuitului [WI];
- U/, reprezinta tensiunea de faza =230 [V];

- U, reprezinti tensiunea de linie =400 [V];

- cosg reprezinta factorul de putere;

- npreprezinta randamentul,

Alegerea sectiunii conductorului/cablului pentru circuit se face din anexa 8 -17/2002 respectiv
NTE 007/2008.

Alegerea diametrului tubului de protectie se face din anexa 12.2.-17/2002.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termici la incilzire in regim

permanent este:

Ic < Iadm

unde;

= 1, reprezinta curentul de calcul [A];

~ I 4. reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu
depaseste valorile admise ale izolafiei [A].

Verificarea caderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepértat loc de lampi si separat
pentru cel mai indepartat loc de prizi prin insumarea ciderilor de tensiune aferente coloanelor si
circuitelor care alimenteaza aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (cofret sau post de
transformare) si cel mai indepartat receptor, fatd de tensiunea nominald, nu trebuie si depigseasca

limitele reglementate care sunt prezentate an tabelul urmator:



i . . AU%
Tipul alimentérii S

lluminat Alte utilizari
| A. Instalatii electrice alimentate direct,
printr-un bransament de joas# tensiune, din 3 5
| refeaua publicé
. B. Instalatii electrice alimentate dintr-un
8 10
post de transformare

Pe tronsonul pe care nu este indeplinitd condifia privind caderea de tensiune admiss, sectiunile
trebuie mérite pand cind se obfine respectarea conditiei, conform tabelului.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu urmdtoarele
relatii:

- circuite monofazate:

. N
AU%=2100 LS Bl

i 'lt
y Upia S

- circuite trifazate echilibrate:

AU%—IOO- 1 iP,,‘ l,
Y Uf = Sk

- coloane monofazate:

AU%_2-100-CC. 1 iPM-I,‘
Y U:- = Sq

- coloane trifazate in regim normal de functionare:

i N

AU%=100 CC. 122& A
4 U 3 Sk
4

ho
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unde:

- P, reprezinté puterea instalatd pentru un tronson oarecare k [W);

- I, reprezinta lungimea unui tronson oarecare k fm];

- 8 reprezinti sectiunea conductorului de fazi pentru tronsonul k [mm?];

- U, reprezinta tensiunea de fazi [V);

- U, reprezinti tensiunea de linie [V];

- 7 reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si 34

[m/Wmm?] pentru Al

- C. reprezinti coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 6-17/2002.

Alegerea intrerupétorului automat diferential pentru protecfie la suprasarcini si scurtcircuit a
circuitului se face:

a) verificnd secfiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcini:

I. <1, <1,

unde:

- 1. reprezintd curentul de calcul [A);

- Iy reprezinta curentul nominal al aparatului [A);

- 1., reprezinta curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialuluj conductor fnu

depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

b) verificand sectiunea circuitului la conditia de stabilitate termica in regim de scurtcircuit;

IrREM =5'1N

F -
I, > ZrREM
adm 4’5

Li



unde;:

unde:

3. Dimensionarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului

Instalatia de protectie impotriva trisnetului se alege conform normativului 120-2000.

La evaluarea riscului de trisnet se fine seama de urmétorii factori:

]

mediul inconjurétor al constructiei:

tipul constructiei;

continutul constructiei;

gradul de ocupare al constructiei;

consecintele trisnetului.

Se determin suprafata echivalent de captare:
- pentru volume paralelipipedice: 4, = L-/+6-H-(L+)+9-7. H?
- pentru constructii cu proeminente: 4, =9-7- 2

Se determina frecventa loviturilor directe de trisnet pe constructie N, ;
Ny=N,-4,-C -10°

N, este densitatea anuald a loviturilor de trisnet din regiunea in care este amplasata

constructia.[impact/an km2],

C, este coeficientul ce tine seama de mediul inconjuritor;

Se determina parametrul N,.:

55107
c

N,

¢=C,-C,-C,-C,
Valorile coeficientilor C,.C,,C,,C; sunt date in tabelele 4,5, 6, 7 din capitolul 2.1.-120/2000.

L2



Se compari valorile parametrilor N, si N, :
-dacd N, £ N_ nu este necesari IPT sau se prevede la cererea expresa a beneficiarului;
-dacd N, > N_ este necesard IPT si se determin3 eficacitatea E.

Eficacitatea E se determini cu relatia:

Din tabelul 8-120/2000 se alege nivelul de protectie.

intocmit,
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PROIECTANT: S.C. SPIRICOM S.R.L.

BENEFICIAR: MINICIPIUL BACAU

INVESTITIE: REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR. HENRI COANDA NR.9 CU
DESTINATIA DE LOCUINTE SOCIALE

LISTA CANTITATI DE LUCRARI - INSTALATII ELECTRICE IN TERIOARE
ladeviznr. ........coooverere. BP oo,

_— — - - -

——

Nr. Simbol Denumire articol U.M. Cantitate Obs,
Crt. ) |
0 1 2 3 4
— | e — e T Lol L
[y Ea01a 99 TUB DE PROTECTIE DIN MATERIAL PLASTIC, DEXT <= 25 MM,
MONTAT INGROPAT m 3790
@ 2 6704488 TUB IZOLANT TIPIPEY D=16 STAS€00 T ¢ |
m 3230
3  TUB IZOLANT TIPIPEY D=20 STAS8s0 - SN
m 560
4 EAlBI 82 RACORD TUB FLEXIBIL NEETANS SAU ETANS PT. PROT. conp.
ELECTRICE INCL. PIESE RACORD. CAPETE CU D= 15 M m 120
5 EALIA 99 DOZA RAMIFICATIE S| TRAGERE PT INSTAL, RAMIF. INSTALATI T
ELECTRICE, INGLOBATE, D.EXT, <= 25.5 MM buc 255
6 7319307 "~ DOZE RAMIF PT.TUB.PROTEJ.TIP. PATRAT SIMB.RIPP MAR 25 'b Tk 2;5 1
1]
7 EAL4A 99 DOZA GENTRALIZATOARE PT, CONDUCTOR! MONT. IN TUBURILE i
COL. INDIVIDUALE SAU COLECTIVE, MONTATA INGROPAT buc 5
8 9005152  DOZA CENTRALIZATOARE 20X15X100M T ST i
bue 5
"9 RPCULOBL 82 . STRAPUNGERI IN ZIDARIE CU GROSIMEA 16-200M SECTIUNE 50 . B
3oocmp buc 255
@ 10 RPCU20A1 82  ASTUPARE CUMORTAR VAR.CIMENT A GAURILOR IN ZIDARIE b_ ] 255 b &
uc
11 RECUI2DL 82 STRAPUNGER! IN PLANSEE DE BETON ARMAT CU GROSIMEA 14. 1
17CM SI SECTIUNE SUB 150CMP buc 5
" 12 RecU1SAZ 82 ASTUPAREA CU MORTAR DE GIMENT A GAURILOR DIN PLANSEECU T
H PESTE 10CM buc 5
13 RPCULIAI 82 ' EXECUTAREA DE SANTURI CU SECTIUNE SUB 0GP INZIDAREDE I
BETON SAU PIATRA m 1890
14 RPCUL7A2 82 ASTUPAREA SANTURILOR IN ZIDARIE CU MORTAR DE IPSOS-VAR SI T
NISIP SANTUL AVIND SECT.DE 6 5-10 GMP m 1890
15 EBOIA 99 CONDUCTOR DE ALUMINIU SAU CUPRU, IZOLAT, INTRODUS IN ' T
TUBURI-TEVI DE PROT.,, SECT.PANA LA 4.0 MMP m 9800
16 4826880 CONDUCTOR FY  1X 15 seses -
m 3050
17 4826892  CONDUCTOR FY  1X 25  &6865 ; i
m 6750
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Nr. Simbol ' h Denumire articol U.M. Cantitate -()b;
Crt. i

18 EBO2A 99 | CONDUCTOR DE ALUMINIU SAU CUPRU, IZOLAT, INTRODUS IN'
TUBURI-TEVI DE PROT., SECT.PANA 6.0 MMP m 1650
19 CONDUCTOR FY 1X 6 6865 ' -
L m 1650
20 EBl2A 99 NUMERE PT. BRANSAMENTE SAU COLOANE ELECTRICE 5 o
bue 100
91 6718446 ETICHETEA PANTOGRAFIATA DIN ALAMA 2 MM 10 CMP B i
buc 100
2 CABLU PTENERGIE EL. MONT.CU SCOABE >AMMP.DIRECT PE oy e
ZID,S.CONDUCTOR 95 SAU 120 MMP, PE DIBLU.MAT PL m 65
23 £c02D1 CABLU ENERGIE TIP CYY-F 5x16 MMP 28
m
o ot e = N | avns il e ]
24 9005204 CABLU ENERGIE TiP CYYF 3X35+2x16 MMP m 20
N ey N . CS- S
25 CABLU ENERGIE TIP CYY-F 3X85+50 MMP 2
m
36 EI021 82 ETANSAREA TRECERILOR DE CABLURI PRIN GOLURILE DIN T
PLANSEE mp 4
27 ECAI 8  CAPTERMINAL INTERIOR LEGLA BORNE CU COND.CU. <2X10MMP o _"'3_]'5 i
uc
i S = N _
38 EBOSBI &2 CONDUCTOR DIN BANDA DIN OTEL ZINCAT 25 X 4 MM o
m
29 EBOJAI74782  PIESA FLEX. DE CUPRU PENTRU RACORDAREA SUPLMENTARA A~ =~
RECEPTOARELOR ELECTRICE LA PAMANT buc 10
30 EDOIB 35  APARAT DE COMUTARE,SEMNALIZ (NTRERUP. COMUTATOR, PRIZA, 7
BUTON) <25A, MONT. INGROPAT, INCL.DOZA DE APARAT buc 477
31 9005401 INTRERUPATOR CUMPANAST. 250V, 10A = — e
buc 172
32 5520366 COMUTATOR CUMPANA ST.SIMBOL 0176 10 A :250 V
bue 100
33 5520342 COMUTATOR CRUCE CUMPANAST SIMBOL 006 10A250V S 3185 ,
ue
34 5520354 ~ COMUTATOR CUMPANA STSIMBOL 008 10A250v SCARAS 3185 _14 B
ue
'35 PRIZASIMPLACUGP, 250V, 10A T T
35 buc 144
36 5536133 PRIZAETANSAGUCP, 250v, 10A P84 ) E
buc 88
37 ED20AL 82 LEGAREA ELECTROMOTORULUI, AVAND PUTEREA DE 10,55 4KW LA
CONDUCTE DE ALUMINIU SAU CUPRU ASIMILAT buc 50
¥ T 'DISPOZITIV PT.ATARNAT CORP DE ILUMINAT, CARLIG SIMPLU. MONT ) )
EE01A 99  PE ELEM. DE BETON, IN CLADIRI CIVILE buc 50
39 EEO6A 99  PLAFONIERAMETALICA CU GLOB DE STICLA, MONTPE DIBLURI DIN -

MATERIAL PLASTIC buc 50

g



— —_— P ————— o —— e e

MN;' Simbéi_ Denumlre artlcol UM Cantltate Obs

Crt.
B B —— ] PR : ita R e [ e =
40 EE12A 99 CORP DE ILUM.PT.LAMPI FLUORESCENTE TUBULARE, PT.1 SAU 2
LAMPI, MONT.PE DIBLUR! DIN MAT.PLASTIC bue 162
— - I e —_ . - il - ———— - s -—
41 9003601 CORP ILUM. FL. ETANS, CU DISP, 2X18, MONTAT APARENT (FIFAD) R 6
uc
42 9005611 'CORP ILUM. FL. TIP FIA 2X18, KIT EMERG 1,5 ORE, 220V _b“c I " B
43 5103340 'CORP IL.FLFIA-03 220 220V 2X 20W CS, 220V ]
buc 5t
‘44 5103352 CORP ILFLFIA-03 240 220V 2X 40W CS, 220V ) B
buc 36
45 APLICA DECORATIVA 40W
buc 86
"46 EE14A 99 | LAMPA (BEC) INCANDESCENTA <1000W, MONT.N INTERCONSTR/PE
@ ELEM.EXT, CORP ILUM. FARAGLOB S1 DISP.(60W) bue 232
47 EE1SC 55 LAMPA (TUB) FLUORESCENTA, MONTIN INTERCONSTRSAU PE 1
ELEM.EXT ALE ACESTORA bue 272
48 5102334 LAMPA FL.TUB.D=38MM,20W/220V, L=600MM,MICM-NI 908-60 I i
buc 208
49 5102346  LAMPAFL.TUB.D=38MM,40W/220V, L=1200MM,MICM-Ni 908-50 i b ;;_ o
uc |
S0 EE10B 99 CORP DE ILUMINAT DE SIGURANTA, MONOBLOC, CU BATERI SAU )
ACUMULATORI, MONTAT PE DIBLURI DIN MAT. PLASTIC ILUMINAT bue 16
SIGURANTA EVACUARE
51 9005613 "CORP ILUM SIG / EVAC, ACUMULATORI, 2XBW b ”
uc
53 9005614  LAMPAFLTUB JOASAPRES, 8W o I
buc 32
' §3 EDLOAL 15 B2 |BUTON DEACTIONARE S| COMANDA PT. SONERIE | T . T 4;
uc
§4 EDI13B1 1 82 SONERIE ELECTRICA (CLOPOT SAU BUZER) MONTATA PE DIBL. DIN T
‘B MAT. PL bue 49
§5 EDI3F1 1 62 TRANSFORMATOR SONERIE SAU SEMNALIZ. 3-5-6V, PE DIBLURI DE i
MATERIAL PL. buc 49
'§6 EF02B1 62 TABLOU ELECTRIC PE SCHELET MET. CU MASCA MONT. PERETE PR
SAU IN NISA, TABLOUL CU SUPR. DE 0,31-0,90 MP buc 1
§7 EF02C1 82 TABLOU ELECTRIC PE SCHELET MET, CU MASCA MONT. PERETE s
SAU IN NISA,T ABLOUL CU SUPR. DE 0,91-1,50MP buc 5
§§ EF04A 99 TABLOU DE APARTAMENT TIP BLOC ELECTRIC, MONTAT PE ZIDARIE -
CU DIBLURI DIN MATERIAL PLASTIC buc 49
§9 Yc0lM  PROCURARE TABLOU ELECTRIC PRINCIPAL (EURO/BUCATA = 1500) _b s i
ue
60 YCOIM  PROCURARE TABLOU ELECTRIC DISTRIBUTIE (EURO/BUCATA=2200) X ] |
uc
61 Ycow ' PROCURARE TABLOU ELECTRIC GARSONIERA (EURO/BUCATA=300) b i ' )
uc

e



Nr. Simbol Denumire articol U.M. Cantitate Obs.
Crt.
ko S S ey T | W W,
62 W2E07A1 82 'CONTOR ELECTRIC DE ENERGIE ACTIVA MONOFAZAT 10+60A R o
ue
63 ¥colm PROCURARE CONTOR ELECTRIC DE ENERGIE ACTIVAMONOFAZAT
(EURO/BUCATA=60) buc 49
64 EFO6A 99  RACORDAREA CONDUCTOARELOR DIN ALSAU CU. LA BORNE T
{AP.MOTOARE, TABLOURI), S.COND, <= 50 MMP, INCL, buc 338
65 EFOIB 99 LEGATURA EL. (CONEXIUNE) INTRE SIR DE CLEME S APSAU INTRE
AP.,IN TABLOU,PANOU, PUPITRE :0,51 ... 1,50 M buc 125
66 EHOIA 99 INCERCAREA CABLULUI DE ENERGIE ELECTRICA DE MAX. 1KV o
(MASURAT LA BUCATA TRONSON) bue 6
67 EHOSB 99 INCERCAREA TABLOULUI DE DISTRIBUTIE, COMANDA, PROTECTEE,
SEMNALIZARE: PANOU METALIC SAU DULAP CAPSULAT buc 6
68 EHOSA 99 PROBA OE 72 ORE PTTOTAL ANSAMBLD INSTALATIE (MASURAT LA,
@ ANSAMBLU INSTALATIE) bue 1
TEHO7A 99 |ENERGIE ELECTRICA PT.PROBE i
L2 kwh | 40
70 |ED16AL 82 iPLACA DE TRECERE DIN PERTINAX ASIMILAT buc {
71 w2098 99 [FIRIDA CU USA MONTATA IN ZID DE BETON MARIMEA 2 (25X35CM) buc 1
|

Intocmit,
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PROIECTANT: S.C. SPIRICOM S.R.L.
BENEFICIAR: MUNICIPIUL BACAU

INVESTITIE: REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR. HENRI COANDA NR.9 CU
DESTINATIA DE LOCUINTE SOCIALE

LISTA CANTITATI DE LUCRARI - INSTALATII PARATRASNET

ladeviznr. .................. BP.......
Nr. Simbol Denumire articol UM. Cantit Obser
Crt. ate vatii
0 [ ' 2 3 4
] wW2HO2BL 82 IDENTIFICARE TRASEU CABLE EXISTENT IN TEREN TARE 100m 07
PENTRU SONDA FARA SAPATURA
2 EGOIFL '82 | TIJA CAPTARE PT. INSTALATIE PARATRASNET bees 2
"3 Eeoaar 82 COND. CAPTARE MONT. ACOP. TABLA BANDA OTEL ZINC.20X3 MM m 40
4 'EGO7AL 82 COND.COBOR. BANDA OTEL ZINC. 20X3MMMONT. APARENT PE m 6
| ZIDUR
@ 5 EG09B1 82 PROT. COND. COBOR. LUNGIME 1,6M. EXEC.CORNIERARIPIEG.  buc 4
6 EGI3A 99 CUTIE CU ECLISA DE LEGATURA PT.CENTURA DE IME'AEANTARE bue - 4 T
7 7312465 ' CUTIE CU ECLISA PT.CENTRALA DE IMPAMANTARE TIP GES.1 bue 4
"8 'to1aa " 93 PIESA DE RACORD.A CONDUCTOR.INSTALOE PROTIMPOTRIVA buc 8 -
TRASNETULUI LA DIVERSE PARTI METALALE CONSTR.
9 800016z PIESA RACORDARE PT. CONDUCTOR PROTECTIE IMPOTRVA buc g
TRASNETULUI
10  WlRO6A2 ‘82 ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOl TOLI S JUMATATE 45
: _PENTRU LEGAREA LA PAMANT IN TEREN TARE
11  EG08B1 82 'COND.LEG PAM. INST. PARATRASNET PROT. LEG PAMANT MONT., g 60
PAM, BANDA OL ZINC.40X4 MM MONT. IN TEREN TARE
12 TsA02F1 182 SAP. MAN. IN SPATIl LIMITSUB 1M CU TALUZ VERT, NESPR. IN e 20
PAM. COEZ. ML) SI F. COEZ. ADINC.<1,5M T. TARE
13 Tsboici 82 IMPRASTIEREA CU LOPATAA PAMINT. AFINAT, STRAT UNIFORM 10- e 19
30CM. GROS CU SFARIM.BULGTEREN TARE
14 TSDO4DL 82 COMPACTAREA CU MALDE MINAA UMPLUTEXECUTPE STRATCU e 19
UDAREA FIEC. STRAT DE 20CM GROS.TCOEZIV
1§ W1p08A 82 VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT PTLUCRARI DE INSTALATI buyc 2
f% ELECTRICE LA CONSTRUCTII
' 16 WIRO4AZ 2 82 CONDUCTOR DE EGALIZARE PENTRU LEGAREA LA PAMANT kg 2
"{#,- WIROJA2 2 82 CONDUCTOR PRINCIPAL PENTRU LEGAREA LA PAMANT kg s
18 TRIIAROIF3 82 INCARCAREAMATERIALELOR GRUPAA-GRELE S| MARUNTEPRIN - 1,5
TRAN.PINA LA 10M RAMPA SAU TEREN-AUTO CATEG 3
19 TRAO1A20 82 TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR ¢ 1,5
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 10 KM,
20 TRILAAOBF3 82 DESCARCAREAMATERIALELOR GRUPAA-GRELE S| MARUNTE t 1,5
PRIN TRANS. PINA LA 10M AUTO-RAMPA, TEREN CATEG3
21 TRBO1B13 82 TRANSPORTUL MATERIALELOR CU ROABA PE PNEURI ING ¢ 1,5
ARUNCARE DESC ARUNCARE GRUPA 1-3 DISTANTA 30M
27 WiR1ZA 82 BENTOPRIZA PENTRU IMBUNATATIREA INSTALATIEI DE LEGARE e 0,1
LA PAMINT.GEL
Intocmit,

Ing. E?HA P

LY



Y

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE
SANTIER PENTRU INSTALATII ELECTRICE

LUCRAREA/OBIECTIVUL: REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR. HENRI
COANDA NR.9 CU DESTINATIA DE LOCUINTE SOCIALE

BENEFICIARUL:MUNICIPIUL BACAU REPREZENTAT PRIN .......cocrvrvnneee.
PROIECTANTUL: S.C. SPIRICOM S.R.L. REPREZENTAT PRIN .......cccovvrvvremme.
EXECUTANTUL: REPREZENTAT PRIN ......ccoeorvernenan.

IN CONFORMITATE CU : LEGEA NR. 10/ 1985; H.G.R. nr.766/1997, H.G.R. nr. 272/1994, NORMATIVUL
C56/2002 $| NORMATIVELE TEHNICE IN VIGOARE SE STABILESTE DE COMUN ACORD PREZENTUL
PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER .

CODUL
Documentul scris care
LD Cine intocmeste ;
{PV-Proces verbal; _ A
Lucrarea se controleazd se verificl PVLA-Proces verbal I-Inspectoratul in PROGI.!AMAT
Nr. . . . Constructil Nr. 5i data
sau se receptioneaza calitativ si pentru Iueriiri ascunse; L
ort. A B - Beneficiar actului
care se intocmesc documentele scrise PVFD-Proces verbal a
. E - Executant intocmlt
verificare fazi P - Proiectant
determinanty
PVR-Proces verbal de
receptie)
0 I 2 3 4
1 Predare-primire front de lucru B.V. B+E
2 Trasarea lucrarilor PV, B+E
. . . Certificate de garante
3 Calitatea mau?!':alelor puse in operd pe pentru calitatea E
miisura montarii A
materialelor
Calitatea executiei tuturor operafiilor care
4 devin ascunse P.V.LA. g:ltﬁ-",_‘-\"‘-\
Verificarea  echipamentelor de joass . BECYS ATV S A
5 tensiune Buletin ‘_h.‘-’E 3,1, \
Verificarea cablurilor §i conductoarelor de . SR ANLEN \
6 | joasd tensiune - continuitate, rezistenji de Buletin '.i_EV?-f’} -
izolatie = A
7 | Evidenta personalului autorizat Autorizatie | B> [V o
Mésurares instalatiei de legare la pAmént de I / ;
g | Protectie impotriva  electrocutarii i PVFD E;-H:ll \& =
paratriisnet - misurarea rezistentei de Buletin _ -1
dispersie a prizei de pamant o 2
: C . PV
9 Verificarea functionarii instalatiei Buletin B+E
Controale curente pe parcursul executie e 4T .
10 lucrdrilor Dispozitii de santier B+P+E
11 | Receptia finald la expirarea perioadei de PVR B+P+E

garantie a lucririlor




Noti:

eTrecerea la execufie se va face numai dupa insugirea si semnarea de cétre executant si
beneficiar a programului de control;

*Din documentele incheiate trebuie si rezulte ca sunt asigurate conditiile corespunzitoare
executdrii lucrdirilor de instalatii specifice in conformitate cu prevederile din prescriptiile si
tehnologia de executie, ¢i materialele si echipamentele ce urmeazi a fi inglobate in instalajie nu
vor fi in pericol de deteriorare ca urmare ca urmare a evolutiei ulterioare a lucrarilor de
construciii;

¢ Executantul va anunta in scris ceilalfi factori interesafi cu minimum 10 zile inaintea datei la
care urmeazi si se faca verificarea;

*La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea construcjiei;

*Coloana 4 se va completa la data incheierii actului prezentat in coloana 2.

BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
(Diriginte,) (Sef proiect,) (Sef santier,)




