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CAIET DE SARCINI

GEOSINTETICE

1. Domeniu de atilizare
La lucririle de reabilitare a sistemelor rutiere statii bus pentru inve
% Reabilitare infrastructuri urbani, zona Mioritei — 9 Mai— Vil
din municipiul Baciu”. -
Materialele geosintetice au rol de armare peniru imbunétéfirea ter
structurii rutiere, in functie de tipul acesteia.

Principiul este de sporire a capacititii structurii de a prelua incéircarile exterioare, limitand
deformatiile asociate.

Conditiile de amplasament pot conduce la necesitatea realizirii unor ramblee inalte pe terenuri
slabe,in acest caz se poate utiliza la baza rambleelor saltele geocelulare.

Amenajarea drumurilor necesiti adesea sanfuri de garda pentru colectarea gi evacuarea apelor
pluviale a cdror sectiune poate fi protejatd cu geosintetice.

2. Solicitirile geosinteticelor :

Pentru asigurarea calititii si durabilitdtii lucrdrilor rutiere ce inglobeaza materiale
geosintetice trebuie avute in vedere solicitirile specifice acestor constructii §i cele cu caracter
general:

«  Solicitdri mecanice specifice datorate caracterului ciclic al contactului roata-drum, in
functic de incéircarea pe osic si modul de transmitere al acesteia in structura rutierd si la
terenul de fundare;

«  Solicitdri fizice, datorate variatiilor de temperatur, ciclurilor de inghet-dezghet, raze

UV etc.

»  Solicitdri chimice

«  Solicitari hidraulice - performantele gi durata de viatd a unui drum sunt legate de
capacitatea de drenaj a straturilor de sub pavaj.

3. Tipuri si functia materialelor geosintetice utilizate la lucrarile de

strizi:

3.1. Strdzi fundate pe terenuri slabe

in cazul drumurilor fundate pe terenuri slabe materialele geosintetice sunt prevazute peniru
cresterea capacititii portante a terenurilor, indeplinind urmétoarele functii:

- de separare intre stratul de agregat si teren - se utilizeaza geotextile, geogrile.

Materialele geosintetice impiedica patrunderea stratului de agregat in teren si contaminarea
stratului de agregat cu particule de pamant.

- de filtrare si drenai - se utilizeaz3 geotextile. care impiedicd migrarea particulelor fine in
stratul de agregat §i permite drenarea excesului de presiune a apei din pori determinat de
Incércarea dinamica.

Se pot utiliza si geocompozite de drenai ca drenuri de margine.

Mecanismul de curgere printr-un dren de margine pentru sosele este complet diferit de cel al
unui dren- fitil sau plan.

Curgerea este initiatd in stratul granular de sub pavaj, prin filtrul-geotextil, dupi care
lichidul trece prin miezul dispus vertical.

Curgerea propriu-zisi prin dren are loc doar in portiunea inferioard a acestuia.

-de armare - se utilizeazii geotextile, geogrile, geocompozite de armare.

in cazul fundatiilor de drumuri, armarea asiguratd de materialele geosintetice se
realizeazi prin trei mecanisme posibile;

« confinarea laterald a patului drumului, datorata frecérii §i inclegtérii dintre arméaturi
si stratul de agregat;

«  sporirea capacititii portante a sistemului rutier prin modi

cedare;
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+ suport pentru sarcina pe osie, reducénd astfel figasele.

Utilizarea materialclor geosintetice pentru imbuniatifirca terenului de fundare a
drumurilor are urmétoarele efecte:

» reducerea eforturilor pe fundatia drumului si prevenirea penetririi agregatului in stratul

de padmént
de dedesubt (functia de separare);

« prevenirea migririi particulelor fine in stratul de agregat (functia de separare si filtrare);

+ reducerea adancimii excavafiei necesare pentru inliturarea  eventualelor

materiale necorespunzitoare (functia de separare si armare);

« evitarea deranjarii terenului de fundare in timpul executiei lucrarilor (functia de

separare si armare);

+ sporirea rezistenfei patului drumului in timp (functia de armare);

» reducerea tasdrilor diferentiate, cu rol determinant in mentinerea integritafii

imbracimintei rutiere (functia de armare},

» reducerea lucrarilor de intretinere si prelungirea duratei de viata a drumului.
Geosinteticele utilizate la lucrarile de drumuri pot indeplini si alte functii, cum ar fi cea de
barieri capilari pentru a reduce efectul ciclurilor de inghet-dezghet asupra pamanturilor gelive
din terenul de fundare sau chiar patul drumului.

Efectul sporirii capacititii portante a terenului prin utilizarea unei saltele geocelulare sub un
rambleu inalt este prezentat.

4, Criterii de alegere a materialelor geosintetice utilizate la lucriiri de reabilitare strizi

in functie de rolu! previzut a fi indeplinit in lucrare, criteriile principale de alegere se
diferentiaza.

Pentru geosinteticele utilizate cu rol de armare sunt prioritare rezistenta la Intindere,
caracteristicile de frecare pe interfatd, fluajul si durabilitatea.

Pentru geotextilele care indeplinesc functiile de separare si de armare, alituri de
cerintele de comportament mecanic trebuie urmérite si ceringele legate de deschiderea porilor
si de permitivitate, prin raport cu materialul cu care va veni In contact.

La stabilirea functiilor pe care geosinteticele le indeplinesc in lucrare trebuie avute in vedere
caracteristicile mecanice ale terenului de fundare, dupd cum se prezinti in Tabelul 10.1.

Functii posibile ale materialelor geosintetice

Rezistenta la Caracteristica Functii posibile

forfecare nedrenati a CBR a

terenului (kPa) terenului

60-90 2-3 Filtrare si, posibil, separare

30-60 1-2 Filtrare, separare §i, posibil, armare
<30 <1 Toate functiile

In ceea ce priveste utilizarea geosinteticelor ca strat antifisura, trebuie avutd in vedere
mobilizarea rezistentei la intindere cu deformatia.

Pentru alegerea materialelor geosintetice utilizate la lucriri de reabilitare strizi vor fi
aplicate prevederile SR EN 13249:2000.

in anexa 6 sunt prezentate cerintele UE pentru materialele geosintetice utilizate cu diferite
functii. Faa de cele prezentate existd precizate in standardul SR EN 13249:2000 caracteristici
relevante pentru anumite conditii de utilizare (In cazul lucrdrilor de drumuri acestea se refera
la rezistenta la intindere a Imbinarilor, rezistenta la poansonare statica, caracteristicile de
frecare si de fluaj din tractiune), ca si incercérile ce trebuie realizate pentru evaluarea
conformitatii materialelor.
In anexa 7 sunt prezentate detaliile referitoare la modul de evaluare a pmaterialelor




geosintetice utilizate la lucrdri de constructii.

Proprietatile fizico-mecanice minime necesarc pentru geotextile sunt prezentate in tabel nr. 1
Tabel nr. 1

Proprietafi Valori minime -
Masi/Arie 140 g/me
Rezistenta la intindere 1kN/m
Elongatia la intindere 50%
Retentia la bitum 0,90 Vmp
Punct de topire +10°C peste temperatura de agternere a mixturii

Caracteristicile de deformabilitate medii pentru geogrile sunt prezentate in tabelul nr.
2

Tabel or, 2
Geogrila Alungirea sub o solicitare instantanee | Alungire sub solicitare
SkKN 10kN  50kN 10kN constantil timp de 10 ani
S5kN SOKN
din fibri de sticld - 0 2% 4% - -
din poliester - 3% - 13% |- B 5%
din propilend 3% - 13% - 5% -

Situatiile in care este indicata utilizarea materialului geosintetic in functie de starea tehnicd a
structurii rutiere, conform AND CD 155-2001, este prezentatd in tabel nr, 3

Calificativ capacitate | Indice de degradare Se utilizeazd
portanté structurd IG ID geosintetice
rutierd

REA <77 >13 NU
MEDIOCRA 77-90 7,5-13 DA

BUNA 90-95 5-7,5 POSIBIL*
FOARTE BUNA >95 <5 NU

* Daci se consider# necesary agternerea unui covor asfaltic

%, Punerea in operd a materialelor geosintetice utilizate la lucrarile de drumuri

Materialele geosintetice se pun in oper# prin derulare sau simpl agternere pe terenul
compactat i nivelat in prealabil, Eventualele schimbdri de panti ale profilului vor fi racordate
astfel incat materialul geosintetic s poati fi in contact cu terenul in orice punct.

Latimea pe care se realizeazi suprapunerile este functie de caracteristicile mecanice ale
terenului de fundare Tabelul 4 pentru cazul in care sunt utilizate geotextile si de orientarea
acestora (longitudinali sau transversald fat# de axul drumului).

Tabel nr. 4 Litimea suprapunerilor geotextilelor pentru lucriiri de drumuri

Caracteristica CBR a terenului de fundare |Li{ime minimi

>2 300-450 mm
1-2 600-900 mm
0.5-1 900 mm sau cusaturi

<0,5 Cusiturd

Toate capetele rulourilor se vor suprapune pe 900 mm sau se vor coase.
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6. Utilizarea materialelor geosintetice la parciiri si platforme

Platformele sunt utilizate pentru depozitarea propriu-zisa, céf si pentru deplasarea
echipamentelor de manipulare gi transport.

Sarcinile ating valori importante, in special in cazul platformelor destinate depozitéri
containerelor.
Prin solutia de alcituire a platformelor trebuie si se asigure pe toatd durata de exploatare
prescrisi indeplinirea conditiilor de a nu fi depisite eforturile de tractiune admisibile ta baza
imbricimintei (pentru sistemele rigide) si eforturile de compresiune admisibile pe terenul de
fundare (pentru sistemele nerigide).
Alcituirea de principiu a sistemului rutier cuprinde in principal imbricdmintea $i patul de
fundare, a ciror grosime totald in cazul platformelor "grele" depiseste 100 cm, functie de
caracteristicile terenului de fundare i a solicitirilor din exploatare.

Prin structura geogrilelor se realizeazi o inclestare cu materialul granular din fundatie si, in
combinatie cu rezistenta la rupere a geogrilei, se obtine o repartizare mai favorabili a sarcinilor.
in acest fel se diminueazi considerabil tendinta de deplasare atét lateral, cét si vertical a
materialului ce formeazi patul de fundare.

Dispar de asemenea concentrérile de eforturi, iar unghiul de distributie a sarcinilor se méreste.
Utilizdnd o fundatie armati cu geogrile, grosimea acesteia se poate reduce cu 25-35%.

Distanfa dintre straturile de geogrild se adopta de reguld de 25-40 cm,

Geogrilele se utilizeazi in combinatie cu materiale geotextiie care au rol de separare si filtrare
respectindu- se normativul NP 075 - 2002 .

Criteriile de alegere si principiile de punere in opers sunt aseminitoare cu cele de la lucrérile de
drumuri.
Caracteristicile fizico - mecanice recomandate pentru geogrile la lucririle de reabilitare a
sistemelor rutiere striizi si parciri pentru investitia

“Reabilitare infrastructurd urband, zona Mioritei — 9 Mai— Vintului - Vadul Bistrifei” din
municipiul Baciu.
sunt :

M Rezistenta maximi la tracfiune ( conform ISO - 10319) 50 x 50 kKN/m.

8 Rezistenta la temperaturi - pini la 190° C.

B Punct de topire - 210° C.

B Rezistenta la tractiune corespunzitoare alungirii de 3% - 13/13.

B Greutatea =360 g/m

7. Receptia lucririlor pe faze determinante

Receptia lucririlor pe faze determinante se efectueazd atunci cénd toate lucrérile previzute
in documentatii sunt complet terminate §i toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini.

8. Miisuri de protectia muncii

Se vor respecta prevederile din ,Planul de securitate §i sinatate,, intocmit de
proiectant st anexat prezentului proiect.

Coordonatorul desemnat de beneficiar in materie de securitate si sanitate va prelua
planul de securitate si sinitate elaborat de proiectant gi il va corela cu planul propriu de
securitate i sinitate al antreprenorului.

Pe durata de instalare a geosinteticelor se vor respecta prevederile cuprinse in:

* Legea securitatii gi sdn#tatii muncii nr. 319/14.07.2006;
« Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitiitii §i sanétitii
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muncii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.1425/11.10.2006;

+ Se vor respecta prescriptiile HG 971/2006 privind cerinjele minimme pentry
semnalizarea de securitate §i sinitate la locul de muncd;

« Se vor respecta prescriptiile HG 1048/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sdnitate pentru utilizarea de catre lucritori a echipamentelor
individuale de protectie la locuri de munci;

« Se vor respecta prescriptiile HG 1091/2006 privind cerinfele minime de
securitate si sinitate pentru locuri de munca.

9, Standarde si normative de referinta ce se vor respecta.
Se vor respecta prevederile cuprinse in:

9.1. SR EN 13.249/2000.Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea la
constructia de drumuri si alte zone de circulatie.

9.2. AND 592-2006 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la ranforsarea
structurilor rutiere cu straturi asfaltice.

9.3. NP (75-2002.

9.4. HG 273-1994 privind aprobare Regulament privind efectuarea receptiei fucrarilor de
constructii §i instalatii aferente acestora.

9.5. P 130-1999 Urmarirea curenta a comportarii in exploatare a constructiilor.

Intocmit
dr. ing. Pantir Raluca




URMARIREA CURENTA A COMPORTARILIN.TIMP
Q7 ARG AN

Urmirirea curenti a comportirii in timp a constructiilo e
calitatii in constructii. .
1. Domeniul de utilizare: strizi, parciri de la investifia : R

“Reabilitare infrastructuri urbanii, zona Miorifei — 9 Mai - Vintului =~

Vadul Bistritei” din municipiul Baciu.

2. Scop: evaluarea stérii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toati
durata de existenti a constructiilor

3.Tip de activitate: sistematici, de observare a cerinfelor de calitate a constructiilor, care, corelata
cu activitatea de intrefinere, are scopul de a satisface cerinele utilizatorilor.

1. Urmiirirea comportirii in exploatare a constructiilor se face prin:
m urmirire curentd;
m wmidrire speciald.

5. Urmiirirea curenti se efectueazi pe toatd durata de existen{d a constructiilor, conform legislatiei
roménesti §i prezentelor instructiuni

6. Urmirirea speciald se instituie la cererea administratorului constructiei sau a altor persoane
juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate In exploatare, cu evolujie
periculoasd sau care se afld in situatii deosebite din punct de vedere al siguranei.

7. Constructiile care se supun urmiririi speciale vor fi stabilite de investitori sau administratori,
impreun cu proiectantul

8. Administratorul constructiei are urmitoarele obligatii gi rispunderi:

m riispunde de activitatea privind urmdrirea comportirii tn exploatare a constructiilor sub toate
formele, asigurind personalul necesar;

s comandi expertizarea constructiilor;

m comandi proiectul de urmirire speciala;

s comunici la 1.S.C.J. instituirea urmiririi speciale.

0. Persoanele care efectueazi urmirirea curentd §i speciald, denumite responsabili cu urmirirea
comportirii constructiilor, au urmitoarele obligatii i rispunderi:

'm si cunoasci toate detaliile si sd tind la zi cartea tehnica a constructiei, inclusiv jurnalul
evenimentelor;

m si efectueze urmirirea curentd, iar pentru urmérirea speciald si supravegheze aplicarea

programelor i a proiectelor intocmite In acest sens;

m  si sesizeze administratorului situatiile care pot determina Scﬁl%% 4si expertize tehnice.
&
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10. Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:
] mentmerea fondului construit la nivelul cenn;elor de calitate;
m asigurarea functiunilor proiectate, inclusive prin reabilitdri sau moderniziri.

11. Urmiirirea curent se realizeaz lunar.

12. Urmirirea curenti a comportarii lucrarilor se face prin examinare vizuald directd §i, daci este
cazul, cu mijloace de uz curent, permanent sau temporar.

13. erm;cle de calitate examinate in cadrul urmririi curente a comportirii in exploatare sunt:
m rezistengs, stabilitate i siguran{3 in exploatare;
. asigurarea evacudrii apelor;
exigente pe timp de jarni; L)
exigente de igiend, dotari §i servicii; ' A J

14. Recomandiri pentru exploatare:
e evitaréa supraincircirilor constructiilor
e sunt mternse interventiile asupra structurii constructiilor fiird acordul proiectantului.

15. Recomandiri pentru lucriri planificate:

e intrejinerea intimp a constructiilor este o activitate ce trebuie integrati in sistemul
general de control §i men;mere a sigurantei constructiilor;
obiectivele activitifii'de mtretmere sunt: constatarea, prevenirea si documentarea.
intrefinerea se va efectua prin revizii care pot fi : curente, operative sau periodice;
reviziile curente se efectneaz lunar, cele penodlce trimestrial sau anual iar cele
operative au loc dupd fenomene naturale sau avarii tehnologice.

e sunt interzise iriterventiile astpra ‘structurii const:ructulor fard acordul proiectantului.
Planificarea lucrdrilor de reparatii sau consolidare va fi ficuti in filnctie de nivelul de gravitate
al degradirilor. Sunt folosite trei niveluri:

e mnivelulI - cuprinde degradiri ca urmare a exploatﬁm normale §i care nu per:chte
siguranga constructiilor, au o evoluie lent 5i se rezolvi prin lucriri de intrefinere shf
reparafii;

» nivelul II- cuprinde degradiii ¢a urmare a exploatirii normale care la data
observatiei nu periclitéazi mgnranta constructiilor, dar care au o evolutie rapida
necesitind remedieri de urgents;

¢ nivelul ITI- cuprinde degradarl caurmaré a unor actlum accidentale sau ca urmare a
agresivititii mediului ce pun in pericol imediat ori in termen foarte scurt siguranta in
exploatare a constructiei. Lucriile de reparatii se fundamenteazi prin expertize

tehnice.

16. Personalul inséircinat cu efectuarea actmtﬁtnlor de urmirire curents va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul Evenimentelor §i vor 'fi incluse in Cartea Tehnici a constructiei.

17. Activitatea de urmdrire curenti a co;ilpprtiirii in exploatare a constructiilor se va executa cu

respectarea reglementirilor tehnice in vigoare.
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18. Elemente verificate in cadrul urmiririi curente la strizi i parciri

- platforma drumului- materiale aduse de viituri, burdusiri, tasari, stabilitate taluzuri, alunecdri de teren,
- acostamente - burdusiri, gropi, taséri, figage,

- incadrare imbriiciminti ( borduri, benzi de incadrare) - rupturi, uzur3 beton, deniveliri locale,

- carosabil - degradiri( fisuri, cripéturi, gropi, figase, suprafati alunecoasd), planeitate, rugozitate,

- scurgerea apelor - ganuri, rigole, canale de scurgere, guri de scurgere,

- drenuri - ciimine de vizitare, puturi de aerisire,

- apiriri de maluri - gabioane, ziduri de sprijin, santuri de garda,

- siguranfa clrculapel sermalizare verticali, semnalizare orizontald, parapeti, garduri de protectie,

- plantatii i accesorii.

19. Elemente verificate in cadrul urmiririi curente la poduri, podete, ziduri de sprijin i
- calea pe pod, guri de scurgere, trotuare, parapeti,
- rosturi de dilatatie,
- aparate de reazem si dispozitive de protectie antiseismica,
- suprastructura-grinzi, plici,
- infrastructura - fundatii, elevapii coloane, stilpi, cuzineti, ziduri intoarse,
- rampe de acces-taluzuri, aripi, sferturi de con, acostamente, cale,
- albie si aparari de maluri - calibrare albie, etiaj, obstacole albie, afuieri, ziduri de sprijin,
- lucriri de siguranta circulatiei - indicatoare, marcaje, parapefi metalici.

20. Lucririle de intretinere curenti pe durata de viati a constructiei sunt obligatorii si
cad in reponsabilitatea utilizatorilor §i administratorilor.

21. Lucririle de intrejinere curentd specifice drumurilor, podurilor si strizilor sunt previzute in
urmitoarele acte normative:
- AND 554-02 Normativ pentru intrefinerea i repararea drumurilor publice,
- CD 99-2001 Instrucjiuni tehnice privind repararea si intretinerea podurilor §i podetelor

de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat si zidiirie de piatra.

- NE 033-2004 Normativ pentru intretinerea §i repararea strazilor.

22. REFERINTE.

m Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

m Regulament privind urmérirea comportirii in exploatare, interventiile in timp i post
utilizarea constructiilor. H.G. nr.766/1997

m Regulament privind conducerea si asigurarea calitétii in constructii. H.G. nr.766/1997

m Regulament privind stabilirea categoriei de importanté a constructiilor. H.G. nr.766/1997

m Regulament de organizare si functionare a Inspectiei de Stat in Constructii, aprobat de
Primul ministru cu Decizia nr. 395/2005

m Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructu H.G. nr.272/1994

m Regulament de receptie a lucridrilor de constructii §i instalatii aferente acestora. H.G.
nr.273/1994

= Norme de intocmire a Cirtii Tehnice a constructiei. H.G. nr.273/1994

m P 130/2000 — Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
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Nr. | Obiect Modul de Fenomen Mijloace |Periodicitate
Crt. observare urmérit sau
dispozitive _
1 2 3 4 S5 . 6
2 [Imbracaminti |[Vizval ~fisuri -ap foto  |Anualsidup
-criipaturi -ruleta evenimente
-fajantari -dreptar  |deosebite (viituri,
-deplasdiri -teodolit  |accidente, etc)
la rosturi :

3 |Fundatii Vizual ~fisuri -ap. Foto  |Anual sidupi

-crapaturi = . [-camera evenimente
-rupturi video deosebite (viituri,
~dislocdri -ruleta accidente, etc)
~deplaséri

-eroziune

-afuieri _ ,

4 | Accesorii: Vizual fisuri _ap. foto  |Anual sidupd
-taluzuri lcripaturi | evenimente -
-alte -deplaséri deosebite (viitur,”
amenajiri -eroziuni accidente, etc)
Intocmit,

ing. Pantir Raluca
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DIMENSIONARE SISTEM RUTIER SR A
Strada Vintului 5 A
7 A O
Dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide se bazeazi pe¥ '_dep!hﬁ_n,
concomitent a urmitoarelor criterii: N,

o deformatia specifici de intindere admisibild la bazai‘smaAnJJ‘g 22
bituminoase T ——
o deformatia specificdi de compresiune admisibild la nivelul patului
drumului
1. Determinare trafic de calcul.
1.1. Traficul de calcul pe strada Vintului, in vehicule etalon osti 115 kN,
conform informatiilor administratorului drumului, este evaluat la 0,29 m.o.s. —
clasa de trafic “MEDIU,,

[Nc=0,29m.os. |
Perioada de perspectivd = 10 ani = 2009 - 2019
2. Stabilirea capacititii portante la nivelul stratului de forma
Conform datelor furnizate de proiectant:
tip pamant : pietris cu pamint, = P2
regim hidrologic — mediocru = la
tip climateric - I
Rezulti - modulul de elasticitate dinamic E = 90 MPa
- coeficientu! lui Poisson p = 0,30

Est = 0,20 x ho®* x Bp = 0,20 x 250°*° x 90 =216 Mpa
3. Sistem rutier propus
S-a propus un sistem rutier suplu, format din urmitoarele straturi :
» 25 cm balast 0...63 mm SR 662-2002,
» 15 cm piatrd spartd SR 667-2001,
» 6 cm mixturd asfaltici BAD 25 - SR 174 - 1/2002, 2-1997
» 4 cm mixturd asfaitici BAPC 16 — SR 174 — 1/2002, 2-1997
4.4. Stabilirea comportirii sub trafic a sistemului rutier propus.

1 Traficul de calcul admisibil functie de deformatia specifica orizontald de
Antindere calculatd cu programul CALDEROM.

Ny =24,5x 10 x €677 =245% 10%x 243> =0,83 m.o.s.

Rata de degradare prin oboseald
R DO = N/ Nugn = 0,290/0,83 = 0,35 <R DOym=1,00

2. Deformatia specificd verticald admisibili la nivelul paméntului de fundare
€2 41 = 600 N % = 600 x 0,29 "% = 848,55 microdeformatii
Deformatia specificd verticald la nivelul pdmantului de fundare calculata cu
programul CALDEROM
€z = 528 microdeformatii
528< 848,55 — €z<€Zam




4.5. Concluzii.

Respectindu-se criteriile :

. deformatia specifica de intindere admisibild la baza straturilor bituminoase

- deformatia specific de compresiune admisibila la nivelul patului drumului
se consideri ci sistemul rutier propus poate prelua solicitdrile traficului,
corespunzitoare perioadei de perspectivi luatd in considerare.
Sistemul rutier propus se verifici din punct de vedere al rezistengei la
actiunea fenomenului de inghet - dezghet, conform prevederilor STAS 1709/2

5. Verificare structuri rutieri la inghet- dezghet, conform STAS 1709/1 si
STAS 1709/2
» Hsr - grosimea sistemului rutier = 50 cm
> He - grosimea echivalentd de calcul la inghe a sistemului rutier
He=25x0,8+15%x0,75+10x0,5= 36,25 cm
A z = Hsr - He = 50 - 36,25 = 13,75 cm
7cr - adincimea de inghet in complexul rutier
Zor = Z+ A z =105 + 13,75 = 118,75 cm
[ -indicele de inghet de calcul = 675, pt. Curba 1 din fig. 1— Z =125
K - gradul de asigurare la patrunderca inghetului = He/Zer = 36,25/118,75 =
0,30
Conform Tabel nr. 4 din STAS 1709/2-90, K - gradul de asigurare la
~ pitrunderea inghefului = 0,40 — structura rutieri propusi se verificd la

inghet-dezghet.

Vv VYV

fotocmit,
ing. Pantir Raluca
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Proiect Nr. 1/2016¢

“ Reabilitare infrastructuri urbana,
zona Miorifei - 9Mai — Vintului - Vadul
Bistritei” din municipiul Baciu

fect Tehnic

CAIET DE SARCIN!

ORB. Nr.: stradaVintului: REYEA ALIMENTARE
DIN CONDUCTE PEHD SI LUCRART CONE,

1.1 Prescriptii generale pentiru execufia lneririlor de aliment
polietilena de inalta densitate
1.1.1  Generalitifi
1.1.1.1 Premize de proiectare

Prezentele specificatii tehnice se referd la executia lucrarilor intdlnite n mod curent in cadrul
proiectului Reabilitare infrastructurd urbani, zona Mioritei — 9 Mai— Vintului - Vadul Bistritei” din
municipiul Bacitu, -obiect nr. 3: Strada Vintului- Retea de apa potabila din conducte de polietilena de
inalta densitate.

Prevederile sale au caracter obligatoriu pentru execufia lucrérilor si vor fi citite numai Impreund cu
Memoriile Tehnice si plansele din acest proiect. Prevederile si cerintele prezentului Caiet de Sarcini nu vor
exonera antreprenorul de rispunderea de a asigura calitatea ce se impune pentru asemenea lucrari, prin
efectuarea verificirilor si ncercirilor pe care le considerd necesare sau sunt previzute in standardele gi
normele roménesti n vigoare, privind testarea calitaiii materialelor 5i a executiei.

1.1.1.2 Respectarea Legilor si Reglementiirilor Roméne

Toate activititile si procedurile pe gantier vor fi in concordanti cu Normele §i Reglementdrile
Tehnice Roméne in vigoare, care sunt aplicabile si lucririlor de executat ce vor respecta legislatia muncii in
vigoare,

1.1.1.3 Desene si documente

in conformitate cu cerintele contractului, proiectantul pregateste desenele de lucru necesare pentru
exccutarea lucririlor, Toate dimensiunile din aceste desene, calcule si informatii furnizate In legiturd cu
contractul sunt exprimate n unititi SI (Metric —-m, kg, N, kg/cmz, Watt, bar etc.).

Lucririle in ansamblu vor respecta in toate privintele cotele, dimensiunile §i detaliile continute In
desencle de executie. Antreprenorul va verifica cu atentic toate desencle care i-au fost furnizate si va aduce
in atentia proiectantului orice erori sau discrepante descoperite in ele, acesta urménd si emitd instructiunile
necesare pentru corectii.

Unele dimensiuni si cote sunt indicate in desene sau menionate in documentele care fac parte din
contract sau emise in cadrul acestuia, acestea vor fi verificate de antreprenor pe santier si el va fi responsabil
pentru semnalarea promptd a oricéror erori §i discrepante in aceste dimensiuni $i cote. Proiectantul va emite
instructiunile necesare pentru corectii.

Daca antreprenorul nu va descoperi si/sau nu va informa proiectantul despre orice erori sau
discrepante in desene, acest lucru nu il va degreva pe antreprenor de responsabilitatea pentru lucrare
nesatisficatoare sau executie defectuoass rezultdnd din acestea si nici de obligatiile de a rectifica §i a
remedia lucrdrile pe propria cheltuialii.

X 1.1.14 Desenele de arhiva
in paralel cu executia lucrérilor in amplasament, contractorul va pregiti toate desenele lucrarilor
pentru Cartea Constructiei. Dupd ce lucririle au fost incheiate, aptCepsul vg. fummza arhiva cu

documentele elaborate pe parcursul executiei, indicénd lucrarile cum gpd



ol

roogie desene vor include: _

‘_d_:e amplasare a fiecirei instalafii complete in amplasament. Acestea vor indica clar
i gturor racordurilor i conductelor executate si vor include anexe §i detalii care si
descriere completd a lucrdérilor;

asee ale cablurilor i a fiecdrei instalafii principale aréitdnd sectiunile prin grupele de
angeele, astfel fncét fiecare cablu dintr-un grup sau trangee si poati fi identificat

. Transportul, depozitarea si ingrijirea lucririlor
endrul va fi responsabil pentru depozitarea si siguranfa tuturor materialelor i
ate la amplasament §i pentru siguranfa tututor lucririlor executate pani la terminarea

) 1.1.1.6 Niveliment gi cote
~ Cotele de nivel prezentate in piesele desenate sunt date in metri deasupra nivelului Marii Negre.
Inainte de inceperea luctérilor Antreprenorul va primi de la Proiectant un numar de borne §i repere

de masuritori pe gantier. Bonele si reperele vor fi sub forma unor blocuri de beton sau puncte fixe pe
structuri existente §i vor permite Antreprenorului si stabileascd liniile si cotele lucrérilor.

fnainté de a incepe orice lucrare, Antreprenorul va verifica topografia santierului lucrdrii si
aliniamentul §i cota bornelor si reperelor si ii va cere Proiectantului si corecteze orice eroare sau aliniament
defectuos care pot fi descoperite pe parcursul unei asemenea verificiri. Dupi ce reperele §i bornele au ({M*
astfel verificate si dupd ce toate erorile, daci existd, au fost corectate, se vor stabili toate liniile §i co. '~
necesare pentru executia lucrérii.

Antreprenorul va stabili linii de ridicare topo paralele la o distanta sigurd, corespunzdnd punct cu
punct liniilor originale, sau alte puncte de referingi dupi cum au fost aprobate de Proiectant, permifind
restabilirea liniilor si punctelor si/sau verificarea i misurarea lucrarii executate oriunde liniile si punctele
originale trebuie in mod inevitabil distruse sau inliturate in timpul derulirii lucririi.

Antreprenorul va fi singur responsabil pentru corectitudinea acestor linii gi cote §i de lucrarea
executatd si va rectifica toate eventualele greseli pe propria cheltuiala indiferent la ce stadiu a ajuns
lucrarea. Antreprenorul va fi de asemenea responsabil pentru intretinerea reperelor si bornelor pe parcursul
intregii pericade de constructie §i va repara sau intocui pe propria cheltuiala oricare din ele care pot fi
deteriorate, -distruse sau inliturate din indiferent ce cauzi. Orice defecte sau erori cauzate de deteriorarea
sau inliturarea oriciror repere sau borne, sau remedierea sau fnlocuirea neadecvati a acestora, se vor
considera a fi deficiente si erori ale Antreprenorului.

Urmatoarele vor fi pastrate pe santier, incluzind dar nefiind limitate la: nivela, teodolit, {Arusi
mire, jaloane etc., pentru a realiza in orice moment o verificare a trasrii lucririlor.

' ~1.1.1.7  Trasarea lucririlor _

Antreprenorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor si a colfurilor structurilor, axelor rambleelor,
drumurilor, imprejmuirilor, peretilor, aliniamentului pentru toate conductale si alte astfel de linii (limitg
puncte care pot fi cerute. Pe baza acestor repere §i puncte certificate si acceptate, contractoru) va Yace
misuritorile inifiale gi trasarea conductelor. : .

" Trasarea va consta din marcarea tuturor coturilor gi‘a altor puncte caracteristice pe aliament si pe
portiuni drepte prin {arugi infipi in pamant la fiecare 50 m.
" Unde marcajele originale trebuie in mod inevitabil inliturate sau distruse in timpul derulérii
lucriirii, antreprenorul va stabili o linie de ridicare topograficd paraleld la o distantd sigurd, corespunzind
punct cu punct liniei originale.

A

A 1.1.1.8 Programul de lucru

Antreprenorul va elabora programul de lucru pentru executia lucrarilor in ansamblu, indicénd in
detaliu ordinea in care diferitele pargi ale lucrérilor urmeaz a fi executate, cu date de incepere si Incheiere $i
unde este necesar; stadii intermediare ale lucrdrilor si date ale acestora. '

Programul mentionat va tine cont de conditiile sezoniere si de mediu. Programul trebuie sd fie
inisotit de schite indicAnd in plan si sectiuni diferitele stadii ale executiei lucrarilor.

Programul va tine seama si de necesitatea coordondrii procedurilor pentru constructia i instalarea
lucrarilor ppeRNGE Shelectrice.

chipamentele de constructii |

A



'Toate cchipamentcle de constructii utilizatc in execufia lucriiritor vor fi de tipul, mirimea si
metoda de lucru aprobate de proiectant. Daci din oricare motiv unul din echipamente (excavator, excavator
mecanic cu cupe, roli de ghidare, soneta, betonierd, vibrator, masind de sudat sau alt utilaj sau dispozitiv)
angajat sau propus a fi utilizat in lucrare de antreprenor este nepotrivit pentru utilizare, atunci aceste
echipament vor fi imediat retras din folosinti.

1.1.1.10 Epuismente

Antreprenorul va mentine lucririle uscate pe tot parcursul cxecufic)
necesare §i va executa pomparea necesard peniru a elimina apele de suprafa
este necesar in realizarea lfucririlor. Este interzisi inundarea drumuril
domeniului public sau proprieti{ilor private.

L1.1.11 Amplasamentul (santierul)

Dacd nu se specifici altfel o planuri si sectiuni sau In preze
inseamni Tntinderea acelor terenuri publice si private care sunt necesarc sau
tucrdrilor. Antreprenorul nu va utiliza amplasamentu pentru alte scopuri care n \

Antreprenorul va fi responsabil pentru intrefinerea drumurilor puse la dSrRQZIFOF
parcursul perioadei de constructic si la incheierea lucrérilor le va preda cel putin in starea inifala.

fnainte de Inceperea oricirei activitifi, antreprenorul va face impreuni cu reprezentantii
autoritiilor locale un proces verbal asupra stirii suprafetei oricirui teren privat sau public pe care se va face
accesul la amplasament (santier). Antreprenorul va face ca toate aceste suprafefe si fie accesibile si le va
mentine inir-o stare corespunzitoare in timpul execufiei lucrdrilor. La terminarea folosirii de citre
antreprenor a acestei cii de acces el va reface starca suprafetelor, ficénd ca acestea sa fie cel putin la fel de
bune ca inainte de inceperea lucrului.

Antreprenotul va mentine amplasamentul intr-o stare curati, sinitoasd. Il va controla vegetatia de
asa naturd incét si nu deprecieze confortul si aspectul vecinitafii amplasamentului. Dupa executia lucrdrilor
antreprenorul va aduce amplasament la starea inifiald.

Materialele rezultate din eliberarea terenului vor fi proprietatea beneficiarului. Antreprenorul le va
indepirta de pe santier si le va amplasa intr-un anumit mod $i pe un teren conform aprobirii prealabile a
beneficiarului.

‘Antreprenorul nu va intra in nici o parte a santierului situati pe teren privat fird a fi obtinut
consimiimantul proprietarulai.

Antreprenorul se va asigura ci toate drumurile pe care le foloseste nu sunt murddrite ca urmare a
acestei folosiri si in cazul in care ele se murdiresc, antreprenorul va lua imediat misurile necesare pentru a
le curiti.

1.1.1.12 Dreptul de liberd trecere si zona de lucru

Beneficiaru! va furniza dreptul de liber# trecere necesar si va desemna drumurile de acces care vor
putea fi utilizate. Zona de lucru, adici zona sau zonele unde antreprenorul isi va ageza birourile, magaziile,
atelierele de lucru, depozitele pentru echipamente etc. si bazele de transport va fi responsabilitatea
Antreprenorului,

1.1.1.13 Amenajiri i facilitifi pe amplasament

Antreprenorul isi va asigura pe propria cheltuiald alimentarea cu apd, energic electricd §i termicé,
telefonie, evacuare canalizare etc. necesare pentru realizarea lucrérilor.

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca santierul §i imprejmuirile acestuia si nu fie blocate
sau aglomerate §i si nu se creeze perturbiri fonice sau de alta natura datoritd executiei lucrérilor care ar
putea afecta santierul sau imprejmuirile.

1.1.1.14 Protectia si intretinerea drumurilor existente, 2 utilitéitilor
1.1.1.14.1 Generalitafi

Unde lucririle pot afecta statiile de alimentare cu combustibili i utilitatile existente n zond
(drumuri publice, ap¥, canalizare, telefonie §i gaz) se vor executa cele necesare astfel incat sd nu se
intrerupd funcfionarea acestor utilititi, fird primirea anterioari a aprobarii autoritifilor responsabile care
detin si exploateazi aceste utilitfi.

fn scopul prevenirii si evitarii accidentelor de munca, pentru determinarea existentet si pozitiei

unor lucriri subterane, cum sunt cabluri electrice, telefonice, conducte de api i termoficare, antreprenorul

Jucririi va convoca in scris delegatii intreprinderilor de exploatare ale refelelor subterane.
fmpreund cu acesti delegati va stabili de comun acord traseele exiiauie

exploateaz, obligatoriu inainte de atacarea lucrérilor de sipitura manual¢ $au m caffc
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" proces. verbal care si cuprindd mésurile de sigurantdi ce trebuie luate in prealabil §i numai dupd aceea s¢ va
g i thegtacarea lucririlor de sapiturd.
Searea se va face conform procedurii civile cu 3 zile inainte de atacarea lucririfor in zona

.

(lu-se atenfia ci neprezentarea la aceastd convocarc atrage dupd sine rispunderea
’in caz de producere a unui accident sau degradarea refelelor subterarie, datd fiind
r retele din zoni.
1.1.14.2 Lucrul in vecinitatea Hniilor electrice
nductele sau alte lucriiri cu drept de Iiberd trecere intersecteazd sau se aproprie de o
dforenorul se va familiariza cu cerintele §i reglementirile cu privire Ia Iucririle executate
flor electrice. El va respecta aceste cerinte §i reglementéri si va obtine toate avizele cerute.
1.1.1.14.3 Cii de acces temporare, poduri, pasarele, etc.
Aind executia lucririlor se intersecteazi cu oricare drum, cale sau drept de liberd trecere,
‘antreprenorul va realiza un drum, cale sau pod alternativ. fn special, antreprenorul va prevedea mijloace de
acces pentru a permite ocupantilor adiacenti si-gi desfasoare ocupafia normafi.
) 1.1.1.14.4 Intersectarea drumurilor, conductelor, liniilor telefonice i
electrice
“Dups obtinerea permisiunii autorititilor sau proprietarilor de a traversa drumuri sau utilitati
é};ﬂ) (conducte de apd, canaliziri, linii telefonice §i elecirice, cabluri, etc.) antreprenorul va face toate
aranjamentele necesare cu autorititile respective gi/sau proprietarii utilitatilor mentionate §i va obtine.
acordul lor pentru durata gi modul de executie al tuturor lucririlor legate de aceste intersectii, pentru a (fz
degradarea unor utilitafi, intreruperea functioniirii acestora sau producerea de accidente de munci.
' Dacii se intersectezd cu un drum public, antrepernorul trebuie sau si lase jumatate din ldtimea
drumului liberd pentru trafic, sau si construiascd o deviere temporard, dupd cum se cere de ciire autoritatea
de drumuri. Antreprenorul va instala semne de avertizare si de circulatie, va marca intersectiile de drumuri
si va monta lumini de seara p4nd dimineata.
1.1.1.14.5 Prevenirea blocajelor, poluiirii apei si poludirii fonice
Antreprenorul se va asigura in orice moment ¢ santierul §i imptejurimile acestuia si nu fie blocate
sau aglomerate i si nu se creeze perturbare prin zgomot datoriti execufiei lucrarilor.
Antreprenorul se va asigura cd nu exist scurgeri de produse petroliere sau alte substante nocive in
- rauri sau alte cursuri de apa. Inaintea inceperii oriciror lucréri care ar putea implica scurgeri de produse
petroliere, antreprenorul va consulta proiectantul si va lua misuri anti-poluare eficiente.
1.1.1.14.6 Lucrul pe drumurile publice
Unde soselele sau strizile publice trebuie traversate sau se executs lucrari, antreprenorul va obtine
instructiuni de la autorititile competente referitor la data §i ora pentru spargerea drumului, precum $i a
‘modul in care traficul trebuie deviat pe alte drumuri, Lungimea sanfului care poate fi lasat deschis, nu va
gﬂ‘) depisi 200m.

prr—
LRI

1.1,1.15 . Panouri indicatoare :

Antreprenorul va procura si va monta unul sau mai multe panouri cu denumirea lucriiriig: a
antreprenorului pe amplasamente. Panourile vor fi de o constructie solids, iar literele vor fi scrise in limba
roméani, de culoare neagrd pe fond alb. Montarea si dimensiunile panourilor vor corespunde cu legislatia in
vigoare.

1.1.1.16 Semnalizare gi iluminare
Lucrdrile i in special santurile vor fi semnalizate corespunzitor, astfel inct si fie vizibile atat
ziua, ct §i noaptea, in vederea prevenirii accidentelor.
1.1.1.17 Autorizatii
fn cazul In care sunt necesare intreruperi sau devieri temporare ale circulafiei rutiere in zona
lucrérilor, antreprenorul va lua legitura §i va obtine toate aprobdrile necesare de la organele de Politie
Rutierd.
1.1.1.18 Protectia Muncii
Antreprenorul va respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind protectia
personalului, lucriitorilor, personalului beneficiarului si publicului. El va obtine copii dupi toate normativele
legale relevante si le va avea la dispozitie pentru a fi inspectate pe santier.
: corda o atentie deosebiti Reglementarilor si Normelor de protectie a Muncii in vigoare
1 capitolului cu Misuri de Protectie a Muncii de la sfirsitul prezentului Caiet de Sarcini.
1.19 Verificarea lucriirilor inainte de acoperire




Antreprenorul va anunfa din timp cénd astiel de lucrdn sunl gata penbru verificare, pentra ca
reprezentaniii investitorului sd poatd realiza aceastd inspectie fn timp util.

1.1.1.20 Cerinfe generale pentru materiale

Toate materialele si manopera la care nu se face referire n mod special in acest Caiet de Sarcini
sau neacoperite in intregime de catre un standard aprobat vor {i de cea mai bund calilate si adecvate climei
din zona lucrérilor.

Antreprenorul este responsabil pentru a se asigura ca in bunurile furnizate sunt incluse numai
componente produse conform standardelor infernationale acceptabile. Orice bunuri care dupd livrarea pe
santier sunt gasite sub standard, indiferent dacd au fost inspectate inainte de expediere, vor fi inlocuite pe
cheltuiala sa.

inainte de folosirea lor in Roménia, pentru materialele care nu sunt produse In conformitate cu
Standardele Roméanesti, trebuic si aibd marcajul CL, iar specificatiile tehnice sa corespundd prevederoilor
hotararii nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructil.

1.1.2 Terasamente
1.1.2.1 Generalitiii

Terasamentele constau in lucrdri de sipiturd g incdrcare in mijlocul de transport, transportul,
imprastierea, nivelarea §i compactarea paméntului pentru realizarea fundafiilor constructiilor §1 a
instalatiilor subterane, precum §i a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta capacitatea de rezistentd,
stabilitate si exploatare a acestor constructii §i instalatil.

{ucririle de terasamente vor incepe numai dupi obfinerea de cétre antreprenor a Autorizatiei de
constructie,

Executarea lucrarilor se va face de reguld mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate
numai acolo unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente (datoriti spatiului de
lucru limitat, intersectarea cu conducte §i cabluri existente, traficului sau alter motive) sau unde folosirea
mijloacelor mecanice nu este justificatd din punct de vedere tehnico-economic si de organizare.

Siparea sc va face manual si in cazurile previzute in proiect cénd sdparea mecanizatd produce
degradarea conditiilor naturale ale surselor de api subterane ca de exemplu izvoarele.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupd ofectuarea operatici de predare-primire a
amplasamenfuiui, trasirii reperului cotei zero etc. consemnatd intr-un proces verbal incheiat de delegatii
beneficiarului, projectantului i antreprenorului.

inainte de inceperea lucririlor de terasamente s va verifica intreaga trasare pe teren, atdt in
ansamblu cit §i pentru fiecare obiect in parte. Toate lucririle de terasamente pentru diverse parti ale
proiectului vor fi realizate la dimensiunile si cotele ariitate in desene. fn verificarea trasirilor gi reperelor, se
include si aceca a dimensiunilor si cotelor de nivel ale amprizei ciii ferate sau a drumurilor, ale platformei,
ale santurilor, ale drumurilor, picioarelor taluzelor, lucririlor de apérare.

La executarca si receptionarea lucrdrilor de terasamente pentru fundatiile realizate In paménturi
sensibile la umezire sau paménturi cu umfldturi si contractii mari se vor respecta si prevederile
«“Normativului privind fundarea constructiilor pe piméanturi sensibile la umezire {proiectare, executie,
exploatare) indicativ P 7-2000” si respectiv “Codul de proiectare si executie pentru constructii fundate pe
pamAanturi cu umflaturi si contractii mari (PUCM) indicativ NE 0001-96”.

1.1.2.2 Lucrari pregititoare ‘

Lucririle ce se vor executa inainte de inceperea lucririlor de terasamente propriu-zise sunt cele de
eliberare a amplasamentilui si constau, in principal, in lucrdri de amenajare a terenului si a platformei de
lueru.

1.1.2.3 Devierea lucririlor subterane

Se vor proteja tevile, conductele i cablurile intalnite pe traseu sau cele ce urmeazd a fi instalate pe
perioada contractuluj, cu scopul de a le mentine in bune conditii de functionare.

Proiectantul, antreprenorul §i beneficiarul nu sunt rispunzitori de

datele furnizate de catre definitorii de refele si situatia existentd a retelel win plan,
dimensiunile, particularititile fevilor, conductelor, cablurilor etc.) sau AP @adlor si
taluzurilor existente. '
11.24 Trasarea lucriirilor :
Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei construpty : TN BRNe-sl mhrflarea

fiecirei constructii conform proiectului.



Trasarea luertirilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu §i se
efectueazi pe baza planului de trasare, dup executarea curdtirii si nivelarii terenului si dupd fixarea pozitiei
tiei pc amplasamentul proiectat. e
- 1.1.2.5 Executia sipiturilor si sprijinirilor
ra va consta in excavarea, indepirtarea §i depozitarea corespunzitoare a materialelor
Mturd, pentru diverse pirti ale lucrérilor. ‘

N\ 1.1.2.5.1 Sipiituri pentru fundatii

pamaturilor pentru fundatii trebuie si se aiba in vedere urmitoarele:

'crea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau n jurul fundatiilor
&johte pe o distanti suficientd, astfel incat si nu s¢ pericliteze instalatiile i constructiile

33 turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupi executarea sipiturti, in terenurile
Zensibile 1a actiunea apei, sipitura va fi opritd la o cotd mai ridicati decét cota finald cu 20 — 30
cm pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub taipa

fundatiei. ’ T
fn cazul cind in aceeasi incintd se executd mai multe constructii apropiate, atacarea Jucririlor se va
face astfel incat si se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la addncimea cea mai mare, iar
%;) ' sipaturile si nu influenteze constructiile sau instalatiile executate anterior §i si nu afecteze terenul de

fundare al viitoarelor lucriri invecinate. |

fn cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sipiturd ale acestorg e
intersecteazi, planurile de sipaturi ca §i sipaturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un singur obiect.

Sapaturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie sa depiiseascd, In nici un caz, profilul proiectat
al sapaturii. '

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafeelor sipaturilor vor
asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii §i calitate a lucrérilor.

in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stincoase, efc.) lucriirile de
sipiturd se pot executa de la fnceput pana la cota prevazutd in proiect.

in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sépétura de fundatie se va opri Ia un nivel superior
cotei previzute in proiect, astfel:

e pentru nisipuri fine: 0,20 ... 0,30 m;
e pentru paménturi argiloase: 0,15...0,25m;
e pentru piméinturi sensibile la umezire: 0,40 ... 0,50 m.
.Saparea si finisarea acestui ultim sirat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.

Dacd pe fundul gropii la cota de fundare apar cripituri in teren, misurile necesare in vederea

fundarii se vor stabili de citre intocmitorul studiului geotehnic.
~ In cazul unei umeziri superficiale, datoriti precipitatiilor atmosferice neprevizute, fundul gropii de
fundatie trebuie lisat s4 se zvéante inainte de inceperea lucrdrilor de executare a fundatiei (betonare), iar nLk
umezirea este puternici se va indeparta stratul de noroi. '
'Pe parcursul executirii lucrarilor antreprenorul are obligatia de a solicita prezenta proiectantului
geotehnician pe gantier la atingerea cotei de fundare.

Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executiei lucririlor de céfre

inginerul geotehnician, modificdrile stabilite se vor afasa la cartea constructiei.
1.1.2.5.2 Sipituri pentru conducte §i cabluri

Trangeea pentru pozarea conductei se va executa astfe] incit si permitd instalarea in conditii
optime a conductelor, cu o addncime suficientd pentru a evita deteriorarea conductei prin inghet. Adancimea
de inghet pentru fiecare caz in parte este indicatd in proiect. ‘

Pamantul rezultat din sip#turi se va depozita pe o singur parte a trangeei la distanta minim de 50
cm de marginea acesteia. Terenul vegetal va fi depozitat separa de restul pgmantului excavat, fiind interzisd
folosirea lui la umpluturi. Terenul vegetal se va folosi numai pentru acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevtat cu griji, avindu-se in vedere depozitarea separatd a
astfaltului, pietrei sparte, betonului scos din constrpc_:tia drumurilor sau spart din anf in cursul excavirii, de -
mategsigt pragular al pimantului natural. '

i ent dacd sipiturile au fost realizate cu pereti verticali, in taluz sau in trepte, in afara cazului
i altfel in proiect, sanful va avea pereti verticali la Bitimi minime aplicabile la cel putin
4 Wmﬂyﬂﬁmli conductei asezatd in pozitie corects, astfel fncét spatiul b dintre peretii
D o e
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exteriori ai conductei si marginile santului si nu fie mai mari decét se indicd in tabel (valoare care nu
include distantele necesare pentru sprijinirile temporarc ale sanfului)

Diametrul conductei, D (mm) | Spatiul, b {cm) k:____ Litimea minimi fotald, B (cm)
D < 200 - . 70

200 <D <350 25 L 90 -

350 <D <700 30 ' 150

Excavarea sanfurilor se va face in permanentd cu cel pufin 15 m
conductelor.
1.1.2.5.3 Sipituri deasupra nivelului apei subterane
1.1.25.3.1  Sipituri cu pereti verticali nesprijing
Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pand la:
e 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
e 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
e 200 m n cazul terenurilor cu coeziune mare gi foartc mare, in
normativului C 169-88.
1.1.2.532  Sapaturi cu perefi verticali sprijiniti
ixecutarca spaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeazd cand adéncimea sap#turii depiseste
condiiile indicate la punctul anterior si nu este posibild desfisurarea taluzului.
Dimensiunile in plan ale sipéturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirilor §i cu
spatiul necesar executirii lucrarilor propriu-zise de fundatii.
Pentru sprijinirea s#piturilor cu adéncimi peste 5,0 i, dimensiunile si elementele necesarc
executdrii sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect special de exccufie, ce va fi In mod obligatoriu
cuprins in proiect.

Sapaturile pentru fundatii cu pereti sprijinifi pe o anumitd adancime a partii inferioare a gropii,
avand partea superioari executatd in taluz se pot utiliza in cazul in care conditiile locale nu permit sdparea
in taluz pe toata adéncimea sau din considerente economice, In care caz adancimea de sprijinire se va stabili
prin proiect. In cazul sprijinirii partiale a peretilor, fiecérei por{iuni i se aplica prescriptiile tehnice specifice.

fntre partea superioars, cu peretii in taluz §i partea sprijinité, trebuie lasatd o banchetd orizontald
de 0,50 ... 1,00 m latime, in functie de Indl{imea portiunii in taluz. :

& .

in cazuri speciale, pe anumite tronsoane, se va putea face o reducere a sprijinirilor, {indnd secama
de caracteristicile terenului si de conditiile de stabilitate, de adancimea sipaturii i de durata executiel
lucririlor, dar numai obfinandu-se in prealabil aprobarca scrisd a proiectantului.
1.1.2.,5.3.3  Sapituri cu pereti in taluz
Aceste sipaturi se pot executa in orice fel de teren care respectd urmitoarcle conditii:
paméntul are o umiditate naturald de 12 — 18% si se asigurd conditiile ca aceasta si nu creascd;
e sipitura de fundajic nu sti deschisd mult timp;
panta taluzului sipaturii, definitd prin tangenta unghiului de inclinare fafd de orizontald (tg B =
h/b) s nu depiseascd valorile maxime admise’ pentru diverse categorii de paménturi date in
tabelul urmétor: : '

, Adancimea sipiturii
Natura terenuhui Pind la 3 m Mai mare de 3 m
tg B=h/b JtgB=h/b

Nisip, pietrig 1/1,25 1/1,50
Nisip argilos 1/0,67 1/1

Argili nisipoasd 1/0,67 1/0,75
Argili 1/0,50 1/0,67
Loess 1/0,50 1/0,75

1.1.2.5.4 Sipituri sub nivelului apei subterane
In cazul sipaturilor adénci situate sub nivelul apelor subterane, i

prin epuismente.
1.1.2.54.1 Epuismente directe

pirtarea apei se poate efectua
QMA et T ’
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Pe masura ce cota sapiturii coboard sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie profejate cu
ajutorul unor refele de santu de drenaj, care capteazi apa §i o dirijeazd spre puturile colectoare de unde este
evacuati prin pompare. X

Santurile se adincesc pe masura avansirii sipaturii sau se realizeazd refele de drenaj la nivele
succesive ale sapiturii.

Prwqua de drenaj si pozitia pututilor colectoare trebuie astfel amplasate inct si asigure colectarea
N mai scurt, firi a impiedica executia fundafillor. '

18 puturilor colectoare va fi de cel putin 1 m sub fundul sapaturii §i seciunca lor suficient
\nite amplasarea sorbului sau pompei submersibile si masurile de asigurare a stabilitatii
Vi aflux important de apa in siipaturi executate in terenuri cu particule fine, antrenabile
dlcolectare cu un filtru invers.
frelor din groapa de fundatie se face prin pompare directs.
1.1.2.5.4.2 Epuismente indirecte o -
fnor debite importante de ap sau a unof adancimi mari de sipatura, se va folosi sistemul
directe, prin realizarea unui sistem de filire aciculare. Realizarea acestui sistem se va face
Fetti proiect special intocmit, sub directa thdrumare a inginerului geotehnician.

" Pentru lucrdiri deosebite, executarea sapaturilor in terenuri cu apé subterand s¢ poate realiza in
incinte etang inchise. .
In cazul executdrii sprijinirilor cu palplanse se vor lua urmitoarele misuri: ' :
e ghidarea palplanselor in tot timpul infigerii; : (\\,
» palplansele vor avea lungimea egald cu addncimea gropii plus adancimea de infigere in teren a
fisei;
o in cazuri exceptionale cénd aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in dould etaje, intre

" aceste ctaje se va intercala o banchetd orizontald cu latimea de peste 0,5 m.

Palplangele pot fi din lemn (minimum 6 cm grosime) sau din metal. Palplansele din lemn trebuie
s4 aibd la vaArf un sabot de tabli si la cap o intfrire cu fier balot.

Infigerea palplanselor se poate face prin vibrare sau batere. Vibrarea este indicatd pentru infigerea
palplanselor in pAménturi necoezive, iar baterea in piménturi coezive. : .

Palplansele pot fi batute cu fisa mici (30-50 cm) pe masura adéncirii sipaturii i vor fi puse in
randuri suprapuse de maximum 4 m iniltime.

Dupi terminarea lucrérii palplansele folosite se vor recupera, exiragerea lor ficindu-se cu ajutorul
troliifor, vinciurilor sau extractoare vibratoars, dupi care vor fi curifate §i depozitate corespunzitor in
vederea reintrebuintirii.

1.1.2.6 fmbunitatirea proprietitii pimanturilor in vederea fundirii

fmbunatitirea proprietitii pdménturilor in vederea fundirii directe se realizeazi fie prin executia
pernelor din pimént compactat sau balast (care au ca scop reducerea sau eliminarea sensibilitdtii la umezire
a paméntului), fie prin consolidarea straturilor de sub fundatii prin compactarea de adéncime prin batere.c. )

1.1.2.7 Executia umpluturilor
1.1.2.7.1 Prevederi generale ‘

Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putind fi adaptate si
completate in functie de specificul condiitlor fiecarui amplasament al obiectelor proiectate.

La executarea lucririlor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor generale §i a
celor specifice lucririlor de pamént previzute in “Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor
de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16-84.

, 1.1.2.7.2 Pregitire terenului de fundare

Lucririle la care se face referire in aceste paragrafe au ca obiect pregitirea umpluturilor pentru
realizarea fundatiilor constructiilor, umpluturilor intre fundatii §i la exteriorul cladirilor, pentru drumurile cu
umpluturi compactate de pamant sau umpluturi care necesiti pregitiri pentru alte scopuri.

Toate sipéturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale deteriorate si
toate suprafetele sapéturii vor fi inclinate pentru a se asigura scurgerea apelor din precipitatii (cu pante de
1,0 — 1,5 %), pante care vor fi mentinute in aceste limite ale inclindrii. :

Umpluturile din paménturi loessoide, piménturi coezive compactate cu maiul greu si pAmanturi
oaTRpAGEte, prin vibrare s vor executa conform “Normativului privind imbunétitirea terenului de

dodedee mecanice”, indicativ C 29-85.

Materiale
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De reguld, umpluturie se vor executla cu materiale locale, respectiv paménturile rezultate din
lucrarile de sipdturd. Materialul de umpluturd nu va contine resturi de lemn, ridacini, bolovani, moloz,
fragmentc de roci sau alle fragmente dure mai mari de 5¢ mm. Materialele utilizate pentru umpluturi vor fi
formate din buciti nu mai mari de 100 mm din materialul excavat.

Materialul de umplutura va fi selectat cu griji, manevrat, depus, dispersat §i compactat in aga fel
incét si se evile segregarea umpluturii si sa se obfind o structura compactd, omogend $i stabila.

Se interzice realizarca umpluturilor din paménturi cu umfidturi si contractii mari, maluri, argile
moi, cu sol vegetal, cu continut de materii organice sau cu alte materiale nepotrivite.

La pozarea conductelor si cablurilor subterane, peniru amenajarea fundului sipaturii se va folosi
un strat de nisip sau de pietris de rau fin (in nici un caz agregatc concasate), avand 10 cm grosime, unde este
cazul.

1.1.2.7.4 Tehnologia dc execufic a wumpluturilor
1.1.2.74.1  Generalititti

Trasarea hicririlor constd in plantarea, in afara zonei lucrarilor, dar in apropierea acesteia, a unui
numar suficient de reperi de nivelment ce vor servi pentru verificarea nivelului patuluéi si a nivelului
umpluturilor la fiecare siral compactat. Reperii de nivelment vor {1 cotati, avind cota scrisd pe ei si vor {i
bine semnalizati i protejafi.

Se traseazd prin picheti si reperi limita infericard a umpluturilor, respectiv a liniei piciorului de
{aluz al rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.

1.1.2.7.42 Tehnologia de exccugic a umpluturilor pentru constructii

in functie de utilajul folosit pentru compactare, umpluturile din material coeziv sau semicoeziv se
vor realiza in straturi orizontale succesive (imprigtiate manual sau mecanic), avind urmitoarele grisimi
dupa compactare:

e fintre 4 6cm,in cazul compactirii cu maiul manual;
e intre 10— 12 cm, in cazul compactirii cu maiul mecanic actionat de muneitor;
e intre 20 - 25 cm, in cazul compactdrii cu cilindru compactor cu erampoanc sat suprafete nctede.
Grosimile straturilor vor putea fi adaptate pe parcursul executiei.
Gradul de compactare (D) ce trebuie obtinut dupé compactare va fi conform STAS 9850-89.
1.1.2.74.3 Tehnolegia de execusie 2 umpluturilor pentru conducte

La realizarea umpluturilor pentru conducte se vor avea in vedere prevederile SR 4163 - 3 : 1996 —
“Alimentiri cu api. Retele de distributie. Prescriptii de execufie §i exploatare”.

fnainte de a proceda la realizarea umpluturilor se verifici cu atentic conductele si toate elementele
de legdturd, in vederea depistérii si remedictii eventualelor neetanseitdti sau defectiuni survenite in timpul
montajului.

Pentru realizare umpluturilor se poate folosi material rezultat din sdpéturd, care a fost sortat cu
atentic §i care nu trebuie si contind particule cu dimensiuni mai mari de 25 ¢cm. In cazul in care acesta nu
este corespunzitor, pentru zona de umpluturd speciald se procedeazi la inlocuirea cu pamént adus din alte
zone sau obtinut prin prelucrarea materialului rezultat din sapiturd prin diferite procedee. Pamantul inghefat
nu se foloseste.

Se va acorda o deosebitd atenfie realizirii umpluturilor conductelor in zona speciald (zona de
umpluturi laterald — de la patul de pozare pand la generatoarea superioardi a conductel — plus zona de
sigurantd — 30 cm de la generatoarea superioard a conductei), in vederea asigurdrii repartitiei uniforme a
eforturilor, a stabilititii conductelor gi reducerii fa minimum a riscurilor de deterioarare a acestora.

Spatiile laterale ale conductei se umplu §i se compacteazi simultat, cu maiul de méana, in straturi
asternute egal, de grosime 5 — 10 cm grosime dupa compactare, continuindu-se in acelasi sistem pénid la
limita superioari a zonei de siguranta.

Gradul mediu de compactare in zona de umpluturi speciald va fi de 2
compactare in aceastd zond nu va fi sub 90%, daci nu sunt stabilite prin proics#alt

Zonele de imbinare a tevilor sau tuburilor vor fi liisate libere pa 1
in restul traseului fiind realizati umplutura cel putin pand la limita supy
terminarea probei se realizeaz umplutura §i in zonele de imbinare, exg
in vedere la realizarea restului umpluturilor.

Se admite 0 compactare mecanicé cu echipa
talpd vibranti etc.) numai pornind de la nalfimes ‘ 3 p A d i/pe, zona

(1. Dupd



afectats de frangeea conductei trebuie s fie reficutd in mod identic cu destinatia initiald (teren agricol,
drumuri, trotuare etc.).

fn partea finat a zonei de umpluturd manuald sau mecanicd se pozeazi si elementele de marcare

pe teren a conductei, conform STAS 9570/1-89 — “Marcarea §i reperarea refelelor de conducte si cabluri in
localit#ti.”
1128 Verificarea si receptia lucriirilor de terasamente
Yerificarea calitdfii i receptionarea lucririlor de terasamente se vor face in conformitate cu
in “Instructiunile pentru verificarea calitéfii si receptia lucriirilor ascunse la constructii gi
i S8gpdg” din H.G. nr. 273/1994 5i a Normativului C 56-2002.
nvazy Y anturilor sensibile la umezire se vor mai verifica:
Yisurdrea colectirii gi evacuirii apelor din precipitatii sau din surse accidentale, pe toati durata
AFii lucririlor de constructii si instalatii;
il eq ultimului strat de 30 ... 50 cm al s#péturii pand in ziua in care se Incepe betonarea in
gspectivi; '
flerea pAimanturilor necoezive (drenante), a molozului, a bulgdrilor etc. la executarea
hfoluturilor si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri admisibile in limita a 4
in cele previzute la punctu! anterior;
s executarea umpluturilor §i trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupd ce constructia a
depisit nivelul terenului inconjurétor. v
Eventuala schimbare a tipului de material pentru umpluturd se va face numai cu aprobg.'l‘m
proiectantuhui; pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, in urmtoarele conditii:
: » tipul de material 54 poati fi aprovizionat in cantiti{i suficiente pentru executarea umpluturilor;

e si se poati obtine paramefri de compactare corespunzatori impugi in prezentele “conditii

tehnice”.

Lucririle de executie a umpluturilor, tncepind cu pregatirea patului, trebuie si se desfigoare intr-un
timp cat mai scurt, antreprenorului revenindu-i sarcina respectarii stricte a prevederilor condifiilor tehnice,
ct §i executia cu maxima operativitate a lucririlor respective.

113 Lucriri de constructii .
1.1.3.1 Lucriiri de fundatii

in cazu! fundatiilor din beton sau beton armat se vor aplica prevederile Normativului C 56-2002,
publicat in Buletinul Constructiilor 19-20/2004.

Toate verifichrile, incercirile ce se efectueazd pe parcursul lucririlor de fundatii si rezultatele
acestora se vor inregistra in procese verbale de lucriiri ascunse.

in mod obisnuit, fundatiile se execut din beton simplu san befon armat. Mircile minime de betoane
pentru fundatii sunt:

¢ pentru betonul simplu:

C 8 /10 (Be 10) pentru fundatii continue, socluri sau blocuri dé fundatie, cu cuzinetul neanc{i )

san situate in pAménturi cu variatii mici de umiditate;

¢ pentru betonul armat: :

C 12 /15 (Be 25) pentru tilpi de fundatie, socluri pentru fundatii continue, cuzineti, radiere,
fundatii pahar;

Fundatiile directe sunt fundatii de suprafai care se folosesc in constructii atunci céind stratul de
fundare asigurs capacitatea portantd necesard preludrii incarcirilor date de suprastructurd si se giseste la
mici adéncime fati de cota terenului natural.

Fundatiile dirécte pot fi continue sau izolate, indiferent de forma elementelor pe care le sprijind, iar
din punct de vedere al modului de lucru, ele pot fi rigide sau elastice.

fn cazul funddrii constructiilor pe terenuri slabe (de tipul argilelor moi, méluri, nisipuri afinate,
umpluturilor) éxéputarea si verificarea lucrérilor de fundatii se va face cu respectarea Normativului C 29-85.

SR B b ) Lucriiri din beton gi beton armat ,
- ¥1,13.2.1 Generalititi .
Prevederile prezentului caiet de sarcini au la bazi codul de practici pentru executarea lucrdrilor din
sterrasqat, indicative NE 012-99, care face parte din sistemul de ansamblu al reglementirilor
: elaborate de MLPAT — INCERC, sistem ce are la bazd Legea 10-1995 privind
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Specificatiile tehnice din acest capitol sc aplicd la executarca clementelor sau structurilor din beton
si beton armat §i cuprind cerintele de bazi ce trebuic indeplinite Tn ceca ce priveste betonul (materiale
componente, compozilia, proprictifile betonului proaspat si intérit, producerca, lrnarea, tratarea), cofrajele,
armdtura elc. -

De asemenea, sunt stabilite criteriile pentru satisfacerea acestor cerinfe in contextul sistemului de
control si asigurare a calitétii in conformitate cu recomanddrile §i reglementrile in vigoare.

1.1.3.2.2 Materiale pentru betoane
1.1.3.2.2,1 ~ Cimentul

Prevederile NE 012-99 stabilesc dotneniile gi conditiile de utilizare
cxecutdrii lucriirilor de betoane §i mortare.

Pentru stabilirea tipului de ciment s-a finut scama de urmétoarcle criterif.

e condifiile de serviciu si expunere;

o condifiile de executie $i tehnologia adoptati;

¢ clasa betonului. ‘

Conditiile de serviciu luate in considerare se referd la urmétoarcle cazulys

o elemente de constructii care au conditii normale de serviciu; _

¢ eclemente de constructii carc sunt cxpusc la inghef iIn stare satubedd

rezervoare, castele de api, diguri efc.);

e elemente de constructii expuse apelor naturale — in fanctie de gradul de agresivitate.

Conditiile de executic hiate In considerare se referd la hucrdri executate in conditii normale, lucrari
executate pe timp friguros, lucrdri masive.

Pentru conditii speciale de executie, altele decét cele menfionate mai sus, alegerea tipu lui de cimenit
se face pe bazi de reglementiiri tehnice speciale sau cu avizul unui institut de specialitate.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impurititi In timpul depozitirii si transportului.

1.1.3.2.2.2 Apa

Apa utilizats la prepararca betoanelor va fi apa potabild (din refeaua publics) sau din alta sursd daci
indeplineste conditiile tehnice previzute in SR EN 206-1:2002 cu completarile ulterioare. Apa va i curatd,
proaspiti si fird suspensii, mal, materii organice, siruri alcaline sau alte impuritati.

1.1.3.2.2.3  Agregatele

La executarea elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitatea cuprinsa intre 2200
si 2500 kg/rn3 se folosesc de regula agregate cu densitate normall, naturale sau provenite din sfar@marea si
concasarea rocilor. Agregatele vor satisface cerintele previizute in reglementirile SR EN 932, SR EN 933 si
SR 667-98.

1.1.3.2.2.4  Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adaugé in beton in cantitiiti mai mici sau egale cu 5% substanta
uscati fatd de masa cimentului.

Folosirea aditivilor si dozajul acestora sunt previzute in proiect, in funcfie de caracteristica
consfructivi si funciionals a obiectului si de tehnologia de turnare a acestuia. In cazul folosirii concomitente
a doi aditivi sunt obligatorii incerciiri preliminare §i avizul unui laborator de specialitate.

1.1.3.2.3 Cofraje
1.1.3.2.3.1  Cerinte generale

Cofrajele si sustinerile au rolul de a asigura obfinerea formei, dimensiunilor i gradul de finisare
previizute in proiect pentru elementele ce urmeazi a fi executate i trebuie si aibi capacitatea de a sustine
betonul proaspit si toate incircirile accidentale §i pentru a proteja betonul de deterior#ri si distrugeri in
timpul turndrii, compactarii, prizei si tratérii.

Cofrajele vor fi construite in asa fel incat si se poatd da betonuhuii dimensiunile cerute in desene,
dintr-un material care si permiti obfinerea unei suprafefe cu specificatiile cerute. De reguld, cofrajele vor
trebui s fie din lemn si vor include si suportii temporari. In situatii speciale se pot utiliza cofraje metalice
sau din material plastic.

Cofrajele trebuie si fie capabile si reziste la toate actiunile ce pot apare in timpul procesului de
executie i trebuic sk fie dispuse astfel incét si fie posibila amplasarea corectd a arméturilor, cét si realizarea
unei compactiri corespunzitoare a betonului.

Imbinarile dintre panourile cofrajului s fie etange, iar suprafata interioaré a cofrajului trebuie si fie
curatd. Substanfele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in strpt Jard paguprafata interioard a




cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Alegerea ageniiler de decofrare se
va face pe baza reglementirilor tehnice in vigoare.
1.1.3.23.2 Monfarea mfrajelor i
Montarea cofrajelor se va face astfel incat s asigure forma si dimensiunile constructiei, sé fie rigide
si foarte bine sprijinite pe elementele de sustinere, rezemate pe teren, astfel incit, pe timpul turndrii
betonului, si nu se producé deformiri laterale sau tasiri pe verticald, situatii care nu sunt admise.
Fiecare articol ce urmeaz a fi inglobat in beton va fi pozitionat §i incastrat conform desenelor §i
bine fixat inainfe de a incepe turnarea.
1.1.3.2.3.3 Demontarea cofrajelor
Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins o rezistentd suficientd pentru a
putea prelua integral sau partial, dupi caz, sarcinile care au fost proiectate.
. Dac# in timpul intiiririi betonului temperatura se situeazi sub +5° C, se recomandi ca durata minimi de
_daaals e si se prelungeasci cu aproximativ durata inghetului.
1y su! operatiilor de decofrare se vor respecta urmitoarcle reguli: desfag;urarea operatiilor va fi
Rdirect de citre conducitorul punctului de lucru. fn cazul in care se constatd defecte de turnare
gedrepate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate se va sista demontarea clementelor
 pin. \ aplicarea misurilor de remediere sau consolidare.

1.1.3.2.3.4  Armarea betonului
entru beton armat trebuie si se conformeze “Specificafiilor tehnice privind cer m(
anti pentru otelurile utilizate in structuri din beton armat”.

bey, ) IN G\TpATE utilizate curent in elementele de beton armat (caracteristict mecanice de livrare) sunt:
C A‘ teluri cu profil neted OB 37 - STAS 438/1-89
e oteluri profilate PC 52 - STAS 438/1-89
e sirme rotunde trase - STAS 438/2-91
¢ plase sudate - SR 438-3:1998
o sirmi cu profil periodic obtinut prin deformare plastics la rece - SR 438-4:1998

Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie si fie agrementate tehnic cu
precizarea domeniului de utilizare.

Fasonarea barelor, confecfionarea si montarea carcaselor de armiturid se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Armiturile care urmeazi a se fasona trebuie s# fie curate si drepte. Astfel se vor indepirta eventuale
impurititi si rugina, i special In zonele de innadire prin sudurd a armiéturilor. Se interzice fasonarea
armiturilor la tcmperatun sub -10°C

Pentru etrieri gi agrafe ancorarea se realizeazi prin cérlige indoite la 135° sau 180° in cazul etrierilor
din OB 37 si numai la 135° in cazul celor din PC 52 sau PC 60 (pentru detalii se poate consulta STAS
10107/0-90).

indoirea barelor inclinate si lungimea portiunii drepte ale acestor tipuri de bare trebuie sé

. conformeze prevederilor proiectului gi a STAS 10107/0-90.
: Armiturile vor fi montate in pozifia previzuti in proiect luéndu-se misuri care si asigure
mentinerea acesteia in timpul turndrii betonului (distantieri, agrafe, capre etc.).

Distanfele minime intre armaturi, precum si diametrele minime admise pentru armiturile din beton
armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS
10107/0-90, .

Alegerea sistemului de innidire si innidirea arméturilor prin suprapunere se fac in functie de
diametrul 5i tipul barelor, felul solicitérilor, zonele elementului, procedeele de innédire, astfel:

¢  prin suprapunere;

e prin sudurd;

* prin mangoane metalo-termice;

e mangoane de presare.

Innadirea armétunlor prin sudurdl se face prin procedee de sudare obignuiti: sudurd elecmcé prin
puncte, sudare glectris cap la cap, sudare manuali cu arc electric prin suprapunere cu eclise sau in cochilie,
sudare in megditrde de carbon, conform reglementarilor tehnice specifice din C 28-1983 si C 150-
1999, in cqip syst i Ai | faimile minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.
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Utilizarea sistemelor de fnnadire prin dispozitive meeanice (mangoanc metalo-termice sau prin
presare) este admisd numai pe baza reglementirilor tehnice specifice.

In cazul in care nu se d ispunc de sortimentele gi diametrele previzute in proiect, s¢ poate proceda la
inlocuirea acestora. Inlocuirea se va inscrie in planurile de exccutie care se includ in Cartca tchnici
constructiel.

Plasele sudate din sarma trasé netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeazi ori de cite orf este
posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiilc prevederilor STAS 10107/0-90. Executarea si
utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementirilor tehnice in vigoare.

Pentru asigurarea durabilititii clementelor prin protectia armiturii impotriva
conlucrare corespunziitoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton aripa
de acoperire cu befon minim. Grosimea minima a stratului de acoperire se A | ' { se
determind functic de: \

o tipul elementului;

e calegoria elementulut;

¢ conditii de expunere;

¢ diamectrul armiturilor;

e clasa betonului;

e pradul de rezistenti la foc. N _ _ O

Grosimea stratului de acoperire cu beton In medii considerate firi agreSnGRRh A
prevederile STAS 10107/0-90, iar in medii cu agresivitale chimica respectdl reglementdrile tehnice speciale.

1.1.3.2.4 Cerinte de calitate pentru betoane

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmétoarele metode: tasarea conului,
remodelare Vebe (SR EN 12350-3:2003), grad de compactare si riaspéndire.

Functie de metoda folosita, consistenta betonului este prezentatd in tabelele 7.1.1 ... 7.1.4 din NE 012/99,
publicat in Buletinul Constructiilor nr. 8-9/1999. Cea mai folosita metoda este cea a tasirii conului, cu
exceptia betoanelor vértoase.

Continuta de aer oclus poate fi determinat conform SR EN 12350-7:2003, folosind metoda prin
presiune,

Densitatea aparenta se determina pe betonul proaspit in conformitate cu SR EN 12350-6:2002.
‘Categoria de densitate este stabiliti funcfie de densitatea aparentd a betonului intirit la 28 zile, determinate
conform SR EN 12390-7:2002/AC:2006.

Rezistenta la compresiune (N/mm?) se determina conform SR EN 12390-3:2002 pe cilindri de
150/300 mm sau cuburi Cu latura 150 mm la varsta de 28 zile, sub a cirei valoare se pot situa statistic cel
mult 5% din rezultate.

Definirea clasei betonului ficuta in prezenta reglementare tehnica are in vedere SR EN 12390-2:2002 cu
privire la pistrarea epruvetelor.

Gradul de impermeabilitate (rezistenta la penetrarea apei) se stabileste in conformitate cu SR EN
12390-8:2002. .

Gradul de gelivitate (rezistenta la inghet dezghet) se determin conform cu STAS 3518-89.

Valoarea de baza a deformatiei specifice Ja 28 zile a betonului datoriti contractiei pentru betoane
obignuite in condifii normale de ntérire este 0,25 %o conform STAS 10107/0-90.

1.1.3.2.5 Prepararea si transportul betonului

Betoanele se vor amesteca cu agitatoare mecanice adecvate. In nici un caz, amestecarea nici unei
sarje de beton nu se va face mai puin de doud minute. Capacitatea unei sarje va fi de asa naturi astfel incét
sd asigure livrarea continu3 a betonului la amplasament.

Betonul care a inceput si se intireasc nu va fi reamestecat cu beton proaspit, cu sau fird addugare
de api. In nici'un caz nu se va folosi un astfel de beton. inainte de a fi reincéircati, intreaga cantitate din
tamburul amestecitor va fi descércats. Tamburul amestecsitor va fi curitat inainte de a schimba proportia de
betoane sau la terminarea amestecirii.

Pentru fiecare sarji se vor nota urmitoarele date:

¢ tipul betonului;

e greutatea agregatelor si cimentului;

e cantitatea de apd adiugati;

o timpul de amestecare;

groziunii si o




« timpul dupi care s-a descircat sarja;
» tipul si cantitatea aditivilor.
1.1.3.25.1  Transportul betonului 3
Transportul betonului trebuie efectuat luidnd misurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentelor sau contaminarea betonului. ’

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.

In caz de ploaie sau arsigy, cind betonu! se transports cu autobasculante pe distante mai mari de 3

A,
\ 1.1.3.2.6 Turnarea betonului
\ 1.1.3.2.6.1  Pregitirea pentru turnare

B lucririlor de betonare poate si inceapé numai dupd indeplinirea urmitoarelor conditii:

®
"- st receptionate calitativ lucrérile de sépaturi, cofraje §i arméturi (dupé caz);

\ A4ch, de la montarea armiiturilor a trecut o perioadi mai mare de 6 luni se va Intocmi o compic™
alcatuith din beneficiar, antreprenor, proiectant si reprezentantul ISCLPUAT care va de. .«
oportunitatea expertizirii armaturii;

» suprafefele de beton turnat anterior $i intdirit, care vor veni in contact cu betonul proaspiit, vor fi

spilate si curfifate gi trebuie s¥ aibi rugozitatea necesard asiguririi unei bune legituri intre cele

doui betoane;

o nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuni etc.); _

e in cazul fundatiilor sunt prevézute misuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii;
sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operd si efectudirii
determindrilor previizute pentru betonul proaspit.

Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor gi miasurilor indicate mai sus.

Dup4 caz, se pot adduga si alte mésuri, care vor fi stabilite prin proiect.
1.1.3.2.6.2 Reguli generale pentru turnarea betonului
La tumarea betonului trebuie respectate regulile generale, care vor fi completate cu prevederi
“suplimentare din anexa IV.1 a B.C. 8-9/99: -

e temperatura betonulni proaspit la inceperea turndrii trebuie si fie cuprinsi intre +5° C si +20° C;
in perioada de timp friguros, cind existd pericol de inghet, betonarea este permisi dzlr"—’\
temperatura betonului la descircare va fi de minim +15° C, iar temperatura betonului in st{ \
de suprafatd si de profunzime, la o adincime de 10 cm, pe toati durata prizei si in urmitoarele 3
zile de intirire va fi mentinuti la minim +5° C; -

» 1n perioada cilduroasi a aerului (mai - octombrie) temperatura betonului proaspit nu trebuie s
depiigeascd +20° C;

» inainte de turnarea betonului toate cofrajele vor fi curifate cu aer comprimat pentru a indepirta

" murdiria sau orice materiale striine, operatie dupi care cofrajele de lemn, betonul vechi sau
zid#riile, care vor veni Tn contact cu betonul proaspit, vor fi udate cu api cu 2-3 ore inainte §i

" imediat thainte de turnarea betonului;

s betoanele vor fi manevrate, turnate §i compactate in aga fel incit si nu fie deranjate cele turnate
$i compactate anterior §i si nu apari nici o segregare;

o din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare, dac indl{imea de turnare nu depiseste 3 m;

daci betonul adus la locul de punere in lucrare prezint segregiri sau nu se incadreazi in limitele
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¢ indltimea de cidere liberd a betonuhi trebuie si fie maxim 3 m. Pentru ndl{imi mai mari se pot
folosi jgheaburi sau alte mijloace de turnarc adecvate. Jgheabul de turnare a betonului se va
sustine cu un suport vertical sau orizontal;

¢ betonarca clementelor cofrate pe indlimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau

prin intermediul unui furtun;

¢ betonul trebuie s fic uniform rdspandit in lungul elementului in straturi orizontale de maximum

50 cm, iar turnarea noului strat s3 se faci Tnainte de Inceperea prizei betonului turnat anterior. Nu
se accepti turnarea betonului peste befon intirit, cu exceptia rosturilor de turnare dinainte
hotiréic;

¢ s¢ vor lua misuri pentru a se cvita deformarea sau deplasarea armiturilor fa{d de pozifia

previzuti; in caz contrar, ele vor {i corectate n timpul turnarii;

e se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton in conjg

proiectului; iy

¢ csle inferzisi agezarca vibratorului pe arméturi; -.'= (A

¢ in zonele cu armituri dese se va urmiri umplerea completd a sectiu lgu eto’ﬁn

& se va urmiri comportarea $i mentinerea pozmcn initiale a cofiajiiles s sumﬁig:' Hies

cazul ced#rii sau deplasirii tor, se vor lua m#suri de remediere; |8

e cste interzisd circulatia muncitorilor direct pe armituri sau pe beton

« betonarea se va face continuu pind la rosturile de lucru previzute in p

e durata maximi admisi a intreruperilor de betonare este dec 2 ore —

adaosuri gi/sau aditivi $i 1,5 ore in cazul cimenturilor fird adaosuri si/sau adivi===">
1.1.3.2.6.3 Compfictal ca betonului

Compactarea betonului este obllgatoue si se poate face prin diferite procedee, functic de conslstent,a
betonului, tipul elementului etc., dar numai atdt timp cét este lucrabil. fn general, compactarea mecanic a
betonului se face prin vibrare.

Vibratoarele vor avea dimensiuni si putere adecvate si vor fi manipulate de operatori instruifi si
experimentati si vor {i mentinute in bund stare de func{ionare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul) numai in cazul in care nu se poate efectua compactarea
mecanica i anume:

e dimensiunile sectiunii si desimea arméturilor nu permit vibrarea mecanicé;

« Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive.

1.1.3.2.6.4  Rosturi de lucru (de turnare)

Dacd este posibil, se vor evita rosturile de lucru, betonarea facindu-se fird fntrerupere la nivelul
respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie
stabilitd prin proicct sau procedura de execufie.

Numirul rosturilor de Iucru trebuie si fic minim pentru a se inlitura riscul de diminuare a
impermeabilitétii in rost. Ele trebuie si fie localizate in zone ale elementelor (structuri) care nu sunt supuse
la eforturi mari in timpul exloatiirii.

Rosturile de [ueru vor fi realizate tindndu-se seama de urmitoarele cerinfe (cu completari privind
stabilirea pozitiei rostului — anexa IV din B.C. 8-9/1999):

o suprafata rostului de lucru la stilpi §i grinzi va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la placi si

pereti perpendiculari pe suprafata lor;
armifturile vor traversa rosturile de turnare;
tratarea rosturilor de lucru se face astfel:

1. dupi cca. 4 ore de la terminarea prizei (6-8 ore de la terminarea betondrii} se spala
suprafata betonului proaspit cu jet de api sub presiune si aer comprimat pentru a
indepirta stratul superficial de mortar i lapte de ciment, fird a se disloca piatra din
beton, iar suprafafa si fie cit mai rugoass;

2. in cazurile exceptionale, in care operafia nu s-a efectuat in timp util, dupd minim 2
zile de la turnare se procedeazi la o gpituire usoard pentru indepértarea laptelui de
ciment si aparitia granulelor de piatra.
1.1.3.2.6.5 Tratarea si protejarea betonului dupi turng




Tratarea $i protejarea betonului dupa turnare sunt obligatorii gi trebuie sa inceapd cat mai curdnd
posibil dupa compactare, durata acestora fiind functie de tipul structurii, elementului, condiiile de mediu si
conditiile de expunere n perioada de serviciu. b

Pini la intirirea complets, betonul va fi protejat de efectul vantului, soarelui, temperaturii sau
variatiilor de temperaturf, incércirii premature sau impactului, agresiunii apelor subterane sau alior cauze
adverse. :

Suprafefe vor fi protejate cu fesaturi, nisip, pelicule de protectie sau alte materiale adecvate, care vor
£ in contact cu betonul si care vor mentine umiditatea prin stropire cu apé.
ipsa unor date referitoare la compozifia betonului, conditiile de expunere in timpul duratei de serviciu a
S iei, pentru a asigura conditii favorabile de intérire, se va mentine umiditatea timp de minim 7 zile

) onditiile de expunere. ‘ ,
1.1.3.2.7 Probe de ctangeitate pentru recipienti din beton armat
#ificatiile din acest capitol se referdt la executarea probei de ctangeitate la recipienti purtifori de
geifati din beton armat si beton precomprimat, conform prevederilor STAS 4165-88.
frificarea ctanseitatii. recipientilor se face in mod obligatoriu prin proba de umplere cu api,
prevederilor STAS 4165-88. Proba de etangeitate prin umplere cu api se face in mod obligatoriu
Mgatffe de aplicarea tencuielilor gi protectiilor pe radierul i perefii recipientului. Proba de etangeifate
reprezinti faza determinantd in executia recipientilor. "
Verificarea etanseititii recipientilor din beton armat se efectueazii inaintea executdrii umpluturilor de
pamént in jurul rezervorului, la 28-60 zile de la terminarea turndrii betonului.

Apa de umplere pentru proba trebuie si aibi calititile SR EN 1008:2003, adic# si fie curatd, fird
suspensii si fird grisimi, astfel incat tencuiala interioard si se poata face in condifii corespunzitoarc de
aderenti la beton, Nu este admis4 folosirea apei uzate tratate rezultatd de la statiile de epurare.

‘ Verificarea etangeitatii unui recipient implica doud etape de realizare §1 anume:

1. in prima etap¥ se umple recipientul pand la nivelul corespunzator naltimii utile i se completeazid
apa in acesta astfel incit recipientul s& riménd in permanenta plin p4na la nivelul indicat timp de 10 zile .
Umplerea cu api a recipientului se va face lent (minim 24 ore) §i se recomanda si se evite mentinerea
acestuia partial umplut cu ap# timp indelungat.

fn acest interval de timp se fac verificiri in vederea eliminirii totale a pierderilor de api din
instalatia hidraulick a recipientului sau prin piesele de trecere prin pereti.

Daci la finele etapei 1 se constati pierderi de api Ja exteriorul pereilor, recipientul s goleste pentru
efectuarea reparagiilor necesare. Zonele cu exfiltratii se marcheaza, la exteriorul peretilor,la finele
intervatului de 10 zile. )

Dacii sunt zone care prezinti pierderi sub formi de supurdri, recipientul se goleste fird a mali astepta
scurgerea intregului interval de 10 zile, pentru a se opera reparatiile necesare. A

Dupi executarea reparatiilor se reia umplerea recipientului in conditiilor prevézute anterior. N\

T1. In etapa a II-a se face proba de etageitate propriu-zisi care dureazé tot 10 zile, La Inceputul
acestui interval se inchide alimentarea cu ap# a recipientului. :

Se recomand3 ca nivelul apei si se masoare zilnic, cu precizia de 0,1 mm, pentru a asigura precizia
necesars. Miisurarea pierderilor de api se face cu ajutorul unei rigle gradate, montatd cu o pantd cu
orizontala de 1:10, astfel incat la o scadere a nivelului apei de Imm fi corespunde o citire de 10 mm,

_ mirindu-se astfel de 10 ori precizia de cttire.

Pierderea prin evaporare se misoard cu un dispozitiv special gradat.

Etangeitatea recipientului se considerd corespunzitoare daci dupi trecerca intervalului de 10 zile,
pierderile de api observate, scizind pierderea prin evaporare, nu depigesc in medie 0,25 Vzi si mp de
suprafati udati. :

1.1.3.3 Alte lucrdiri de constructii
1.1.3.3.1 Lueriri de izolatii la fundatii
1.1.3.3.1.1 . Hidroizolatii orizontale la fundatii
sastructii firs subsol se proiecteazi o hidroizolatie orizontald atdt Ia peretii exteriori cit i la

ii MR oizglatiile orizontale pot fi:
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Hidroizolatiile rigide sc prevdd pentru a Impiedica migrarca umiditatii prin capilaritate in peregii
structurali din zidarie portanta.

Acest tip de hidroizolafic se exccuti din mortar de ciment cu adaosuri impermeabilizatoare §i
asigurd o legitura intre perctele structural si elementul de carc acesta se hidroizoleaza cel putin Ja fel de
rezistent cu un rost orizontal curent al zidériei.

Hidroizolafia orizontald sub perefi se prevede pe toatd grosimea perctelui la o indl{ime de minim 30
cm de la cota trotuarului si poate fi alciwitd din douil straturi de carton bitumat CA 400 lipite cu doui
straturi de bitum IB 70 - 95°C.

1.1.3.3.1.2  Hidroizolatii verticale Ia perei

Hidroizolatia verticald a peretilor Ta constructii ingropate, semi-inmgropate sau cu subsol s¢ aplica
pe toate suprafefele care sunt in contact cu paméntul §i carc nu sunt impermeabile Ja apd.

Structura hidroizolatiei este acecasi cu hidroizolafia orizontald de 1a fundatil.

RdCO] darea Ia partea superioard a hidlmzolau(:i pcl etclu: cu aceea a soclulul 8¢ face dmtl -un strat do

mortar x 100 Z.
1.1.3.3.1.3 Hidroizolatii la bazine si rezervoare

Hidroizolaia contra infiltraiitor la constructii subterane §i supraterane 5
va {1 prevazutd la partea inferioard a structurii de rezistentd.

Constructiile subferane vor {1 previzute dupid caz cu hidroizolafii cont
apelor cu presiune.

Hidroizolatia interioard se va stabili in functic de grupa de fisurare a o
actiune al apei depozitale si de presiunea acesteia astfel: &)/F ;

e la constructii de depozitare ape stagnate din grupa I si II de fisurare se va p -*----:.—: hcuiald
impermiabild in grosime de 3 cm aplicatd in doud straturi, vopsiti cu doud sau trei straturi de
solutie sau emulsie de bitum. Se recomandi ca vopsirea si se faci pe tencuiala proaspati, inainie
de terminarea procesului de prizi. Se poate admite aplicarea aceleiasi hidroizolatii si la grupa II
de fisurare, daci este asigurati verificarea anuald si repararea acesteia.

e la constructii ce depoziteazd apa in migcare (sub agitatie) indiferent de gradul de fisurare,
hidroizolafia va fi alcatuitd dinfr-o amorsare cu emulsic sau solutie bitumati minimum 300
g/cmp, straturi de pAnzi sau fesaturd bituminata, in funciie de presiunea interioarid a apei, plus un
strat de carton bitumat CP 400 lipite cu mastic de bitum minimum 1,5 kg/mp si un strat de
protectie din tencuiald de ciment armati minimum 3 cm grosime.

Hidroizolatia sau protectiile suprafetelor exterioare se vor executa dupd verificarea probei de

etangeitate care se va face prin umplerea cu apd a recipientului.

Pe suprafata exterioard a peretilor se va prevedea o hidroizolatie rigidd din tencuiald impermiabila
sau cu aditivi impermeabilizatori in grosime de minimum 3 cm, vopsit in 2 — 3 straturi emulsie sau solufic
de bitum 600 g/mp.

Pe suprafald orizontald a betonului de egalizare se va prevedea hidroizolajie bituminoasa impotriva
umiditéitii pimantului.

La toate intersectiile de planuri, scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un strat
suplimentar de panzi sau testurd bitumati de 50 — 100 cm litime.

La strapungeri se va prevedea continuitatea hidroizolatici pe elemente de stripungere in funcfie de
diametrele conductelor si de tipul hidroizolatiilor. Striipungerile apropiate cu distan{d dintre exterioarele
acestora mai mic3 de 50 cm, se vor grupa prin sudarea acestora pe o plasi de ofel.

1.1.33.1.4 Hidroizolafii speciale

Pentru etansare diferitelor constructii subterane impotriva infiltratiilor, se vor prevedea hidroizolafii
moderne alcatuite din produse speciale care se aplici pe suprafefele interioare (radiere si pereti laterali).

Aceste izolatii contin substante active care provoacd o reactie cataliticd in porii si tuburile capilare
ale betonului. Aceste produse genereazi formatiuni cristaline, fibroase in masa betonului, ficindu-1 etans fa
actiunea apei din orice directie. '

Prin folosirea acestor substante de izolare hidrofugi se conferd hbetopului o etansare si
impermeabilitate necesari protectiei otelului beton cét si a conductelor de inspeffag REXHEA

1.1.3.3.1.5  Verificarea calititii lucririlor de hig g}};mlatu 4




Lucririle de izolatii fiind lucréri ascunse, calitatea lor se va verifica pe masura executiirii lor,
incheindu-se procese verbale din care s4 rezulte ca au fost respectate urmitoarele: )

e calitatea suportului ~ rigiditate, aderenti, planeitate, umiditate; i

o calitatea materialelor hidreizolatoare;

e pozifionarea §i ancorarea in beton a pieselor de stripungere sau rost;

o calitatea amorsajului i lipirea corectd a fiecirui strat al hidroizolatiei (suprapuneridecaliri,

racordari); '

o etapele §i succesiunea operatiunilor;
e stringerea flangelor si platbandelor de stringere aferente stripungerilor i rosturilor.
Hidroizolatia se verifici vizual dac¥ indeplineste urmitoarele condifii:
straturile hidroizolatiei sunt lipite uniform si continuu cu mastic de bitum, firé zone nelipite;
tele citre gurile de scurgere este conform proiectului fird stagniri de ap4;
estk continui si nu prezinti umflituri; ‘ a

{ia este asiguratii conform prevederilor din proiect; :
tia hidroizolatiei verticale la atice, racorduri, stripungeri este aderentd si fard deplaséri.
1.1.3.3.2 Drumuri, platforme, trotuare
1.1.3.32.1  Generalititi : ‘ g
Amenajarea lucririlor existente afectate temporar de lucririle executate vor fi suportate de clire
antreprenor. Aceste lucriiri vor fi realizate la nivelul cerinfelor antoritatilor competente, ale proprietarilor
particulari sau a persoanelor care au control asupra drumurilor sia instalatiilor aferente.
. , 1.1.3.3.2.2  Restabilire circulatiei

Pe toate drumurile afectate de sipiturd in transee, pentru traversarea conductelor, restabilirea

circulatiei se poate face:

e prin deviere laterald a circulatiei; :

» prin efectuarea de sip#turi partiale in zona carosabild.

Devierea laterald a circulatiei se va face atunci cind existd conditii de teren pentru realizarea acestui

sistem, devierea ficAndu-se intr-o parte sau alta a drumului,

Zona de drum afectats de lucriri se va trata dupd cum urmeaza:

o capetele drumului dezafectat circulatiei se vor bara cu parapet metalic deformabil, imediat dupa
intersectia cu drumul de deviere;

e cele doud capete ale drumului de deviere vor fi marcate cu 100 m in avans cu stilpi si table
indicatoare de avertizare pentru reducerea vitezei.

e Barajul din parapet metalic deformabil va fi semnalizat optic, pe timp de noapte, cu lumini rosie.

in cazul in care nu existi posibilitatea de a se executa drumul de deviere, traversarea conducteloc( )

va face prin s8péturi partiale in zona carosabild. : -

Sap#tura se va.executa in doud etape:

e Prima, pe % din zona carosabili fiind necesar ca peretele frontal trangeei dinspre axul drumului
s3 fie sprijinit ferm, pentru a putea prelua suprasarcina datd de convoiul rutier care circuld pe
cealaltst jumatate de carosabil, neafectat de siphiturd.

o A doua etapl, pe cedlalt jumitate de carosabil, dup ce trangeea a fost umplutd cu balast
- compactat, pani sub fundatia drumului existent si refacerea sistemului rutier.
Gradul de compactare PROCTOR normal, al balastului cu care se umple trangeea, conform STAS
291484, pentru umpluturi necoezive si pentru imbrécéminti permanente este:

*  98% pentru adéincimea péni la 2,00 m sub patul drumului;
o  95% pentru addncimea mai mare de 2,00 m sub patul drumutui.
113323 Elemente geometrice
Traseele drumurilor §i platformelor se vor realiza conform planului de situatie, care prevede

sare.

el R
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¢ deelivitatile profilului in lung si pozitiile kilometrice ale punctelor de schimbare a lor;

e bombamentul pir(ii carosabile pe porfiunile de aliniament si pantele transversale ale profilelor

situate in curbd si ale acostamentelor si trotuarelor;

e regularizarea suprafetei imbricimintei;

e pozitia diferitelor lucrari accesorii;

e orice allc lucrdri specifice, aferente caii.

Abaterile admisibile la executic fati de prevederile proicctului a elementelor geometrice si
regularitatii suprafetei sunt conform Anexei XX1.2 din Normatival C 56-2002 pentru fiecare tip de
imbriaciminte in parte.

1.1.3.3.2.4  Amenajarea si refacercea suprafetelor, altele deciit drumurile

Exceptand cazul in care o autoritate 151 exercitd dreptul de a reface o suprafa{d de-teren afectatd de
operatiunile antreprenorului, acesta din urmi va fi responsabil material pentru refacerea la conditia inijiald a

tuturor suprafetelor deranjate, cum sunt marginile drumurilor, banchete, poteci, terenuri libere, gradini si
orice altceva pana la satisfacerea autorititilor locale, proprietarilor particulari sau a persoanelor ce au
control asupra terenului respectiv.
Pamantul vegetal va fi depozitat cu grijii si repozat la suprafata umpluturilor, acolo unde; e lmpune acest
mod de tratare. f '

1.1.3.3.2.5 Trotuare si pavaje

Trotuarele, respectiv aleile, precum si suprafetele similarc care sunt pavate, vor avea materialul
pentru fundatie pozat fie pe umpluturi compactate, fie pe materiale selectate, dupi indicafia datd in proiect
si compactate fie cu un cilindru compresor, fie cu maiut mecanic de 150 - 200 kg.

fundatie:
e mastic de bitum pentru terenuri contractile sau sensibile la umezige
s mortar de ciment pentru restul terenurilor de fundare.

1.14  Lucriri pentru conducte
1.14.1 Defini;ii

specifica altfel in ‘proiect:

e “linic de conducte” inseamna o conductd de o lungime apreciabild ce poate avea ramificafii. Nu
include sisteme de conducte, ca de exemplu conductele tehnologice din instalatii de tratare
pentru potabilizarea apei;

s “lucrdri de conducte” se referd Ia toate conductele excluse din definifia “conductei®.

e “conducte” inseamni tuburi drepte din orice material, iImbinate cu capit drept, cu mufa sau cu
flanse

e “conducte sub presiune” inseamnd conductele si.alte Iucrén aferente in care presiunea internd de
lucru depiseste presiunea atmosfenici;

o “presiune de regim” inscamni valoarea presiunii necesare intr-un sistem hidraulic pentru a
obtine conditiile corespunzitoare pentru a folosi apa,

o “fitinguri” inseamna coturi, teuri, reductii, flange, cuplaje si alte articole similare care nu sunt
echipamente de control al debitulul sau presiunii; cuplajele reprezintd elemente de schimbare a
directiei sau diametrului conductei.

“intern” inseamni acea parte din conducte si fitinguri care va fi in contact cu lichidul transportat;

e “imbiniri flexibile” inscamni imbindni ficute din materiale prefabricate, coliere, inele de
cuplare de cauciuc sau alte sisteme, care permit deplasarea unghiulard intre conducte;

e “ciamine” inseamnd constructii pe linia de conducte ce adiipostesc conducte, fitingurii, vane st
alte piese, incluzind piesele de trecere prin peretii cdminelor;

e . “apa brutd” reprezinti apa preluatd dintr-o sursd inainte de a fi supusé procesulul de tratare;

» “sistem de alimentare cu api” inseamnd ansamblul de constructii gjinstelatii prm care apa este
preluati dintr-o surs, este tratatd, fransportatd, inmagazinatg ;

-cantitatea si de calitatea ceruti;




« “foraje” inseamni o serie de pufuri verticale forate care sunt folosite ca sursa sistemului de

alimentare cu api pentru a colecta apa brutd; ]

o “reteaua de distributic fnseamnd o parte a sistemului de alimentare cu apd, aldituitd din
conducte, armaturi §i constructii anexi prin care apa este distribuita tuturor utilizatorilor la
calitatea 5i presiunea ceruti. '

1.14.2 Materiale i

Conductele montate n diferite par{i ale lucrarii vor fi ficute din urmitoarele materiale, in afara

cazurilor in care se specificd sau se indicd altfel in proiect.

| Materialul conductei Clasa de presiune Materialul fitingurilor
molictilens de inalti densitate | PN G, PE 80

I360)- PE 80
unele cazuri se pot folosi si fitinguri din polipropilend cu etangare prin compresiune, conform
P56 \BS 5114/75 sau echivalent, avand presiuni nominale PN 10 si PN 16 (in functie de utiliziri).
1.14.3 Pozarea conductelor
L rea lucririlor se face Normativului I 22-99 (art. 4.34 - 4.58).
ea tuburilor in transee se realizeazd cu ondulatii, cu scopul compensirii dilatdrii acestora.
hseii trebuie sd asigure rezemarea uniforma a conductei, conform profilului longitudinal din

Koninte de coborérea in sant in vederca montirii, conductele, piesele de fmbinare, armaturile( !
_ \ ¥t c verificate in vederea depistarii eventualelor deteriorsri aparute in timpul manipuldrilor si inlaturdrii
{ acestora de ciitre personalul de specialitate.
' La amplasarea conductelor refelelor trebuie s se respecte distanfele minime intre acestea si alte
conducte si instalatii subterane conform SR 8591/1:1997.
Schimbirile de directie de pe traseul retelelor se realizeazi cu ajutorul fitingurilor sau prin folosirea
capacitifii de curbare a conductelor de PEID avind diametrul exterior De < 90 mm.
 Pe toatd durata executiei, conductele trebuie protejate tmpotriva patrunderii impuritatilor. La
intreruperea lucrului, toate deschiderile se protejeazi prin mijloace adecvate (dopuri, acoperiri, flange oarbe)
~_impotriva patrunderii apei sau nimolului. in cazul §n care apar totusi impuritdti in interiorul conductelor,
acestea se vor curéta.
~ Se vor lua toate misurile pentru a nu permite accesul in conducte al animalelor (rozitoarelor, gerpi,
broagte, pas#ri etc.) ce ar putea murdiri / infecta conductele in puncte greu accesibile, sau ar puica riméne
ingropate in refele, cu grave implicatii asupra salubrizirii acestora.
Montarea armdaturilor ingropate sau in cimine se va face fira a supune conducta la nici un fel de
eforturi. Armiturile ingropate se sprijind pe masive de rezemare, iar cele din camine pe suporti metalici.
Trecerea conductelor prin peretii constructiilor anexe ale retelelor sau prin perefii cladirilor se va
face prin intermediul unor piese de trecere care asigur3 protectia conductelor.

P ,-( .
Pentru lansarea conductelor in santuri nu se utilizezd cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomagx..'_a '

folosirea chingilor late,evitdndu-se astfel deteriorarea stratului superficial al tuburilor. fmbinarile
conductelor trebuje s asigure o perfecta etangeitate, precufn si posibilitatea preludrii tuturor eforturilor
statice si dinamice. inainte de executia oricarui tip de imbinare se asigurd curitire interioard atdt a pieselor
de imbinare cét si a capetelor de conductd, cu ajutorul periilor moi sau a cérpelor.

Dupa terminarea probei de presiune se realizeazi umplutura i zonele de imbinare, exact in aceleagi
conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor.

1.1.44 Conducte
1.1.4.4.1 Conducte si fitinguri din polietilend de fnaltd densitate

Reteaua de distributic se executd din conducte de polietileni de inalta densitate (PEID) cu diametre
cuprinse, de reguld, intre De 32 mm (diametru} minim previzut) §i 250 mm. fn anumite cazuri speciale,
cerute de condifiile.locale (debite mari si foarte mari, pentru a avea pierderi de sarcinii cit mai mici etc.) se
pot prevedea diametre de conducti mai mari.

Tuburile din polietilena de inalti densitate (PEID) corespund standardelor SR-ISO 3607-1995 ~
Tevi din PEID — Toleranfe la diametrele exterioare §i grosimile de pereti sau DIN 8074 — Conducte din
PEID - Do s i

ilegi de ‘i_naltﬁ densitate (PEID) corespund standardului DIN 16963 — Sisteme de
nducte de polietileni de inaltd densitate (PEID) sub presiune.
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Tipurile de (evi utilizate T cadrul acestui proiect gi corespondenga dintre Pl, SDR (Standard
Dimension Ratio) si PN (presiunca nominald) sunt urmétoarelc:

" Diametrul ext. B e
Pres. Nomin, De (mm) =20 B > 50'_ - Obser\Et;li
Pné6 ?’ER ég’ﬁ ‘ - ?80 — [iN 6,3 bar ptr. Df: = 90mm
SDR 17 .
PN 10 55 100 S o ‘PN 10 bdl,
SDR 11
PN 16 : - - -= PN 16 bar
| PE 3109 o — .
SDR 7.4
PN 25 i — -1 PN 25 bar
PE LIOO R

Fitingurile din PEID folosite in cadrul acestui proiect sunt in concordantd cu PE-ul si SDR-ul

conductel.
1.1.4.4.2 Materiale, transport, depozitare

Tuburile din PEID sunt livrate in colaci, pe tamburi cu lungimea de 100 m pentru diametre pana la
110 mm si in bare cu lungimea de 12 m pentru diametre mai mari de 1 10 mm.

Tuburile din PEID s¢ transportd orizontal, fn colaci sau in pachete ambalate. In timpul verii, tuburile,
racordurile si piesele din PEID se transportd acoperite cu prelate.

Manipularea §i transportul tuburilor din PEID se vor face cu aten{ie, pentru a le feri de lovituri si
zgérieturi. La incircarea, desciircarea i alte diverse manipulari in depozite §i pe santicre, tuburile din PEID
nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel fncét conductele si fie
asezate pe intreaga lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. in timpul transportului se
recomandi ca tuburile s3 fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode adecvate.

Sunt interzise tirdrea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la incércare sau
desciircare §i pe pimént. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

fn timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incét s fie sprijinit in patru puncte
- pe platformi si totodaty, legat cu chingi pentru ca eforturile si se exercite asupra pértilor metalice ale
tamburului si nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizati strat cu straf, se va péstra pdnd la utilizarea pe santicr. In caz de
utilizare partiald, extremitatea exterioard liberd va fi ancoratd solid fnainte de orice manevrare.

‘Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteazi in magazii sau locuri acoperite si ferite de
soare, astfel incat si nu se deformeze §i si nu fie contaminate cu pamént, noroi, apd uzaté, substanfe
petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea previzute la ameble capete capace de inchidere, pentru a nu
permite intrarea animalelor sau insectelor. L
Temperatura recomandatd de depozitare este intre 4+5° si +30° C; materialele depozitate nu vor avea in
apropiere surse de cildurd. Racordurile i piesele de fmbinare se vor depozita in rafturi, pe sortimente §i
dimensiuni. Depozitarea, se va face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate §i, pe cit posibil,
folosindu-se paleti. In acelasi timp, se vor respecta prevederile legale privind depozitarea materialelor
combustibile. Se recomandi ca inil{imea stivei de tuburi s& nu depdgeasca 1 m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fird pietre iesite in afard). Pentru o
stocare mai lungi, este bine si se evite contactul direcAt cu solul, folosind, de exemplu, pgle! Ty

Colacii vor fi stocati de preferintd culcafi. In acest caz, suprapunerea cps CA
depsgeasci indljimea de un metru. Chiar pe suprafete plane este obligatorie sprijijf
tamburului, atdt pentru ambalajele pline, cit si pentru cele goale. Pe santier, /s
foarte simplu cu ajutorul penelor sau ciramizilor.

1.1.4.4.3 fmbinarea tuburilor PEID
1.1.4.4.3.1  Prevederi generale

Temperatura optimi de prelucrare §i montare a tuburilor dip
La temperaturi- mai mari , tuburile trebuie ferite de soare prin oMMy
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corturi. La temperaturi sub -5° C se sisteazi montarea tuburilor de PEID, iar locul de depozitare a tuburilor
va fi inciilzit cu aer cald. ;

‘Tuburile, racordurile i piesele de imbinare din PEID gisite necorespunzitoare s¢ refuzi’la-receptie
si nu se introduc in lucru. Tuburile, .racordurile §i piesele de imbinare se vor utiliza, de reguld, in ordinea
livrérii.

Deoarece conductele desfisurate de pe tamburi sunt ovale, capitul conductei trebuie adus la o
sectiune circulard inainte de realizarea sudurii, de exemplu prin inc#lzirea cu aer fierbinte (50 ... 100° C) sau
prin prinderea in cleme rotunde.

De asemenea, indiferent de metoda de sudura, capetele conductelor ce se sudeazi trebuie si fie
libere de orice eforturi sau tensiuni pe toat# perioada de suduri i de ricire.

1.1.443.2 Tmbinarea mecanici a conductelor si fitingurilor din PEID
imbindrile mecanice se pot realiza cu adaptoare de flange, de regula pentru intercalarea armiturilor
(vane de inchidere) n cémine sau pentru realizarea trecerii la un alt material — otel, fontd etc. Pentru
ugurinta montajului in cimin se recomandd pentru sudarea adaptorului de flange folosirea mansonului
electrosudabil (mufi electrofuziune). Este obligatorie corelarea presiunii nominale a contraflanselor
pamlice corespunzitoare adaptorului cu cea a armaturilor cu flange.
4 alt mod de a realiza imbinarea mecanica a conductelor din PEID este cu piese de racord prin
e, care realizeazi etangarea prin strangere si in consecin{i comprimarea unei garnituri de cauciuc
5 Acestea pot fi cuplaje mecanice (coliere metalice cu autostringere) sau piese racord(":"
¢ respectiv coturi, teuri, cuplaje si reductii. SRS
1.1.443.3 imbinarea prin suduri a conductelor si fitingurilor din PEID
gtlifra conductelor si fitingurilor din PEID se poate executa in doui moduri:
cap la cap - cu disc (oglind¥) cu rezistenti, deci o sudurd prin fuziunca capetelot;
cu elemente de electrofuziune electrosudabile (mufe, teuri, coturi, reductii, piese sa de
brangament etc.).
entru a fi sudate cap la cap, conductele i fitingurile din PEID irebuie sa fie compatibile, respectiv
din acelasi tip de polietilend PE 100 sau PE 80 si s aibd aceeasi grosime de perete (SDR).

* .7 {n cazul in care conductele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi.de pereti diferite
sau au diametre mai mici sau egale cu 90 mm, sudura lor se face prin electrofuziune, cu mufe (mangoane),
teuri. coturi sau piese sa de racord.

Sudura cap la cap este o metoda folosita n mod special pentru conducte cu diametrul exterior mai
mare sau egal cu 90 mm si se bazeazi pe fenomenul de polifuziune.

Factorii de mediu care influenfeazA realizarea sudurilor si rezistenta la presiunea inferioard sunt:

e temperatura exterioard, care poate influenta sudura, respectiv prin-timpul de suduri pentru cazal

temperaturilor > 5°C; :

e in cazul temperaturilor < 5° C, prin necesitatea unei protectii (cort, prelati sau folie de plas}ir‘-\ :

care trebuie si acopere aparatul de sudurd si sudorul si care va fi incilzitd cu ajutorul v
‘generator de aer cald pentru a evita ricirea brusci, ce poate duce la fragilitatea sudurii;

e fincaz de temperaturi > 40 — 45° C §i expunere directs la razele solare, protectia locului de munca
prin acoperire i scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe fot conturul tubului, iar in mésura
in care este posibil, extremititile opuse ale tubului de sudat se obtureaz’ pentru a reduce cit mai
‘mult posibil ricirea suprafetelor sudurii prin actiunea curentilor de aer sia vantului.

Factorii de executie care condifioneazi calitatea sudurilor cap Ja cap sunt:

o gradul de instruire $i nivelul de calificare a sudorilor, care vor trebui si fie atestati de o institutie
autorizaty; '

.o respectarea parametrilor de sudurd: presiune §i timp de apdsare a suprafetelor pentru topire,

* durata maximi pentru indepirtarea discului, precum si presiunea si timpul de ricire inainte de
_ indepirtarea clemelor de fixare ale dispozitivalui de pozitionare.
Calitatea sudurii este determinati de respectarea procedurii de sudare. Pentru a preveni
ricirea conductei datorita curentilor de aer, capitul conductei opus celui sudat se va acoperi ermetic.
O sudurii corectd cu elemente de clectrofiziune se executd prin citirea corects a codurilor de bare de
pe piesele dg-eIGrod ziune cu cititorul aparatului de sudurd i prin respectarea intocmai a indicatiilor
XN aparat, Odatd pornit aparatul i realizate conexiunile la bornele elementului de
electrofu -' bofl-dewmduri este automat. '
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1.1.44.34  Elemente de excentic

Calitatea lucrdrilor este influentatd de crearea conditiilor de suduié a conductelor sau a conductelor
cu racordurile si piesele de legaturd din PEID (cap la cap sau cu elemente de electrofuziune), respecliv de
atenfia cu care se fac pregitirile pentru exccutarca acestei operatii. Astfel, tuburile, picsele speciale si
racordurile din PEID trebuie reverificate inainte de montare, in vederca depistarii eventualelor deterioréri
apdrute in timpul manipuldrii §i transportirii acestora pe santicr. Desfiigurarea colacilor de feavd se va face
fird a deteriora conducta,

La derulare sc va avea in vedere ci flexibilitatea materialului depinde de temperatura mediului
ambiant. Este interzisa derularea colacilor fa temperaturi exterioare sub +5° C. Tevile cu diametrul de 63
sau 75 mm trebuie incilzite daci sc doreste derularea colacilor la temperaturi apropiate de 0° C. incilzirea
se va face circuldnd prin conducti api caldd sau abur fard presiunc ori aer cald la temperaturi sub 100° C.

Tevile si elementele de legiturdi trebuie sii fic curdfate de pimant, praf, noroi sau alte murdarii
inainte de instalare, iar partile distruse sau deformate vor fi nliturate.

La pregitivea elementelor de conductd se va {inc scama de faptul c& schimbirile de temperaturd
produc modificarea lungimii tevii. Astfel, trebuie avut vedere ci un metru de tub din PEID se lungeste
sau se scufteazi cu 0,2 mm/°C la cresterea, respectiv sciderea temperaturit.

Schimbirile de direciie ale fevii se pot face prin folosirea avantajului flexibilitatii materialului
(PEID), pentru diametre de pani la 110 mm. Astfel, raza de curburd maximi admisi este de R = £ x De,
unde coeficientul feste in functie de SDR, conform tabelului de mat jos:

SDR 9 11 EG 17 21 26 ]

f 12 15 21 25 25 P e

- Valorile de mai sus sunt aplicabile pentru temperaturi de cca. 20° C, ¢ s
micsora corespunzitor, in functie de temperaturd. ‘ _"L p,’-"q \
Pozarea tuburilor in trangee trebuic si fie realizatd in ondulatii lafgh déstindhe si fomp
contractarea si-dilatarea (polictilena are o dilatare liniard care poate atinge 8
temperaturi de 40° C).

Tabel recap/itulat'iv privind executarea sudurilox

Nt TIP SUDURA ,
. rt' SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE N
Denumirea operatici Scule si aparate Denumirea operatiei | Scule si aparate
Curafirea prealabili a | Material moale §i alcool Curifirea prealabild a | Material moale §i alcool
tubului metilic tubului metilic
9 Taierea la unghi de 90° a | Foarfece pt. De < 63 Taicrea la unghi de 90 © | Foarfece pt. De < 63
| capatului tubului/lor Ghiloting pt. De > 63 a capitului tubului/lor | Ghilotind pt. De > 63
'Se  curaa mar‘gmll(? Culit cu lami dreaptd sau _Se .curata margn‘nle Cujit cu lama dreaptd sau
3. | interioare ale tuburilor $i . interioare ale tubwilor | _ .
. : rdzuitor . . | rAzuttor
racordurilor de sudat si racordurilor de sudat
Degresarea suprafefei de | Tesiturd textild sau hartie | Degresarea  suprafetei | Tesdturd textila sau hartie
4, |sudura prin stergerea | albd absorbantd imbibatd de sudurd prin gtergerea | albd absorbantd imbibati
tuburilor si peselor cu solvent tuburilor i peselor cu solvent
Fixarea dispozitivului de Fixarea dispoz_ltlwulm
ozitionare (suprafeje de de pozitlonare
P P : (suprafete de sudat si
sudat si fie uscate §i | 5. . " ) - C .
5. . . | Dispozitiv de pozitionare ; fie uscate §i neatinse cu Dispozitiv de pozijionare
neatinse cu ména) §i . A L
. mdna) i alinierga
alinierea elementelor clementclor  cprCROMY
care se sudeazi sudeazi /{—.‘%
o3




a. Reglarea temp. de
sudare Aparat sudurd Reglarea temperaturii | Post de sudurd (sursd de
6. |b. Reglarea presiunii | . deg p P 0 /A
(presérii} necesare | Dispozitiv sudate curen
sudurii ’
Amplasarea
termoelementului  intre )
7 elem;ntele '-de'l‘sudat si Aparat suduri Aplicarea bomelor de | Post de sudurd (sursd de
mentinerea tui' conform sudurd curent)
graficului  de sudurd
(timp incélzire)
7. Extragerea ‘ Aparat sudurd Aplicarea bomelor de | Post de sudurd (sursd de
termoelementului sudurii curent)
Executarea sudurii prin : Post de sudurd (sursd de
8. | presarea suprafetelor de | Aparat sudurd Executarea sudurii
. curent)
sudat
Se  agteaptd  ricirea Se agteaptd - ricirea
9. ansamblului ansamblului
2 Se. demonteazi Se demonteaza
é_; 10. | dispozitivul de dispozitivul de _
pozitionare pozifionare ( |

1.1.4.4.4 Dispozitii finale pentru pozarea conductelor
ririi imbingrilor sudate se vor executa urmitoarele controale:
wrolul calititii tuburilor si mangoanelor, racordurilor;
lul suprafetelor prelucrate §i geometria rosturilor de sudare;
lul parametrilor de sudare;
llul vizual al imbingrilor sudate.La incheierea lucrérilor este necesar ca antreprenorul sé
e , Cartea Constructiei” aferentd lucriirii incheiate.
1.4.5 Armiituri si accesorii
; 1.1.4.5.1 Flanse
p8ofialul 5i modul de Imbinare a flangelor vor fi in conformitate cu clauzele relevante ale
AV i lor referitoare la fiecare material de conductd. Dimensiunile, pozitionarea i numérui golurilor de
trecere a suruburilor prin flange vor fi conform SR ISO 7005-1:1999, SR ISO 7005-2:2001, cu scopul de a
permite asamblarea tuturor tipurilor de racorduri, robinete §i accesorii.
Gama de presiuni nominale pentru flange va fi cel puin egald cu cea mai ridicatd presiune a
éﬁ) conductelor si fitingurilor la care sunt anexate, dar cu o presiune nominald de cel putin PN 10.
‘ 1.1.4.5.2 Garnituri gi inele de etangare :
Garniturile si inelele de etansare vor fi fabricate din caucinc natural sau sintetic, adecvat peg’rrru
 utilizarea la apd potabils, cu o grosime de minimum 3 mm, n conformitate cu STAS
1733-89, DIN 3535 partea 3, BS 2494-1990 sau echivalent si vor fi de doud tipuri:
e garnituri plate fir8 insertie metalicé;
» garnituri cu insertie metalici.
Depozitarea inelelor sau a garniturilor din cauciuc se va face la intuneric, ferite de inghef sau
supraincilzire, libere de orice tensiune.
' 1.1.4.5.3 Piulite, saibe, suruburi
Suruburile folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN 4016:2002 sau SR EN
4018:2002 — Suruburi cu cap hexagonal, respectiv total filetate, grad C. :
Saibele folosite la imbinarea flanselor vor £i in conformitate cu SR EN ISO 4759-3:2003. Saibe plate
pentru guruburi i piulite cu diametrul nominal al filetului pand la 150 mm, grade
A..C.
Piulifele folosite la fmbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR EN ISO 4034:2002 - Piulite
~ hexagonale. Clasa de executie C sau echivalent. Piulifele, suruburile si saibele vor fi zincate, iar inainte de

uficient de lungi pentru ca cel putin o spiré a filetului si depageasca piulita atunci
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1.1.4.54 Adaptoaresi cuplaje

Adaptoarele §i cuplajele se folosese pentru usurinta demontrii, pe con
PVC sau pentru trecerea de la otel la PEID / PVC sipot fi:

¢ adaptor universal cu flangd;

¢ cuplaje flexibile (cuplaj universal);

s cuplaje flexibile de trecere de la otel fa PEID /PVC;

« compensatoare de montaj cu burduf;

e compensatoarc de montaj cu presetupd.

Materiaful din care sunt alcatuite adaptoarele §i cuplajele poate fi fonta i3 : eIl cu
yopsea sau rigini epoxidice, astfel incét si poati 1i montate atat in camine, cét i Ty :

Pregitirca capetelor conductelor pentru cuplajele respective va fi Picuta Tn conlom
si tolerantele specificate de citre producitor.

1.1.4.5.5 Vane sertar

Vanele cu sertar vor fi, in functic de utilizare, cu {lange sau cu mufe. ¥V anele sertar cu (lange vor fi
montate in camine (incendiu, goliri, by-pass etc.), iar vanele cu mufe vor i montate ingropat (vane de linie
pe retea etc.), presiunca precizatd i proiect. Presiunea nominali a vanelor cu sertar va fi cel putin egali cu
cea mai Tnalti presiune de pe conductele pe care sunt montate (PN 6, PN 10, PN 16).

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor fi
previzute cu placufe indicatoare pentru pozifia inchisa si cea deschisd.

Vanele cu sertar vor fi alcituite din materiale rezistente la coroziune. Corpul si sertarul vor fi facute
din fontd ductild. Componentele interne, altele decét sertarul, vor fi ficute din otel inoxidabil, bronz, alami
nichelatd sau alte materiale rezistentc la coroziune. Sertarul va fi inglobat in cauciuc (EPDM)
vulcanizat. Toate vanele cu sertar cu mufe ce se vor monta ingropat vor fi furnizate impreund cu tijé de

manevrd, tub de protectie a tijei de manevrd §1 capac din fonti turnats, De aseinenea, se vor instala placute
ce vor indica pozitia fiecdrei vane ingropate.

Toate vanele cu sertar cauciucat care se vor monia tn camine vor i furnizate impreund cu roata de
mind din fontd turnati, garnituri, piulite si guruburi.

' 1.1.4.55.1 Vane cu serfar cu {lange

Vanele cu sertar cu flange vor avea dimensiunile intre flange conform DIN 3202 — parica 1 T4
(corp ingust) sau F5 (corp normal) si vor avea dimensiunile flangelor, pozitionarea §i numirul golurilor de
trecere a suruburitor conform SR 1SO 7005-1,2.

1.1.4.55.2 Vane cu sertar cu mufe

Vanele cu sertar cu mufe vor avea dimensiunile conform DIN 3352 — partea 4 si vor fi
adecvate montirii pe conducte din PEID. Pentru a impiedica smulgerea conductei din polietilend din mufa
vanei se va prevedea la ramificatii (realizate cu piesd T, plesi ga de elecirofuziune sau colier mecanic) un
bloc din beton simplu (C 8/10 — Be 10) cu dimensiunile de 50 x 50 x 50 cm.

1.1.4.5.6 Vane fluture

Vanele fluture vor fi de tipul actionate manual, vor fi montate intre flange si vor avea giuri de
centrare. Vanele vor fi livrate cu maner de actionare $i in cazul vanclor cu reductor, cu mecanism de
inchidere cu indicatoare care aratd pozitia disculut.

Vanele fluture vor avea dimensiunile conform ISO 5752, EN 593, BS 5155, DIN 3202-K] sau
echivalent. Pozitia giurilor de centrare va fi conform SR 1SO 7005-1,2. Toate vanele vor fi adecvate pentru
api potabild. Vanele vor fi livrate impreuni cu piulife si suruburi.

Presiunea nominali va fi cel putin egald cu cea mai mare presiune de pe conductele si fitingurile la
care sunt conectate, dar cu o presiune nominala PN 10, PN 16, PN 25.

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a fnchide robinetul. Vanele vor fi
previzute cu plicute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisi.

1.1.4.5.7 Vane de reglaj

Vanele de reglaj previizute in proiect sunt automate gi pot fi vani de reducere a presiunii, vand de
reglare de debit §i vand de reducere a presiunii si reglare de debit. Vanele vor fi imbinate cu flange, vor avea
corpul din fontd, pérfile interioare din matetiale rezistente la coroziune (aliaje de bronz, ofel inox etc.), iar
pirtile de inchidere vor fi acopetite cu cauciuc (EPDM). Dimensiunile, pozitionarea si numérul golurile de
trecere a suruburilor prin flanse vor fi conform SR ISO 7005-1,2, Precizig AGuss Aing vanelor trebuie si fie
in intervalul 2 - 5 %. *

fate cu cerinfele




Vanele de reducere a presiunii reduce, controleazi si mentine constantd o presiune aval prestabilita,
indiferent de variatiile de presiune si/sau de debit din amonte. .

Vana de reglare a debitului controleazi §i mentine in aval un debit maxim prestabilit, iidiferent de
variatiile de debit §i presiune din amonte ale sistemului. .

Vana de reducere a presiunii §i de reglare a debitului reduce, controleaza §i mentine constantd o
presiune aval prestabilitd si in acelagi timp controleazd §i mentine in aval un debit maxim prestabilit,
indiferent de variatiile de debit si/sau presiune din amonte ale sisternu lui.

‘Vanele de reglaj vor fi montate orizontal, de reguli in cimine, vor fi previzute cu conductd de by-
pass, iar vanele de reducere a presiunii (simple sau i cu reglare de debit) vor avea previizut in aval §i un
atil de suprapresiune, pentru protecia conductelor din aval.
1.1.4.5.8 Vane sferice
:tele sferice vor fi instalate pe conducte avand pand la PN 16 bar, vor fi cu filet interior si filet
ivrate cu méner de actionare si pot fi metalice sau din PVC, n functic de utilizare (la
e de adtidire — dezaerisire robinetele sferice vor fi din PVC, jar la caminele de reducere a presiunii
are dfe g_c it vor fi metalice).
cwl 0fl1.1.4.59 Clapete de refinere

L hetote/de retinere pot fi de tipul cu clapd, montat cu flange, avind dimensiunile intre flange
&IF02-F6 si dimensiunile flangelor, pozitionarea si numirul golurilor de trecere a suruburilor
S\ Tl A - )

#0 7005-1,2, sau cu arc, montat intre flange. -
] Riﬂ impiedicarea accesului animalelor sau insectelor in interiorul rezervoarelor prin in‘[errncgg.'.yu
conductelor de prea-plin, la gurile de descircare sau la ciminele de deversare se vor prevedea clapete
antibroasci. Acestea vor fi previizute cu flangd, care va avea dimensiunile, pozitionarea §i numérul golurilor
de trecere a suruburilor conform SR 1SO 7005-1,2.
1.1.45.10 Ventile de aerisire - dezaerisire

" Ventilele de aerisire — dezaerisire (instalate pe conductele de aductiune) si de dezaerisire (instalate Tn
reteaua de distributie) vor fi automate si vor indeplini urmitoarele condifii:

e si evacueze aerul la umplerea copnductei sau aerul acumulat in puncte inalte din conducte in

conditii normale de funcfionare; .

e s permity intrarea aerului céind presiunca din conducti scade sub P in timpul golirilor.

Ventilele vor fi din material plastic de naltd densitate (astfel inct sa poata fi instalate pe conducte
PN 16), vor fi de tipul cu filet exterior si vor fi cuplate Ia conducte prin intermediul unui colier si al unel
vane de inchidere (robinet sferic).

1.14.5.11 Ventile de suprapresiune (protectie impotriva loviturii de berbec)

Pentru protejarea conductelor refelei de distributie din aval de céminele cu vand reductoare de
presiune (in caz de defectare a vanei) si protejarea conductelor de aductiune impotriva loviturii de berbec, se
vor instala ventile de suprapresiune. ‘

Ventilul de suprapresiune va actiona imediat §i va elibera rapid apa rezultatd din unda de presi
Pentru prevenirea inundarii ciminului, ventilul va fi legat la exteriorul ciminului printr-o feavd din ofel
carbon. Pentru usurinta demontirii se va prevedea un robinet sferic cu filet interior - filet exterior.

Ventilul va avea corpul din fonti, celelalte materiale componente fiind aliajele de bronz, otel inox
sau alte materiale rezistente la coroziune. Garniturile vor fi din cauciuc (EPDM).

" Modul de tmbinare va fi cu filet. Instalarea se va putea face fie vertical, fie orizontal. Inspectiile i
intretinerea se pot face fird a schimba presiunea prestabilitd i fird a demonta ventilul.

Ventilul va fi reglat in fiecare caz pentru a declansa la o presiune mai mare cu 0,5 — 1 bar decét
presiunea de regim a aductiunii sau decét presiunea redusi aval (dupi vana de reducere de presiune).

1.1.4.5.12 .- Confoare de apd

Contoarele de apa vor avea clasa de precizie C st D, conform SR ISO 4064/1-96 si trebuie sa fie
etange, cu cadran uscat, corepunzitoare gradului de protectie IP 68. -

~ Toate contoarele de apd care sunt procurate din import trebuie s& aibd aprobare de model in
Romdnia, trebuie s# fie marcate conform punctului 8 din Normele Oficiului Roman de Metrologie Legald §i
<& aibi un certificat individual de verificare metrologica emis de Oficiul Roméan de Metrologie Legald
(O.M.R.L.) sau de un laborator de testare agrementat de O.M.R.L. -

meelgte.api vor fi montate de reguld in ciimine, statii de clorare si de pompare, in pozifie
orizontalj/ g¥ caj orului vertical. Se vor prevedea tronsoane stabilizatoare, cu lungimea de 10 (5) x
ay in aval, in functie de recomandarile producitorului.
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Corpul contorului va {i din fonta §i va {t previzut cu flange, ale ciror dimeunsiuni, pozitionare si
numr al golurilor de trecere a suruburilor vor fi conform SR 15O 7005-1,2.

1.1.4.5.13 Suporti de vani

Pentru sus{inerca vanelor din camine se vor prevedea suporfi metalici confectionati din {cava de otel
si o plac# pitrati din tabld groasa la partea inferioard. Inaltimea suportilor se va stabili pe santier, in functie
de distantele pe verticald din interiorul ciminului.

Pentru a nu supune la solicitdri conductele din PEID in caznl blocarii vanei de golire, vancle de
golire se vor fixa de supor{i cu doui coliere de fixare, iar suportii de vani vor fi fixati de radierul cminului
cu suruburi tip conexpand. ;

Suportii vor fi protejati anticoroziv prin vopsirea dupd confectionare cu un strat de grand s1 un strat
de vopsea epoxidica.

1.1.4.5.14 Hidranti

Hidrantii subterani, cu un diametru nominal de 65, 80, 100 mm si vor avea presiunea minimi 0,7
bar, maximi 16 bar, in conformitate cu SR EN 14339:2000.

Din constructie, hidrantii de incendiu vor avea o pierdere de sarcind minimd, vor permite
demontarea complets si inlocuirea pieselor de schimb fard dificultdti. Garnitura hidrantului va putea fi
schimbati fird dezgroparea hidrantului. :

Pentru proteciia impotriva inghejuhui, hidrantul va avea prevazuta la pargf
care asiguri evacuarea automatd a apei din corp in pozitia ,.inchis” a ventilul 8
de api rimas in interioru) hidrantului dupi golirea completd nu trebuie si depp

Materialele pentru hidranti vor fi dupd cum urmeaza: ( S

e corp, capac, corp ventil, cutie ventil, capac de manevra - fonta ce uﬁ; di

o tiji de actionare, ax prindere a corpului ventilului - ofel inox, minkg 1

1,5

e incl de etansare corp — bronz sau alami; ¥

e garniturd ventil — cauciuc. .

Toate suprafetele interioare (cu exceptia celor de cauciuc, ofel inox sau bro \ o
exterioare vor fi protejate cu o vopsea epoxidicd aplicatd in mai multe straturi, cu o gro
de 250 microni.

Hidrantii vor fi livrai Impreund cu un cot la 90° cu picior, cu flange, din fontd ductila (conform DIN
28638). Acestea vor avea toate garniturile, suruburile, saibele si piulifele necesare pentru montajul
hidrantului. Flansele cotului cu picior vor avea dimensiunile, pozifionarea si numirul golurilor de frecere a
suruburilor conform SR ISO 7005-1,2, .

Hidrantul subteran va permite racordarea. hidrantului portativ STAS 698-86 tip 2 (cu cot dublu), cu
racord tip B, STAS 701-74 si va fi actionat cu cheie pentru hidrant subteran STAS 696-80.

Hidrantul subteran va fi procurat impreuni cu cutie §i capac de protectic de formd ovald, cu
inscriptia Gurd de Apd sau Hidrant, conform STAS 3226-80 sau echivalent. Suprafata acesteia va fi
protejati cu grund de zinc §i vopsea epoxidica cu gudron de culoare neagri.

Optional, pentru hidrantul subteran, in vederea flexibilititii instalarii pe conducte din otel se va
procura si o lird pentru hidrant cu flange, avind dimensiunile flangelor, pozitionarea i numarul golurilor de
trecere a suruburilor conform SR ISO 7005-1,2. :

Hidrantii de incendiu vor fi amplasa{i in conformitate cu prevederile proiectutui tehnic, pe conducta
cu diametrul minim de 110 mm. Astfel, hidrantii se amplaseaza la o distant? de maximum 2 m de la ciile de
circulatie, fa minimum 5 m de zidurile clidirilor pe care le deservesc si la minimum 15 m de obiectele care
radiazi intens ciildura in caz de incendiu.

Hidrantii de incendiu trebuie s& fie pozati riguros vertical, si sc respecte adancimea de ingropare de
1,25 m in dreptul generatoarei superioare a cotului hidrantujui si s3 se ageze talpa cotului pe o placi de
beton prefabricat avind 30 x 30 x 15 em. in jurul fundatiei hidrantului se va realiza o umpluturd din nisip cu
dimensiunile de 0,50 x 0,50 x 0,50 m, pentru drenarea apei de golire de ]a hidrant. Pentru a usura accesul, in
jurul hidrantilor supraterani, pe o suprafatd de 1,5 x 1,5 m® se va executa o betonare ugoard.

Pentru reperare ugoard, amplasamentul (pozitia) hidranilor exteriori se va marca prin indicatoare,
conform SR ISO 6309:1998 — Protectia impotriva incendiilor. Indicatoare de securitate. Astfel, pe placutd
vor fi inscriptionate litera H, directia i distanfa (distaniele) la care este amplasat hidrantul. Plicuta se va

simplu.




1.14.5.15 Capace §i rame pentru cimine

Accesul in ciminele de vane, aerisire, golire sau alt tip se va face printr-un capac_din fonti.
Ansamblul capac §i rami va fi-in conformitate cu STAS 2308-81 si va fi de tipul carosabil sau recarosabil,
in functie de pozitia cAminului fats de drumurile existente. Rama capacului va fi inclus# in partea superioard
a plicii ciminulvi de vizitare.

1.14.6 Proba de presiune a conductelor A

Retelele de distributie si de aductiune nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte
de darea in functiume. Scopul probei de presiune este verificare etangeitiifii tuburilor, Tmbinirilor acestora i
a tuturor accesoriilor, precum si a stabilitatii tuburilor. ‘

Proba de presiune a conductelor se realizeazii conform STAS 4163-3/1996. Probarea conductelor la
presiune se face pentru fiecare tip de conductd, dupi o spilare prealabila.
Nu se admite proba de presiune pneumatici (cu aer comprimat).
, Proba de presiune pentru refelele din PEID se face conform datelor producitorului (122, cap. 5, art.

wplerea tuburilor de apil potabild se incepe de la punctul cel mai jos a tronsonului de probat gi

k montarea dispozitivelor ce asiguri eliminarea aerului. in'perioada de umplere se vor deschide

ncendiu pentru eliminarea aerului. ‘

A umplere se recomandi o aerisire finald, prin realizarea unei ugoare suprapresiuni pang la

tald a bulelor de aer din apd. Apoi se procedeazi la inchiderea dispozitivelor de aerisire. -

jcarea presiunii, dups umplere, se face in trepte, sectiunile de imbinare si celelalte sechu....

B #nd sub permanenti supraveghere a personalului de specialitate. In cazul in care aerisirea nu este

;) espgnzﬁtor, sesizati prin raportul necorespunzitor dintre cantitatea de apd introdus# §i cresterea

Y vt it, se procedeazi la reducerea presiunii §i o nou# aerisire, dupé care se preia procesul.

Presiunea de proba se realizeazi gi se mésoard in punctul cel mai coborat al retelei. Se vor utiliza
numai pompe cu piston.

* n cazul in care apar deplasiri neimportante ale tubului sau pierderi nesemnificative de apé in timpul
ridicarii presiunii, se poate continua ridicarea presiunii pana la presiunea de probd, daci acest lucru nu
genereazi efecte negative importante. .

Pentru conducte din otel carbon saun ofel zincat, presiunea de prob4 este de 2 x presiunea de regim a
tronsonului de conducti respectiv.

Durata probei de presiune este de o ora dup# atingerea presiunii de probi. Proba de presiune a
conductelor din otel se va considera reusit daci scaderile de presiune inregistrate pe perioada de probi se
incadreazi in limita a 3% din presiunea de proba §i nu apar scurgeri vizibile de apa.

) Pentru conductele din PEID sau PVC, presiunea pe durata pregitirii conductei pentru probi este de
- regulit 1,5 x PN, iar presiunea la inceputul perioadei de probi trebuie s3 fie minimum 1,3 x PN.

%) Deoarece conductele din material plastic au dilatéiri mari la cresterea temperaturii (o schimbare a
temperaturii cu 10° C poate conduce la variatii ale presiunii cu 0,5 — 1"bar), este foarte important c{ (
misura posibilitdilor) proba de presiune si inceapd §i si se termine in perioade ale zilei cu temperaturi
aproximativ egale. Astfel, se va acorda o atentie sporitd misuririi temperaturii exterioare pe toatd durata

- probei de presiune. Este interzisi efectuarea probelor de presiune in perioadele cu soare puternic, ce poate
provoca variatii mari ale temperaturii conductelor.

in acelasi timp, conductele din PEID prezints deformatii datorate presiunii. Astfel, la o presiune
egaldl cu presiunea nominald §i la temperatura apei de 20° C, cresterea volumului conductei este de cca. 2%
fatd de starca normali. Aceastd crestere are loc in timp, dar se opreste dupd 10 — 12 ore. Luénd 1In
considerare cele de mai sus, este foarte important s& se pregiteascd in mod corect tronsonul de conductd
pentru proba de presiune. Aceasti pregitire serveste la stabilizarea variatiilor datorate presiunii $i
temperaturii, asigurdnd astfel o probi cu rezultate corecte. _

Pregitirea pentru proba de presiune se realizeazd ridicnd presiunea apei din tronsonu! de probé si
mentinfind-o timp de 10 ore, Citirile §i corectiile necesare se fac din 2 in 2 ore, ultima corectie ficindu-se
dupi 10 ore. Se recomandi ca proba de presiune propriu-zisé si inceapd dupa doud ore de la ultima corectie
a presiunii, cu conditia ca presiunea din conducti s4 fie de cel putin 9 bar.

Pornind de la presiunea inregistrati la finalul perioadei de 2 ore de la uitima corectie a presiunii se
vor citi presiyntteiinari in ord, pe perioada de probd propriu-zisa, care pentru conductele din PEID / PVC
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Proba de presiune a conducielor din PEID / PVC se va considera reusiti dacil sciderile de presiune
inregistrate din ord n ord pe durata perioadei de proba nu depégesc In medie 0,1 barford gi nu apar scurgeri
vizibile de apa.

Sciderea presiunii, dup# inchcierca probei, se face treptat. fmbiniirile neclanse sc taie §i sc reia
intreg procesul de sudurd.

Desfisurarea probei de presiune, cu {foate datele din misuritorile efectuate se inscriv n figele
speciale, care fac parte integrantd din documentatia necesard la receptia lucrdrilor. Aceste fise trebuic si
cuprindi si toate constatirile pe perioada probei gi remedierile efectuate.

1.1.4.7 Spilarea si dezinfectarea conductelor

Dupi Incheierea probei de presiune si refacerea eventualelor imbindri nectange, se procedeazd la
spilarca si dezinfectarea conductelor, conform prevederilor STAS 4163-3/1996.

Spilarea se face de ciitre antreprenor cu apd potabili, pe tronsoane de 100 - 500 m. Spélarca
conductelor se va face pe tronsoanc prin deschiderea hidrantilor, asigurdndu-se un debit care sd realizeze o
vitezd minima de 1,5 m/s. Durata spilarii este determinatd de necesitatea indepdrtirii tuturor impuritigilor
din interiorul tubului. fn cazul in care se spald mai multe tronsoare succesive, spilarea se va face dinspre
amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupi spilare, pe tronsoane separate de restul refelei si cu brangamente
inchise. Dezinfectarea se face de reguli cu clor sau cu o altéd substantd dezinfectats, sub form# de solutie,
care asigurd in refea minimum 25 — 30 mg clor activla 1 lapa.

Solutia se introduce fn refea prin hidranti sau prin prize special amenajate i se verificd dacd a ajuns
in intreaga parte de retea supusi dezinfectdrii. Verificarea se face prin hidranti sau cismele de la capetele
tronsoanelor; umplerea fiind consideratd terminati in momentul in care solutia dezinfectanti apare in toate
punctele de verificare, in concentraia dorita. :

Solutia se mentinc in retea in timp de 24 h, dupa care se evacueazi prin tobinete de golire sau prin
hidranti §i se procedeazi la o noud splare cu apa. Spalarea se considerd terminati in momentul in care
mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se Inscrie In limitele admise de normele sanitare.

Dupi terminarea spilirii este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice. Se
recomandil ca evacuarea apei provenite de la dezinfectarea refelei in refcaua de canalizare si se facd cu
[uarea masurilor necesare de neutralizare a clorului,

Operatiunile de dezinfectare se repetd ori de chte ori este necesar pand cdnd trei analize
bacteriologice consecutive, recoltate la extremitatea aval arati ci apa indeplineste condifiile de potabilitate.

in cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei irece o perioadd de timp mai mare
de trei zile sau in cazul in care, dup# dezinfectare, apa transportatd prin tronsonul respectiv nu indeplineste
conditiile bacteriologice i biologice de calitate, dezinfectarca se repeti.

1.14.8 Receptia lucririlor de conducte

Receptia lucrarilor se face in conformitate cu I 22-99 cap. 6 (art. 6.8-6.11), cu prevederile
prezenfului caict de sarcini si cu regulamentul in vigoare privind efectuarea recepliei obiectivelor de
investitii elaborat de M.L.P.A.T.

Receptia refelelor §i conductelor se face prin analizarca obligatorie a proceselor verbale de
constatare a urmdtoarelor elemente: '

¢ receptia materialelor privind certificatele de calitate si verificare a dimensiunilor;

s asigurarea etanseitdfii conductelor constatatd prin procesele verbale incheiate la probele de

presiune;

s receptia pe parcurs a izolafiei anticorozive (unde este cazul).

La receptie se verifich §i se consemneazd asisten{a si corecta functionare a tuturor armiturilor §i
dispozitivelor previzute in proiect, precum si a traseelor, ciminelor de vane ete.

Verificrile se refera atit la elementele de constructii, cat si la instalafiijget
electrice etc. si se fac cu respectarea standardelor si actelor normative in vigoare.

1.15 Lucriri speciale
1.1.51 Subtraversiri si supratraversiri
1.1.5.1.1 Prevederi generale
Traversarea drumurilor judetene §i soselelor secundare s
nedirijat (Impins).
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Traversarea rurilor §i ciilor de comunicatii J(dramuri nationale, cai ferate) se executd fie prin
subtraversare prin foraj orizontal dirijat, fie prin supratraversare, prin suspendarea/fixarea conductelor pe
poduri existente (acolo unde acestea existi). s

1.1.5.1.2 Subtraversarea drumurilor judetene .

Subtraversarea drumurilor judefene sau secundare (care pot fi considerate subtraversari relativ
scurte, de 10-15 m) cu conducte avind diametre de panZ la 180 mm se executa, de.reguls, cu foraj orizontal
nedirijat (aga zise ,cirtite” , sau ,rachete”™). '

~ Aceste echipamente functioneazi cu aer comprimat §i Tnainteaza printr-o migcare de percutie,
fiind o metodi ,,uscatd” de foraj. '

La capetele subtraversirii se executi dous excavatii denumite gropi de acces. La capitul de
initiere a forajului dimensiunile sunt: L = 1,5 - 2,5 m, in functie de echipamentul utilizat, B = 1 m, H=
adancimea subtraversérii, iar la capiitul opus, de tragere: L = 2,5 - 3 m, in functie de diametrul $i
elasticitatea conductei ce se pozeazd, B = 1,5 m, H = adéncimea subtraversirii.

Suprafata necesard lucrului va fi redusd. Practic, suprafafa de lucru trebuic sa coincidd cu
rafata excavatiilor la care se adaugd o zond adiacentd unde se va amplasa un compresor.
=2 Durata de execuie a acestor subtraverséri va fi redusd la minimum. Executia unei subtraverséri
15 m lungime pentru o conductd de max. 180 mm trebuie si fie de 1-5 ore, din momentul
ipamentului in groapa de acces.
Nista metodd se poate utiliza doar n cazul nnor amplasamente simple, férd multe utilF*l}"*’
importan deosebiti (drumuri judetene gosele secundare), pe distante scurte i cu lung e
dl m. Astfel, sunt excluse subtraversirile de DN, CF in exploatare, autostriizi, rauri, piste de
ctii de orice natur3, zone nisipoase, etc.
1.1.5.1.3 Subtraversarea drumurilor nationale si citilor ferate
traversarea rdurilor, drumurilor nationale si ciiifor ferate se executd, de reguld, cu foraj

Acest tip de foraj se poate utiliza in situatii complexe, cu multe utilitati ingropate, pe distante
lungi (de pani la 500 m), pentru conducte cu diametre mari, in zone de importan{d deosebitd de genul ciilor
ferate §i a autostrézilor in conditii de trafic, a unor mari cursuri de apd sau a unor intinderi de ap3 (balti,
iazuri, lacuri), a unor suprafefe betonate (construite sau nu).

Metoda forajulul orizontal dirijat foloseste un sistem de forare rotativ, hidrodinamic si
monitorizat permanent bazat pe urmitoarele principii tehnologice:

o utilizarea unei prijini de foraj inzestrate cu o sapA ascufitd;

e finaintarea pe orizontald este asiguratd de migcarea rotativa §i de un curent de noroi special de
foraj; .

e urmirirea de la suprafati (prin telecomands) a prajinilor si sapei de foraj, pentru a se mengine
sub control unghiul de inclinare, viteza de rotatie si inaintare si directie in vederea ocoﬂirji
obstacolelor i asiguririi preciziei 1n atingerea punctului de ‘iesire la suprafafi. Sistemu
urmirire va utiliza o sursi de unde electromagnetice gi un computer.

' Caracteristicile utilajelor folosite la executia forajelor orizontale dirijate vor fi dupd cum
urmeazi:

e vor exercita un conirol permanent asupra sapei de foraj, respectiv urmirirea exactd a traseului
forajului, a addncimii i inclinatiei de pozare, precum sia temperaturii solului. De asemenca, la
sfirsitul lucririi, pe baza informatiilor furnizate de emifatorul radio din corpul sapei de foraj se
va executa un proiect ,,as built” precis al lucrdrii realizate;

e vor asigura o precizie mare de lucru. La orice distants de lucru, preciza iesirii la suprafatd la

~ punctul dorit trebuie 4 fie de + 5 cm;

e vor permite subtraversarea distantelor lungi. Utilajele folosite vor putea executa subtraversiri de
pani la 400 m; '

e vor avea viteza de lucru mare. O subtraversare de pand Ia 100 m (in functie de diametrul

~ conductei) s va putea executa intr-o zi. :

Condifia necesard pentru utilizarea metodel forajulul orizontal dirijat este alocarea unei suprafeie
suficiente peaEi@Rpiasarea instalatiei de foraj. in tabelul urmitor sunt prezentate date tehnice §i date

: teren necesare in functie de tipul de instalatie folosit3 si de adéncimea pozinii. La
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suprafata ocupatd de instalatic sc adaugd o suprafatd adiscentd pe carcs
unitatea de amestec a noroiului de foraj.

Tabelul nr, 10

Nr W Descriere W U.M. ]_I,)Mf_. N — 1
_E'l_ L Utilaj ugor | Utilaj grew
i Lungimea totald a instalatici m 4 6
—2_74 "} Lagimea instalatiei N m > I -
3| Distanta nccesara penteu amplasaren instalatici, caleulatz | m I S
din spatele utilajului pind la extremitatea apropiatid a :
subtraversdrii, in funciic dc addncimea de pozare 4 1 =
5 conductei pentru h= -1,0m - B ol I
4 Idem,h= -1,5m m 13 18
5 Idem, h= -20m o T m T T ]
6 |ldem,h= 30m e T T e s ey o N
7 | Idem,h= -4,0m R ) o — T ]
8 Jdem,h= -6,0m T m 2 - T3
g Diametrul maxim al conductei p?zjate _______ mm 200 T 1so0 T
10 | _Ir;:ﬁlgime maxima de foraj pentra conducte cu De 25 —90 | m 1 (}E“—"——_ﬁ#—— ;00
11 Idem, pentru De 110 — 140 mm m 90 T
12 Idem, pentrﬁ DPe 160 -- 200 mm ) - m 60 400
13 Idem, pentru De 225 mm m 30 375 N N
14| Tdem, pentru De 250 - 280 mm m - 250
15 Idem, pentru De 315 — 3355 mm I T T s I |
[1 6 | Idem, pentru De 400 — 500 mm m - B 60 ]

* fn principiu, tehnologia de executic a unui foraj orizontal dirijat este urmatoarea:

Etapa I - a forajului pilot - se executd 0 deschidere in sistem umed, folosind un fluid de foraj special,
pe bazii de bentonitd. Noroiul de foraj, transportat printr-un sistem de prijini de foraj cétre capul forajului,
preseazi materialu} intéinit si dislocat si sc amestecd cu acesia, formand o crustd de jur fmprejurul
deschiderii forate (in terenuri instabile, unde perctele nu se poate cimenta, se Vor folosi tuburi de protectie).
Excesul de lichid: spald deschiderea si evacueaza materialul fin.

Etapa II - a tragerii conductei -consti in detagarea capului de foraj la extremitatea opusd locului de
initiere a forajului si inlocuirea acestuia cu un cap de tragere, la care se agaja conducta ce urmeazi a 1i
pozatd. Prijinile de foraj, capul de tragere, eventualut tub de protectie impreund cu conducta se refvag spre
instalatie, conducta rgméndnd in subteran.

In functic e diametrul conductei pozate, existd posibilitatea executdrii unei etape intermediare, aga
numits a forajului de Kirgire, care consté n retragerea sistemului de prajini - cap foraj, Inlocuirea capului de
foraj cu un cap largitor §i executarca din nou a forajului, la diametre mai mari. Etapa se repetd pand la

‘ atingerea diametrelor proiectate.
- 1.1.5.1.4 Supratraversiri
Supratraversirile se realizeaza de reguld pe poduri existente, numai dupd obtinerea acordului
autoritatii detinitoare a podului respectiv §i strict in condifiile impuse de aceasta.
* In cazuri speciale (rAuri cu albii foarte adanci, inexistenta podurilor, conditii improprii
subtraversirilor, etc.) se pot prevedea si alte tipuri de supratraversari ( auto-portanta, {eava n teavi etc.).
Detaliile de executie pentru supratraversari vor fi previizute in documentatia tehn ic4 elaboratd de
proiectant.

1.1.6 Miisuri de protectia muncii si de pazi contra inc
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La executia lucririlor si in exploatarea instalatiilor se vor respecta misurile de tehnica securitdfii i
protectia muncii cuprinse in actele normative In urmitoarele acte normative:

Instructajul se va efectua in trei etape: i

JLegea securitatii si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, publicata in MO 646/26.07.20006.

Begea preia Directiva Consiliului nr.89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al Comunittilor
Nypene (JOCE) or. L 183/1989. |

\\ 1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

DN 9/2006 privind securitatea si sanatatea in munca _

1.091 din 16 august 2006, privind cerintele minime de securitate i sindtate pentru locul

ca. Hotirfirea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al

itatilor Buropene (JOCE) nr. L 393/1989.

. 1.146 din 30 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru

Aizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotararea transpune Directiva

=" 1989/655/CEE, amendata de directivele 95/63 /CE si 2001/45/CE publicati in Jurnalul Oficial
al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L. 393/1989.

e HG nr. 1.048 din 9 august 2006, privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru
utilizarea de citre - lucriitori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.
Hotsrérea transpune - Directiva 89/656/CEE, publicatd in Jumnalul Oficial al Comunititilor
Europene (JOCE) nr. L.393/1989. ‘

e HG nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanstate la locul de muncd. Hotérlrea franspunc Directiva 92/58/CEE, publicati in Jurnalal
Oficial al Comunititilor Europenc (JOCE) nr. L 245/1992.

e HG nr. 300 din 2 martie 2006, privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru santierele
temporare sau mobile. Hotiirarea transpune Directiva 92/57/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L. 245/1992.

« HG nr. 493 din 12 aprilie 2006, privind cerintele minime de securitate §i sinatate referitoare la
expunerea lucritorilor -la riscurile generate de zgomot. Hotérirea transpune Directiva
2003/10/CE, publicati in Jurnalul Oficial al Comunititilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

e HG 'nr. 1.876 din 22 decembrie 2005, privind cerinfele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotdrérea transpunc
Directiva 2002/44/CE publicata in Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002.

e HG nr. 1.051 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru
manipulareca manuald a maselor, care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare. Hotirirea transpune Directiva 1990/269/CEE, publicati in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156/1990. ‘

o Ordinul MMSSE nr, 753/16.10.2006, privind protectia tinerilor.in munca. ( .

LISTA REGLEMENTARILOR TEHNICE (

Standarde de stat : :
SR ISO Marimi si unitati. Partea 0.Principii generale.
STAS 737/5 Sistemul International de Unitati (SI).Multiplii si
: submultiplii zecimali preferentiali ai unitatilor SL
SR EN ISO 9001 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in
. proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service.
STAS 9002 Sistemele calitatii. Model pentru asigurarea calitatii in
productie, montaj si service.
STAS 10101/0A Actiuni in constructii.Clasificarea si gruparea
actiunilor pentru constructii civile si industriale.
(M-SR 6/85).
STAS 10101/1 Actiuni in constructii.Greutati tehnice si incarcari
: permanente.
STAS JOHM A?NQ Actiuni in constructii.Incarcari datorate procesului de
_ ~ exploatare.
STA g%?’fﬂ.]%/d (i - ) .f_‘!‘.eto ane de ciment, Prescriptii pentru stabilirea
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STAS 3061
STAS 4163/1

STAS 4163/2
STAS 4163/3

STAS 4273
STAS 6819

STAS 10898
STAS 8591

STAS 9570/1
STAS 9824/5

STAS 2250

STAS 10933/1
STAS 10933/2

STAS 1180
STAS 2250

STAS 2308
STAS 3221
Legi si normative
Legea nr. 10/1995
N.R.P.M./1993
P 7/1992
P 118/199%
19/15%4
114/1976

122/1999
NP 001/1596

intocmit,

gradului de agresivitate a apel.
Hidraulica, Terminologie, simboluri si unitati de masura
Retele de distributie - Prescriptii fundamentale de
proiectare.

Retele de distributie — Prescriptii de calcul.

Retele de distributie ~ Prescriptii de executie si
exploatare.

Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de
importanta.

Alimentari cu apa.Aductiuni. Studii, prescriptii de
proiectare si de executie.

Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie.
Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subteranc
executate in sapatura.

Marcarea si reperarea de conducte si cabluri din
localitati.

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de
conducte, canale si cabluri.
Elemente pentru conducte.Presiuni nominale,
presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim
admisibile.

Armaturi industriali din fonta si otel.Robinete cu
clapa fluture.Conditii tehnice speciale de calitate,
Armaturi industrial din fonta si otel. Robinete g
clapa fluture.
Armaturi industriale din fonta si otel. Robing
inchidere cu sertar si robinete de inchidere
conditii tehnice speciale de calitate.
Armaturi industriale din fonta. Robinete de
Inchidere cu sertar Pn 2,5, Pn4,Pn 6, Pn 1
Pn 16.Dimensiuni principale.

Capace si rame pentru camine de vizitare.
Convoaie tip si clase de incarcare.

Calitatea in constructii.

Norme republicane de protectia muncii.Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii.
Normativ privind proiectarea si executatea
constructiilor fundate pe pamanturi sensibile la
umezire.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor
Sanitare.

Normativ pentru protectia contra coroziunii
constructiilor metalice ingropate.

Normativ pentru proiectarea si executarea
conductelor de aductiune si a retelelor de alimentare
cu apa si canalizare.

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea
constructiilor fundate pe pamanturi cu umflaturi si
contractii mari.

Ing.Gondor Gheorghef
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SOLUTII DE CALITATE Ryt
Bacau, Calea Mofdoval 197, cod: 600352 NRC: JO4/2127/1994 Clf: RO 68 34 960
Tel: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440 wab: www.general-sloctric.ro a-mall: officei@general-electric.ro

Proiect Nr. 1/2010
“ Reabilitare infrastructuri urbana,
zona Mioritei - YMai— Vintului -
Vadul Bistritei” din municipiul Baciiu
Faza: Proiect tehnic

Prezentul caiet de sarcini trateaza modul de realizare a racordurilor de
canalizare menajera si de canalizare piuviala din tuburi de polietiena de inaita
densitate pentru canalizari exterioare imbinate cu mufa si garnitura, lucrari ce se vor
executa in cadrul investitiei ,Reabilitare infrastructurd urband, zona Mioritei - 9Mai —
Vintului - Vadu Bistritei” din municipiul Bacau, -obiect nr. 3: Strada Vintului- canalizare si
obiect nr.4: Parcari-racorduri canalizare pluviala™

Prevederile prezentului caiet de sarcini au caracter obligatoriu pentru executia
lucrarilor §i vor fi citite numai Tmpreund cu Memoriile Tehnice si plangele din acest proiect.
Prevederile §i cerintele prezentului Caiet de Sarcini nu vor exonera antreprenorul de
raspunderea de a asigura calitatea ce se impune pentru asemenea lucrdri, prin efectuarea
verificarilor si incercarilor pe care le considera necesare sau sunt prevazute in standardele si
normele romanesti in vigoare, privind testarea calititii materialelor i a executiei.

Tuburile din polietilen# de Tnaltid densitate (PEID) corespund standardelor SR-
ISO 3607-1995 — Tevi din PEID — Tolerante fa diametrele exterioare si grosimile de
pereti sau DIN 8074 — Conducte din PEID - Dimensiuni.

Fitinguri din polietilena de naltd densitate (PEID) corespund standardului DIN
16963 — Sisteme de Tmbinare si fitinguri pentru conducte de polietilend de Tnaltd
densitate (PEID).Materialele si produsele ce urmeaza a fi puse in opera vor fi de
provenienta _:

autohtona sau de import si trebuie sa corespunda standardelor in vigoare, in
acest sens vor fi insotite in mod obligatoriu insotite de certificate de calitate iar _
materialele noi si cele din import se vor pune in opera numai cu agremente tehnice
obtinute. Livrarea manipularea si depozitarea acestora se va face conform
reglementarilor in vigoare.

1.Executia jucrarilor

1.1 Descarcarea si depozitarea pe santier

Tuburile din PEID se transport3 orizontal, in colaci sau in pachete ambalate. in
timpul verii, tuburile, racordurile si piesele din PEID se transporta acoperite cu

prelate.
Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le
feri de lovituri gi zgarieturi. La Incércarea, descéarcarea i alte divergs-manipulari in




depozite si pe santiere, tuburile din PEID nu vor fi aruncate, ia
se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel
incat conductele sa fie asezate pe intreaga lungime, pentru a evita indoirea i
deformarea tuburiior. Tn timpul transportului se recomanda ca tuburile s fie protejate
prin fixare, cu chingi sau alte metode adecvate.

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor PEID pe platforma vehiculului la
incarcare sau descarcare si pe pamant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

in timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat sa fie
sprijinit in patru puncte pe platforma si totodata, legat cu chingi pentru ca eforturile sa
se exercite asupra partilor metalice ale tamburului i nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizati strat cu strat, se va pastra pana la
utilizarea pe santier. In caz de utilizare partiala, extremitatea exterioara liberd va fi
ancorata solid Tnainte de orice manevrare.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteazi Tn magazii sau locuri
acoperite si ferite de soare, astfel incét s& nu se deformeze si s nu fie contaminate
cu pamant, noroi, apa uzatd, substante petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea
previzute la ameble capete capace de Inchidere, pentru a nu permite intrarea
animalelor sau insectelor.

Temperatura recomandatd de depozitare este intre +5° si +30° C; materialele
depozitate nu vor avea in apropiere surse de caldura. Racordurile gi piesele de
imbinare se vor depozita in rafturi, pe sortimente si dimensiuni. Depozitarea se va
face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate si, pe cat posibil, folosindu-se
paleti. Tn acelagi timp, se vor respecta prevederile legale privind depozitarea
materialelor combustibile. Se recomanda ca Tnaltimea stivei de tuburi sa nu
depéageasca 1 m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane i amenajate (fara pietre
iesite Tn afard). Pentru o stocare mai lunga, este bine sa se evite contactul direct cu
solul folosind, de exemplu, paleti.

Descarcarea trebuie sa se faca direct cu paletul. Trebuie avut in vedere sa se
monteze chingi la extremitatile patetului, pentru a evita deteriorari la capete si curbari
excesive datorate tractiunii unghiulare.

Primul strat de tubulatura care se sprijina pe sol, trebuie sa fie amenajat pe un
strat uniform de nisip, in grosime de cca 10 cm, pentru a evita posibilele deteriorari la
suprafata exterioara a tubului si flexiunile longitudinale.

1.2 Trasarea lucrarilor

Trasarea retelei se va face in prezenfa proiectantului $i beneficiarului,
dup# asigurarea amplasamentului liber al terenului.

Conform proiectului, traseui retelei se materializeaza pe teren prin tarusi
amplasati pe ax Tn punctele caracteristice (la coturi Tn plan si Tn profil, in varfurile de
unghi ale acestora, la tangentele de intrare gi iesire din curbele realizate prin pozarea
tuburilor, n axa caminelor, Tn punctele de schimbare a diametrului sau a materialului
conductei, etc.).

De asemenea, pentru evitarea avariilor altor retele tehnico-edilitare, toate
intersectiile cu aceste se vor picheta cu tarusi.

Fiecare dintre tarusii de ax va avea doi martori amplasafi perpendicular pe
axa traseului la o distanta care s3-i asigure Tmpotriva degradarii in fi ecutarii
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sapaturii, ale depozitdri pamantului i al circulafiei pe marginea santului;
aceastd distantd se alege constantd pentru o anumitd sectiune tip de pozare a
conductei. De asemenea, se planteaz4 tarusi pe portiunile de
aliniament din 50 in 50m, de pe axa traseului.

Determinarea adancimii sap#turii data In proiect se face cu rigle si cruci
de vizare.Cota riglelor de vizare se stabileste fatd de tarusii buloanelor sau bornelor
de nivelment plantate pe teren la executarea studiilor topografice, in dreptul fiecarei
rigle fiind transmis& cota de nivelment la sol pe un farus.

1.3 Patul de pozare si tehnologia de executie
Se va realiza un pat de nisip sub conductele de PEHD, cu o grosime de 15 cm.

Conductele cit si canalele se executa din aval spre amonte, deoarece in acest fel orice tronson
terminat poate fi dat imediat in functiune si folosit in acelasi timp si in timpul executiei

retelei, pentru evacuarea apelor subterane si a apelor din precipitatii.

Dupa coborirea tronsoanelor de conducta in sant si realizarea imbinarilor, se va realiza
primul strat de umplutura cu nisip 0-7 mm, de preferinta in perioadele racoroase ale zilei,

pentru a reduce efectul dilatarilor liniare.

O atentie deosebita trebuie daté asigurarii stabilitaii constructiilor si instalatiilor
fnvecinate transeii, ludnd masuri de consolidare. sau protejare, precum si pentru
protectia circulatiei pietonilor gi vehiculelor.

Pamantul rezultat din sapaturs se depoziteaza pe o singura parte a santului, la
o distantd de 70 cm de marginea acestuia, asigurandu-se circulatia de-a lungul
trangeii. Sapaturile care se executd cu pereli verticali, la adancimi mai mari $i in
terenurile enumerate mai jos, se vor sprijini:

- teren ugor (nisip, umpluturi) — ad&ncimi mai mari de 0,75m;

- teren mijlociu (se sapa cu cazmaua si partial cu tarnacopul) — adéncimi
mai mari de 1,25m;

- teren tare (se sapa cu tarnacopul $i cazmaua) — adancimi pana la 1,5m;

- teren foarte tare (se lucreazi cu ranga, tarnacopul, spiful, barosul, etc

ins3 f&r4 explozivi) — pané la adancimi de 2m.

Sprijinirea trangeelor se face cu ajutorul bilelor i dulapurilor de lemn sau a

sprijinirilor metalice de inventar i functie de natura terenului, conform elementelor

oM4A
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indicate tn proiect (materialul sprijinirilor, felul sprijinirilor — verticale sau
orizontale — marirea intersectiilor dintre dulapi, etc).

1.4 Epuismente
Daca in timpul executiei sapaturii se intercepteaza nivelul apelor subterane, sau in sant

1.5 Incercarea la efanseitate

In vederea incercarii se fac urmatoarele lucrari pregatitoare :

- umpluturi de pamint partiale, lasind imbinarile libere,

- inchiderea etansa a tuturor orificiilor,

- blocarea extremitatilor canalelor si a tuturor punctelor s
deplasare in timpul probei.

Canalele vor fi mentinute pline cu apa inainte de efectuarea probei de
etanseitate, min. 24h.

Presiunea de incercare masurata la capatul aval al tronsonuiui va fi de 5 m
coloana de apa.

Pierderile de apa admise vor fi cele din tabelul 4 STAS 3051. In cazul cind
rezultatele incercarii la etanseitate nu sint corespunzatoare, se vor lua masuri de
remediere stabilite cu consultarea proiectantului.

Dupa efectuarea probelor trebuie avut in vedere sa nu se cauzeze deformari in
faza de umplere si compactare.

Verificarea hidraulica poate fi executata prin inchidere cu dopuri de lemn sau
PEHD, etansate cu garnituri de cauciuc, supunindu-se succesiv la presiune statica
aplicata cu pompa cu piston la 0,5 bari.

Presiunea de proba masurata la capatul aval a tronsonului, se va considera 5
mCA. Durata probei va fi de 15 minute. in timpul probei se va completa apa pierdut3,
masurandu-se cantitatile adaugate.

Evaluarea rezultatului verificarii se face pe baza volumului de apa care frebuie
reintrodusa in tubulatura pentru a readuce presiunea la valoarea initiala.

1.6 Executarea umpluturitor

Umplerea sapaturilor este o operatie delicata in special la executia conductelor
de

canalizare din materiale deformabile. Pentru a evita aparitia defectelor se iau
urmatoarele masuri :

- Alegerea unui material corespunzator pentru umplere — materialul trebuie sa
fie

uscat cu granulatie mica : 0-5 mm, lipsit de muchii ascutite, pietre sau impuritati
periculoase, cel putin in partea aflata in contact cu tubul, si pina la cel putin 30 cm de
la generatoarea superioara. Se va ingloba astfel conducta pe lateral si deasupra pe o
inaltime de 30 cm cu 15 cm nisip si 15 cm pamint sortat, dat prin ciur din pamintul
rezultat in urma sapaturilor.
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- Compactarea trebuie sa fie executata in straturi succesive de cca 30 cm
manual,
sau cu utilaje usoare, pina la cel putin 0,50m deasupra conductei. O buna
compactare trebuie sa asigure un coeficient Proctor de 90-92 %.
Dupa acoperirea cu materialul sortat pe ce! putin 0,5 m deasupra
conductei se poate folosi pentru realizarea umpluturii  materialul provenit din

sapatura, si de asemenea se poate face compactarea cu mijloace mecanice.

1.7.Execufarea constructiilor anexe

Caminele de vizitare si racord se vor executa din beton cf. STAS 2448/90.
Executia acestora incepe prin turnarea fundatiei, dupa care se executa rigola de pe
radierul caminului, se introduc tuburile de canalizre sau piese speciale ( daca este
cazul ), si se termina executia fundatiei, dupa care se continua concomitent cu
montarea tuburilor de canalizare si executia peretilor caminului.

Dupa montarea tuburilor prefabricate din beton simplu cu mufa ( Dn 1000 mm
pentru camera de lucru si Dn 800 pentru cosul de acces), si aducerea acestora la
cota terenului amenajat cu beton simplu monolit, se rostuiesc tuburile cu mortar de
ciment, se monteaza scarile, capacele, etc.

Odata cu montarea conductelor se vor executa si gurile de scurgepg
depozit conform STAS6701/73. 2

1.8 Verificarea lucrarilor
Se fac urmatoarele verificari
- 1. verificarea aliniamentelor
2. verificarea adincimii transeei si a pantei fundului
3. verificarea dimensiunilor si caracteristicilor tuburilor
_ 4. verificarea pe parcurs pe tronsoane de cel mult 100 m cind ¥
- panta radierului canalelor
- daca imbinarile sint corect executate
- daca nu au ramas corpuri straine in conducte.
- 5. proba de etanseitate
- 6. receptia preliminara.
Verificarile de la puncteie 1,2,4,6 se vor finaliza cu procese verbale si vor
participa Proiectantul, Beneficiarul si Constructorul.
Verificarea de la punctul 3 se va face de catre Beneficiar si Constructor si de
asemenea se va incheia proces verbal. ;
Verificarea de la punctul 5 constituie faza determinanta.

1.9. Norme De Protectia Muncii, Mediului, Psi _
Misuri de securitate gi sénétate in munca

La proiectarea i executarea lucrarilor s-au respectat:
- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

- HG. 1425/2006 - privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor ,Legil securitatii si sanatatii in
munca
nr.319/2006",

- HG 1048/2006 - privind cerintele minime de secutitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratpr=rFiFla locul de

D
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munca
- HG 1146/2006 - privind cerintele minime de securitate si 3g
pentru utilizarea munca de catre lucratori
echipamentelor electrice.
- HG 971/2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate sifsau de sanatate la locul de munca
- HG300/03.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile
Masuri comune
Este obligatorie legarea la pAméant a aparatelor ce se pot afla in mod accidental
sub tensiune. La executarea lucrarilor propuse ce fac obiectul prezentului proiect, se
vor respecta normele de tehnica securitdtii muncii specifice lucrarilor ce se executa.
Toate lucrdrile se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru
aceste tipuri de operatii. Se verifica efectuarea, insugirea si perioada de validitate a
instructajului general.
( P Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la
&) prize cu contact de protectie sau tablouri electrice legate la instalatia de
impamantare. La fiecare loc de muncé vor fi afigate mijloace de avertizare vizuala.

Obiectivele proiectate nu se vor pune in functiune, partial sau total, nici mécar
pe timp limitat, Tnainte de executarea integrala a tuturor instalatiilor tehnologice sau
constructiilor gi fard asigurarea tuturor masurilor de tehnica securitafii si igienei
muncii. Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele i
mijloacele de protectia muncii prevézute in normativele n vigoare.

Masuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice
tuturor locurilor de munca ce considerd ¢ au un caracter deosebit, sau pentru care
normele existente nu dau prescriptii suficiente, care s& conducéd la securitatea
investitiei $i a personalului (NGPM art.6).

Pe tot parcursul executiei lucréarilor se vor respecta normele de protectie a
muncii in vigoare , proiectantul fiind solicitat ori de céte orl este nevoie.

Nu se admit modificari ale proiectului, conceptiei $i materialelor prevazute,
decat cu avizul proiectantului. Pentru realizarea conditiilor de calitate prevézute Tn
proiect ,constructorul i beneficiaru! prin responsabilii lor autorizati sunt obligati sa
respecte integral toatd legislatia $i normativele in vigoare referitoare la executia ,
conducerea, supravegherea si verificarea lucréarilor

In vederea asigurarii functionalitatii $i durabilitatii lucrarilori si prevenirea
degradarilor premature, se impune ca beneficiarii de investifii s& respecte unele
reguli generale de exploatare $i masuri de Tntretinere corespunzatoare. Controlul
calitatii in timpul execuiiei, se face conform prevederilor din  "Normativul pentru
verificarea calititii si receptia lucrarilor de constructii” C56/2002. Proiectarea,
executarea precum si exploatarea construciiilor are la baza si prevederile ordonantei
privind calitatea in construcfi (Legea nr.10 /1995), asigurand prin aceasta
cresterea sigurantei,durabilitatii si calitatii constructiilor. Lucrérile proiectate nu
introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra solului,
drenajului, microclimatului, vegetatiei sau din punct de vedere al zgomotului si

peisajului.
fn executie si exploatare se vor lua masuri si intreprinde actiuni ferme pentru
asigurarea normelor de igiend si protectia muncii in constructii montaj si instalatii in

. oM4
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- Luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurare
securitate a muncii.
- Realizarea instructajelor de protectia muncii ale ntregului pers
exploatare si intretinere (mentenantd). Consemnarea in figele ind
- Controlul aplic&rii gi respectérii normelor specifice de catre intreg personalul .
- Verificarea periodica a personalului privind cunoagterea normelor gi a
méasuriior de protectia muncii.
- Sudurile se vor executa numai cu personal calificat $i atestat.
- Caminele de vizitare vor avea obligatoriu scari de acces.
- Muncitorii care lucreaza pe carosabil vor avea veste reflectorizante.
- Purtarea manusilor de protectie , ochelarilor i castii sunt obligatorii.
- Lucrul pe timp de noapte se va ilumina corespunzitor cu tensiuni
nepericuloase (max. 24V).
- Sapéturile se vor executa cu sprijiniri.
- Datoritd retelelor subterane existente , parte cunoscute , parte
necunoscute precum si prevederile din SF s-au prevazut s&paturi
manuale si mecanice

- Pe toat# durata executiei, in lungul conductelor trebuie asiguratd o zona de
lucru si de protectie. Latimea acestor zone se stabileste functie de tipul i diametrul
conductei si conditiile locale;

- Tn interioru! zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul persoanelor
si al utilajelor stéine de santier. Zona de protectie se stabileste prin proiect si se
mésoara din axul conductei. ,

Instructajul de protectie a muncii la executarea lucrarilor se referd cu prioritate

la:
. Semnalizarea si supravegherea lucrarilor,
. Executia s&paturilor i sprijinirea peretilor trangeei,
Manevararea materialelor grele manual sau cu utilaje de protectie i de
lucru;
. Lucréri In spatii Inchise: camine.
Tronsonui pe care se lucreaza se va semnaliza iar pe timp de noapte se va
ilumina.

Peste traversarile in lucru se vor prevedea podete de traversare a
cetatenilor. _

Transeele pentru montarea conductelor vor fi limitate la 50 - 60cm urméand
stratul de nisip , proba de presiune , Impréstierea i compactarea in timpul cel mai
scurt. Ponderea lucrarilor fiind conductele din PAFSIN si PE (polietilena de Tnalta
densitate) cunoscutd si sub denumirea de PEHD ori PEID etc. Se va insirui
personalul cu GP- -043/99 —Ghidul privind proiectarea executia si exploatarea
sistemelor de alimentare cu apd §i canalizare , utilizand conducte din PVC ,
polietilena i polipropilena.

Misuri de protectia mediutui
Materialele utilizate pentru realizarea retelelor de apa gi canalizare sunt:
- tuburi din polietilena inaltd densitate i PVC
- piese de legatura din polietilena de inalta densitate
- camine din beton etanseizate cu mortare speciale
- refacerea cadrului natural.

Tuburile folosite pentru canalizare din PAFSIN nu prezintd pericol pentru

sinitatea camenilor si pentru mediu.

v
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Materialele folosite la realizarea lucrarilor s-au utiliza
agrementate conform reglementérilor nationale in vigoare , precus
standardelor nationale armonizate cu legislatia U.E.; aceste materialN 23
in concordantd cu prevederie H.G. nr. 766/1997 si a legii 10/1 0%
obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la executja lucrérilor.

in timpul executiei vor fi afectate de lucrari urmatoarele suprafete:

a) Suprafata afectatd de sdpatura

Aceastd suprafatd cuprinde sépétura pentru realizarea retelelor care vor avea
I&timea de 0,6m — 0,9m.

S#ipétura se va realiza pe tronsoane de 50 pana la 100m.

b)Suprafata afectatd de umplutura extrasd pentru realizarea

sdpaturl.

Depozitarea umpluturii se va face pe o singur3 parte a trangeei, partea cealaltd
fiind necesara pentru depozitarea gi lansarea tuburilor tn sant.

c)Suprafata afectatd de utilaje si echipamente necesara executarii sapaturii.

Functie de gabaritul utilajelor i echipamentelor necesare efectudrii se va stabili
suprafata necesara acestora.

d)Suprafata afectatd de punctele de lucru

Aceastad suprafatd este ocupatad de baraci , materiale pentru sprijiniri de
mal,etc.care reprezinta organizarea de gatier. Tuburile necesare executérii retelelor
de apa vor fi stocate Tn depozitele executantului si vor fi transportate n santier In
functie de cantitafile corespunzatoare tronsonului sapat.

Dup4 realizarea lucrarilor suprafefele de teren afectate de terasamente
sau depozitarea materialelor vor fi adusela forma initiala, pamantul excedentar sau
deseuri rezultate din demolari, resturi de materiale vor fi colectate de catre
constructor si transportate la rampa de gunoi a orasuiui.

Masuri de PS!

Respectarea reglementérilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum
si echiparea cu mijloace de prevenire $i stingere a incendiilor sunt obligatorii la
executia retelelor de canalizare. Raspunderea pentru prevenirea si stingerea
incendiilor revine antreprenorului, precum si santierul care asiguréd executia
conductelor.

inainte de executarea unor operatii cu foc deschis ( sudurd, lipire cu
flacara, topire de materiale izolate,) se face instructajul personalului care realizaeaza
aceste operafii, avand in vedere prevederile normativului P118/1999-Normativul de
prevenire $i stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrarilor de constructii i
instalatii aferente acestora.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa
izolatii sau operatii cu substanie inflamabile. Lucrarile de sudurd nu se executa in
zonele Tn care se realizeaza vopsitorii sau izolafii .

Se interzice depozitarea la sediul local de organizare a santierului a
carburantilor necesari functiondriiutilajelor. Utilajele se prezinta la program alimentate
cu combustibili necesari.

Pentru iucrarile de executie in spatii inchise (c&mine) , se prevad masurile
necesare pentru prevenirea i stingerea incendiilor in functie de natura lucrarilor si
conditiilor locale .

Conducatorul formatiei de lucru asigurd instruirea personalului  si

urmareste permanent respectarea masurilor de prevenire si stingere a

oMAN;
*$ 4*




-0- -
incendiilor. Tuburile si piesele speciale din PEHD se aproviziong
numai Tn momentu! punerii acestora in opera.

Masuri pentru refacerea cadrului natural

) Stratul rutier din asfalt gi beton se tiie cu discul diamantat pe strictul
necesar al {Atimii sapaturii pentru a se putea reface aga cum a fost;

) P&mantul excedentar s-a transportat la rampa de depozitare stabilitd de
Primaria Bacau;

. S-a previzut refacerea stratului rutier, intdi cel de rezistentd, dupa care
stratul de uzura;

. Se reface stratul vegetal (spatiile verzi) pe tronsoanele unde canalizarea
s-a amplasat conform planselor;

. S-a prevazut semanarea gazonului acolo unde a fost deteriorat;

. S-au prevazut plantari de arbusti pe zonele afectate.

Respectarea Legilor si Reglementérilor Romane
Toate activititile si procedurile pe gantier vor fi in concordantd cu Normele
si Reglementérile Tehnice Roméne in vigoare, care sunt aplicabile si lucrérilor de
executat ce vor respecta legislatia muncii Tn vigoare.
Normative, standarde, prescriptii si materiale de referintd

1.STAS 1343-1-2006 Determinarea cantitatilor de apa
2. SR 6819-1997 Alimentari cu apa aductiune.

3. SR 4163-3:1996;
SR 4163-1:1995

SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa.Retele exterioare de distributie.
4.STAS 6002-88 Camine pentru brangament de apa.
5.8TAS 1343-1-2006 Alimentari cu ap3, Calculul debitelor consumatorilor.
6. STAS 1478 — 90 Alimentare cu apa la constructiile civile i industriale.
7. STAS 9342-82 Camine penfru alimentarea directd a pompelor
mobile.
8. STAS 3051-91 Sisteme de canalizare.Canale ale retelelor
exterioare de
canalizare.
9. STAS 2448-82 Canalizéri — Camine de vizitare
10.STAS 6701-82 Canalizari — Guri de scurgere cu sifon si depozit. ‘
11.STAS 2308-81 Alimentari cu apa si canalizéri. Capace gi rame pt.
cémine de vizitare
12. SR 8591:1997 Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane

executate in sapaturi.
13.8STAS 0824/5-75 Masurstori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de
‘ conducte, canale si cabluri
14.8STAS 9312-87 Subtraversari de céi ferate si drumuri cu conducte.
Prescriptii de proiectare
Legea nr. 10— 1995 Privind asigurarea durabilita{ii sigurantei in
(cu modificarile si  exploatare, functionalitatii si calitatii gersTICH
L
%




-10-
completarile ulterioare)

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii 1993 ca

Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajdrii Teritoriului.
P 118/99 Normativ de proiectare $i executie a -constructiilo
la actiunea focului.
Norme departamentale de prevenirea i stingerea a incendiilo
Pentru materialele din import — acestea vor avea agrement f
folosite in Romania, elaborat de 1.N.C.E.R.C. Ministerul Sanatatii §

Intocmit :
Ing. Gondor Gheorghe
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SOLUTII DE OALITATE

Bacau, Cajea Moldove! 187, cod: 800352 NRC: JO472127/1904 CUI: RO 68 34 960
Tel: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440 wab: www.general-electric.ro o-mail: offico@general-eloctric.ro

Proiect Nr. 1/2010
Reabilitare infrastructura urbana,
zona Mioritei — 9Mai ~Vantului-Vadu Bistritei”
’ din municipiul Bacau
Faza: Proiect tehnic

BREVIAR DE CALCUL
OB. Strada Vantului:apa-canal

Calculul s-a intocmit conform SR/1343/1-06, STAS 4165/88, STAS 1478/90 si STAS 1846-83.
. DATE GENERALE

I.1.  Situatia propusa

Se propune realizarea unor extinderi de retele de distributie apa potabila si canalizare menajera
si canalizare pluviala in system unitar, ce vor deservi imobileie existente sau viitoare amplasate pe
strada Vantului , municipiul Bacau.

I.2. Destinatia imobilelor (conform STAS 1343-06, Tab.1)

— constructii: locuinte dotate cu instalatii interioare de apa si canalizare,
cu preparare locala a apei calde, in cazane cu functionare pe gaz metan

1.3. Capacitati

%\ a) 40 imobile x 5 persoane/imobil = 200 persoane

Il. NECESARUL DE APA IN SCOP MENAJER
(conform STAS 1343-90, tab.1)

Nr.
Crt

Consumator Capacitate gsp ! Dincare | Qzimed | Total apa
lfom/zi} Apa calda} mc/zi Caida 60°¢
60° C mc/zi

Constructie proiectata

1

| Retea apa | 200 persoane/] 120 | 50

Total necesar apa :

Qzi med == Ni x qspi [mc/zi]
Unde:




Qzi max=kzi x Qzi med (mc/zi)
Unde:
Kzi=1,4=valoarea maxima a abaterii consumului zilnic (cf. SR 1343/1-06, tab.1)

Qomax =1/24 x Qzi max x ko (mc/h)
Unde:
Ko=2,8=valoarea maxima a abaterii consumului orar

.. Necesarul de apa

Qzi med = 200 persoane/zi x 120 Vom/zi = 24000 l/zi =24 mc/zi
Qzi max = 1,4 x 24 mc/zi = 33,6 mc/zi

Qo max = 1/24 x 2,8 x 33,6 mc/h = 3,92 me/h

G

\AR

@ . CERINTA DE APA

Qs zi med = Kp x Ks x Qzi med (mc/zi)

Unde: Kp = 1,2 = pierderi tehnice admisibile de apa

Ks = 1,002 = spor al necesarului global pentru nevoile proprii ale sistemului de alimentare cu apa
{(conform SR 1343/1-06 pct. 4.4)

Qs zi max = Kzi x Qs zi med (mc/zi) :
Unde: Kzi = 1,40 = valoarea maxima a abaterii consumului zilnic (conform SR 1343/1-06,
Tab.1)

Qs o max = 1/24 x Ko x Qs zi max {mc/h)
Unde: Ko = 2,80 = valoarea maxima a abaterii consumului orar (conform SR 1343/1-06,Tab.3)

Cerinta de apa pentru constructia prolectata (ansamblu locuinte)

Qs zimed = 1,20 x 1,002 x Qzi med = 1,20 x 1,002 x 24 mc/zi = 28,86 mo#Zi
Qs zi max = 1,40 x 28,86 mc/zi = 40,40 me/zi
Qsomax =1/24x28x 40,40 mc/h = 4,71 mc/h =131ls

DETERMINAREA DEBITELOR DE APA UZATA MENAJERA
conform STAS 1846-83 pct. 2.11 debitele de apa uzata menajera se caloy

Qu=0,8 x Qs
Unde: Qs=debitut de apa al cerintei de apa stabilit conform SR 1343-1/06
Qu zi med = 0,8 x Qs zi med (mc/zi)

Qu zi max = 0,8 x Qs zi max (mc/zi)

Qu o max = 0,8 x Qs o max (mc/h)

Debite de apa uzata menajera
Qu zi med = 0,8 x 28,86 mc/zi = 23,09 mc/zi

Qu zi max = 0,8 x 40,40 mc/zi = 32,32 mcizi
Quomax =0,8x471mc/h=377 mc/h= 1,058
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V. DETERMINAREA DEBITELOR DE APE METEORICE
Precizam ca pentru determinarea debitelor de ape meteorice pentru strada Vantului s-a luat in
calcul debitu! de pe suprafata proiectata a strazii (respectiv 7m) si a trotuarelor adiacente
(respectiv 3 m) .Categoria lucrarii este 3, conform STAS 4273/ 83, tabel 9.
» Clasa de importanta a lucrarii este IV, conform STAS 4273 /83, tabel 13.
« Debitu de ape meteorice se stabileste conform SR 1846 / 06.
A Se admite ca model o ploaie de calcul uniform distribuita pe intregul bazin, cu intensitatea
constanta pe durata de concentrare superficiala si de curgere prin canal.
La determinarea debitelor de ape meteorice se va tine seama de:
- clasa de importanta a lucrarii;
- relieful si conditiile de scurgere, permeabilitatea suprafetelor canalizate.

« DEBITUL PLOH DE CALCUL.
Q=mxsx@xi

in care:
)) m = coeficient adimensional de reducere a debitelor de calcul, care tine seama de capacitatea de

inmagazinare in timp a canalelor si de durata ploii de calcul, t.
m = 0,8, t <40 min.
b} S=aria suprafetei bazinuiui de canalizare aferent sectiunii de caleul, in ha.

Qs
c) @=—u-= coeficient de scurgere aferent suprafetei S

Up
Conform STAS 1846 /83, tabelul=> @ = 0,80...0,85 pentru drumuri asfaltate.
d) i= intensitatea normata a ploii de calcul in functie de frecventa f st de ata-plail
conform STAS 9470/ 73 inI/s.ha.
Conform STAS 1846 / 83, tabel & f=2M1
Conform STAS 18486 / 83, pct. 2.1.7.3.
L
t =t + —--—- = durata ploii de calcul
Va
tes = 5 min. = timpul de concentrare superficiala in zone cu densita
(‘% suprafete de

scurgere asfaltate
L = lungimea canalului incipient = 60 mi.
Va = viteza apreciata de curgere a apei in canal
Pentru calculul debitelor meteorice, jocalitatea Bacau se situeaza in zona 2.
e CALCULUL DEBITELOR:
1) Q1 =mx S1x@1X i1 ( pentru suprafata asfaltata )
60

t = 5 min, + —-—-—= 5 min. + 1 min. = 6 min.
60
Din diagrama pentru caiculul intensitatii, in zona 2 pentru f = 2/1 si t1 = 6 min.
Conform STAS 9470/ 73>  i=135 i/s.ha
Q1=0,8x0,48hax0,80x135Vs.ha= 41,47 IIs = 0,041 mcls

TOTAL DEBIT CANALIZAT N SISTEMUL UNITAR, PENTRU DIMENSIONARE CONDUCTA:
Qu o max + Q1=1,05l/s+41 ATis=42,52 lis

din care va deversa in statia de pompe 60%( de pe lungimea geLE 2N} 25,61 \Is
Intocmit: ing. Costin Galan
Zz—""
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GENERAL ELECTRIC Bucov Reabilitare infrastructura urbana zona str.Mioritei,9Mai, Vantului,Vadu
Bistritei

CAIET SARCINI
-Instalatii electrice-
1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului: ” Reabilitarea infrastructura urband - iluminat public in zona
Mioritei-9 Mai-Vantului-Vadu Bistritei, jud. Bacau™.

1.2. Elaborator. S.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L., Calea Moldovei nr.197 Bacau

,,,,;-'(')‘J\\E;\ $l oy
1.3. Ordonatorul principal de credite: Primaria Mun.Bacau AR AT T AN
/ O B ¢ gy
1.4. Autoritatea contractanta: Primaria Mun.Bacau . ! o ) " “ -’:\\
2. OBIECTIVUL CAIETULUI DE SARCINI n ?‘,:,jz't‘?“‘; ] SR /
' rz;j: E) Gif-&;’ x ) \ . _.
2.1. Introducere \F : .

\\4‘/\ NS
|ucrarea are ca scop dezvoltarea Municipiului Bacau si transformarea oestﬁiaqn‘fr—un nod
logistic si industrial regional, cu scopul de a deveni un oras european, interconectat la marile centre
urbane din Europa.
Lucrarea este determinata de necesitatea realizarii unui iluminat conform normativelor in vigoare,
respectiv NP-062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal, in
vederea asigurarii securitatil cetatenilor, a reducerii evenimentelor ce pot aparea pe timp de noapte.

Prin lucrarile de reabiltare a iluminatului public proiectate in zona Mioritei-9 Mai-Vantului-
Vadu Bistritei se urmareste:

- reducerea actelor de vandalism pe timp de noapte.

_imbunatatirea conditiilor de viata ale cetatenilor prin disciplinarea stationérilor auto 1n
perimetrul stradal administrat, fluidizarea si cregterea sigurantei in trafic;

- promovarea calitatii si eficienta activitatilor de administrare a parcérilor publice;

- dezvoltarea durabila a serviciilor de administrare a parcérilor publice.

Pentru realizarea obiectivului lucrarii se vor realiza urmatoarele categorii de lucrari:

2.2. Descrierea lucrarilor de baza
2.2.1. Lucrarile aferente Strazii Miorifei:

2.2.1.1.Demontéari

- stalpi de iluminat beton SF 4 6 buc
- brate suport corpuri de iluminat 4 buc
- corpuri de iluminat 156 buc
- conductor torsadat TYIR 50+3x50mm? 50 m
2.2.1.2.Lucrarile proiectate:
e - finlocuirea corpurilor de iluminat existente cu 156 corpuri de iluminat economice cu
LED-uri cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 250W;
. pentru statia noud de autobuz, str.Mioritei, nr.17, este necesara demolarea unui staip

de beton tip SF4 din reteaua de iluminat public si montarea la limita alveolei statiei a unui stalp
echivalent. Refacerea retelei de iluminat se va realiza cu conductor torsadat TYIR 50+3x50mm? in
lungime de 55m; -

. in sensul giratoriu de la intersectia str. Mioritei - str.9Mai - str.Vadu Bistritei-B-dul
Stefan cel Mare se vor monta patru stalpi metalici de 9m, cu cate doua corpuri de iluminat
economice cu LED-uri cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 250W(8 buc.),
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Bistritei

. LES 0.4kV - cablu CYEY 5x16mm2-30m, respectiv CYEY 3x6mm?-70m, pentru
alimentarea cu energie electrica a corpurilor de iluminat public in sensul giratoriu de la intersectia
str. Mioritei - str.9Mai - str.Vadu Bistritei-B-dul Stefan cel Mare;

. . montarea pe fiecare stalp a unei prize monofazate pentru alimentarea iluminatului
ornamental.

Lucrarile de reabilitare a iluminatului public aferente strézii Mioritei sunt prezentate in
planurile de situatie:EQ-1+E0-10

2.2.2. Lucrarile aferente Strazii Vadu Bistrifei

2.2.2.1. Demontari

- stalpi de iluminat beton SC 10001 8 buc
- stalpi de iluminat beton SC 10002 6 buc
- brate suport corpuri de iluminat 14 buc
- corpuri de iluminat 14 buc
- TYIR 16+25mm? 390 m
- TYIR 50+3x50+16mm? 120 m

’(":“\

2.2.2.2. Lucrarile proiectate:

. realizarea unei retele de iluminat public cu 34 corpuri de iluminat economice
cu LED-uri cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 250W, 31 montate pe 31 stélpi
metalici zincati cu indltimea de 9 m si fundatii turnate cu dimensiunile 0,8x0,8x1,5m, respectiv 3
corpuri de iluminat pe 3 stalpi existenti; bratele suport vor fi metalice de 2" cu lungimea de 1,5m;

J LES 0,4kV - cablu CYEY 5x16mm? - prin canalizatie betonaté cu tevi PVC.
@110mm in lungime de 1110m, cu cadmine de vizitare la fiecare stalp, pentru alimentarea cu
energie electrica a iluminatului public;

. LES 0,4kV - cablu CYEY 5x4mm? in lungime de 1110m, prin canalizatie
betonata cu tevi PVC @110mm, pentru comanda iluminatului public;

. montarea pe fiecare stalp a unei prize monofazate pentru alimentarea
iluminatului ornamental.
. Punct de aprindere pentru comanda iluminatului public prevézut cu prize de

pamant cu Rysp. < 4Q, ce va constitui punct de delimitare intre instalatia furnizorului local de energie
electrica si instalatiile beneficiarului-montat pe stalpul 363/1,2,3,4/1 proiectat; Detaliul pentru priza
de pamant cu Ry;s;, < 40 este prezentat in plansa E1.

» LES 0.4kV - cablu C2XAbY 5x25mmp Tn lungime de 25m pentru alimentarea
punctului de aprindere a iluminatului public proiectat, din postu de transformare al furnizorului local
de energie electrica;

) LES 0.4kV - cablu C2XAbY 5x4mmp in lungime de 25m pentru comanda
punctului de aprindere a iluminatului public proiectat, din postul de transformare ale furnizorului
local de energie electrica;

) Prize de pamant Rqgp. < 10Q la stélpii de derivatie i la capetele refelei de
iluminat public; Detaliul pentru priza de pamant cu Ruisp. < 100 este prezentat in plansa E2.

" Lucrarile de reabilitare a iluminatului public aferente strézii Vadu Bistritei sunt
prezentate in planurile de situatie: E0-11, E0-12, E0-13, EO-15.
Reabilitarea iluminatului public pe strada Vadu Bistritei afecteaza retelele
electrice subterane apartinand E ON Moldova, fiind necesare lucrari de deviere si protejare a
acestora, ce fac obiectul unui proiect tehnic distinct, avizat de catre furnizorul local de energie
electrica.

2.2.3. Lucrarile aferente Strazii Vantului
2.2.3.1.Demontari
- stalpi de lluminat metalici 4 buc
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- brate suport corpuri de iluminat 14 buc
- corpuri de iluminat 14 buc

2.2.3.2.Lucrarile proiectate:

J Reallzarea unei refele de iluminat public aeriene, cu conductoare izolate torsadate
tip TYIR 50+3x16mm? in lungime de 250m, pe 4 stalpi de beton SC 10001 in fundafii burate,
respectiv 6 stalpi de beton SC 10002 in fundatii turnate cu dimensiunile 1,2x1,2x1,7m;

» racordarea refelei de iluminat a strazii Vantulun la reteaua de iluminat a str.Vadul
Bistritei printr-o LES 0,4 kV — cablu CYEY 5x16mm? in lungime de 35m de la stalpul 363/1/5
proiectat;

¢ finlocuirea a unui numar de 7 corpuri de iluminat din reteaua electrici de foria a
furnizorului in zona str.Vantului-stalpi fara numéar, respectiv a unui numér de 7 brate suport
aferente;

e Se vor utiliza 17 corpuri de iluminat economice cu LED-uri cu performante
echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 150W, cu brate metalice de 0,8m;

+ La stalpul de derivatie i la stélpii de capét ai retelei se vor executa prize de padmant
cu  Raiep. < 100

Lucrarile de reabilitare a iluminatului public aferente strazii Vantulul sunt prezentate in
planurile de situatie: EQ-13+E0-14.

Reabilitarea iluminatului public pe strada Vantului afecteaza retelele electrice subterane
apartinand £ ON Moldova, fiind necesare lucrari de deviere si protejare a acestora, ce fac obiectul
unui proiect tehnic distinct, avizat de catre furnizorul local de energie electrica.

2.2.4. Lucrarile aferente parcérilor din incintele zonelor str.Mioritei, 9Mai, Vantului, Vadu

Bistritei

2.2.4.1.Demontari:
- stalpi SC 10001: 8buc.
- stélp metalic ornamental:  1buc.
- brate suport 9buc.
- corpuri de |Ium1nat 11buec.
- TYIR 16+25mm?% 120m

2.2.4.2 Lucrarile proiectate:

» lluminatul public Tn parcari se va realiza cu 27 stélpi metalici zincati de 8m in fundatji
turnate cu dimensiunile 0,6x0,6x1,1m;

' e Se vor utiliza 39 corpuri de iluminat economice cu LED -uri cu performante
echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 150W, cu 27 brate metalice de 0,8m(brate simple 17buc.
si brate duble 11buc.).

. Racordarea corpurilor de iluminat la refeaua de iluminat stradal se face in LES cu
cablu CYAbY 3x6mm? in lungime de 40m respecttv in LEA cu conductoare torsadate TYIR
2x25mm? in lungime de 730m.

¢ Tofi stalpii de iluminat din parcari vor fi prevazufi cu prize de padmént cu Rysp, < 10Q;

Lucrarile de reabilitare a iluminatului public din parcéri sunt prezentate in planurile de
situatie: E0-1+E0Q-15.

2.3. Obiectul caietului de sarcini

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de executie §i montaj, privind modul de
realizare a lucrérilor de instalatii electrice de iluminat amintite mai sus.

Totodats, prezentul caiet de sarcini precizeaza actele normative (standarde, normative, fige
tehnice, prescripiii i instructiuni) ce trebuie respectate la executia lucrarilor de instalatii electrice de
iluminat, care stabilesc conditiile de calitate ale materialelor si echlpamentelor necesare.

CAIET DE SARCINI pag. 3



GENERAL ELECTRIC Bucau Reabilitare infrastructura urbana zona str.Mioritei, 9Mai, Vantului, Vadu
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3. EXECUTIA LUCRARII

3.1.Montare aparataj 0.4 kV(punct de aprindere iluminat public, corpuri de iluminat)

Toate echipamentele din instalatile de iluminat trebuie sa fie montate astfel incat sa
corespunda, din toate punctele de vedere, conditilor de exploatare, in toate regimurile de
functionare, instructiunitor de montare ale fabricii constructoare, precum si condiiilor de mediu Tn
care este pus sd funcfioneze.

Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare, care s cuprinda datele sale tehnice
si un indicator de recunoastere.

Montarea trebuie realizats, astfel incat s& asigure pastrarea caracteristicilor de functionare,
posibilitatea transportului, manipularii, repararii, supravegherii i revizuiril fara pericol i de reguld
fara perturbarea circuitelor vecine.

Se vor asigura prin montaj conditile de Tnlocuire a aparatajului (sau anurmitor parti de
aparata), componente ale unui subansamblu funcfional dintr-o instalatie fard scoaterea din
functiune a intregii instalatii.

Operatia de montare propriu-zisa a aparatelor va fi precedata de receptionarea partii de
constructie de sustinere a acestora.

Thainte de montajul propriu-zis al aparateior folosind utilaje specifice, se va realiza controlul
vizual si identificarea péartilor componente §i se va verifica construcia de sustinere.

Legarea la pamant se executd cu banda de otel zincat 40x4 mm, sudatd la derivalia cea mai
apropiata a prizei de pamant.

In plansa E7 este prezentata schema electrica monofilara a punctelor de aprindere a iluminatutui
public.

3.2 Montare retele electrice de iluminat public

3.2.1. Retelele electrice subterane 0.4 kV de iluminat public

Cablurile CYEY, CYAbY, AC2XAbY vor avea caracteristicile conforme catalogului
furnizorului.

_tensiunea nominala de functionare = 0.4/1 kV

-frecventa = 50 Hz
Raza minima de indoire este 10x(d+D) -/+ 5 mm unde:

D-diametrul exterior al cablului;

d-diametrul conductorului. ,
Se vor utiliza cabluri cu izolatie din materiale cu intarziere la propagarea focului.
Pentru evitarea influentelor perturbatoare asupra cablurilor de telefonie, televiziune prin cablu si

internet se vor lua urmatoarele masuri:

-evitarea traseelor paralele , pe lungimi mari

-utilizarea cablurilor ecranate pe traseele paralele

-asigurarea echipotentialitatii traseului de cablu.

In cazul pozarii cablurilor cu tensiuni diferite pe acelasi traseu, ordinea de pozare a
acestora, fata de carosabil, este urmatoarea:

-cabluri de iluminat

-Cabluri pilot si de teiefonie

-cabluri de medie tensiune

Amplasarea retelelor electrice in sapatura se executa conform STAS 8591/1-91 referitor la
trasee, distante minime, traversari si incrucisari.
Distantele minime ale retelelor electrice fata de cladiri si alte instalatii edilitare vor fi:
-in pian orizontal:

-0.8m fata de fundatiile cladirilor

-0.5m fata de apa si canal

-0.6m fata de conducte de gaz

1.5m fata de termoficare
-in plan vertical-0.5m fata de toate instalatiile.

Accesoriile cablurilor (mansoane si capete terminale) trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

CAIET DE SARCINI . pag. 4



GENERAL ELECTRIC Bacav Reahilitare infrastructura urbana zona str.Mioritei, 9Mai, Vantului,Vadu
Bistritei

_sa nu difere din punct de vedere electric si mecanic de cablul pe care se utilizeaza
-sa asigure protectia cablurilor impotriva patrunderii apei sau a altor substante cu actiune
nociva sau coroziva
_sa reziste la tensiunile de incercare prescrise pentru cabluri.
Mansoanele trebule sa asigure:
-continuitatea perfecta a conductoarelor din cabluri
_continuitatea electrica a mantalei mecanice
-continuitatea electrica a benzilor de armare si a ecranelor metalice
-nivelul de izolatie
-protectia mecanica similara cu cea a cablului.
Capetele terminale trebuie sa fie constructii izolante etanse pentru protectia impotriva umezelii si
poluarii si sa asigure racordarea cablurilor la instalatiile electrice adiacente(tablouri electrice).
Se va prevedea o rezerva de cablu suficienta pentru refacerea capatului terminal cat si pentru
compensarea deformarilor .
Mansoanele si capetele terminale se vor prevedea cu etichete de identificare.
Se va evita pozarea cablurilor in straturi suprapuse din cauza influentelor termice cat si din
cauza ca interventiile ulterioare asupra cablurilor de jos se fac cu mare dificultate.
- Sapatura pentru pozarea cablurilor se va realiza manual sau mecanizat in functie de conditiile
&) locale. Sapatura pentru realizarea traversarilor se va face in sant deschis sau, unde situatia din
teren permite, prin forare. Transversal se vor monta, unde se considera necesar, podete metalice
pentru accesul persoanelor, pe perioada de executie.
Pamantul ramas in urma astuparii santului se va imprastia sau se va incarca si transporta.

La traversari de drumuri carosabile , cablurile se vor proteja in tuburi PVC sau metalice ,
incastrate in beton. Alegerea tuburilor si a traseelor nu trebuie sa conduca la solicitari daunatoare
cablului. Racordarera tuburilor intre ele trebuie sa se realizeze fara bavuri sau asperitati care pot
conduce la deteriorarea cablului.

Pozarea cablurilor

Traseele cablurilor se vor alege astfel incat sa s realizeze legaturile cele mai scurte.
Cablurile se vor poza fie pe pat de nisip, intre doua straturi de nisip de 10cm, fie in canalizatie
betonata vizitabila, cu tevi PVC incastrate in beton.
Cablurile se pozeaza in santuri dimensionate corespunzator. Pe stratul superior de nisip se pun
benzi avertizoare. '
Adancimea de pozare a cablurilor cu tensiunea U< 20kV nu este, de regula, mai mica de 0.7-0.8m.
Adancimea de pozare se poate reduce la 0.5m la pozarea in tuburi de protectie.

Amenanajarea caminelor de cabluri
La amenajarea caminelor de cabluri se va avea in vedere:

—caminele se realizeaza din beton armat ,

-capacele caminelor trebuie sa suporte sarcini mecanice ce pot aparea intr-un regim normal
de exploatare

-in podeaua caminelor trebuie prevazute tuburi pentru scurgerea apelor infiltrate intr-un strat
de drenaj amenajat anterior montarii caminului

-existenta unei scari de acces

-dimensionarea corespunzatoare a interiorului caminuiui, in vederea inlesnirii interventiilor
asupra cablurilor.
Planurile ce se vor utiliza la realizarea caminelor de vizitare sunt: E6 si ES.

Amenajarea canalizatiilor betonate cu tevi PVC
Adoptarea solutiei de pozare a cablurilor in tuburi(canalizatie) asigura:

_evitarea lucrarilor ulterioare de desfacere a trotuarelor, carosabilului

-protectie mecanica a cablului ridicata

-extinderi ulterioare facile. s
Adancimea de pozare in pamant a tuburilor se alege in functie de conditiite locale.
Numarul de tuburi alese va tine cont de perspectiva de dezvoltare a retelelor in zona.
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Cablurile cu functiuni diferite (ex. energie, telecomunicatii, circuite secundare etc.) se instaleaza in
tuburi diferite. Se admite instalarea in acelasi tub a doua cabluri daca deservesc acelasi operator
sau receptor si sunt asigurate conditiile de compatibilitate electromagnetica.
Alegerea tubulaturii din PVC prezinta urmatoarele avantaje:

-caracteristici mecanice bune

-coeficient de frecare redus

-rezistenta la coroziune

~-cost redus.
Pentru mentinerea distantelor intre tuburi in vederea acoperirii optime cu beton, tevile PVC se vor

- aseza si rigidiza in pozitia de turnare cu ajutorul unor suporti metalici ce se vor ingloba in beton.

Planurile ce se vor utiliza la realizarea canalizatiei betonate sunt E3 si E4.

Marcarea cablurilor

Cablurile se vor marca cu etichete de identificare atat la capete, in fiecare camin de vizitare, cat si
la intersectia cu alte cabluri. Etichetele se vor confectiona din aluminiu sau plastic si vor avea
inscrise tensiunea, tipul si sectiunea cablului, anul de pozare.

Principalele operatii care se vor efectua dup3 terminarea montajului sunt:

-verificarea corespondentei si a continuitatii fazelor;

-verificarea contactelor electrice;

-verificarea legaturilor la pAmant.

3.2.2. Retelele electrice aeriene 0.4 kV de iluminat public

Stalpii utilizati in cadrul lucrarii de reabilitare a iluminatului public-zona strazii Vadu Bistritei si
parcari zonele Mioritei, 3Mai, Vadu Bistritei vor fi de constructie metalica, protejati anticoroziv
interior — exterior, prin zincare termica, cu © grosime a stratului de zinc 80-120 microni.
Stalpii vor avea sectiune octogonala si vor fi realizati din tabla, prin ambutisare. Prinderea stalpilor
metalici de fundatia turnata se va realiza printr-o talpa metalica fixata de baza stalpului prin sudare
si prevazuta cu gusee suplimentare de ranforsare. Talpa se va prevedea cu 4 gauri prin care se
trec tijele de ancorare ale fundatiei turnate. Planurile utilizate pentru stalpi sunt: E10 pentru stalp cu
h=8m, respectiv E11 pentru stalp cu h=0m. Planul utilizat pentru fundatii stalpi este prezentat in
plansele E5.1+ E5.4.
Imbinarea dintre stalpi si tijele de ancorare se va realiza prin piulite si saibe corespunzatoare,
elemente cu care se realizeaza si verticalizarea stalpilor, deasemeni protejate impotriva coroziunii
prin zincare termica. Alegerea tijelor de ancorare se va face tinand cont de eforturile mecanice la
care sunt supusi stalpii, datorita greutatii proprii, a echipamentelor si retelelor aeriene(in parcari)
montate pe acestia, cat si actiunii vantului. La finalizarea montarii stalpilor lungimea libera a tijelor
va fi de minim 30mm, pentru posibile reglaje ulterioare.
Stalpii vor fi prevazuti cu o fereastra tehnologica pentru realizarea conexiunilor electrice intrare —
iesire LES, respectiv pentru legaturile electrice ale corpurilor de iluminat si a prizelor, cu acces facil
si cu sistem de obturare glisabil pe verticala pentru 2 preintampina pierderea capacului ferestrei.
Toti stalpii se vor inscriptiona, mentionandu-se proprietarul retelei, postul de transformare din care
se alimenteaza(punctul de aprindere), numaru! stalpului precum si simbolul s textul de avertizare
de pericol electric. :
Pentru alimentarea iluminatului ornamental ce se instaieaza cu ocazia unor evenimente
diverse(sarbatori), stalpii vor fi prevazuti cu cate o priza monofazata de tip industrial, cu grad de
protectie |P65, amplasata la o inaltime de cca 6m deasupra solului.

Bratele suport pentru fixarea corpurilor de iluminat se vor realiza din teava metalica 2,
protejata anticoroziv prin zincare termica. Bratele se vor dimensiona corespunzator pentru unul sau
doua corpuri de iluminat. Fixarea bratului de stalp se va face cu un sistem de prindere demontabil,
care sa asigure mentinerea corpurilor de iluminat in pozitia fixata, in orice conditii meteo. Planul
utilizat pentru bratele suport este prezentat in plansa E12.

Conductorul torsadat se va intinde cu un efort de tractiune maxim admisibil in nulul purtator
de 750daN. Se vor folosi numai conductoare cu fazele si cu nulul marcate corespunzator. Nulul
conductorului torsadat se va lega la pamant la toti stalpii. Se va respecta FS 4/82-referitor la
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_Executia instalatiilor de legare la pamant’. La primul stalp din retea, cat si la stalpii de capat ai
retelei se va prevedea o priza de pamant cu Raisp. <10€Q.

La stalpii pe care se vor amplasa puncte de aprindere a iluminatului public se vor prevedea prize de
pamant cu Rasp. < 4Q.

3.3. Instalatia de legare fa pamént

Conform 1 RE-Ip 30-2004 instalatia de legare la pamant este realizata prin:

- prize de pamant cu rezistenta de dispersie <4Q la stalpii cu aparataj(vezi plansa E1)

- prize de pamant cu rezistenta de dispersie <10 ohmila toti stalpii retelei de iluminat din

parcari(vezi plansa E2)

- prize de pamant cu rezistenta de dispersie <10 ohmi la stalpii de capat ai retelei de

iluminat/str.Vadu Bistritei, respectiv Vantului.

Pe tot traseul canalizatiei betonate pentru reteaua de iluminat public proiectata, se va
monta un conductor principal de legare la pamant, din OL zincat 40x4mm, la care se vor prelua la
pamant toate elementele metalice ce pot ajunge accidental sub tensiune. Acest conductor principal
de legare la pamant se va prelua la prizele de pamant mentionate mai sus(vezi plansa E9).

Priza de pamant artificiala cu Ryisp. <40 este formata din electrozi verticali din teava din otel zicat 2",
legati intre ei prin electrozi orizontali din banda de otel zincat 40xdmm. Priza de pamant artificiala
cu Rysp. <10Q este formata din electrozi orizontali din banda de otel zincat 40x4mm.

Adancimea de ingropare a electrozilor verticali este 0,8+1 m.

Adancimea de ingropare a electrozilor orizontali va fi cuprinsd intre 0,6+0,8 m.

in general se vor lega la priza de pamant urmatoarele:

_toate elementele de constructie ale retelei de iluminat care pot fi puse accidental sub
tensiune;

-toate partile metalice ale echipamentelor care in mod normal nu se gasesc sub tensiune,
dar pot intra in mod accidental; :

Toate imbinarile ingropate §i aparente (intre elemente componente ale instalatiel de legare la
pamant) se vor executa prin suruburi sau suduri protejate contra coroziunii.

Electrozii prizei de pamént se vor ingropa intr-un subsol bun conducétor, fira pietre. Inainte
de acoperirea cu paméant a electrozilor se verificd priza si se intocmegte proces verbal de lucrari
ascunse.

Sunt montate piese de separatie demontabile pentru masuréatori.
Dup# executarea completa a prizei de pAdmant, se vor efectua masuratori conform STAS 12604/5-
90 si 1.RE-Ip 30-2004 pentru:

« determinarea rezistentei de dispersie;

« determinarea valorilor tensiunilor de atingere si de pas.
in cazul in care valorile masurate nu corespund cerintelor, se vor lua masuri pentru imbunatatirea
acestora conform celor doua acte normative mentionate mai sus.

4. MODUL DE REALIZARE A LUCRARII
4.1. Conditii climatice

~ Din punct de vedere climateric, climatul municipiutui Bacau se caracterizeazé prin existenta,
in general, a iemilor reci, a verilor cu temperaturi medii de 20.9°C, cu primaveri a céror medie este
mai micé. decit a toamnelor.

Temperatura medie anuala n municipiul Bacau este de 9°C. Cele mai scézute medii lunare
se inregistreaza in ianuarie, iar cele mai ridicate in luna iulie. Amplitudinea termicd anuald este de
circa 25°C.

Cantitatea de precipitatii medii anuale este de 540 mm/mp.
Vinturile dominante sunt din directia N-S.

Din punct de vedere al indicelui cronokeraunic, conform NTE 001/03/00 instalatille electrice

analizate sunt amplasate in zona C ( 87 ore/an)
instalatile analizate sunt amplasate, conform NTE 003/2004- Normativ pentru constructia
liniilor electrice aeriene cu tensiuni peste 1000 V, in zona meteorologica B.
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4.2. Amplasamente §i trasee

Zona instalafiilor proiectate cuprinse in aceasta investitie este zona Mioritei-9 Mai-Vantuiui-
Vadu Bistritei, dupa cum este prezentat in plangele EO-1+ EO-15.

4.3 Misuri de protecfie si siguranfd

4.31. Protectia impotriva electrocutdrii in instalatite de iluminat public, se
realizeaz3 prin legare la nul, conform STAS 6613-83 " Instalatii de legare la nul de protectie”.
Conductorul de nul al retelei de alimentare se va lega la pdmént la capetele liniei, la toate punctele de
alimentare si cutiile de legatura.

Instalatia de legare la padmént, care deserveste refeaua de legare la nul, trebuie astfel realizata
incét rezistenta de dispersie fatd de pamaént, masurata n orice punct al retelei de nul, sé fie mai mica
de 40Q.

Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leagé la instalatia de protectie prin legare fa nul.

i 4.3.2. Masuri impotriva tensiunilor de atingere §i de pas

Inainte de punerea in functiune a instalatiilor, prizele de legare la pamaént vor fi verificate si
incercate si vor fi emise buletine de incercare.
Protectia impotriva tensiunilor de atingere gi de pas se realizeaza la joasd tensiune prin legare la nula
elementelor bune conducétoare de electricitate , care in mod normal nu sunt, dar care accidental, pot
ajunge sub tensiune. Nulul retelei va fi legat la instalatia de legare la pAmant Ia toti stalpii.

5. CONDITII RESTRICTIVE PRIVIND NPM, PSl i PROTECTIA MEDIULU!I INCONJURATOR

5.1. Masuri de securitatea muncii
La proiectarea lucrérilor s-au avut in vedere urmatoarele acte normative:

- LEGEA 319/2006 - privind a securitatii si sanatatii in munca;
- H.G. 1425/2006 - de aplicare a prevederilor Legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in
munca; ) ‘ .
- H.G. 1051/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala
a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;
- H.G. 1048/2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca,
- H.G. 971/2006 — privind cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la
locul de munca;
- H.G. 300/2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santiere temporare sau
mobile;
- H.G. 1146/2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;
- H.G. 1091/2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru locut de munca;
- H.G. 1876/2005 — privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
jucratorilor la riscurile generate de vibratii;
- H.G. 493/2006 — privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot;
- ORDIN nr. 753/2006 - privind protectia tinerilor in munca.

5.2. Mdsuri P.S.1
Proiectarea instalatiilor s-a facut in conformitate cu prevederile:
- PE 009/1993 “Norme de prevenire, stingere si dotare fmpotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice "
- PE 101 A/1995 - reeditat — “Normativ pentru constructia instalatiilor electrice”
- Ordinul nr.163/28.02.2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Normelor generale de aparare impotriva incendiilor’
- Legea nr.307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
Pentru evitarea incendiilor se vor asigura distantele minime de apropiere intre instalafiile
proiectate gi constructiile din apropiere.
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Principalele masuri luate sunt:
o Asigurarea selectivitatii protectiilor
¢ Respectarea distantelor minime de apropiere, in plan orizontal i vertical, intre
instalatiile proiectate i instalatjile si constructiile existente gi proiectate

5.3. Norme utilizate pentru protecfia mediului
Lucrarea respecta prevederile O.U. 195/2005 privind protectia mediului inconjurator, si ale
Ordinului 860/2002 pentru aprobarea “Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului”.
in timpul executarii lucrérilor de constructii, in functionarea instalatiilor §i dupa iegirea acestora
din functiune, in conditii de protectie a mediului inconjurator, executantul lucrdrii i beneficiarul
instalatiilor proiectate, au obligatia de a cunoaste si aplica legislatia i reglementarile specifice cu
referire la:
o O.U.G. 57/ 2007 - privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei i faunei salbatice;

o ORDIN nr. 1798/2007 - Procedura de emitere a autorizatiei de mediu

e O.U. nr. 195/ 2005 — privind protectia mediului aprobata cu modificari prin Legea
nr.256/2006;

e 0O.U.G. 78/2002 - privind regimul degeurilor

e Legea 426/2001 — pentru aprobarea O.U.G. 78/2000

e O.U.G. 16/2001 — privind gestionarea degeurilor industriale reciclabile

e Legea 465/2001 — pentru aprobarea O.U.G. 16/2001

e H.G. 349/2005 - privind gestionarea ambalajelor si degeurilor de ambalaje

e H.G. 162/2002 - privind depozitarea desgeurilor

e 0.U.G. 243/2000 — privind protectia atmosferei

¢ Legea 655/2001 — privind aprobarea O.U.G. 243/2000

o O.G. 125/1996 - pentru aprobarea proceduri de reglementare a activitatilor

economice si sociale cu impact asupra mediului
0.G. 1957/1996 si O.G. 537/1997 — privind protectia impotriva zgomotuiui si vibratiilor
H.G. 168/1997 — privind echipamentele, materialele sau produsele puse in opera la
- executarea lucrarilor de constructie
Ca urmare a aplicarii legislatiei i reglementdrilor de mediu, constructorul va lua toate
mésurile necesare de protectie a factorilor de mediu.

Protectia calitétii apelor

La executia lucrérilor, constructorul va respecta conditiile din acordul de gospodarirea apelor
(daca este cazul), faré a afecta calitatea apelor de suprafata/subterane prin depozitéri necontrolate
ale materialelor, echipamentelor proprii sau deseurilor rezultate din activitatea desfasuratd (valabil
la traversarea sau paralelismul lucrérilor faté de un curs de apa).

Lucrarile proiectate nu necesitd executia de retele de alimentari cu apd, canalizare, epurare
sau evacudri de ape uzate. De asemenea nu sunt afectate stabilitatea i functionalitatea lucrarilor
hidrotehnice, precum si scurgerea normald a apeior de suprafata.

Se interzice deversarea de citre constructor, in apele de suprafaid sau canalizari a
substantelor periculoase (combustibili, uleiuri, vopsele etc.)

Protectia solului si subsolului
Lucrdrile de constructie gi organizare de gantier se vor executa cu afectarea unei suprafete
minime de teren.
Se interzice deversarea pe sol a periculoase {combustibili, uleiuri, vopsele etc.).
Constructorul va detine si utiliza rezervoare/recipienti etansi pentru depozitarea temporard a
materialelor si substantelor periculoase.

Gospodirirea substantelor toxice gi periculoase
Nu este cazul.
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Gospodirirea degeurilor
Tipurile de deseu rezultate din execulia lucrarilor de constructii sunt mentionate in tabelul
urmator:

Denumire degeu Cod deseu | Eliminarea/Valorificarea deseului
Vopsele si lacuri intérite 03.01.89 Eliminare la groapa de gunoi municipald
Ambalaje de hértie si carton 15.01.01 Valorificare prin unitéti de tip REMAT
Ambalaje de materiale plastice | 15.01.02 Valorificare prin unit3ti de tip REMAT
Beton rezultat din demolari 17.01.01 Eliminare la groapa de gunoi municipala
Materiale plastice 17.02.03 Valorificare prin unitati de tip REMAT
Cupru, bronz, alama 17.04.01 Valorificare prin unitéii de tip REMAT
Aluminiu 17.04.02 Valorificare prin unitdti de tip REMAT
Fier, fontd, otel 17.04.05 Valorificare prin unitéti de tip REMAT
Cabluri, altele decat cele de la | 17.04.11 Valorificare prin unitati de tip REMAT
17.04.10

Deseuri textile 20.01.11 Eliminare la groapa de gunoi municipala
Pamént si pietre 17.05.04 Eliminare la groapa de gunoi municipald

Materialele valorificabile/refolosibile specificate in tabelul de mai sus se vor preda
beneficiarului lucrérii conform procedurii de predare-primire a acestora.
Constructoru! asigura:
e Colectarea selectivd a deseurilor rezuitate in urma lucrarilor de constructii
» Depozitarea temporaré corespunzatoare a fiecarui tip de degeu rezultat (depozitare n
recipienti etansi, cutii metalice/PVC, butoaie metalice/PVC etc.) '
e Efecuarea transportului deseurilor in conditii de sigurantd la agentii economici-
specializafi in valorificarea degeurilor.
Este interzisa arderea / neutralizarea $i abanonarea degeurilor Tn instatatii, respectiv locuri
neautorizate acestui scop.

Protectia calitatil aerului
Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda din
punct de vedere tehnic , pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate din combustie .

Protectia impotriva zgomotului gi vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda cerintelor tehnice
de nivel acustic . '

Situatiile speciale, incidentele tehnice §i accidentele de mediu care pot determina impact
semnificativ asupra mediului Tnconjurator, periclitand calitatea acestuia, vor fi comunicate, In timp
util, la beneficiar.

Din acordurile si avizele obtinute nu rezulté in mod special apobari derogatorii de la actele
normative cu referire la NPM, PSI si protectia mediului fnconjurator.

Deseurile metalice provenite in urma demontarii instalatiilor si echipamentelor existente

sunt:

-stalpli metalici ai retelei de iluminat public care se inlocuiesc;

-armaturile si cablurile specifice LEA a circuitelor de iluminat public demontate;

S.C. E.ON Moldova — Sucursala Bacau, ca defindtor de degeuri industriale reciclabile are
obligatia, conform OU - 16/2001, s& asigure strngerea, sortarea §i depozitarea temporara a
acestor degeuri si reintroducerea lor in circuitul productiv prin:

-reutilizare; :

-predare cétre agenti economici specializati pentru valorificare.

Deseurile inerte nerecuperabile (beton, ceramica etc.) se vor transporta la depozitul de
deseuri inerte al oragului Bacau, conform Protocolului incheiat cu Primaria Mun.Bacau .Fondurile
necesare pentru transportul echipamentelor §i materialelor recuperabile sunt prevdzute n
documentatia economica.
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6. CONDITII TEHNICE
6.1. Condiii de calitate a execufiei §i montajului

Realizarea lucrarilor gi verificarea calitétii executisi se vor face In conformitate cu
prescriptiile i figele tehnologice in vigoare:

. 3RE-171-88 - Instructiune privind montarea, exploatarea si incercarea mijloacelor de
protectie ;
. 3.2. El 71-1988 — Instrucfiuni pentru montarea, exploatarea gi incercarea mijloacelor

de‘protecgie la supratensiuni atmosferice ;
FC 4/1982 - incercari, verificari si masurétori la cabluri;

L

o FC 4-82 - Incercari, verificari i mésuratori la cabluri;

. C 56/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii $i receptia lucrariior de constructii ;

. C 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrérilor de instalafii
aferente constructiilor;

. 1 RE-Ip-3012004—Tndreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la

pamant.
Legea nr. 608/2001 — privind evaluarea conformitatii produselor.

L ]

6.2. Probe gi verificari

Se vor executa probele, incercarile gi verificarile prevazute n:

. PE 116/1994 - Normativ pentru incercari si masurétori la echipamente si instalatii
electrice; :

. PE 003/1979 - Nomenclatorul de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice;

. Caietele de sarcini ale furnizorului de echipamente gi materiale.

Materialele vor fi verificate conform criteriilor precizate in prescriptiile tehnice §i standarde.

Echipamentele vor fi testate gi verificate In concordanta cu normele CEl
specifice.Echipamentele vor fi certificate din punct de vedere al securitatii muncii i vor avea aplicat
in mod distinct gi vizibil marcajul de securitate C.S.

Se va verifica calitatea si integritatea materialelor si echipamentelor, aspectul exterior, identificarea
dimensiunilor conform cartii tehnice.

In conformitate cu normele tehnice in vigoare se fac probe si incercari inainie de punerea in
functiune, pe baza programului general de probe pentru punerea in functiune a investitiei.

Echipamente _

- se verifica corespondenta corecta a fazelor;

- se verifica corecta legare la pamant a echipamentelor

- masurarea rezistentei de izolatie

- masurarea rezistentei cailor de curent

- intocmire buletine de verificare si compararea cu cele de fabrica
Cabluri de energie

- identificarea fazelor

incercarea izolatiei cu tensiune redresata marita
intocmire buletine de verificare
masurarea rezistentei ohmice a cailor de curent
masurarea rezistentei de izolatie.

6.3. Conditii de receptie

Receptia lucrarilor executate trebuie realizata numai dupa ce s-a constatat respectarea
prevederile normelor de securitate a muncii si de prevenire si stingerea incendiilor PE 009/93.
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Constatarea va fi consemnata distinct in procesul verbal de receptie, sub semnatura
beneficiarului.

La receptie executantii vor trebui sa probeze prin documente tehnice legale, calitatea
corespunzatoare a bazei materiale introduse in lucrari si executia corecta a tuturor
lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inainte, in timpul
si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii-montaj sunt
terminate, se va incheia un proces-verbal de receptie cu constructorul, precizandu-se
obligatiile si raspunderile fiecaruia.

6.4. Standarde, instructiuni de referinta si normative

Prescriptii tehnice de referinta privind conditii de calitate a executiei si montajului.

La executarea instalatiilor proiectate se vor respecta urmatoarele acte normative:
SR EN 61230-1997 Lucrari sub tensiune. Dispozitive mobile de legare la pamant sau de legare
la pamant si in scurtcircuit.
- STAS 4102/1985 Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie
- STAS 3083/1987 Sarma rotunda de aluminiu pentru electrotehnica
- STAS 9436-2/1980 Cabluri si conducte electrice. Cabluri de energie de joasa si
medie tensiune. Clasificare si simbolizare.
-SR CEI 502:1994 Cabluri de energie electrica cu izolatie si manta din PVC. Conditii tehnice
generale
"SR EN 50086-1:2001Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice. Partea 1: Reguii
generale ,
-Reglementarile Comisiei Electrotehnice Internationale IEC 255, IEC 391, IEC 801, IEC

655, IEC 68.

-STAS 8275-87-Protectia impotriva electrocutarilor. Terminologie.
-STAS 2612-87-Protectia impotriva electrocutarilor - Limite admise
-STAS 6119-85 se gaseste HG 1561/2004 modif. prin HG 353/2005 Servicii de iluminat public-
Instalatii electrice pana la 1000 V - Prescripts
-STAS 6616-83 se gaseste HG 1561/2004 modif. prin HG 353/2005 Servicii de iluminat public -
Instalatii energetice pana la 1000 V. Instalatii de legare la nul de protectie. Prescriptii.
.STAS 4102-85-Piese pentru instalatii de protectie prin legare |a pamant sau la nul.
_STAS 5325-7-Grade normale de protectie ale utilajelor electrice. Clasificare si Simbolizare
- SR EN 61140:2002-Protectie Tmpotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in instalatii gi
echipamente electrice
-STAS 6865-89-Conductoare de cupru sau aluminiu cu izolatie de policlorula de vinil
- SR EN 60811-1-2:1996  Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor
cu fibre optice. Metode de Incercari comune. Partea 1: Metode cu aplicare generald. Sectiunea 2:
Metode de Tmbatranire termica
- SR 11388:2000-Metode de incercari comune pentru cabluri §i conductoare electrice
- SR 11388:2000 -Cabluri si conducte. Metode de incercare. incercéri electrice
- SR 11388:2000 Cabluri si conducte. Metode de incercare. Incercari mecanice :
- SR EN 60811-1-3:1996 Materiale de izolatie §i de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor
cu fibre optice. Metode de Tncercari comune. Partea 1-3: Metode cu aplicare generald. Metode de
determinare a densitatii. Incercari de absorbtie de apa. Incercare de contractie
- SR EN 60332-2-1 2005 Incercéri ale cablurilor electrice §i cu fibre optice supuse la foc. Partea
2-1: Incercare la propagarea verticald a flacarii pe un conductor sau cablu izolat de secliune
micé. Aparaturd de incercare
- SR EN 60811-1-4:1995 Materiale de izolatie §i de manta ale cablurilor electrice gi ale cablurilor
cu fibre optice. Metode de incercari comune. Partea 1-4: Metode cu aplicare generala. Incercéri
la temperatura joaséa
- SR 11388:2000 Metode de Incercéri comune pentru cabluri gi conductoare electrice
- SR EN 60811-2-1+A1+A2:1995 Cabluri $i conducte. Metode de incercare. Incercari specifice
invelisurilor din amestecuri de elastomeri '
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- SR 11388:2000 Cabluri si conducte. Metode de incercare. incercéri specifice inveligurilor pe
baza de PVC

- SR EN 60811-4-1:2005 Materiale de izolatie §i de manta ale cablurilor electrice si optice. Metode
de incercari comune. Partea 4-1: Metode specifice pentru amestecuri de polietilend i polipropilena.
Rezistenta la fisurare din cauza solicitarilor mediului inconjurétor. Masurarea indicelui de fluiditate
la cald. Masurarea continutului de negru de fum gi/sau de umpluturi minerale din polietilena prin
metoda arderii directe. Masurarea continutului de negru de fum prin analiza termogravimetrica.
Evaluarea dispersiei de negru de fum din polietilena cu ajutorul unui microscop

- SR 11388:2000 Metode de incercéri comune pentru cabluri si conductoare electrice

- SR CEI 60229:1999 incercari pe mantalele exterioare ale cablurilor, care au o functie speciala de
protectie si sunt aplicate prin extrudare

STAS 8779-86 -Cablu de semnalizare cu izolatie si manta din PVC

SR CEI 227-3:1997- Conducte flexibile de cupru cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice

-SR EN 60445:2007- Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masind, marcare §i
identificare. Identificarea bornelor echipamentelor i a capetelor conductoarelor

-STAS CEl 60947-1-92-Aparate de conectare pana la 1000 V c.a.-1200 V ¢.c. si pana

la 3150 A c.a. si c.c. conditii generale.

-Reglementarile Comisiei Elecrotehnice Internationale CEI 298/90 -CEl 56/87 partile I si fl -
intrerupatoare pentru tensiuni alternative peste 1 kV. Conditii tehnice de calitate si metode de
verificare.

- SR CE| 60038+A1:1997-Retele electrice Tensiuni nominale si abateri admisibile
-SR 11100 -1:1993-Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

-PE 003-79- Nomenclatoru! de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in

functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice.

- PE009-93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei
electrice si termice

- PE107-95-Normativ pentru proiectarea si executia retelelor si cablurilor electrice.
- 1.E-lp64-91Indrumar de proiectare a statiilor de conexiuni si transformare. Conditii generale de
alegere si verificare a aparatelor electrice.
- PE116/94-Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.
- PE118/92-Regulament general de manevre in instalatiile electrice
- PE501-85Normativ =~ privind  proiectarea  protectilor  prin  relee  si automatizarilor
instalatiilor electrice ale centralelor si statiilor.
-FC 4-82 -Incercari, verificari si masuratori la cabluri
-3.RE-I 23-88  -Instructiuni de exploatare si intretinere a nstalatiilor de legarela pamant
-Legea securitatii si sanatatii in ‘munca nr. 319/14.iul.2006 publicate in M.O. nr.
646/26.07.2006 care intra in vigoare de la 1 oct.2006 si care abroga Legea protectiei muncii
nr. 90/1996 si Normele metodologice de aplicare, republicate in  MO. nr
47/29.01.2000.

-HGR nr. 1022/10.09.2002 - privind regimul produselor instalatiilor electroenergetice

impotriva supratensiunilor si serviciilor care pot pune in pericol viata, sanatatea, securitatea
mungii si protectia mediului
-HGR nr. 567/5.06.2002 - privind aSIgurarea securitatii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasa tensiune
-Legea 608/31.0ct.2001 - privind evaluarea conformitatii produselor si a regulilor de
aplicare si utilizare a marcajului national de conformitate ,,CS".

Toate materialele si utilajele prevazute in documentatie vor fi aprovizionate numai de la

furnizorii care au un sistem de asigurare a calitatii conform standardelor din grupa 1SO2000.
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Executantul va utiliza numai materiale procurate de la furnizorii atestati de ANRE si detin
certificatul de atestare. Acestea trebuie sa fie insotite de certificatele de calitate si cartea tehnica,
documente ce vor fi predate la PIF.

Toate materiaiele si utilajele trebuie sa respecte Legea 608/2001 privind conformitatea
produselor si H.G. 168/5.05.1997 privind declaratia de conformitate cu legislatia in vigoare, HG
567/05.06.2002 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune si Legea securitatii si sanatatii in munca 319/12.2006.

6.5. Inspectii si verificari pe santier gi la P.LF.

Se executd de catre o comisie formata din beneficiar, proiectant §i constructor,
in conformitate cu « Planul de control al calitétii, verificari si incercéri (PCCVI), anexat la lucrare.
Toate testele, probele i masurétorile pentru utilajele, echipamentele, materialele si prizele
de pamant folosite pentru realizarea lucrérilor, vor fi efectuate de executant, cu utilaje §i aparatura
specifice, conform PE 116/94.
La efectuarea probelor de P.I.F se vor respecta urmatoarele normative :
e PE 116/1994 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente §i instalatii electrice ;

PE 003/1979 — Nomenclator de verificari, incercari gi probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice, precum §i cele impuse de furnizorii de
echipamente.

« C 56/1985 - Normativ pentru verificarea calittii i recepiia Iucrérilor de constructii ;
e C 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitétii gi receptia lucrérilor de instalafii aferente
constructiilor;
Din PE 116/1994 se respecta urmatoarele capitole : cap.20 - instalatii de legare la pamant.
La receptia $i punerea in functiune a cablurilor, se verifica :
continuitatea si identificarea fazelor;
e rezistenta de izolatie;
respectarea profilelor si traseelor stabilite in proiect.

La receptia i darea n exploatare a instalatiilor de legare la pamant se verifica :

e valorile tensiunii de atingere i de pas ;

o existentei unei legaturi eficiente Tntre prizele de pdmant si elementele legate la pamént,
conform STAS 12604/4- 89.

6.6. Calitatea materialelor gi echipamentelor

o Toate echipamentele si materialele prevazute in documentatie vor fi aprovizionate si
montate numai daca furnizorii sunt agreatj;
« Echipamentele gi materialele trebuie sa fie executate cu aplicarea procedurilor sistemului de
mangement al calitatii i mediului, n conformitate cu standardele internationale 1SO-8001 si
ISO-14001 implementate la furnizor gi s& fie insofite obligatoriu de declaratia de conformitate a
calititii i din punct de vedere al securittii muncii (inscriptionate cu sigla C.S.). |
 Materialele procurate pentru realizarea tucrarii trebuie vor satisface toate conditile tehnice
prevéizute in standardele gi normativele tehnice de ramura.
Toate materialele vor fi verificate din punct de vedere calitativ si al dimensiunilor conform criteriilor
prevazute Tn standardele de produs.
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7. SPECIFICATII TEHNICE PENTRU MATERIALE

Pentru materialele principale necesare realizarii lucrarii, sunt prezentate specificatiile
tehnice anexate.

intocmit, Verifitat,

ing. Voicu Ro‘%icj/_ ing. Rugd Vaterica
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BOLUTI DE CALITATE 0.4 - 400 KV

Bacau, Calea Moldovel 187, cod: 600352
Tel: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440

CUi: RO 68 34 960
e-mall: office@generai-electric.ro

NRC: JO4/2127/1994
web: www.general-electric.ro

Anexa 1

SPECIFICATIE TEHNICA

CORPURI DE ILUMINAT CU LED
ECHIVALENTE CORPURILOR CU LAMPI CU VAPORI DE SODIU DE 150W

Nr. crt | Caracteristici CI-LED U/M Valori
solicitate
1. Puterea consumata pe sursa de W <64
lumina
2. Lampa echivalenta cu vapori de W 150
sodiu la inalta presiune
3. Tensiunea de intrare Vc.a. 85~264
4, Frecventa retelei Hz 47~63
5. Factorul de putere 0,97
6. [THD] Factorul total al % <15
distorsiunilor amonice
7. Eficienta sursei de alimentare % >90
8. Eficienta luminozitatii LED-urilor Im/W = 80
9. Fluxul initial al LED-urilor Im >5000
' (Tj=25°C)
10. Fluxul in exploatare al LED-urilor | Im >4600
(Tj=60°C,Ta=25°C
11. Fluxul lampii Im >4200
(Tj=60°C,Ta=25°C
12. Eficienta lampii % >80
13. Indexul de culoare Ra>75
14. Temperatura de lucru °C -30~+50
15. Umiditatea de lucru % 10~90
16. Temperatura de stocare °C 10~85
17. Durata de viata h >50.000
Intoc
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SPECIFICATIE TEHNICA

CABLU 20 KV

Structura cablului: vazuta dinspre interior in exterior este urmatoarea
1. conductor din aluminiu multifilar
2. strat semiconductor interior extrudat
3.izolatie din polietilena reticulata turnata sub presiune
4 strat semiconductor exterior extrudat
5.banda de etansare semiconductoare impotriva propagarii axiale a apei
6.ecran din sirma de cupru invelit cu banda de cupru
7. banda de blocare a propagarii transversale a apei
8.manta din polietilena termoplastica

Nr. ert | Caracteristici U/M Valori
solicitate

1. Tensiuneca nominala a retelei Kv 20Kv

2. Tensiunea maxima a retelei kv 24 kv

3. Frecventa Hz 50

4. Tensiunea de incercare la|Kv Min48

frecv.ind. :
4ore(intre cond si ecran); S0Hz

5. Tensiunea de incercare la impuls Kv Min1235

6. Tip constructiv Monopolar

7. Material Conductor activ Al 99,5E
Multifilar

8. Material izolatie electrica Polietilena
reticulata

9. Material manta Polietilena
termoplastica

10. Durata de viata Min.40ani

11. Altitudine montaj Max.2000m.

12. Conditii de operare -40°C; +50°C

13. Temp.cond. in conditii normale °C Max.90

1 14. Temp.cond. in conditii de scurt(5s) | °C Max.250

Intocrtit, Veriﬁjtlj/
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CUI: RO 68 34 360
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web: www.general-electric.ro

Anexa 2

SPECIFICATIE TEHNICA

CORPURI DE ILUMINAT CU LED
ECHIVALENTE CORPURILOR CU LAMPI CU VAPORI DE SODIU DE 250W

Nr. crt | Caracteristici CI-LED U/M Valori
solicitate
1. Puterea consumata pe sursa de W <128
lumina
1 2. Lampa echivalenta cu vapori de w 250
sodiu la inalta presiune
3. Tensiunea de intrare Vc.a. 85~264
4, Frecventa retelei Hz 47~63
5. Factorul de putere 0,98
6. [THD] Factorul total al % <15
distorsiunilor armonice
7. Eficienta sursei de alimentare % >90
8. Eficienta luminozitatii LED-urilor Im/W 2 80
9. Fluxul initial al LED-urilor Im >10.000
(Tj=25°C)
10. Fluxul in exploatare al LED-urilor Im >9,300
(Tj=60°C,Ta=25°C
11. Fluxul lampii im >8.400
(Tj=60°C,Ta=25°C
12. Eficienta lampii % >30
13. Indexul de culoare Ra>75
14. Temperatura de lucru °C -30~+50
15. Umiditatea de lucru % 10~90
16. Temperatura de stocare °C 10~85
17. Durata de viata h >50.000
Intoc
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Anexa 3
SPECIFICATIE TEHNICA

CONDUCTOARE 1ZOLATE DE 1 Kv.

1 Conductoare de 1kv cu izolatia din PVC
- Conductor: Aluminiu, Cupru
- Izolatie : PVC.

Nr. cert | Caracteristici UM Valori
solicitate
1. Tensiunea Uo/Un/U Kv 0,6/1/1,2
2. Tensiunea maxima a retelei kv 1,2 kv
3. Frecventa Hz 50
4. Tensiunea de incercare la|Kv Min 2,5
frecv.ind.
15min; 50Hz in apa
5. Tensiunea de incercare 4ore;S0Hz | Kv Minl,8
6. Material Conductor activ Al, Cupru
multifilar
7. Material izolatie electrica PVC
8. Durata de viata Min.30ani
9, Altitudine montaj Max.2000m
10. Conditii de operare -40°C; +50°C
11. Temp.cond. in conditii normale °oC Max.70
12. Sectiuni mmp 2,5-240mmp

Intpemit, Veﬁf;
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2. Conductoare torsadate destinate executiei LEA 1Kv.

Componenta fascicolului:

-Conductor de nul(purtator)care are si rolul de sustinere al retelei va fi confectionat din OL-

AL(cu fir central din otel zincat) si va fi izolat in polietilena reticulata rezistenta la intemperii

si radiatii UV.

Conductoarele de faza confectionate din aluminiu multifilar vor avea izolatia din polietilena

reticulata,

Conductoarele destinate iluminatului public vor fi confectionate tot din aluminiu multifilar si

vor avea izolatia tot din polietilena reticulata.

Nr. crt | Caracteristici UM Valori
solicitate
1. Tensiunea Uo/Un/U Kyv 0,6/1/1,2
2. Frecventa Hz 50
3. Tensiunea de incercare la frecv.ind. | Kv Min 2,5
15min; 50Hz in apa
4. Tensiunea de incercare 4ore;S0Hz Kv Minl,8
6. Material conductor Al multifilar
activ(fazatil.pub.)
7. Material izolatie electrica Polietilena
reticulata
8. Durata de viata Min.30ani
9. Altitudine montaj Max.2000m
10. Conditii de operare -40°C; +50°C
11. Temp.cond. in conditii normale °C Max.90
12. Sectinune/material nul purtator mmp | 50/8 Ol-Al
Inf¢cmit,
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Bacau, Calea Moldovei 187, cod: 600352 NRC; JO4/2127/1984 CuUL: RO 68 34 960
Tol: 0234 577 880, Fax: 0234 578 440 web: www.general-electric.ro e-mall: office@general-electric.ro

Anexa 4
SPECIFICATIE TEHNICA
CAPETE TERMINALE si MANSOANE TERMOCONTRACTIBILE DE MEDIE SI
JOASA TENSIUNE

1.1Cutii terminale de interior/exterior pentru cabluri de energie monopolare de 24 Kv

Conditii tehnice cutie | U/M interior exterior
terminala
VALORI VALORI

SOLICITATE SOLICITATE
Tensiune Uo/Un/Umax. Kv. 12/20/24 12/20/24
Frecventa Hz. 50 50
Tensiune de tinere la|Kv Min.54 Min.54
frecventa industriala
Smin.(uscat)
Tensiune de tinere la|Kv - Min.48
frecventa
industriala 1min.( umed)
Tensiunea de tinere in curent | Kv. Min72 Min72
continuu 15min.(uscat)
Tens. de tinere la impuls | Kv. Min.125 Min.125
1,2/50ys. max
Temp.maxima a conductor in | °C Min.90 Min.90
regim normal.
Temp.maxima a conductor in | °C Min.250 Min.250
regim de scurtcircuit. I sec.
Temperatura mediului | °C Min.-25 Min.-40
ambiant Max.+40 Max.+50
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1.2 Cutii terminale de interior/exterior pentru cabluri de energie tripolare de 1 Kv ;

~Caracteristicile cablului pe care va fi instalata cutia terminala :

Tip cablu :tripolar.

Conductor :Aluminiu, multifilar.sectiune 16-240mmp.

Tip izolatie: XLPE (polietilena reticulata).

Armatura de protectie mecanica:banda de otel

Manta de protectie : PVC.

Conditii tehnice cutie terminala § UM Interior exterior
VALORI VALORI
SOLICITATE SOLICITATE

Tensiune Uo/Un/Umax. Kv. |0,6/1/1,2 0,6/1/1,2

Frecventa Hz. | 50 50

Tens.de tinere la frecventa ind. | Kv. | Min.3,5 Min.3,5

Imin,

Tens. de tinere la frecventa. ind. | Kv. | Min.2,4 Min.2 4

4ore. max

Temp.max.a conductorului in|°C | min.90 min.90

regim

normal

Temp.max.a conductorului in | °C | min.250 min,250

regim

de scurtcircuit

Temperatura mediului ambiant { °C | Min.-25 Min.-40
Max.+40 Max.+50

Materiale Termocontractibile | Termocontractibile

Conectori(papuci) Alum,prin presare | Alum.prin presare

50y
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1.3 Mansoane de legatura pentru‘ cabluri de energie monopolare de 24 Kv

-Caracteristicile cablului :

Tip cablu :monopolar.

Conductor :Aluminiu, multifilar.sectiune 70-240mmp.

Tip izolatie: XLPE (polietilena reticulata).

Strat semiconductor interior si exterior:polietilena extrudata.
Ecran metalic din fire sau banda de cupru.

Bariera longitudinala si transversala la propagarea apei.
Manta de protectie : Polietilena.

Conditii tehnice manson UM Valori so
licitate

Tensiunea Uo/Un/Umax Kv. 12/20/24

Frecventa Hz. 50

Tensiunea de tinere la frecventa industriala- | Kv. min.54

5min.(uscat)

Tensiune de tinere in curent continuu 15min. | Kv., min. 72

(uscat)

Tensiunea de tinere la impuls 1,2/50micro Kv.max. |min.125

sec. :

Temp. maxima a conductorului in regim °C min.90

normal

Temp. maxima a conductorului in regim de °C min.250

scurtcircuit

Temperatura mediului ambiant °C min:-25
max:+40

Materiale ' Termocontractibile

Conectori (mufe) Alum.prin presare

Intocmi - ' Verificat,



GENERAL ELECTRIC Bacau Reabilitare infrastructura urbana zona Miorijei-9Mai-Vadu Bistritei-Vinului

BREVIAR DE CALCUL
ILUMINAT PUBLIC

. Alegerea corpurilor de iluminat s-a facut conform cerintel
proiectare NP 062-2002 '
Din punct de vedere luminotehnic, calitatea unei instalatii de iluminat nocturn este determinata de:
a) Nivel de luminantd si iluminare
b) Uniformitatea repartitiei luminantelor gi iluminarii
¢) Factorul de orbire
d) Pentru o buné vizibilitate trebuie asigurat un contrast de 0,2+0,5.
Obiectivul lucrarii este situat in zonele Mioritei-OMai-Vadu Bistritei-Vintului are urmatoarele
caracteristici: Strazile Mioritei-OMai-Vadu Bistritei sunt cu trafic intens, str.Vintului cu trafic
" redus .
Nivelul parametrilor luminotehnici dupa tipul caii de circulatie sunt:

. . Luminanta medie | Factor de luminanta Luminare medie Factor de
Cale de circulatie (Lm'ed) {(0) t (Emeu) uniformitate
- fcd/m?] ps0,2 p=0,2 ps0,2 020,2 K1 K2
Redus 0,08 0,04 0,087 2 1 0,01 0,01
Mediu 0.12 0,04 0,087 3 1,5 0,33 0.166
intens 0.25 0,04 0,087 5 3 0,33 0,2

Unde: p=factor de refiexie al suprafetei
p=0,08 + 0,15 — asfalt
p=0,2+0,35 - beton
Pentru obtinerea unor repartitii uniforme a iluminrii trebuie respectati urméatorii factori de
uniformitate:
K1=Ein/Emes=0,33 pentru trafic intens
K1=Epin/Emea=0,01 pentru trafic redus
Limitarea factorului de orbire:
Pentru limitarea factorului de orbire, se vor aplica urmétoarele masuri:
« Unghiul de protectie in directia privirii observatorului trebuie sa fie minim 30°(&)
o Asigurarea repartitiel uniforme a luminantelor
e Amplasarea corpurilor de iluminat la indltimea corespunzatoare curbei de distributie a
intensitatii luminoase si a fluxului luminos .
Caracteristicile fluxului luminos sunt conform tabel in functie de inaltimea de montaj:

Flux ['Ilr’n"]“ms <5.000 5.000+10.000 | 10.000+15.000 >15.000
Hoonalm] 75 9.0 105 72

Inaltimea minima de montare a corpurilor de iluminat se determina cu relatia :

—

i 2,88 x Imax x 1000

H= | ,
%(r; ~1) (1 + -ﬁg)x Lmin x 10000 — 0,207
A

+1,5{m]

In care:
Imax - intensitatea luminoasa a corpului de iluminat [cd]

Breviar de calcul pag. 1
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GENERAL ELECTRIC Bacau Reabilitare infrastructura urbana zona Mioritei-9Mai-Vadu Bistritei-Vintului

G - coeficientul de orbire

(] - unghiul dintre axa de privire a observatorului si planul orizontal
7 - unghiul dintre axa de inclinare a corpului si orizontald

Lmin - luminan{a minim& in cAmpul vizual {cd/m?]

Lmin se determind cu relatia:

_Eminxpxe

SRR PRY 2
Lmin= 104 %313 [cd/m=)

* Coeficientul de orbire (G) trebuie s3 aiba valoarea minim de 4,2 pentru corpuri de
luminat, cu distributie larga.

 Factorul de reflexie pentru asfalt este p=0,08 + 0,15 atat in parcéri precum §i pe
strézile Mioritei-9Mai-Vadu Bistritei-Vintului.

Conform 1 RE —Ip 3-91 ,Indrumar de proiectare pentru instalatii de iluminat public” spatiile de
parcare trebuie sa fie prevazute cu iuminante egale cu cele realizate pe caile de circulatie cu trafic
redus.

Conform 1 RE —Ip 3-91 ,Indrumar de proiectare pentru instalatii de iluminat public”
spatiile de parcare trebuie sa fie prevazute cu luminante egale cu cele realizate pe caile de
circulatie cu trafic redus.

Pentru calcul a fost folosit programul de calcul luminotehnic DIALUX stabifindu-se:

o Inaltimea de montaj a corpului de iluminat;
o Unghiul de inclinatie al corpului de iluminat:
o Amplasamentui optim al corpului de iluminat din punct de vedere a distantei intre
stalpi, vegetatie , tip carosabil
Din calcule au rezultat;
1.Pe strazile Mioritei-9Mai-Vadu Bistritei realizarea unei retele de iluminat public cu
respectarea caracteristicilor:
- corpuri de iluminat cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 250W
- indltimea de montaj a corpurilor de iluminat - 9 m;
- distanta medie intre stalpii pe care se vor amplasa corpurile de ifuminat va fi de 30m;
- unghiul dintre axa corpului de ifuminat §i orizontala este 6=15°.
2.Pe strada Vintului realizarea unei refele de iluminat public cu respectarea caracteristicilor:
- corpuri de iluminat cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 150w
- Inéltimea de montaj a corpurilor de iluminat - 8 m: _
- distanta medie intre stalpii pe care se vor amplasa corpurile de iluminat va fi de 30m:
- unghiut dintre axa corpului de iluminat si orizontald este 8=15°,

3.Lucrarile proiectate pentru iluminatul parcérilor in incintele zonelor str. Mioritei-9Mai-Vadu

Bistritei se vor realiza cu respectarea caracteristicilor:
- Inaltimea de montaj a corpurilor de iluminat - 8 m:
- corpuri de iluminat cu performante echivalente corpurilor cu vapori de sodiu 150W.
- unghiut dintre axa corpului de iluminat si orizontald este 8=15°.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED-uri prezints numeroase avantaje fatd de solutiile
utilizate pé&né n prezent pentru iluminatul public dupd cum urmeazs:

-durata de viata foarte mare(cca. 50000 ore);

-consum de energie redus;

-nu are efect de orbire;

-eficienta optica mare; .

-durata scurta pana la apriderea completa;

-costuri de intretinere relativ scazute.

-degajare redusa de caldura;

-lipsa deteriorarilor datorate aprinderilor si stingerilor succesive.

Breviar de caleul ’ pag. 2
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GENERAL ELECTRIC Bacau

Reabilitare infrastructura urbana zona Miorifei-9Mai-Vadu Bistritei-Vintului

Calcul energetic comparativ

Nr. Parametri Sistem iluminat cu Sistem iluminat cu
Crt. ldmpi cu vapori de sodiu - 250W I&mpi cu LED-uri — 128W
1 Consum zilnic 3,42 kWh 1,81 kWh
2 Consum lunar 104,03 kWh 55,03 kWh
3 Consum anual 1248,39 kWh 660,33 kWh
4 Economie - 588,06 kWh/an

Nota: Calculul s-a efectuat pentru o singurs lampa si o durata medie de functionare a lampii de 10h
pe zi.

Avénd in vedere avantajele prezentate mai sus s-au ales:
- corpuri de iluminat cu LED 128W pentruy iluminatul strézilor Mlorltel -9Mai-Vadu Bistritei,
- corpuri de iluminat cu LED 64W pentru iluminatul parcarilor i str.Vintului,

l. Calculul caderilor de tensiune ale cablurilor de alimentare s-au facut in conformitate cu
NP-17-02 ,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000Vca si 1500Vee” si sunt evidentiate pe plansele E15-1, E15-2, E15-3.

Caderea de tensiune se determina cu relafia:
AU=(1000xPxL)/(yxUxS)

Exemplu:
PT 363 — circuitul 1(stalp 363/1,2,3,4/1 péné la stélp 363/1/9¢)

La stalpul 363/1,2,3,4/1

Date intrare:

Tensiunea n tabloul general 0,4kV —PT: U=400V

Distanta intre tabloul general 0, 4kV —-PT si punct de aprindere(stalp 363/1,2, 3 A/M1)L=14m
Cablu utilizat: C2XAbY 5x25mm?

Puterea de calcul: Pc=20,19kW

Conductivitate cupru: ycu=53m/Qxmm?

RN~

AU= (1000x20,19x14)/(53x400x25) = 0,53V
U= 400-0,53 = 399,47V

La stélpul 363/1/5
Date intrare:
Tensiunea in punctul de aprindere: U=399,47V
Distanta intre punctul de aprlndere(stalp 363/1,2,3 4/1) si stélpul 363/1/5:.L.=126m
Cablu utilizat: C2XAbY 5x16mm?
Puterea de calcul: Pc=5,67kW
Conductivitate cupru: ycu=53mlﬂ><mm2

Obhwh -~

AU= (1000x5,67x126)/(53x399,47x16) = 2,1V
U= 399,47 — 2,1 = 397,37V

La stélpul 363/1/9¢e
Date intrare:
Tensiunea la stélpul 363/1/5: U=397,37V
Distanta intre stalpul 363/1/5 i stéipul 363/1/9e:L=115m
Cablu utilizat; C2XAbY 5x16mm?
Puterea de calcul: Pc=1,92kW
Conductivitate cupru: \lcu=5:?.mm)<mm2

U e

Breviar de calcul

pag. 3
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GENERAL ELECTRIC Bacau Reabilitare infrastructura utbana zona Miorifei-9Mai- Vadu Bistritei-Vintului

AU= (1000x1,92x115)/(53x397,37x16) = 0,65V
U= 397,37 ~ 0,85 = 396,71V

AU% = [(400-396,71)x100)/400 = 0,82% < 8% - admis

La stalpul 363/1/10
Date intrare:
Tensiunea la stalpul 363/1/5: U=397,37V
Distanta ntre stalpul 363/1/5 si staipul 363/1/10:L=18m
Cablu utilizat: C2XAbY 5x16mm?
Puterea de calcul: Pc=2,0kW
Conductivitate cupru: ycu=53m/Qxmm?

RN

AU= (1000x2x18)/(53x397,37x16) = 0,1V
U= 397,37 - 0,1 = 397,27V

La stélpul 363/1/19
Date intrare:
Tensiunea la stalpul 363/1/10: U=397,27V
Distanta intre stalpul 363/1/10 si stalpul 363/1/19:L=255m
Cablu utilizat: T2XIR 2x25mm?
Puterea de calcul: Pc=1,28kwW
Conductivitate cupru: ya =31,7m/Qxmm?

S

AU= (1000x1,28x255)/(31,7x397,27x25) = 1,03V
U= 397,27 — 1,03 = 396,24V

AU% = [(400-396,24)x100]/400 = 0,94% < 8% - admis

intocmit, Verificat,
ing. Voicu Romic3 ing. Rugy \Valerica

"

Breviar de calcul pag. 4
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CAP. 4. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI
1.OBIECT : STRADA MIORITEI
- stradd
- trotuare + spatii pietonale
- statii bus
- semnalizare rutierd + siguranta circulatiei
- aducere la coti cimine
- reabilitare iluminat public — fundatii stalpi
- reabilitare iluminat public- retea iluminat
- reabilitare iluminat public - demontiri

2.0BIECT : STRADA VADUL BISTRITEI

- strada

- trotuare + spatii pietonale

- semnalizare rutierd + siguranta circulatiei

- canalizare

- reabilitare iluminat public - demontiri

- reabilitare iluminat public ~ parte de constructie
- reabilitare iluminat public- refea iluminat

3.0BIECT : STRADA VANTULUI

- stradi

- semnalizare rutierd + siguranfa circulatiei
- altmentare cu api

- refea canalizare

- conducti refulare

- statie pompare ape uzate

- brangament electric statie pompare

- instalatii electrice statie pompare

- instalatii hidro statie pompare

- reabilitare iluminat public - demontari

- reabilitare iluminat public — fundatii stalpi
- reabilitare iluminat public- retea iluminat

4.0BIECT : PARCARI

- parcéri

- retele de canalizare pluviald

- reabilitare iluminat public - demontari

- reabilitare iluminat public — fundatii stlpi

- reabilitare iluminat public- retea iluminat

- deviere retele electrice

- deviere retele electrice — refacere bransament

5. OBIECT : LUCRARI DE AMENAJARI PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI
6. ORGANIZARE SANTIER

Ho



GENERAL ELECTRIC
BACAU, CALEA MOLDOVEI 197 cod 600352 NRC J04/2127/1994

PR NR 1/2010

REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA
ZONA MIORITE!-9 MAI-VANTULUI-VADU BISTRITEI
DIN MUNICIPIUL BACAU

DEVIZ GENERAL

PRIVIND CHELTUELILE NECESARE REALIZARII OBIECTIVULUI

Faza  P.Th,

REABILITARE INFRASTRUCTURA IRBANA,zona MIORITEI-SMAI-VANTULUI-VADU BISTRITEI

in mii leifmii euro la cursul BNR  leifeuro 4.2523 leileuro din  data de 12 ian 2011
nr. | DENUMIREA CAPITOLELOR Si | VALOARE (fara TVA) TVA VALOA'T*S pf)'""'”s“’
c rt. SUBCAPITOLELOR DE Py
) CHELTUIELY —— " — T -
mii lei mii euro mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 6 7
E CAPITOLUL 1
= Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenuluj
1.1. |Obtinerea terenului
1.2 |Amenajarea terenului
1 3 |Amenajari pentru protectia mediului
OB NR 5 LUCRARI AMENAJ PROT MEDIULUI 43.668 10.269 10.480 54.148 12.734
JTOTAL CAPITOLUL 1 43.668 10.269 10.480 54.148 12.734
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea ufilitatilor necesare obiectivului
2.1. |Cheltuieli ptr utititati
TOTAL CAPITOLUL 2
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. |Studii teren TOPQ,GEO 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
3.2. |Taxe pentru obtinerea de avize,acorduri 8.000 1.881 1.920 9.920 2.333
autorizatie 0.000 0.000 0.000 .0.000 0.000
3.3. |Prolectare si inginerie 119.300 28.055 28.632 147.932 34.789
studii de circulatie 26.000 6.114 6.240 32.240 7.582
3.4. |Crganizarea procedurilor de achizltie 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.5. |Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.6. |Asistenta tehnica si dirigintie 235.000 55.264 56.400 291.400 68.528
3.6.1 |Asistenta din partea proiectantului 57.620 13.550 13.829 71.449 16.802
TOTAL CAPITOLUL 3 445.920 104.866 107.021 552.941 130.033
CAPITOLUL 4
Cheltuigli pentru investitia de baza
4.1. |OBNR 1 STRADA MIORITE! 6,723.318| 1,581.102] 1,613.596| 8,336.914| 1,960.566
OB NR 2 STRADA VADUL BISTRITEI 2,541.610 597.702 609.986] 3,151.596 741.151
OB NR 3 STRADA VANTULUI 891.840] 209.731 214.042] 1,105.882 260.067
OB NR 4 PARCARI 3,459.674| 813.601 830.322] 4,289.996| 1,008.865
4.2. |Montaj utilaj tehnologoc
4.3. |utilaje,echipamente tehnologice si
functionale cu mordtaj OB 3 72.518 17.054 17.404 89.922 21.147
4.4 |Utitaje fara montaj si echipamente de
{ransport
4.5. |Dotari
4.7. |Active necorporale
TOTAL CAPITOLUL 4] 13,688.960{ 3,219.190| 3,285.350{ 16,974.310| 3,991.795
CAPITOLUL 5

M



Alte cheltuieli

5.1. |Organizare de santier 136.600 32.124 32.784 169.384 39.834
5.1.1 lucrari de constructie 123.001 28.926 29.520 152.521 35.868
5.1.2 chelluleli canexe org. Santier 13.599 3.198 3.264 16.863 3.966
5.2. |Comisioane,taxe,cole legale,costur de finantare
5.2.2 comision taxe 1JC 0.10% 13.797 3.245 3.31 17.108 4,023
5.2.2 comision taxe UC 0.70% 96.577 22.712 23178 119.755 28.163
5.3. [Cheltuigli diverse si neprevazute 702.831 165.283 168.679 871.510 204.950
TOTAL CAPITOLUL 5 949.805| 223,363 227.953] 1,177.758 276.970

CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
8.1. |Pregatirea personalutui de exploatare

6:2: probe tehnclogice si teste
TOTAL CAPITOLUL 6
TOTAL GENERAL 15,128.353| 3,557.687} 3,630.805| 18,759.157| 4,411.532
din care C+M 13,796.710; 3,244.529] 3,311.210| 17,107.920| 4,023.216
intocmit, SEF PROIECT
sing. M. SERBAN Ing. Pantir Raluca
i
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8.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L BACAU

Intocmit conform

DEVIZ PE OBIECT

anexa nr6laH.Gnr28

NR 1
din 09.01

PR NR 1/2010

2009

Devizul obiectului : STRADA MIORITE!
BENEFICIAR MUNICIPIUL BACAU judetul BACAU
Faza  P.Th.
in mii lei/euro la cursul BNR din data de 12 ian 2011 1euro= 4.2523 lei
Valoarea inclusiv
Nr. Denumirea capitolelor gi Valoarea fara TVA TVA TVA
crt. suhcapitolelor de cheltuieli 24%
mii Ron |mii EURQ| mii Ron | mii Ron !mii EURO
1 2 3 4 5 6 7
A |Uuchan de constract - |-l ] 57
1|STRADA MIORITEI 1,948.026 | 458.111 | 467.526 {2,415.552| 568.058
2|TROTUARE + SPATH PIETONALE 3,079.194] 724.124 | 739.007 |3,818.201| 897.914
3|sTATl BUS 7 BUC 101.003 | 23.753 24.241 125,244 | 29.453
4 [SEMNALIZARE RUTIERE SIGUR. CIRCULAT| 88.895 20.905 21.335 | 110230 | 25922
5|ADUCEREA LA COTA A CAMINELOR 9.256 2.177 2.221 11.477 2.699
6]REABILITARE ILUMINAT PUBLIC 1,496.944| 352.032 | 359.267 (1,856.211| 436.519
TOTAL | 6,723.318|1,581.102| 1,613.596| 8,336.914 | 1,960.566
ILIMONTAJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Montaj utilaje si echipamente tehnologic{ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
: TOTAL li 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
lll.|PROCURARE
Utilaje si echipamente tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Utilaje si echipamente de transport 03.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DOTARI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
] TOTAL Il 0.000 . 0.000 0.000 0.000
TOTAL (TOTAL 1+TOTAL B+TOTAL 11){6,723.318]1,581.302 896]8,336.014) 1,560,566
INTOCMIT: SEF PROIECT

sing: M.Serban

ING. PANTIR RALUCA

fer
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S.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L BACAU

Intocmit conform

DEVIZ PE OBIECT

anexa nr6laH.Gnr28

NR 2
din 09.01

PRNR 1/2010

2009

Devizul obiectului : STRADA VADUL BISTRITEI
BENEFICIAR MUNICIPIUL BACAU judetul BACAU
Faza P.Th.
in mii leifeuro la cursul BNR din data de 12 ian 2011 Teuro= 4.2523 lei
Valoarea inclusiv
Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea fara TVA TVA TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli 24%
mii Ron |mii EUROQ| mii Ron | mii Ron [mii EURO
1 _ 2 3 4 5 6 7
1. |Luéran deGonstret .| o on o 4 ] r oo Lo T
1}STRADA VADU BISTRITEI 756.894 177.996 | 181.655 | 938.549 | 220.716
2 [TROTUARE + SPATH PIETONALE 729.763 171.614 | 175.141 | 904.894 | 212.801
3|SEMNALIZARE RUTIERA,SIGUR. CIRCULATIE 20.677 4.861 4.961 25.632 6.028
4|CANALIZARE STR V BISTRITEI 24.454 5.751 5.869 30.323 7.131
5|REABILITARE ILUMINAT PUBLIC 1,009.838 | 237.480 | 242.361 [1,252.199| 294.476
TOTAL | 2,541.610 | 597,702 | 609.986 |3,151.596] 741.151
II.MONTAJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Montaj utilaje si echipamente tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
: TOTAL Il 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000.
{l.IPROCURARE
Utitaje si echipamente tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Utilaje si echipamente de transport 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DOTARI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL lll 0.000 0.000 0.000 0.000
STOTAL {TOTAL HTOTAL JI+*TOTAL : ) :] - 897.702 | 609.986 13,51.596] 741.151
INTOCMIT: SEF PROIECT
sing: M.Serban ING. PANTIR

i
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S.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L BACAU

DEVIZ PE OBIECT NR 3
Intocmit conform anexa nr6laHGnr28 din 09.01 2009

PRNR 1/2010

Devizul obiectului : STRADA VANTULUI
BENEFICIAR MUNICIPIUL BACAU judetui BACAU
Faza P.Th.

in mit leifeuro la cursul BNR din data de 12 ian 2011 Teuro= 4.2523 lei

Valoarea inclusiv
Nr. Denumirea capitolelor si Valoarea fara TVA TVA TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli 24%
mii Ron _ [mii EURO| mii Ron | mii Ron |mii EURO
1 2 3 4 5 6 7
A s{Luerar de Gonstructil onan REraie e
1[STRADA VANTULUI 495,147 116.442 | 118.835 | 613.982 | 144.388
2|SEMNALIZARE RUTIERA+ SIGUR CIRQ 7.663 1.802 1.839 9.502 2,235
3|ALIMENTARE CU APA STR VANTULU! 43.965 10.339 10.552 54.517 12.820
4|RETEA CANALIZARE STR VANTULUI 710.315 25.942 26,476 136.7917 § 32.169
5|CONDUCTA REFULARE STR VANTULU 5.183 1.219 1.244 6.427 1.511
6|STATIE POMPARE APE UZATE 6.465 1.520 1.552 8.017 1.885
7|BRANS ELECTRIC ST POMPARE 4.437 1.043 1.065 5.502 1.294
8|!INST ELECTRICE ST POMPARE 2.895 0.681 0.695 3.590 0.844
9)INSTALATII HIDRO ST POMPARE 7.730 1.818 1.855 9.585 2.254
10 |REABILITARE ILUMINAT PUBLIC 208.040 48,924 49.930 | 257.970 | 60.666
TOTALI 891.840 209.731 | 214.042 (1,105.882! 260.067
Il.IMONTAJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Montaj utilaje si echipamente tehnold  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL It 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
lIL]PROCURARE
Utilaje si echipamente tehnologic{ 72.518 17.054 | 17.404 | 89.922 | 21.147
Utilaje si echipamente de transpoj  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
DOTARI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
- TOTAL Il 72.518 17.054 17.404 89.922 21.147
TOTAL(TOTAL I+ TOTALINTOTALT)] 864358 | 226.785 | 231,446 |1.195.804] 281214

INTOCMIT: SEF PROIECT
sing: M.Serban ING. PANTIR RALUCA
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8.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L BACAU

intocmit conform

DEVIZ PE OBIECT

anexa nr6laH.Gnr28

NR 4
din 09.01

PR NR 1/2010

2009

Devizul obiectului : PARCARI
BENEFICIAR MUNICIPIUL BACAU judetul BACAU
Faza P.Th.
in mii leifeuro la cursul BNR din data de 12ian 2011 1euro= 42523 lgj
Valoarea inclusiv
Denumirea capitoletor si Valoarea fara TVA TVA TVA
subcapitolelor de cheltuieli 24%
mii Ron __|mii EURO| mii Ron | mii Ron |mii EURO
2 4 5 6 7
L :JLuicrari de constructii . | e A T i
PARCARI 2,052.206 | 482.611 | 492.529 |2,544.735] 598.437
RETELE CANALIZARE PLUVIALA 225.502 53.031 54.120 | 279.622 | 65758
ILUMINAT PUBLIC PARCARI 427.011 7100.419 | 102,483 | 529.494 | 124,519
DEVIERE RETEA ELECTRICA 754.955 177.540 | 181.189 | 936.144 | 220.150
TOTAL | 3,459.674 | 813.601 | 830.322 [4,289.996(1,008.865
IL{MONTAJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Montaj utilaje si echipamente tehnold 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
. TOTAL Il 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ill.[PROCURARE
Utilaje si echipamente tehnologic  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Utilaje si echipamente de transpol - 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000
DOTARI 0.000 0.000 0.000 0.600 0.000
0.000 .
[OTAL 1% | 1813601 | 830,322

INTOCMIT:
sing: M.Serban

5

SEF PROIECT
ING. PANTIR RALUCA
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S.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L BACAU

DEVIZ PE OBIECT NR 5
Intocmit conform anexa nr6la H.Gnr28 din 09.01 2009

PR NR 1/2010
Devizul obiectului: LUCRARI de AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

BENEFICIAR MUNICIPIUL BACAU judetul BACAU
rFaza P.Th.

in mii leifeuro la cursul BNR din data de 12 ian 2011 1euro= 42523 lei

Nr Denumirea capitolelor gi Valoarea fara TVA TVA Valoa!:%xlclusw
c rt.. subcapitolelor de o
cheltuieli mii Ron | mii EURO| mii Ron | mii Ron | mii EURO
1 2 4 5 6 7
<L, JLuicrar d¢ gonstructll -] o R T
1|sTRADA MIORITEI 7.168 8.709
2|STRADA VADUL BISTRITEI 7.884 1.854 1.892 9.776 2.299
3|STRADA VANTULUI 5918 1.392 1.420 7.338 1.726
TOTAL | 43.668 10.269 10.480 54.148 12.734
ILIMONTAJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Montaj utilaje si echipamente te 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL I 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ill,|PROCURARE
Utilaje si echipamente tehnol 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Utilaje si echipamente de trar 0.000 . 0.000 0.000 0.000 0.000
DOTARI ' 0.000 0.000 0.000 | 0.000
TOTALIN 0.000 0.000 0.000 0.000
JTAL{TOTAL HTOTAL I+TOTAL] © 3] 40269 ] 10480 | 54.948 | 12.734 _

INTOCMIT: SEF PROIECT
sing: M.Serban ING. PANTIR RALUCA
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S.C. GENERAL ELECTRIC S.R.L BACAU

PR NR 1/2010

REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA
ZONA MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADU BISTRITEI
DIN MUNICIPIUL BACAU
raza D.T.0O.E
DEVIZ GENERAL

PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZARI OBIECTIVULUI

REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA,zona MIORITEI-SMAI-VANTULUI-VADU BISTRITEI

in mii leifmii euro la cursu! BNR lei/feuro 4.2523 leifeuro din data de 12 ian 2011
Nr. | DENUMIREA CAPITOLELOR St (VALOARE (fara TVA)|  TVA VA"OATRS;)'""'“S"'
c rt. SUBCAPITOLELOR DE ey
' CHELTUIELI — m — — -
miilei | mii euro| mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 B 7
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. jObtinerea terenului
1.2 {Amenajarea terenului
1 3 |Amenajari pentru protectia mediului
mediului si aducerea la starea initiala
TOTAL CAPITOLUL 1
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utllitatilor necesare obiectivului
2.1. |Cheltuieli ptr utilitati
TOTAL CAPITOLUL 2
CAPITOLUL 3
. Cheltuieli pentru_proiectare si asistenta tehnica
3.1. {Studii teren TOPO,GEQ . 0.000 . 0.000 0.000 - 0.000 0.000
3.2. {Taxe pentru obtinerea de avize,acorduri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
autorizatie 1% 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
- 3.3. |Prolectare si inginerie 3.200 0.753 0.768 3,968 0.933
gj) 3.4. |Organizarea procedurilor de achizitie 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.5, |Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.6. |Asistenta tehnica si dirigintie 1.200 0.282 0.288 1.489 0.350
TOTAL CAPITOLUL 3 4.400 1.035 1.056 5.457 1.283
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. |OB NR 1 Platforme caros si parcare 21.260 5.000 5.102 26.362 6.200
OB NR 2 Containere birou 46,041 10.827 11.050 57.091 13.426
OB NR 3 Imprejmuiri 10.733 2.524 2.576 13.309 3.130
OB NR 4 Utlitati 44,967 10.575 10.792 55.759 13.113
4.2. |Montaj utilaj tehnologoe
4.3. |utilaje,echipamente tehnologice si
functionale cu montaj
4 .4  [ltilaje fara montaj si echipamente de
transport
4.5. |Dotari
4.7. |Active necorporale
TOTAL CAPITOLUL 4 123.001 28.926 29.520 152.521 35.868
' CAPITOLUL 5

e



Alte chelfuieli

5.1. JOrganizare de santier 7.900 1.858 1.896 9.796 2.304
5.1.1 lucrari de constructie
5.1.2 cheltuielil conexe org. Santier
pichete de incendiu 1.800 0.423 0.432 2.232 0.525
cheltuieli desfiintare santier 2.500 0.588 0.600 3.100 0.729
cost energ el si apa santier 2.000 0.470 0.480 2.480 0.583
asigurare pompier autorizat 1.600 0.376 0.384 1.984 0.467
5.2. |Comisioanetaxe,cote legale costuri de finantare
5.2.2 comision taxe $JC 0.10% 0.162 0.038 0.039 0.201 0.047
5.2.2 comision taxe [JC 0.70% 1.136 0.267 0.273 1.409 0.331
5.3. |Cheltuieli diverse si neprevazute 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL CAPITOLUL 5 9.199 2.163 2.208 11.406 2.682
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1. |Pregatirea personalului de exploatare
6.2. |probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOLUL 6
TOTAL GENERAL 136.600 32.124] 32.784 169.384 39.834
din care C+M 130.901 30.784 31.416 162.317 38.172

intocmit.
sing. M. SERBAN

s

SEF PROIECT
ing. Pantir Raluca

7%/
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FORMULARUL F1 Pag. 1
OBIECTIV: 27D REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL RISTRITEI din municipiul BACAU

PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SAL
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

| INr.cap/| |Valoarea cheltuielilor/obiect| l

(Nr. |subcap.| Denumirea capitolelor de cheltuieli | cexclusiv TVA [ Din care C+M I
lert. [deviz | e
{  |general| | Mii lei | Mil euro’) | Mii lel | Mii ewro*f |

1
1 1.2 Amerajarea terenului - - - -
1.3

2 Amenajarei pentru protectia mediului si
aducerea la starea initiala
05 LUCRARL DE AMENAJARI PTR PROTECTIA MEDIULUI 43, 668 10,437 43,648 10,437
3 ? Realizarea utilitatilor necesare obiectivului - - - -
4 3.1 Studii de teren - - - -
o 5 3.3 Proiectarea { numai in cazul in care
&) cbiectivul se realizeaza in sistemul
= "design ¢ build” ) - - - -
6 4 Investitia {lucrarea) de baza:
6.001.  01-STRADA MIORITEI 6723.318 1606.988 723,318 1606, 988
6.002.  02-STRADA VADUL BISTRITEI 2541,610 607.488 2541.610 607,488
£.003.  03-STRADA VANTULUI 891,840 213.165 893,840 213,185
OTiLAJ 12,518 17,333 12,510 17,333
6.004,  04-PARCARI 3459674 §26.921 3459, 674 826,921
1 Organizare e santier 136.600 32.650 136, 600 32.650

7.1 Organizare de santier LUCRARI CONSTRUCTIE ( 123.50imil L}
1.2 Orqanizare de santier CHELTUIELT CONEXE ORG SANTIER ( 13.599 MII IEI)

TOTAL VALOARE (exclusiv TVR): 13869.228 3314.984 13869.228  3314.984
Taxa pe valoarez adaugata 3328.614 795.5%6 3328.614 795.5%

TOTAL VALORRE (inclusiv TVA): 17197.842 4110.580 17107.920  4110.580

) Cursul de referinta= 4,1838 lei/euro, din data de 25 MAI 2010
PROTECTANT,

SC GENERAL ALECTRIC SRL
PRECTZARE: Broiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0-2,avand in vederd rSpectarea structurii aprobate
pentru devizul general;in cazul in care contractul de lucrari are ca obiect atat proiectarea, cat si executia uneia sau mai
muitor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului,

EDI4-8.31 ARl (R) CONSALT



FORMULARUL F2 Pag. 1
- OBIECTIV: RERBILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUL-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROIECTENT,

5C GENERAL ELECTRIC SRL

i
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
OBIECT: 01 STRADAA . HIQRITEI
| [Nr.cap/ | o | Valoarea,exclusiv Tvd |
INr. |subcap. | Cheltuieli pe categoria | abtd
[crt. |deviz pel de lucrari i Miilei | Mil euro*) |
| lobiect | | |
P01 | 2 | | { I
I Lucrari de constructii
1. 00l STRADA MIQRITEI 1948026 465.612
2 002 TROTUARE SPATII PIETONALE 3079.194 135,980
‘ 3.0 003 STATII BUS 7 BUC 101,003 24,141
é) 4, 004 SEMNALIZARE. RUTIERA SIGUWTA ‘CIRCULATIEI 88.895 21,147
6. 006 ADUCEREA LA COTA CAMINE 9.25 $.212
1 007 REABILITARE ILUMINAT PUBLIC 1496.944 357.795
TOTAL I 6723.318 1606, 988
II ¥ontaj utilaje si echipamente tehnologice - -
TOTAL II
111 Procurare
Utilaje si echipamente tehnologice - -
Utilaje si echipamente de transport - -
Dotari - -
TOTAL III (
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 6723.318 1606.988
Taxa pe valoarea adaugata 24.00 % 1613.5%6 385,678
T0TAL VALORRE: 8336.914 1992. 666

cursul de referinta 1 EURO = 4,1838lei/euro din data de 25 MAI 2010
PROIECTANT
SC GENERAL ELE§TRIC

PRECIZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor (-2;if cazul in care comtractul de lucrari are ca

obiect atat proiectarea,cat si executia uneia sau mai multor lucrari de comstructii, respomsabilitatea completarii coloanelor
0-2 revine ofertantului,

EDI4-8.31 AF2 (R] CCNSALT



FORMULARUL F2 Pag. 2
OBIECTIV: REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADCL BISTRITEL din municipiul BACA
PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT: 02 STRADA VADUL BISTRITEI

I MNr.cap/ | I Valoarea,exclusiv TVA [
[¥r. |subcap, | Cheltuieli pe categoria fmmmmm e oo oo |
lert.|deviz pe| de lucrari I Millel | M eurot) |
[ lobiect | I |
[9 1 1 | 2 | 3 | 4
I Locrari de constructii
1. 001  STRADA VADUL BISTRITEI 756.894 186,911
2 002  TROTUARE + SPATII PIETONALE 729,753 174.423
3 003 SEMNALIZARE RUTIERA ,SIGURANTA CIRCULATIEI 20,671 4,941
4 (04 CANALIZARE STR BISTRITEI 24.454 5,845
5 005  REABILITARE ILUMINAT PUBLIC 1009.838 241,364
TOTAL 1 2541.610 607,488
i1 Montaj utilaje si echipamente tehnologice - -
TOTAL II
IT1 Procurare
Utilaje si echipamente tehnologice - -
Utilaje si echipamente de transport - -
Dotari - -
T0TAL 1III
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 2541.610 607.488
Taxa pe valoarea adaugata 24.00 % 609.986 145,797
TOTAL VALOARE: 3151.59¢ 753.285

cursul de referinta 1 EURQ = 4,1838lei/euro din data de 25 MAI 2010

PROIECTANT
5C GENERAL ELECTRIC SRL

PRECIZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0-2;in cazul in care contractul de lucrari are ca

obiect atat proiectarea,cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii celoanelor
(-2 revine ofertantului.

EDI4-8.31 AF2 (R) CONSALT .
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FORMULARUL F2 Pag. 3
OBIECTLV: REABILITARE NERASTROCTIRA URGAKA 20na WIGKITEL-9 MAI-VANTULUI-VALKL BISTRITEL din mnicipiul BACAU
PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT: 03 STRADA VANTULUL

| |Hr.cap/ | | Valoarea,exclusiv TVA |
jir. {subcap. | Cheltuieli pe categoria | - s |
icrt.|deviz pe de lucrari | Mii el |  Mii euro*} |
{  lobiect | | |
01 2 - I
I Lucrari de constructii y
1. 001 STRADA VANTULUGI 495,147 118.349
2. 002- SEMNALIZARE RUTIERA + SIGURANTA CIRCULATIEI 7.663 1,832
3, 003 ALIMENTARE CU APA STR VANTULUI 43,985 10.508 .
------------------------ e e oo mmsmmem e oo (
4, 004 RETEA CANALIZARE 110,315 26.367
5. 005 CONDUCTA REFULARE str VANTULUI 5.183 1.239
6. Q06 STATIE POMPARE APE UZATE b. 465 1,545
1. 007 BRANSAMENT ELECTRIC ST POMPARE 4,49 1.061
g, 008 INSTALATII ELECTRICE ST POMPARE 2.8% 0,692
9 009 INST HIDRO ST POMPARE 1.730 1.848
16, 010  REABILITARE ILUMINAT PUBLIC 208,040 §9.725
TOTAL I 891,840 213,165
II Montaj utilaje si echipamente tehnclogice - -
TOTAL II
""""" i STTmTTmmESmomTTomTITE {
I11 Procurare
Utilaje si echipamente tehnologice 72.518 17,333
Utilaje si echipamente de transport _ - -
Dotarl - -
WAL 1l 72.518 17.333
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA}: 964.358 230.498
Taxa pe valoarea adaugata 24.00 % 231,448 55,320
TOTAL VALOARE: 1195.804 285.818

cursu! de referinta I EURO = 4,1836lei/euro din data de 25 MAL 201
PROIECTANT

SC GENERAL ELECTRIC SRL
PRECTZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completarll coloanelor 0-2;in cazul iJ&gzg;/:;ntractul de lucrari are ca
obiect atat proiectarea,cat si executia uneia sau mai multor lucrari de construct11, responsabilitatea completarii coloanelor
0-2 revine ofertantului.
EDI4-8.31 AF2 {R} CONSALT -

325



FORMULARUL F2 Pag.
OBIECTIV: REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

OBIECT: 04 PARCARI

[ |Nr.cap/ | ! Valoarea,exclusiv TVA !
[Nr. |subcap. | Cheltuieli pe categeria Jmm oo e e l
lcrt.|deviz pel de lucrari [ Miilei | Mil eure) |
[ |obiect | | |
[0 1 1 | 2 ! 3 I {
I Lucrari de constructii
1. o0l PARCARI 2052.206 490.512
2 (02  RETELE DE CANRLIZARE PLUVIALE 225.502 53.899
3 003  ILUMINAT PUBLIC PARCARI 427,011 102.063
4, 004  DEVIERE RETER ELECTRICA 754,955 180.447
TOTAL I 3459.674 826.921
il Montaj utilaje si echipamente tehnologice - -
TOTAL II
I1I Procurare
Utilaje si echipamente tehnologice - -
Utilaje si echipamente de transport - -
Dotard - -
TOTAL III
TOTAL VALORRE (exclusiv TVA}: 3459674 826,421
Taxa pe valoarea adaugata 24.00 % 830,322 198.462
TOTAL VALORRE: 4289.9%6 1025,383
*) Cursul de referinta= 4.183% lei/euro, din data de 25. MAI . 2010
PROLECTANT,

SC GENERAL ELECTRIC SRL

PRECIZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloameler 0-2;in cazul in care contractul de lucrari are
ca obiect atat proiectarea,cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii
coloanelor (-2 revire ofertantului.

EDI4-8.31 AFY {R] CONSALT

3oy



FORMULARUL F2 Pag. 4
QBIECTIV: REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAY
. PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

- 3
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
OBIECT: 05 LUCRARI DE AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
| INr.cap/ | | Valoarea,exclusiv TVA |
[Nr. |subcap. | Cheltuieli pe categoria e e -----]
lcrt.|deviz pel de lucrari | Miilei |  Mii euro?} |
f lobiect | | {
[0 | 1 | 2 | 3 ; 4
I iucrari de constructii
L, 001 SIR MIORITEI , 29866 7.138
2 002 STR VADUL BISTRITEI 1.884 1.884 .
........................... e — —- e e e e i v { ;,’
3 003  STR VANTULUI 5.918 1.415
TOTAL I 43.668 10.437
I Montaj utilaje si echipamente tehnologice - -
TOTAL 1I
III Procurare
Utilaje si echipamente tehnclogice - .-
Utilaje si echipamente de transport - -
Dotarl - -
TOTAL 1III
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 43.668 10.437
Taxa pe valcarea adaugata 24,00 % 10.489 - 2.504
TOTAL VALOARE: 54.148 .92 ¢

%) Cursul de referinta= 4.1838 lei/eurc, din data de 25. MAIL . 2010
PROIECTANT,

SC GENERAL ELECTRIC SRL

PRECIZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloaneior 0-2;in cazul in care contractul de lycrari are
ca obiect atat proiectarea,cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii
coloanelor 0-2 revine ofertantului. '

EDI4-8.31 A2 (R} CONSALT

FORMULARTL F3 Pag. 1
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lI.IlLIlJ.LaJ.FJ-UJ. iy

PRCIECTANT,
5C GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIQRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

DEVIZUL: 001 STRADA MIORITEI -lei-
I | I | Pret unitar | I I I I I
[Nr,] I | | ajmateriale | M | m | § | t [fotal]
Jert | Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate |  bjmanopera |Mate- |Mano- iUtilaj| Trans-| |
P I | [ chutile) Iriale ipera | | port | I
[ | | | ditransport | I I I I I
[ I I | Total:atbtctd [3xda |3xdb | 3xdc | 3xdd ! 3wd |
! SECTIUNE TEHNICA f SECTIUNE FINANCIARA |
[ &1 1 Fé | 3 I 4 S b6 17 | &1 %]
CAPITOL:
1 001 DG04B1 H 3192.0000 a) / 0.0000 8296.88
DESFACEREA DE BORDURI DE PIATRA SAU DE BETON b 2.5999 8298.88
ORICECIMENSIUNE ASEZRTA PE BETON c} 0.0000
d) 0.0000
2.5%99
2 002 DGOSAL WP 36870.0000 &) / 0.0000 166261.58
DECAP TMBR CU STRAT PINA LA 3CM GROS FORMATE DIN COVOARE b) §.0000 147480.00
ASFALTICE PERMANENTE,BETOANE ASFALTICE c) 0.5094 16781.58
FREZAREA STRAT 4 CM GE MEDIE d ¢.0000
4,509
3 003 TRBOLCI2 T 1260,0000 a) /~ 0,000 19697.81
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b 4.623¢ 1969781
desc rasturnare grupl-3 distanta 20m ¢ 0.0000
d 0.0000
§,6239
4 004 TSC35B3 SUTE MC 17.8000 a) 0.0000 2260.74
INCARC, AUTO CU INCARC. PE PNEURT CUPA 2,6-3,9 MC TEREY b} 2.0000
CATEG 2 LA DIST, < 10 M ¢ 1210080 2260.74
d) 0,0000
127.0080
5 005 TRA1A10P T 5020,0000 a) - 0.0000 15562.,00
Transportul mitier al pamintulvi sau melozului cu b) 0.0000
autobasculanta dist.=10 kn c) 0.6000
d) 13,1000 15562.00
3,1000
& 006 TSDO3BI SUTE MC 17.8000 a) - 0.0000 1382.29
IMPRAST.PAM.AFINAT CU BULD.PE SENILE DE §1-180 CP IN b} 9.0000
STRAT.CU GROS.DE 15-20 CM TER.CAT.3 SAU { ¢l 11,6510 1382.29
d) £.0000
17,6510
EDI4-8.31 AF3 (R) CONSALT
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FORMULARUL F3

Pag. 2

QBIECTIV: 27R REABTLITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU

PROLECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRRDA MICRITEI

CATEGORTA DE LUCRARI:

DEVIZUL: 001 STRADA MIORITEI -lei-
Pret unitar | I | I I
ajmateriale | M | m | U | t [Total|

[ I I f
[Nr. | | |
fert| Capitolul de lucrari | U.M. | Cantitate |  Dbimanopera [Mate- |Mano- [Utilaj]Trans-| |
I | i i clutilyj |riale |pera | | port | |
(I I | | djtransport | | oo | |
[ | I | Total:atbtckd |3xda [3xdb | 3xdc | 3xdd | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FIMANCIARR |
|0 1 -z 3 | 4 |5 ¢ |7 | 8191
7007 DEL0AL M 3192.0000 a}ﬂ;f 30,3212 96785.27 113264.93
BORDURI PREFARRICATE DIN BETON PT TROTURRE 20 X 25CM,PE b} 5.1628 16479, 66
FUNDATIE DIN BETON 30 X 15 CM c) {10000
-10173/0031 900105F BET.B150 AGREG.GR,GRAN.<3IMM,CIM.M30  d) 0.0000
BLOC, FUND, INST.CEN (MC) ' . 35,4840
§ 008 DIO1Al WP 3710,0000 aIfJ, 10.2640 38079.44 69785.84
REP SUPR DEGR INCL PLCMBARE GROPI LA IMBR BIT PRINSTROP b £.9660 25843.86
SUCCES CALD S1 ASTERN CRIB CU DECAP MANUALA c) 1.5802 5862.54
. d) 9.0000
16.8102
9 009 DBJ1Al P 27720.0000 a) = 0.0015 41.58 88.70
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM BITUM A STRATSUPORT  b) 0.0000
DIN BET CIM SAU PAV PIATRA BITUMATE MEC § ¢) 0.0017 1,12
d) 0.0000
0.0032
10 010 DBO2D1 ' 100 Mp mwwa) 50,0725 13880.16 " 18869, 67
EMORS SUPRAS STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST IN VEDER APLIC b) 17,9999 4989,57
STRAT UZ MIX ASF CU EMULSIE CATIONICA ¢ 0.0000
é) d) 0.0000 -
e £6.0724
11 011 DEISNL WP 2717200000 a) «~  0.0000 29937.60
MONTARE GEOGRILA PE SUPRAFATA CRROSABILULUI b} 1.0800 29937.60
c) 0.0000
d) 0.0000
1.0800
12 012 4444GEQ MP 21720,0600 a) 12,0000 332640.00 33264000
PROCURARE GECGRILA b) / 0.0000
¢} 0.0000
d) 0.0000
12.0000
FDI4-8.31  AF3 ' (R} CONSALT



FCRMULARUL F3 Pag. 3
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANE zcna MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de iucrari pe categorii de lucrari

QOBIECTUL:01 STRADA MIORITEI
CRTEGORIA DE LUCRARI:

DEVIZUZ: 001 STRADA MIORITEI -lei-
[ | | | Pret unitar | ! | I I |
[Hr.| | | |  a)materiale | M | m } U | t |Totall
ert| Capitolul de lucrari | UM, | Cantitate | bimenopera [Mate- |Mamo- |Utila}|Trans-| |
[ I I | ciutila |riale |pera | | port | |
. | I | ditransport | I | | b
[ I I | Totaliatbtctd [3xda |3xdb | 3xdc | 3xdd { 3ud |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARR |
| 0] 1 {2 3 | 4 'S5 (6 {7 1 819 ]
13 013 CB16HL WP 271720.0000 a} 0.,0308 853.7¢ 3320449
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA CALD IN GROS DE b) 0.4706 13045.03
4,0 C¥ ASTERN MECANICA BAL6 4 OM GR c) 0.6997 19395.68
d) 0.0000
1.2011
14 914 DZL4R1 T 3140,0000 a) /7 242.5580 761632.12 £11868.35
PREP BETON ASFALTIC FIN BOGAT IN CRIBLURAEXECUTATLIA CALD b} 1.3498 4238.37
CU BITUM IN INSTALATIT TIP LPX BAlo c) 14.6490 45997, 86
d} (0000
2585568
15 015 pB21A1 100 MP 277.2000 al’/ #.0800 3006, 37
INCHID SUPRAF CU DRESSING GROS LA STRATURILE DIRECT b §.09%9 2245.29
CIRCULATE c) 2.7456 761.08
d} 0.0006
10,8455
16 016 DZ19EL T 116.0000 a) -~ 196.5620 18395.51 19692. 86
PREP NISIPULUI BITUMAT ST A DRESSINGULUI GRAS CU NISIP 0 3 b) 0.,9448 109.60
MM 51 4% BITUM IN INSTALATII LPX c) 10,2392 118175
d) 0.0009
169.7660
17 017 TRADIALG T 3270.0000 &) , 0,0000 11445.00
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b) 9.0000
autchasculanta pe dist.= 10 kn, c) 9.0000
d) 3.5000 11445.00
3.5000
16 018 TRA(GAL0 T 359.0000 3/ 0.0000 3697,70
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b) 0.0000
de 5,5mc dist. =10km ¢) 0.0000
d) 10.3000 369770
10,3000
EDI4-8.31  AF3 (R} CONSALT

) 4



RECAPITULATIE LA DEVIZUL :001  STRADA MICRITEI

Cheltuieli directe Materiale (M)  Manopera {m) Utilaj {0} Transport (t) Total [T)

126230780 212365.67 95676.64 30704.70 1661054.81

- Vut temice
95676. 64
- Vut electrice
: 0.00
Alte cheltuieli directe :
- C.AS. : (272365.67 x 20,80 /100) 56652.06
- sonaj ¢ (272365.67 x 0,50 /100) 131,83
- sanatate v (272365.67 x 5.20 /100} 14163.01
- fond de risc ¢ (272365.67 x 0.242 /100) g B 659.12
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate :

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M0 nt ua t0 jul

1262307.80 345201, 69 95676, 64 30704.70 1733890.83

@; Cheltuieli indirecte : 10=T0x %  (1733890.83 x 7.00 /180) 121372.36 (
Profit : PO = (T0+10) x 3 - {(1733890.83 + 121372.36) x 5.00 /100] 92763.16
TOTAL CENERAL : V0 = TO+I04PY " 1948026.35
PROTECTANT,

5C GENEWIC SRL

EDI4-6,31 AR} " (R] CONSALT |

329



£

FORMULARUL E3

Pag. 5

OBIECTIV: 27R RERBILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-$ MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEL din municipiul BACAU

LISTA

PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIORITEI
CATEGORTA DE LUCRARI:

DEVIZUL: 002 TROTUARE SPATII PIETONALE -lei-
[ | I | DPret uitat | I ! I | i
[Nr. | ! | | ajmateriale | M | m | U0 | t |Totall
fert | Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bjmanopera [Mate- |Mano- [Utilaj|Trans-| I
P I I | clutilaj  |riale |pera | | port | |
| | I b ditransport | | | I I I
I I | | Total:athterd [3xda |3xdb | 3xdc | 3x4d | 3xf |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA I
[ 01 1 [ 2 | 3 | 4 ['5 1 & |7 & 819
CAPITOL:
1 001 DG04B1 b 10060.0000 &) . £.0000 26154.99
DESFACEREA DE BORBURI DE PIATRA SAU DE BETON b} 2.5499 26154.99
ORICEDIMENSIUNE ASEZATR PE BETON c) (.0000
d) 0.0000
2.598¢
2 002 DG05AL MP 224700000 a)/ 0.0000 97070, 40
DECAP IMBR CU STRAT PINA LA 3C¥ GROS FORMAIE DIN COVOARE b) 4.3200 9707040
ASFALTICE PERMANENTE, BETORNE ASFALTICE c 0.0000
d) 0.0000
£,3200
3003 RRCTO9FL M 2250.0000 a} ~ 0.0000 87037, 43
DEMOLARFA CU MIJLOACE MECANICE & BETONULUI SIMPLU DIN b} 35.3599 79559.78
FUNCATII SI ELEVATII * c) 3,323 1477.65
d} 0,0000
3.6833
4 004 T8C19C1 SUTE MC 59.7000 a) « 0,9000 10915.43
SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACT.B1-180CP INCL.IMPING.PAMINTULUI IA b) 0.0000
10 M TEREN CAT.3 ¢) 182.8380 10915.43
d) 0.0000
162,830
5 005 7sa01Cl ¥ 1570.0600 a) " 9.0000 16212.00
AP MAN.IN SPATII INTINSE IN PAM.CU UMID.NAT.ARUNC,IN b) 11,5000 18212.00
DEPQZ.SAU VEHIC.LA H<O,6M T.TARE c) 0.0000
d) 0.0060
11,6060
& 006 TRBOICL2 T 11110.0000 &) / 0.0000 51371.53
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare  b) 4,6239 51371.53
desc rasturnare grupl-3 distanta 20m c) 0,0000
d) 0,0000
4.6239
EDI4-8.31  AR3 {R} CONSALT
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~ FORMULARUL F3 Pag. ¢
* COBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAT-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIORITEI

CATEGORIA DE LICRARI: '
DEVIZUL: 002 TROTUARE SPATII PIETOMALE ~lei-
(. | I | Pret mitar | i I I |
[Nt.| | | | ajmateriale | M | m | U | t |Total]
[ert] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  b)manopera [Mate- [Mano- |Utilaj|Trans-| |
[ ] ‘ | | | clutila] |riale jpera | | port | f
[ ] I I | d)transport | | oo I f
| ] | | | Total:athtctd [3xda |3xdb | 3xdc | 3xdd | 34 |
| SECTIUXE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |
| &1 1 : [ 2 | 3 | 4 'S 76 17T | 818
. 7 007 T6C3583 SUE M 10820008 J 0,0000 132,27
@3 INCARC. AUTO CU INCARC. PE PNEURI CUPA 2,6=3,9 MC TEREN b 0.0000 {
CATEG 2 TA DIST, < 10 M : c) - 127.0080 4.1
d) 0.0000
127.0080
8 008 TRAD1ALOP T 22160.0000 a) / (0000 6869¢. 00
Transportul rutier al pamintului saw molozului cu b) 0.0000
autobasculanta dist.=10 km c) 0.0000
d) 3.1000 £8696.00
3.1000
9 009 7TSD03BL SUTE WC 108.2000 a) / 0.0000 8402.49
IMPRAST.PAM.AFINAT CU BULD,PE SENILE DR 81-180 CP IN b 0.0000
STRAT,CU GROS.DE 15-20 CM TER.CAT.3 SAU 4 c) 17,6570 8402,49
d) 0.0000
11,651
10 010 TSDOgAL SUTE MC 39.1000a) , © 0.0000 - 6530, 80
COMPACT,CU UMPLUT.CG COMPACT.PE PNEURI.RUTOPROP,DE 10,1-16T b) 24,1600 844,66
TN STRAT.DE 15-25CM GROS IN PAM NECORZ c 142.8680 5586,14
' d} {.0000 K (
167.0280 '
11 011 TS006B1 SUTE ¥C 17,2000 a) L/ 0.0000 1418.80
COMPACTARE CU PLACA VIBRAT.LE 1,6T UMPLUTURA PAMINT b} 23.5840 403.29
NECOEZIN IN STRAT DE 20-30CH cl 59,3868 101551
d} 0.0000
82,9706
12 012 Dn0eal W 3000.0000 a) /  3.8240 110472,00 154750, 20
STRAT AGREG MAT(BALAST)CILINDR CU FUNCT REZIST FILTRANT b) 10,3836 31150,80
1201, AFRISIRE ANTCAP CU ASTERNERE MANUALA cl 4.3758 13127.40
d} 0.0000
51.5834

EDI4-8.31 AF3 ' {R} CONSALT

334



FORMULARUL F3 Pag. 7
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURE URBANA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VAUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de Jucrari

OBIECTUL:01 STRADA MICRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:
DEVIZUL: 002 TROTUARE SPATII PIETOHALE -lei-

Pret wnitar | I ! | I
almateriale | M | m t U | t |Tetal|

il
{Nr. |

I I I
| i |
lert Capitolul de lucrari { UM, | Cantitate | blmanopera [Mate- |Manc- {Utilaj|Trans-|
[ I | | chutilal |riale |pera | | port |
| I | | ditzansport | | I I I I
| [ i | Total:athtctd [3xda |[3xdb | 3xdc | 3xdd | 3xd |
| SECTIUNE TERNICA | SECTIUNE FINANCIARA
[ 0] 1 | 2 3 | 4 5 |6 |7 | 819
13 013 DnO6R2 ;¥ 1000.0000 a} .~ 47.3120 4731200 62071, 40
STRAT AGREG NAT(NESIP)CILINDR CU FUNCT REZIST FIL-TRANT b 10.3836 10383.60
T70L AERISIRE ANTICAP CU ASTERNERE MANUALA c) 4,3158 4375.80
d} 0.0000
62,0714
14 014 DR11A] i 9960.0000 a) /  17.482¢ 174124.70 20007150
BORD MICI PREF BETON 10 X 15 CM PT INCADR TROTUARESPATII  b) 2.6051 25946.80
VERZI ALET ASEZATE FUND BETON 10 X 20 CM c) 0.0000
-10173/0031 900105F BET.B150 AGREG.GR,GRAN.<3LMM,CIM.M30  d 0.0800
BLOC.FUND. INST.CEN (MC) 20,0875
15 015 DD01A! agim HE 199790000 a) £3.7623 1672733.13 1803197, 14
PAVAJ EXEC DIN PRVELE DE GRANIT h=tcm PE UN SURSTR DE NISIP b) 6,497 129759.07
cl (.0353 704.94
d] ¢.0000
90.2953
16 016 TRAOGAL( T 498.0000 a0 < 0.0000 512940
Transportul rutier al betonului-mertarului cu avtobetoniera b} 0.0c00
de 5,5mc dist, =10km c} (0000
dy - 10,3000 5129.40
10.3000
EDI4-8.31 BF3 (R) CONSALT

52



RECAPITULATIE IA DEVIZUL :002  TROTURRE SPATII PIETOMALE

Cheltuieli directe Materiale () Manopera {n)  Utilaj (1) Transport () Total (T
.2004841,83 470956, 92 £5347,63 1382540 1614711,78
- Yut termice
£5347.63
- Vut electrice
0.00
Alte cheltuieli directe :
- C.A.8, ¢ (470956.92 x 20.80 /100) 97959.04
- 50Ma] ;o {470956.92 x 0.50 /100) 2354.78
- sanatate T (47095692 x 5.20 /100) 24499.76
- fond de risc :  [470956.92 % 0.242 /100) 1139.72
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate :
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M0 (] 114 th T0
2004641.83 596900.22 £5347.63 13825.40 2740715.08
é’;) ‘ Cheltuiell indirecte : 10=T0x % {2740715.06 % 7.00 /100) 191850.06
" Profit : PO=(T0+I0) x %  ((2740715.08 + 191850.06) x 5.00 /100) 146628.26
TOUML GRERAL W0 = 10410420 | | 3079193.40
PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
EDI4-B.V i1 A3 (R} CONSALT
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FORMULARUL F3

Pag. 9

OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU

LISTA
cu cantitati de lucrari pe cateqorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MICRITEI
CATEGORIA DE LUCRART:

PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

DEVIZUL: 003 STATII BUS 7 BUC -lei-
b | | | Pret wiitar | I I I [
[Hr. | I I | amateriale { M | m | U [t |Tetall
jert| Capitolul de lucrari [ UK. | Cantitate |  bjmanopera iMate- [Mano- |Utilaj|Trans-i
Pl I I | cJutilaj  (riale |pera | | port | I
| I I | dltransport | | | | b
b I I | Tetal:atbterd [3zda 13xdb | 3xdc | 3xdd | 3¢ |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |
10 ' 1 W 1S 16 17 1 819
CAPITOL:
1001 DGO4B1 M 315.0000 a) (.0000 818.97
DESFACERER DE BORDURI DE PIATRA SAU DE BETON b} 725999 818,97
ORICEDIMENSIUNE ASEZATA PE BETON c) 0.0000
dj 0.000¢
2.5999
2 002 RECT(9F] MC 58.0000 a) 0.0000 2243.63
DEMOLARER CU MIJLORCE MECANICE A BETOWULUI SIMPLU DIN b) 35,3546 2050.47
FUNDATIL SI ELEVATII * c) 3.3234 192,76
d} 0.0000
38.6833
3 003 TRBOICLZ T 220.0000 &) - {.9000 1017. 26
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare b 4,6239 1017.26
desc rasturnare grupl-3 distanta 20m ¢) 0.0000
d) 0.0000
4.6239
4 004 TSC35B3 SUTE MC 0.9000 &) 0.0000 114.31
INCARC, AUTO CU INCARC. PE PMEURI CUPA 2,6-3,9 MC TERER b 0.0000
CATEG 2 LA DIST. < 10 M cl 127.0080 114,31
d) 0.0000
1270080
5 005 TSC19C1 SUTE MC 2.3000 &) ~ (.0000 420.53
SAPAT.CU BULDOZ,PE TRACT.81-180CP INCL,IMPING.ERMINTULUI LA b) 0.0000
10 M TEREN CAT.3 ¢) 1828380 420,53
d) 0.0000
182.8380
. — R - -
& (06 TSAQICL M 92.0000 a) 0.000 1067.20
SAP.MAN,IN SPATII INTINSE IN PAM.CU UMID,NAT.ARUNC.IN o) 11.6000 1067.20
DEPOS. SAU VEHIC.LA H<O,6M T.TARE c) 0.0000
d| 0.0000
11,6000
EDI4-8.31  AF3 {R) CONSALT
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. FORMULARUL F3 Pag. 10
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zora MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAY
PROTECTANT,
5C GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIORITEI

CATEGORIA DE LUCRARI: :
DEVIZUL: 003 STATII BUS™ 7 BUC -lei-
P | | | Pret unitar | | I ! [
{N. | | [ | ajmateriale | ¥ |z § U | t |[Totalf
lert] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bjmanopera [Mate~ |Mano- |Utilaj|Trans-| [
[ ] I I | eutilaj  |riale |pera | | port | !
[ ] | I | ditransport | l b I
i { | | Total:athtctd [3xda 13xdd | 3xde | 3xdd | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |
F0] 1 bz 3 i i 5 6 17 1 89|
. 7007 TSC22E1 ‘ SUTE. MC 2.3000 a) /“ 0.0000 212.52
%) SPOR PT. FIECARE 1{ M IN PLUS LA TSC19C1 BULDOZER DE $1-180 b) (.0600
= P TEREN CATEGORIA 3 § c) 92,4020 212,52
‘ d) 0.0000
92,4020
8 008 TSCO2D1 SUTE ¥C 3.2000 ) _/ 0.0000 360,23
SAPATURR CU EXCAVAT.PE PNEURI 0,21-0,39 MC PAMINT b {0090
UMIDIT.NATUR DESC AUT,TER,CAT.2 c} 112.5720 360,23
d) 0.0000
112.5720
9 009 TRAOIAL(P T 798,0000 a} / 0.0000 2413.80
Transportul rutier al pamintului sau molozului cu b} 0.0000
autcbasculanta dist.=10 xm ¢ 0.0000
d) 3.1000 2473,80
3.1000 B
10 010 TSD03B1 ‘ SUTE MC ©4,0000 &)/ 0.0000 = 310.63
IMPRAST, P2M, AFINAT CU BULD.PE SENILE DE 81-180 CP IN b) 0.0000
STRAT.CU GROS.DE 15-20 CM TER.CAT.3 SAU 4 .oal 17,6570 310,63
' d} 0.0000- O
77,6510 -
11 811 TSDOBAL SUTE WC 1.4000 a) / 0.0000 233.84
COMPACT.CU UMPLUT,CU COMPACT.PFE PNEURI.AUTOPROP.IE 10,1-16T b) 24.1600 33.82
IN STRAT.DE 15-25CM GROS IN PAM NECOEZ ¢ 142.8680 200.02
d) 0.0000
167,0280
12 012 TSD06B1 . SUTE MC 0.4000 a} J 0.0000 33.18
COMPACTARE CU FLACA VIBRAT.DE 1,67 UMPLUTURA PAMINT b} 23.5840 9.43
NECOEZIN IN STRAT OE 20-30CM c 59.3866 23,75
d) 0.0000
§2.9706

EDI4-8.31 AF3 ‘ {R}) CONSALT



FORMULARUL F3 Pag. 11
(BIZCTIV: 2R RERBILITARE INFRASTRUCTURA URBANR zona MIORITEI-O MAI-VANTULUI-VADDL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROTECTANT,
5C GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

(OBEECTUL:01 STRADA MIORITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

DEVIZIL: 003 STATII BUS 7 BIC ~lei-
[ I | | Pret uritar | | I I I !
[¥r.| [ i | amateriale | ¥ | m | U | t |Total]
lert | Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  b)mancpera  [Mate- [Mamo- [Utilaj|Trans-i
b | I i clutily {riale {pera | | port |
I | | | d)transport | I | | I I
o I | I Total:athterd |3xda |3ndb | 3xdc | 3xdd | 3x¢ |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |
[0 1 | 2 | 3 I 4 5 |6 17 | 8139 |
13 013 Da0iAl 100 MP 5.6000 a) . 0.0000 34,24
CURATIRER SI INLAT STRAT NOROI GROS MED 5CM DE PE STRAT b) 2.2499 12,60
RUTIER c) 3.8640 21.64
d) 0.0000
6.1139
14 014 DajoeAl MC 139.0000 a} / 36.8240 511854 170,10
STRAT AGREG NAT{BALAST)CILINDR CU FUNCT REZIST FILTRANT b} 10.3836 1443,32
T70L AERISTRE ANTCAP CU ASTERNERE MANUALA ¢l 4.3758 608.24
d) 0.0000
51.5834
15 015 DA1ZBL MC 83.0000 &) -~ 45,5790 3783.06 5012.05
STRAT FUND REPROF P SPARTA PT DKUM CU ASTERNERE  MECANICA b) 5.3998 448,18
EXEC CU IMPANARE FRRA INNOROIRE ¢l 940714 780.81
d) 0.0000
80,3862
16 016 DE10AL M 315.0000 a) / 30.3212 9551.18 11177. 46
BORDURI PREFABRICATE DIN BETON PT TROTUARE 20 X 25CH,PE b) 5.1628 1626.28
FUNDATIE DIN BETON 30 X 15 CM c) 0.0000
-10173/0031 900105F BET.B150 AGREG.GR,GRAN.<31MM,CIM.M30  d) 0.0000
BLOC, FUND, INST.CEN (MC) 35,4840
17 017 CBY2DL 100 MP 11,1000 &) 7 50.0725 555.80 755.60
HMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST IN VEDER APLIC b} 17,9999 169,80
STRAT UZ MIX ASF CU EMULSIE CATIONICA c} 0,0000
d} 0.0000
§8.0724
18 018 DELINL P 553.0000 2}/ 0.0000 597,24
MONTARE GEOGRILA PE SUPRAFATA CAROSABILULUI b} 1.0800 597,24
c) 0.0000
d) 0.0000
1.0800

EDI4-8.31 AF3 (R} CONSALT



FORMULARUL, 3 Pag, 12
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 NAI-VANTULUI-VANL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
(BIECTUL:01 STRADA MIORITEI "
CATEGORTA DE LUCRART: ' .
DEVIZUL: 003 STATII BUS™ 7 BUC -lei-
|| I I | Pret witar | | I ! [
[Br.| | | | ajmateriale | M | m | U | t |Totalf
lcrt| Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate | b)manopera {Mate- [Mano- |Utilaj|Trans-| !
[ | | I clutils] |riale |pera | | port | |
I | | | d)transport | I o I |
i | i | Total:atttetd |3xda” [3xdb | 3xde | 3xdd | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNZ FINANCIARA |
(01 1 b2 3 ! 4 tS 16 |7 | 8193 |
19 019 4444GE0 MP 553.0800 al W, 12,0000 6636.00 6636, 00
PROCURARE GEOGRILA b) 0.0000
c| 0.0000
d 0.0000
12.0000
e
20 020 DBL4B1 T 63.0000 a) -~/ 0.27¢0 17.39 616.99
STRAT DE BAZA MINTURI ASFALTICE EXEC LA CALD CU ASTERN  b) 3.7096 233.70
MECANICA STAS 7970 ¢) 5.8060 - 365,90
d) 0.0000
9,793
21 (21 D211F1 T §3.0000 ] ) 1640590 10335.72 11142.06
PREP MIXT ASF PT STR BAZA EXEC LA CALD CU BITWM SICU AGREG D) 1.0798 68.03
NAT DE BALAST DE 0-31M¥4 IN INST TIP LEX c) 11,7192 138,31
STAS 7970 d) §.0900
: 176.8580
27 (22 DBL2B1 ' T 71,0000 a) 0.2760 19.60 - - £95.35°
STRAT LEGAT BINDER DE CRIB EXEC 1A CALD CU ASTERNERE b) 3.70%6 263.38
MECANICA BAD 25 sau BAD 20 5 CM GR ¢ 5.8080 412.31
d 0.0000 ™
9.7936
23 023 DZ20AL T 71,0000 a) 201,0240 16118.99 18030, 88
PREPAREREA [A CALD A BINDERULUI DE CRIBLURA CU HISIP b} / 10.97%6 T 779,55
BITUMINGS BAD 25 sau BAD 20 c) 16,7935 1192.34
d) 0.0000
254.6011
24 (24 DB16H] NP 553.0000 a) 0.0308 17.03 664,20
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA CALD IN GROS DE b 0.4706 260.24
4,0 (M ASTERN MECANICA BAl6 DE 4 QM GR ¢) 0.69%7 386.93
d] 0.0000
Sl

EDI4-8.31 AF3 ' (R} CONGALT
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FORMULARUL F3

Pag. 13

OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URSANA zona MIORITEI-Y MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAY

FROIECTANT,

SC GENERAL ELECTRIC SRL

LISTA
Cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIORITEI
CATEGORIA DE LUCRART:

DEVIZUL: {03 STATII BUS 7 BUC -lei-
[ ! | | Pret unitar | [ | I ! I
INr. | I | | a)materiale | ¥ | m | U | t |Total)
[ert| Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bjmanopera [Mate- |Mano- (Utilaj|Trans-|
fol I [ | clutila)  Jriale {pera | | port | |
] | | [ d)transport | | I | o
[ | | | Total:atbtctd |3xda [3xdb | 3xéc | 3wdd | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINBHCIARA [
[0 1 | 2 3 | § L5 L& 17T | 819 |
25 025 021481 T 52,0000 a) . 242,5580 12613.02 13444, 96
PREP BETON ASFALTIC FIN BOGAT IN CRIBLURAEXECUTATLA CAID  h) 1.3498 10.19
CU BITUM IN INSTALATII TIP LPX BA 16 ) 14.6490 161.75
d) 0. 0000
258.5568
26 (26 DB21A1 100 Mp 5.6000 &) / 0.0000 60.74
INCHID SUBRAF CU DRESSING GROS LA STRATURILE DIRECT bl 8.069¢ 45.36
CIRCULATE c) 2,7456 15,38
d) 0.0000
10.8455
27 027 D219E1 T 3.0000 &) . 156.5820 475.75 509,30
PREP NISIPULUT BITUMAT SI A DRESSINGULUI GRAS CU NISIP 03bl 0.9448 2.83
M 5T 4% BITUM IN INSTALATIT LEX c) 10.2392 30,72
d) ¢, 0000
169. 7660
28 028 TRAOIAL0 T 189.0000 a7 0.0000 661,50
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b) #0000
autobasculanta pe dist.= 10 km. c) 00000
d) 3.5000 661,50
3.5000
29 029 TRADGAL0 T 36.0000 a) 0,0006 370.80
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autebetoniera b) 0,0000
de 5, 5nc dist. =10km ¢) 0.£000
d) 10.3000 310.80
10.3000
EDI4-8.31 A3 (R} CONSALT

3358



RECAPITULATIE LA DEVIZUL :003  STATII BUS 7 BUC

Cheltuieli directe Miteriale (N}  Manopera (m)  Utilaj (1) Transport (t)  Total (7)
£5242.08 11048, 25 7149.14 3506.10 §6945.57
- Yut termice
749.14
- Vut electrice
: 0.00
AMlte cheltuieli directe :
- C.AS. (11048.25 x 20.80 /100) 2298.04
- s0maj {11048.25 x  0.50 /100) 55.24
- sanatate {11048.25 x 5.20 /100) 574,51
- fond de risc 111048,25 x  £.242 /100) 6.1
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate :
TOTAL CHELTUIELL DIRECTE M0 ml 0 t0 0
| $5242,08 14002, 78 7149, 14 3506.10 89900,10
Cheltuieli indirecte : 10 =70 x ¥  (89900.0 x 7.00 /100) 6293.01
Profit PO = (TO+10)x%  ((89900.10 + 6293.01 x 5.00 /100) 4809.66
TOTAL GENERAL V0 = TC+I0+R0 101002.77
PROTECTANT,
SC GENERAL TRIC SRL
EDI4-8.31 AF3 (R} CONSALT

¥

359
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FORMULARUL F3 Pag. 15
ORIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zoma MICRITEI-9 MAI-VANTULUI-VAOL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROIECTANT,
5C GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categerii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIORITEI
CATEGORIA IE LUCRARI:
DEVIZUL: 004 SFMMALIZARE RUTIERA SIGURANTA CIRCULATIEI -lei-

b
|Br.}

Pret wnitar | | I I I |
almateriale | M | m | U | t [Total

I | I
I | I
et | Capitolul de lucrari | G.M. | Cantitate |  bjmanopera [Mate- [Mano- |Utilaj|Trans-! j
I I I | cjutilaj  |riale |pera | | port | !
| | | | djtransport | | I I I I
|| I | | Total:athtord |3xda [3x4b | 3zde | 3x4d | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |
(0] 1 2 3 | 4 PSS 16 17T 0 818
CAPITOL:
1 001 DF24Al BUC 10.0000 &) .~ 134.0304 1940.50 4098, 28
SEMNALIZARE RUTIERA ASIG CONTINU CIRCULATIEI IN  TIMP b} 215.7381 2157.38
EXECUT TUCRARI CU INDICATORRE METALICE c) 0.0000
d 0.0000
4058285
2 002 DF27Al QORA 12000000 &) 7 0.0000 9500.00
PILOTIPT DIRLJ CIRC RUT IN SCOP ASIG FLUENT TRAF PE SECT b 8.0000 9600.00
DR CU RESTR DE CIRC PTR LUCR CONST,REP c) 0.0000
d} 0.0000
§.0000
3 003 DF16AL ] 54000 ) .~ B860.9210 4648.97 4665.20
MARCAJE RUTIERE LONGIT SIMPLE DUBLE CU INTRERUPERISAU b) 28,8348 161.11
CONTINJE EXEC MEC VOP EMAIL,MICROBILE STICLA c 10.2080 55,12
d) 0,000
900.9638
4 004 DF17A1 MR 392,0000 &) - 14,0058 5509.87 7617.31
MERCAJE LOMGIT TRANSV SI DIVERSE EXECUTATE MECANIZCU VOPSEA b) 3.839% 1505.12
PE SUPRAFETE CRROSABILE ¢ 1.6898 662,32
d} 0.0000
19.5850
5005 DF18Al BUC 111.0000 a) /145,000 16095.00 17097.65
PLANTARE STILPI PENTRU INDICATORRE DE CIRCULATIE RUTIERR D) 9.0329 100265
DIN METAL CONFECTIONATI INDUSTRIAL c} 0.0000
-10826/0001 700A139 STILP METALIC CONFECTIONAT INDUSTRIAL d) 0.0000
{BUC) 154.0329
6 006 DF19Al BUC 1110060 a} / 0.3900 43.29 458.41
MONTAREA INDICATOARELOR PTR CIRC RUT DIN TABL OTELSAU AL b) 3.73% 415.12
PE UN STILP GATA PLANTAT cl 0.0000
d) 0.0800
4,128

EDI4-§.31 AF3 (R) CONSALT



FORMULARUL F3
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI- MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din mumicipiul BACAU

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA MIORITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

Pag. 16

PROIECTANT,
5C GENERAL ELECTRIC SRL

DEVIZUL: 004 SEMNALIZARE RUTIERA SIGURANTA CIRCULATIEI ~lei-
([ | I | Pret wnitar | | I I bl
[Nr.| i | | ajmateriale | M | m | U | t |Total|
jert| Capitolul de lucrari | D.M. | Cantitate |  bjmanopera |Mate- {Mamo- [Utilaj|Trans-| |
I I ! | clutilaj  |riale |pera | Jport | |
|| I ! | d)transport | I (. | |
[ | | | Total:atbtctd [3xda |3xdb | 3xdc | 3ndd | 3x4 |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUME FINANCIARA |
o 1 I A N T D I B I S B I
7007 4444180 OB 1110000 a) ./ 260.0000 2886000 268860.00
PROCURARE INDICATORRE ’ b) 0.0000
| 0.0000
d) 0.0000
260.0000
8 008 Cz0104a1 4 18,0000 a) ) 109.2540 1966.57 2030.68
PREPARARE BETON B100 CU BALAST,GRANULATIA<3IMM CU CIMENT b} 0.7650 13.71
F25,IN INSTRLATII CENTRALIZATE § c) 2,7964 5.3
d) 0.0009
1 112,9154
% 009 TRAOGALO 7 45.0000 a) / 0.0000 463.50
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b) 0.0000
de 5,5mc dist. =10km ¢) ¢.0600
d} 10.3000 §63.50
18,3000
EDI4-8.31 AF3 ' {R) CONSALT

34



RECAPITULATIE LA DEVIZUL :004 SEMNALIZARE RUTIERA SIGURANTA CIRCULATIEI

Cheltuieli directe Materiale (M)  Manopera {m) Utilaj (U}  Transport (t) Total (T)
59064.60 148%5.15 767,78 §63.50 15151.03
- Vut termice
167,78
- Vut electrice
0.00
Alte cheltuieli directe :
- C.AS, : (14855.15 % 20.80 /100) 3089.87
- somaj : [14855.15 x 0.50 /100 14.28
- sanatate o [14855.15 % 5.20 /100) m.a
- fond de risc  : [14855.15 % 0.242 /100) 35.95
- aite cheltuieli conform prevederiior legale, mominalizate ;
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M0 mf 00 t0 0
59064.60 16827.72 167,78 §63.50 79123.60
Cheltuieli indirecte + 10 =T0 x & (79123.60 x 7.00 /100) 5538.65
Profit : EQ = (T0 4 10) x % {{79123.60 + 5538.63} x 5.00 /100) 233,11
TOTAL GENERAL : V0 = TO+T04E0 88695.36
PROIECTANT,

SC GENERAL EIECTRIC

EDI4-§,31 AF3 (R} CONSALT

Wy



FORMULARL F3

Pag. 14

OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-O MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
BRCIECTANT,
§C GENERAL ELECTRIC SRL

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:01 STRADA . MIGRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

DEVIZUL: (006 ADUCEREA LA COTA CAMINE -lei-
I ! I f Pret unitar | | I I | I
e, | i | | ajmateriale | M | m | U | t |Total
lert] Capitolul de lucrari ] UM, | Cantitate | bjmancpera |Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
[ ! | | chutilaj  [riale lpera |  [port | |
[ ] } I | ditransport |~ | | | | |
[ I | | Total:atbtctd |3xda |3xdb | 3xdc | 3xdd | 3xd |
| . SECTIDNE TEANICA | SICTIONE FINANCIARE |
[ 0] 1 A i { 4 'S 6 7 | 8189
g’“\ CAPITOL:
1 001 GDOYRI BUC 50.0000 a) J 57.1479 2857.40 3379.40
RASUFLATOARE CU CAPAC MONTATA IN LUNGUL CONDUCTELOR AVIND b) 10,4400 522,00
DN=2 1/2-6 TOLI ¢) 0.0000
d) 0.0000
£7.,5879
2 002 ACDOTEL ¥ 10.0000 a) 132.0540 1320.5¢ 1868.71
ELEMENTE LA CAMINE STAS CU H»2 M CUPRINZIND:ADUCEREA LA b 54,8174 548.17
COTA DIN ROLTARI DE BETON SIMPLU c) 0,0000
d) 0.0000
186.8714
3 003 Cz0105CL MC 10,4000 a) _) 1574310 1637.28 1674.32
PREPARARE BETON B150,CU AGREGATE b} " 0.7650 7.96
GRELE, GRANULAT IA< 31M, CIMENT M30 IN INST,CENTRALIZATE ¢} 2,794 29,08
$ ' d 0.0000 '
160.9924
2 4 004 TRAOIAID T 31.2000 a) ) 0.0000 108.20
5/ Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b) 0.,0000
autobasculanta pe dist.= 10 kn, c) 0.0000
: d} 3.5006 109,20
3.5000
5 005 RECCOLAL 14 50.0000 a) 3.0056 154,78 151,76
COF MIXTE DIN PANQURI REFOLOS.DIN PLACAT DE 8 SI SCIND.INCL b) 12.0586 602.98
SPRIJ.PT.SUBFUNDARI + ¢ 0.0000
: d) 0.0000
15,1552

EDI4-8.31 AR} {R) CONSALT



RECAPITULATIE LA DEVIZUL :006  ADUCEREA LA COTA CAMINE

Cheltuieli directe Materiale {M)  Manopera (m) Utilaj (U} Transport (t] Total (7]
5970.00 1681,11 29.08 109.20 7789.39
- Vut termice
29.08
- Vut electrice
0.00
Alte cheltvieli directe :
- C.AS. ¢ (1681,11 x 20.80 /109) 349.67
- somaj : {1681.11 x 0.50 /100) §.41
- sanatate ;o {1681.11 x 5.20 /100) _ 87.42
- ford de risc ¢ (1681.11 x 0.242 /100) .07
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate :
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M) a0 (0 t0 0
5970.00 2130.68 28.08 109,20 8238.96
Cheltuieli indirecte : 10 =70 x % (8238.96 x 7.00 /100) 576.13
Profit : B0 = (70 + 10) x %  ((8238.96 + 576.73) x 5.00 /100) £40.78
TOTAL GENERAL : V) = TO+10+8) 9256.47
PROIECTANT,

SC GENERAL ELECTRIC SRL

Po—

EDI4-8.31  AF3 {R} CONSALT
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FORMULARUL F3 Pag. 20
CBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona WIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEL din municipiul BACAU
PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:DRUMURI

DEVIZUL: 001 STRADA VADUL BISTRITEI -lei-
|| I I {  Pret unitar | | I I [
(Nr. | | i | ajmateriale | ¥ | m | U !t [Totall
lert] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  Dbjmanopera |Mate- [Mano- {Utilaj|Trans-| |
(I ! | | ciutilaj  lriale |pera | | port | |
(. I I t  d)transport | | | | | I
[ ! I | Totaliatbtctd [3xda |3xéb | 3xdc | 3xdd | 384 |
| SECTIUNE TERNICA | SECTIVIE FINANCIARA |
[0 ] 1 2 3 I 4 (5 |6 7 1 8131
CAPITOL:D
1 001 D&4B1 M 9500000 a) 0.0000 2469.91
DESFACEREA DE BORDURY DE PTATRA SAU DE BETON bl =~ 1.5899 2469.91
QRICEDIMENSIUNE ASEZRTA PE BETON c) £.0000
dj 0.0000
2.509¢
2 002 DGOSAL ¥p 11880.0000 a) =~ 0.8000 54916.49
DECAP IMBR CU STRAT PINA LA 3CM GROS FORMATE DIN COVORRE D} 4.0000 47520.00
ASFALTICE PERMANENTE,BETGANE ASFALTICE cl 0.62%6 7396.49
FREZARE STRER [E 4 (N GR MELIE d) 0.0000
4.6226
3 003 TRBOIC1Z T 1360.0000 &) - 0.0000 £288.50
Transportul materialelor cu roaba pe preuri inc aruncare b} 4.6239 £288.50
desc rasturnare grup)-3 distanta 20m ¢ 0.0000
d) 0.9000
4,623
4 004 TSC3583 SUTE MC 5.7000a) <7 0.0000 123.95
INCARG, AUTO CU INCARC. PE PNEURT CURA 2, 6-3,9 MC TERER b} 0.0000
CATEG 2 LA DIST. < 1G M ¢) 127.0080 723.95
d) 0.0000
127.0080
5 005 TRAC1ALOP T 1360.0000 2) -~ 0.0000 4216. 00
Transportul rutier al pamirtului sau molozulul cu b 0.0000
autobasculanta dist.=10 kn c) 0.0000
d) 3.1000 4216.00
3.1000
- T
6 006 TSDO3BL SUTE MC 5.7000 a) 0.0000 442.64
TMPRAST, PAM. AFINAT CU BULD.PE SENILE DE 81-18¢ CP IN b} 0.0000
STRAT.CU GROS.DE 15-20 CM TER.CAT.3 SAU 4 ¢) 77,6510 442.64
d) ¢.0000
11,6510

EDI4-8.31  AF3 {R) CONSALT



FORMULARUL £3

Pag. 21

OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURE URBANA zona HIORITEI-Y MAL-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU

LISTA

cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORIA DE LUCRART:DRUMURI

PROTECTART,
5C GENERAL ELECTRIC SRL

DEVIZUL: 001 STRADE VADUL BISTRITEI -lei-
bl ! & | Pret unitar | | | | [
{Nr.{ 1 | | amateriale | ¥ | m U |t [Totall
|ert] Capitolul de lucrari | UM, | Cantitate |  bjmanopera [Mate- [Mano- jUtilaj|Trans-|
. | | | cjutilej  lriale |pera | | port |
b | I | djtransport | 1 | | oo
[ I | i Total:atbtcd (3xda (3xdb | 3sdc | 3ndd | 34 |
| SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA [
(] 1 2o 3 | 4 T T I A I B
7007 ZE10AL ¥ g50.0000 a) - 30,312 25713.02 30161.40
BORDURT PREEABRICATE DIN BETON PT TRCTUARE 20 X Z5CM,FE b) 5.1628 4388.38
PUNDATIE DIN BETCM 30 X 15 (M cl 9.0000
~10173/0031 900:05F BET.B150 AGREG.GR,GRAN. <14, CIH.M30  d) 0,0000
BLOC, FUND. INST,CEN (MC) 35.4840
§ 008 DIN1AL Me 1510.0000 a} ,  10.2640 1549864 26403.40
REP SUPR DEGR INCL PLOMBARE GROBI LA IMBR BIT PRINSTROP b} 6.9660 10518.66
SUCCES CALD SI ASTERN CRIB CU DECAF MANUALA cl 1.5602 2386.10
dl 0.0000
18.8102
9 009 DBY1AL MP 8330.0000 a} 0.0015 13.40 28.58
CURRTIREA PT APLIC IMERAC SAU TRATAM BITUM A STRATSUPORT  b) 0.0000
DIN BET CIM SAU PAV PIATRA BITIMATE MEC § c 0.0017 15.18
d) 0.0000
0.0032
10 010 DBC201 100 MP £9.3000 a) < 50,0725 447147 6078.86
IMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST IN VEDER APLIC 4] 17,9999 1607.39
STRAT UZ MIX ASF CU EMULSIE CATIONICA ¢) 0.0000
d} 0.000¢
£8.0724
11 (11 DBL6H1 MP 8930.0000 a} 7 0.0308 215.04 10725.82
TMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC 1A CALD IN GROS DE D 0.4706 4202.46
4,0 CM ASTERN MECANICR c) 0.6997 $248.32
d) 0.0000
1.2011
12 012 DE1INL NE 8930.0000 a) 7,/// (.0000 9644.40
MONTARE GECGRILA PE SUPRAFATA CAROSABILULUI b) 1.0800 9644.40
c) 0.0000
d) {.0000.
10800

EDI4-8.31 A3 (R) CONSALT



FORMULARUL, F3 Pag. 22
QBIECTIV: 2R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-3 MAI-VANTULUI-VADIL BISTRITEL din municipiul BACAU
_ PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:DRUMURI '
DEVIZUL: 001 STRADA VADUL BISTRITEI -lei-

. | | | Pret unitar | I I I b
. | i ! |  amateriale | M | m | © | t [Totall
lert] Capitolul de lucrari | UM, | Cantitate | bjnanopera [Mate- [Mano- {UtilajiTrans-| {
[ I I | clutilaj \riale (peta | | port | |
I I I | ditransport | I b | |
[ | i | Total:atbtctd |3uda [3xdb | 3xde | 3x4d | 3 |
| SECTIONE TEHNICA i SECTIUNE FINANCTARA |
| 0] 1 b2 3 ! 4 Ps 16 |7 1 8191
13 013 4444GEO WP §930.0000 a) ,~  12.0000 107260.00 107160, 00
PROCURARE GEOGRILA . b} 0.0000
c (.006)
d) 0.0000
12.0000
14 014 bzl4Bl T 14500000 aF—"  242.5580 351709.10 374907.36
PREP BETON ASFALTIC FIN BOGRT TN CRIBLURREXECUTATLA CALD D) 1,3498 1957.21
CU BITUM I¥ INSTALATII TIP LEX BAl6 c) 14,6490 21241.05
dl 0.0000
258.5568
15 015 DB21AL 100 MP £9.3000 a) 0.0000 968.50
INCHID SUPRAF CU DRESSING GROS LA STRATURILE DIRECT b 8.0499 123.32
CIRCULATE ¢l 2.7456 245,18
d) 0.0000 '
10.8455
" 16 016 DZL9EL ' T " 39,0000 aL~  158.5820 6026.12- - 6451.11
DREP NISIPULUL BITUMAT SI A DRESSINGULUI GRAS CU NISIP 03 b) (.9448 35.90
MM ST 4% BITUM IN INSTAIATII LPX c) 10.2392 389.04
d) 0.0000 '
169.7660
17 (017 TRAO1A10 T 1492.0000 a) / 0.0000 5222.00
Transportul rutier al naterialelor, semifabricatelor cu b) 0.0000
autobasculanta pe dist.= 10 km. ¢} 0.0000
d) 3.5000 5222.00
3.5000
16 018 TRAQ6ALD T 96.0000 a) 0.0020 988.80
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera bI/ 0.0000
de 5,5m¢ dist. =10km ¢l 0.0000 _
d) 10.3000 986.80
10.3000

£014-8.31  AF3 ' {R] COMSALT

-



RECAPITULATIE LA DEVIZUL :001 STRADA VADUL BISTRITEI

Cheltuieli directe Materiale (M)  Manopera (m) Utilaj (U}  Transport (t) Total (T}

510926.79 §9356.13 39086.00 1042680 04979772

- Vut temice
39088.00
- Vut electrice
0.00
Alte cheltuieli directe :
- C.AS. ¢ (89356.13 x 20.80 /100) 18586.08
~ 50Maj © o (89356.13 % 0,50 /100) 446,78
- sanatate © (8935613 x 5.20 /100) 4646.52
- ford de risc @ {B9356.13 x 0,242 /1i00) 216,24
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominzlizate :
TOTRL CHELTUIELI DIRECTE M0 il U t0 T0
510826.79 113251.75 39088.00 10426.80 £73693.34
Cheltuieli indirecte : 10 =T0 x &  (673693.34 x 7.00 /100) 47158.53
Profit : 0= (T0+10) % %  [{673693.34 + 47158.53} x 5,00 /100) 36042.59
TOTAL GENERAL : Y0 = PO+I0+B0 156894.46
PROIECTANT,

5 GEN?E\L/ELECTRIC SRL

EDI4-§.31 AF3 {R] CONSALT




FORMULARUL F3

Pag. 24

CBIECTIV: 27R REABTLITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-S MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITES din mmicipiul BACAU

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

(BIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATRGORIA DE LUCRARI: DRUMURT

PROTECTANT,

SC GENERAL ELECTRIC SRL

DEVIZUL: 402 TROTUARE + SPATII PIETONALE -lei-
|1 | I | Dret unitar | I I I I
IN. | | i |  ajmateriale { ¥ | o | U |t {Total]
[ert] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bjmanopera [Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
|| | | | clutilaj [riale |pera | | port | |
Lo l | | djtransport | | [ bl
|1 I | | Total:atbictd |3xdd 13xdb | 3xdc | 3xdd | 3xd |
[ SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARD |
1ol 1 S A R B 4 15 L6 V7 4 8191
" CAPITOL:D
&)
1 001 DG04BL H 1990.0000 aI/ 0,0000 5173.80
DESFACERER DE BORDURI DE PIRTRA SAU DE BETON b) 2.5499 5173.80
ORICEDIMENSIUNE ASEZATA PE BETON c} $.0000
d) 0.0000
2.5999
_ "_7] 5
2 002 DGO5AL WP 7610.0000 &) 0.0000 32875.20
DECAP IMBR CU STRAT PINA LA 3CM GROS FORMATE DIN COVORRE D) 4.3200 32875.20
BSFALTICE PERMANENTE,BETORXE ASFALTICE ¢} 1.0000
d) 0.0000
4,3200
3 003 RECTY9FL M 771.0000 &}~ 0.0000 29824.82
DEMOLAREA CU MIJLOACE MECANICE A BETORULUI SIMPLU DIN bl 35,3580 21262.48
FUNDATII ST ELEVATII * c) 3,323 2562.34
d) ¢.0000
36.6833
- i 004 78C19C1 SUTE MC 18.7000~a)_) 0.0000 3419.07
(J/ SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACT.81-180CP INCL.IMPING.PRMINTULUT LA b) 0.0000
B 10 M TEREN CAT.3 cl .182.8380 3419.07
d) 0.0000
182.8380
5 005 TSC22E1 SUTE ¥C 18.7000 a) 7 0.,0000 1721.92
SPOR PT, FIECARE 10 M IN BLUS LA TSC19C1 BULDOZER DE 81-180 b {.0000
CP TEREN CATEGORIA 3 § c) 92.4020 1721.92
d} 0.0000
92.4020
6 006 TSAOICY W 120,0000 a} I 0.0000 $352.00
SAP MAN. TN SPATEI INTINSE IN PAM.CY IMID. NAT. ARUNC. IN b) 11,6000 8352.00 -
DEPOZ.SAU VEHIC,LA H<O,6M T.TARE ¢ §.0000
d) 0.0000
11,6000
EDI4-8.31 A3 ) (R} CONSALL

)

$bL



FORMULARUL F3
OBIECTIV: 27R REARILITARE INFRRSTRUCTURA URBANA zona HIORITET-9 MAI-VANTULUI

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:)2 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:DRUMURI

Pag. 25

~VADUL BISTRITEI din municipiul BACAV

PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL

DEVIZUL: 002 TROTUARE ¢ SPATII PIETCNALE -lej-
[ i | | Pret wnitar | i | | [
[Nr. | | I | amateriale | M | m | U [t [Totall
lert] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bjmanopera iMate- |Mano- |Utilaj|Trans-| |
o 1 | | clutilaj Iriale jpera | { port |
. | I | djtransport I | | [
Lo | | | Total:atbtotd 13xda [3xdb | 3xdc | 3xdd | 3|
| SECTIGNE TEHNICA | SECTTUNE FINANCIARA [
0] 1 (2 | 3 | 4 s 96 T 1 819
7 007 TRBO1CIZ T 7440,0000 a) - 0.0000 3440182
Transportu! materialelor cu reaba pe pneuri inc aruncare b} 4.6239 34401.82
desc rasturnare grupl-3 distanta 20m ¢ 9.0000
d) 0.0000
§.6239
8 008 TSC35E3 UMM 36.6000 a) / 00000 4648.49
TNCARC. AUTO CU INCARC. PE PNEURI CUPA 2,6-3,9 MC TEREN D) 0.0000
CATEG 2 LA DIST. < 10 M ¢l 127.0060 1648.49
d) 9.0000
17,0080
9 (09 TRADIR10P T 7440,0000 a) / 0,0000 23064, 00
Transportul rutier al pamintului sau molozulul cu b) 0,0000
autgbasculanta dist.=10 km ¢l 0.0000
d) 3.1000 23064. 00
3.1000
10 010 TSDO3BL SUTE HC 36.6000 2/ 0.0600 2842.25
TMPRAST, PAM.AFINAT CU BULD.PE SENILE DE 1-180 CP IN b 0.0000
STRAT.CU GROS.DE 15-20 CM TER,CAT.3 SAU 4 c) 17,6570 2842.25
d) (.0000
71,6570
11 011 TSDOBAL SUTE MC 14,2000 a) ~ 0.0000 2371.80
COMPACT.CU UMPLUT.CU COMPACT.BE PNEURL ,AUTOPROP.DE 10,1-16T b} 24,1600 343.07
TN STRAT.DE 15-25CH GROS IN PAM NECOED ¢} 1428680 2028.73
d) 0.0000
167.0280
12 012 T5D06B1 SUTE MC 5.2000 &) 0.0000 431.45
COMPACTARE CU PLACA VIBRAT.DE 1,6T UMPLUTURA PAMINT b) 23.5840 122.64
NECOEZIN IN STRAT DE 20-3(CH cl 59.3866 308.81
d) ¢.0000
82,9706
EDI4-5.31 AF3 {R) CONSALT

%3



~ FORMULARUL F3 Pag. 26
QBIECTIV: 27R REABILITARE TRFRASTRUCTURA URBANA zona MICRITEI-9 MAT-VENTULUI-VADVL BISTRITEL din municipiul BACAU

PROTECTANT,
$C GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORTA DE LUCRARI:DRUMURL
DEVIZUL: 002 TROTUARE + SPATII PIETONALE -lei-
[ | I | Pret unitar | I I | I I
[Hr. | | | | amateriale | ¥ 1 m | U [t |Totalf
[crt] Capitolul de lucrari | UM, | Cantitate |  bjmanopera |Mate- |Mano- {Utilaj|Trans-| f
|1 | | | cjutilaj Iriale ipera | [ port | 1|
. I | | djtransport | | bl ! |
P i | | Total:atbtctd 13x4d {3xdd | dxdc | Ixdd | 3t |
| SECTIUNE TERNICA ! SECTIUNE FINANCTARR |
[ 0] 1 o2 3 | 4 s 16 17 1 81391
13 013 DROGAL W §78.0000 a) ) 36,8240 3233147 45290.22
STRAT AGREG NAT{BALASTICILINDR CU FUNCT REZIST FILTRANT  b) 10.3836 4116.80
1Z0L AERISIRE ANTCAP CU ASTERNERE MANUALA c) 4,3758 384L.95
d) £.0000
51.5834
14 014 DADGA2 K 293,0000 a}) 41,3120 13862.42 16186,92
STRAT AGREG NAT(NISIP)CILINDR CU FUNCT REZIST FIL-TRANT b} 10.3836 3042.39
T70L AERISIRE ANTICA? CU RSTERNERE MANUALA ¢l §,3758 1282.11
d) 0,0000
62.0714
15 015 DEL1AL 1 1760.0000 a) ) 17.4824 30769.02 35354.00
BORD MICI PREF BETON 10 X 15 CM PT INCADR TROTUARESPATII b} 2.6081 458498
VERZI ALET ASEZATE FUND BETON 10 X 20 ¢} ~0.,0000
-10173/0031 900105F BET.B150 AGREG,GR, CRAN. C31MM, CTM.M30  d) 0.0000
BLOC,FUND. INST.CEN (MC) 20,0875
16 016 DX01Al asim CoW 5850,0000 a) <« 54.4890 318760.%5 356978.71
PAVAJ EXEC CU PAVELE ORNBMENTALE h=6cm PE UN SUBSTR DE NISIED) 6.4977 38011.55
c) 0.06353 .. 206.51
d) 0.0000
\ 61.0220
17 017 TRADGALO T 90,0000 a) / 0.0000 921.00
fransportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b) 0.0000
de 5,5nc dist. =10km c) 9.0000
d) 10,3009 927.00
10.3000

EDI4-8.31 AR ' {R] CONSALT



RECAPITULATIE LA DEVIZUL (02 TROTUERE + SPATIL PIETONALE

Cheltuieli directe Materiale {4]  Manopera (m) Utilaj (U) Transport (t) Total {T)

395723.5¢ 163286.73 22868.18 23981.00 605669,47

- Vui termice
22868,18
- Yut electrice
0.60
Alte cheltuieli directe :
- C.A.S. o (163286.73 = 20.80 /100) 33663.64
- 50m3] ¢ 163286.73 ® 9.50 /100) 816.43
- sanatate © 116328673 % 5.20 /100 8490,91
- fond de risc  :  (163286.73 x 0.242 /100) 345.15
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate :

TOTAL CHELTVIELI DIRECTE M0 ull] Ul t0 0

38572356 206952 .86 22868.18 23991.00 649535, 60

Cheltuisli indirecte : 10 =70 % % (649535.80 x 7.00 /100) 45467,49

Profit : PO = (T0+ 100 x % ({{649535,60 + 45467.49) x 5.00 /100] 34750.15
TOTAL GENERAL : V0 = TO+I0+P0 129753.24
PROTECTANT,

5C GENEWTRIC SRL

EDI4-8.31 AF3 {R) CONSALT




FORMULARVL F3

OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 MAT-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORTA DE LUCRART:DRIMURI

Pag. 28

PROTECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC 5RL

DEVIZOL: 003 SE‘.I'INALIZARP_J RUTIERA , SIGURANTA CIRCULATIEI -lei-
| | | opretwitar | 1 | 11
|¥r. | | [ | amateriale | ¥ | m 1 U |t {Total|
lert] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bimanopera |Mate- [Mano- |UtilajiTrans-|
[ I f | cjutilaj  |riale Jpera | | port |
| I [ | djtransport | | oo I !
(. | | | Total:athterd [384d |3xdb | 3xdc | 3xdd | 3xd |
| SECTIGIE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA |
I 1 R A T B s 16 [ 71 81391
CAPITOL:D
1 001 DFZ4Al o _ BUC 4.0000 a) / 104,0904 776,36 1639.31
SEMMALIZARE RUTIERA ASIG CONTINU CIRCULATIEL IN TIMP b} 215.7381 #62.95
EYECUT LUCRARI €U INDICATOARE METALICE : | 0.0000
d) (+.0000
409.8285
2 002 DF27A1 7 ORA 260,0000 aI/ 0.0000 2080.00
PILOTIBT DIRIJ CIRC RUT IN SCOP ASIG FLUENT TRAF PE SECT b 8.0000 2080.00
DR CU RESTR DE CIRC PTR IICR CONST,REP c} 0.0000
d) 0.0000
8.0000
3 003 DFleAl il 1.8000 a) < §60,9210 1549.66 1621.73
MARCAJE RUTIERE LONGIT SIMPLE DUBLE CU INTRERUPERISAU b) 29,9348 53.70
CONTINUE EXEC MEC VCP EMAIL,MICROBILE STICLA c) 10,2080 18.31
d) 0.0000
900.9638
4 004 DF17AL MP 112.0000 a) .) 14.0558 1574.25 2193.53
MARCAJE TOMGIT TRANSY SI DIVERSE EXECUTATE MECARIZCU VOPSEA b) 3.83% © 430,04
PE SUPRAFETE CAROSABILE " g 1.68% 189,24
d) 0.0000
19,5850
5 005 DF16A BUC 22.0000 ap 145,0000 3190.00 1388.72
PLANTARE STILPT PENTRU INDICATORRE DE CIRCUIATIE RUTIERA b) 9.0329 198.72
DIN METAL CONFECTIOMATI INDUSTRIAL c) 0.0000
-10826/0001 700139 STILP HETALIC CONFECTIONRT INDUSTRIAL d) 0.0000
(BUC) : 154,032%
6 006 DF19AL BIC 22,0000 a]J £.3900 8.58 50.86
MONTARER INDICATORRELOR PTR CIRC RUT DIN TABL OTELSAU ALM b) 3.7398 82.28
PE UN STILP GATA PLANTAT ¢l 0. 0000
dj 0.0000
4,1298
EDI4-8.31 AR3 (R} CONSALT

366



FORMULARUL, F3 Pag. 20
OBIECTIV; 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-Y MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEL din municipiol BACAU
PROIECTRNT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
¢u cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:DRUMURI

DEVIZUL; 003 SEMMALIZARE RUTIERA ,SIGURANTA CIRCULATIEI ~lei-
£ | [ | Pret witar | | i | | |
[Hr.| ! | | ajmateriale | M | @ | U | t [Total)
[crt| Capitolul de lucrari { UM. | Cantitate |  Dbimanopera [Mate- |Mano- |Utilaj}Trans-| |
| i | | clutila] |riale Jpera | | port | i
| | | | d)transport | | I | | \
b | ! | Total:atbtcrd P3xda 13xdb | 3xde | 3zdd | 34
| SECTIUNE TEHRICA | SECTIUNE FINANCIARA |
[0 1 | 2 | 3 [ { P51 6 T 1 &89
7007 4444180 BUC 22.0000 a) 260.,0000 5720.00 5720.00
PROCURARE IRDICATOARE b} 4 0.0000
¢ 0.0000
d) 0.0000
260.0000
8 008 CzZ0105Cl MC 3.6000 a) e 157 4310 566,75 519,51
PREPARARE BETON B150,CU AGREGATE b 0.7650 2.15
(GRELE, GRANULATTA<31MM, CIMENT M30 IN INST,CENTRALIZATE ¢ 2.7964 10.07
§ d) 0.6000
16,9624
9 (0% TRAOGR10 T 6.0000 ) <~ 0.6000 92.70
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b) 0.0000
de 5,5mc dist, =10km c) 0.0000
d) 10.3000 92,10
10,3000
EDI4-0.31 AF3 (R} CONSALT

3¢F



RECAPITULATIE LA DEVIZUL :003  SEMNALIZARE RUTIERA ,SIGURANTA CIRCULATIET

Cheituieli directe Materiale (M)  Manopera {m} Utilaj ()  Transport (t) Total (T) y
13385.60 3710.44 217,68 92,70 17406.42
- Vut termice
207.68
- Vut electrice
: 0.00
Alte cheltuieli directe :
- C.A.8. ¢ {3710,44 x 20.80 /100) nmn
- somaj ¢ {3710.44 % 0.50 /100) 18.55
- sanatate : (3710.44 % 5.20 f100} y 192.4
- ford de risc  :  (3710.44 x 0,242 /100} : 8.98
- alte cheltuieli conform prevederilor iegale, nominalizate :
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE Mo il ul t0 0
13385.60 4707.68 217,68 2.7 18398.66
Cheltuieli indirecte : 10=1T0 x % (18398.66 x 7,00 /100) 1287.91 (
- Profit : PO=(T0 + 10} x & ((18398.66 + 1287,91) x 5.00 /100) 984.33
TOTAL GENERAL : V0 = M4IMB0 20670,90
PROIECTANT,

5C GENERAL ELECTRIC SRL

b

EDI4-8.31 AF) (R} CONSALT

#&



FORMULARUL F3 Pag. 31
OBIECTIV: ZJR REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORTA DE LUCRARI:

DEVIZUL: 005 CANALIZARE -lei-
[ | l | Pret unitar | | I [ oo
[Nr. | ] | | almateriale | M {m | U | t |Total|
lert] Capitolul de lucrari { UM, | Cantitate |  b)manopera |Mate- [Mano- |Utilaj|Trans-| |
[ I I {  clutila)  |riale |pera | | port | j
| f | | odermot | L 1
Pl F | [ Total:atbtctd [3zda [3xdb | 3ndc | 3u4d | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA ! SECTIUNE FINANCIARA |
10 1 | 2| 3 | T A R
&b CAPITOL:
Lot -- e o
1 091 ACEQ2A1 BUC 8.0000 a) _ 531.9216 4255.37 4552.,53
GURA SCURGERE CU STFON SI DEPOZIT STAS 6701-73 CAROSABILA b .44 297,16
TIP Al ¢) 0.0000
d) 0.4000
589.0663
2 002 ACDOTDL i 3.7000 a} 36.6810 135.72 313,17
ELEMENTE LA CAMINE STAS CU K>2 M CUPRINZIND:ADUCERER LA bi 47,9599 177.45
COTA DIN BETON SIMPLU MONOLIT c 0.0000
d) 0.0000
84.5409
3003 CZ0105C1 MC 7.0000 a) / 157,4310 1102.02 1124.95
PREPARRRE BETON B150,CU AGREGATE b) 01,7650 5,36
GRELE, GRANULATIA<I1MM, CIMENT M30 IN TNST,CENTRALIZATE c) 2.796¢ 19.57
§ d) 0.0000
160.9924
4 004 C20203A1 MC 3.0000 a) P 123.952) 371.86 440,47
PREPARARE MORTAR CIM -VAR PT ZID M50-Z CU CIM F25 IN b} §,6800 14.04
INSTALATII CENTRALIZATE CU VAR PASTA § c) 18.1898 54.57
dj 0.0000
146.8218
5 005 TRACGAL0 T 23.0000 a) - 0.0000 236.90
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera b) 0.9000
de 5,5me dist, =10kn c) 0.0000
d) 10.3000 236.90
10.3000
6 006 DCO4Bl M 80.0000 a) - 14,8850 1191.60 1833.70
TAIEREA CU MAS.CU DISC DIAMANT ROST CONTRACTIE SI DILATATIE b) 2.6460 211.68
BETON UZURA LA DRUMURI ¢ 5.3802 430.42
d) 0.0000
22,9212

EDI4-§.31 AF3 {R] CONSALT



FORMULARUL F3 ' Pag. 32
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

(BIECTUL:(2 STRADA VAD(L BISTRITEI

CATEGCRIA DE LUCRARI: '
DEVIZUL: 005 CANALIZARE ™ -lei-
| | | metwitar t | | | | |
M. | I | | ajmateriale | M | m | U | t [Totall
lext] Capitolul de lucrari | UM. | Cantitate |  bjmancpera (Mate- |Mano- |Utilaj|Trans-| [
[ 1 f I | ciutilaj  jriale |pera | | port | |
|} | I | djtransport | | [ f |
[ | I [ Total:atbtctd |3%da |3xdb | 3xdc | 3wudd b 3xd |
| SECTIGNE TEHNICA -t SECTIUNE FINANCIARA |
1ot 1 2 3 { IS b6 17 1 819
_ 7 007 DGDSCL W 6.000a) ) 0.0000 56.30
F‘ DECAP IMBR CU STRAT PINA LA 3CM GROS FORMATE DIN ASFALT  b) 1.2240 56.30
. TURNAT PE FUNDATIE DIN BETON c) (¢.0000
d) (.0000
1.2240
8 008 DGOGAL MC §,2000 a)) (¢.0000 394.57
SPARG SI DESF BET CIM PE SUFRAF LIMIT PT POZARE  CABLE by 33.71999 310.96
COND, POD, GURT SCURGERE iA IMBRAC CRROSABILA c) 9.0880 83,61
d) 0.0000
£2.8879
9 009 DAOGAL MC 9.2000 a) ) 36.8240 338.78 474,57
STRAT AGREG NAT(BALAST)CILINDR CU FUNCT REZIST FILTRANT b} 16.3836 95,53
I70L AERISIRE ANTCAP CU ASTKRNERE MANUALA c) {.3758 40.2¢
d) (.0000
] 51.5834
10 010 TRAC1AL0 ' T ' 52.0000 a[/ (.0000 - 182,00
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu b) 0.0000
autobasculanta pe dist.= 10 km, c) 0.0000
d} 3.5000 - 182.00
N 3.5000
11 031 TSC35B3 SUTE MC 0.2300 a) ) 0.0000 1.2l
INCARC. AUTO CU INCARC. PE PNEURI CUPA 2,6-3,9 MC TEREN b} (.0000
CATEG 2 LA DIST. < i0 M c) 127.0080 29.21
d) (.0000
127.0080
12 012 DCO5CL . MP 46,0000 a} 2.1306 94.01 483,86
IMBRAC.BET.CIM LA DR EXEC INTR-UN SINGUR STRAT IN GROSIME b} 6.3216 290,79
IE 20 O c) 2.0666 95.06
. d| ¢,0080
10.5188

EDI4-8.31 AF3 ' (Rl CONSALT



FORMULARUL F3 Pag, 33
OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBAMA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din municipiul BACAU
PROIECTANT,
SC GENERAL ELECTRIC SRL
LISTA
cu cantitati de lucrati pe categorii de lucrari

OBIECTUL:02 STRADA VADUL RISTRITEI
CATEGORIA DE LUCRARI:

CEVIZUL: 005 CANALIZARE -lei-
[ ! I | Pret witar | J | I i |
INr. | I | i amateriale | M | m | U |t |Tetal]
lert| Capitelul de iucrari | UM. | Cantitate | b)mancpera |Mate- |Mano- [Utilaj!Trans-|
[ ! i | cjutilaj Iriale |pera | | port |
. | I | ditransport | I | i (I
[ I [ | Total:athtctd [3da |3xdb | 3xdc | 3xdd | 3xd |
| SECTIUNE TEKNICA I SECTIUNE FINANCIARA |
(0] 1 | 2 3 | 4 5 16 |7} &1 9|
13 013 91036C1 M 9,2000 a) / 238.0000 2741.60 204160
BETCIH.DR.PLAT.PISTE AER.M400 PIAT,SP.+NIS,BETOH.500L A b) 0.0000
c) 0.0000
d) 0.0000
298.0000
14 014 TRAO6A10 T 22.00008) ¢.0000 226.60
Transportul rutier al befonului-mertarului cu autobeteniera b) 0.6000
de 5,5me dist. =10km ¢ 0.0000
d) 10,3000 226.60
10.3000
15 015 ACDO1LL BUC 8.0000 a) »  450.5262 3604.21 376281
CAPAC SI RAMR STAS 2308-81 PENTRU CRMINE CU PIESA SUPORT by 18,8000 158.40
CAROSABIL IV c) 0.0000
d} 0.0000
470.3262
16 016 RPAH(2BI HC 1.2000 &}/ 0.0000 128,80
SPARGEREA MANUALA PERETI SAU BOLTI DIN BETON SIMPLU PRIN b 107.3340 128.80
INTER.CANRLE TWALT 1,80-4,00M ACOPER 1-5 M+ c) 0,0000
d) 0.0000
10,3340
17 017 AUTORA1221 ORA 24,0000 aT/ 0.0000 748,80
ORA PR.MACARA PNEURI BRAT ZABRELE 15,0-18,9 TF 2 SCHIMBURI b) .0000
c) 31.2000 748.80
d) 0.0000
31,2000
18 018 MDTA624A1 BIC 16.0000a) /  0.0000 3.06
MONTARE CCMPLETA UTILAJ MACARA PE PNEURI DE 0,15-0,199 b) 0.4000
MN(15-18, 9TF) ¢) 0.5040 8.06
d) 0.0000
0.5040
EDI4-8.31  AF3 {R} CONSALT

¥



FORMULARUL £3 Pag. 34

OBIECTIV: 27R REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA zona MIORITEI-9 MAI-VANTULUI-VADUL BISTRITEI din minicipiul BACAU
PROIECTANT,

SC GENERAL ELECTRIC SRL -

LISTA d
cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
OBIECTUL:02 STRADA VADUL BISTRITEI
CATEGORIA DE L{CRARI: ' '
DEVIZUL: 005 CANALIZARE -lei-
] | | Bretwitar | | | | | |
M. | | | | amateriale | ¥ | m | U | t [Totall
lert| Capitolul de lucrari | UK. [ Cantitate | b)mancpera [Mate- |Mano- {Utilaj|Trans-| |
| ; l | cutilaj riale |pera | | port | |
P I I | d)transport | I [ ] I i
[ | | | Total:atbtctd {3xda {3xdb | 3xdc | Ixdd | 3xd |
| SECTIUNE TEHNICA - SECTIUNE FINANCIARA |
ol I N A A I
19 019 MDTB4624R1 - BIC 16.0000 ) ) 0.0000 3491.84
( ‘ DEMONT. COMPLETA UTTLAJ MACARA PE PNEURI DE 0,15-0,199  b) 0.0000
7 MN(15-19, 9TF) ¢) 218.2400 3491.84
d) 0.0000
218.2400
20 020 MDTC4624010 BUC 8.0000 a) J 0.0600 0.91
TRANSPORT UTILAJ 10 KM MACARA PE PNEURI O 0,15-0,1%9 b) 0.0000
MN(15-19, 9TF) ¢ 0.1134 0.91
d) 0.0000
i 0.1134
J -
21 021 TRAD4ALD T nana’ oo 65. 66
Transport rutier mater.semifabr. cu autoremorchere cu b) 0.G000
remorci treiler sup 20t pe dis.10 km.* cl 0.0000
d) 3.8000 £5. 66
3.8000

EDI4-8.31 AR ' (R} CONSALT



RECAPITULATIE LA DEVIZUL 005 CANALIZARE
Cheltuieli directe Materiale (M)  Manopera (n) Utilaj {U)  Transport () Total (T)
13839.17 1M6.47 5002,31 1114 21249.11
- Wut temice
5002.31
- Vut electrice
0.00
Alte cheltuieli directe
- C.A.S. (1746.47 % 20.80 f100) 363.27
- S0Ia] : (TH6.47 % 0.50 /100) §.73
- sanatate {116.47 x 5,20 /100) 5.82
- fond de risc (1746.47 x  0.242 /100) 4.23
- alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate :
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE M0 ult uo th 0
1383917 2213.52 3002.31 711.16 21766, 16
Cheltuieli indirecte : 10 =10 x %  (21766.16 x 7.00 /100) 1523.63
Profit : PO =(T0+10) x &  [(21766.26 + 1523.63) x 5.00 /100) 1164, 49
TOTAL GENERAL V0 = T0+10+00 24454.28
PROTECTANT,

§C GENERAL ELECTRIC SRL .

[J/

EDI4-8.31 AR3 (R} CONSALT

5%
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