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iHOTARARE

privind aprobarea documentatiei tehnico — economice faza studiu de fezabilitate
pentru obiectivul de investitie ,Modernizare str. General Stefan Guse-construire
retea de distributie agent termic si apa calda menajera” din Municipiul Bacau

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI BACAU
Avand in vedere :

e Prevederile art. 44 (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale,cu
modificarile si completarile ulterioare;
¢ Prevederile Legii nr.286/2010 privind bugetul de stat pe anul 2011;
e HCL 7/31.01.2011prin care a fost aprobat Bugetul de venituri si cheltuieli si Programul
de investitii pe anul 2011 ale municipiului Bacau, modificata si completata;
¢ Avizul Comisiei Tehnice de Avizare a SC. CET SA, nr. 400/11.03.2011.
e Referatul nr. 2859/11.04.2011 al Directiei Tehnice;
» Prevederile art. 47 si art. 117 lit. ,,a” din Legea nr. 215/200]1 a administratiei publice
locale republicata, ulterior modificata si completata;
e Expunerea de motive a Primarului Municipiului Bacau;

In temeiul art. 36(2) lit. ,,b”, alineatul (4) lit. ,,d” si art.45(2) lit.”a”din Legea
215/2001 privind administratia publica locala republicata si actualizata,

HOTARASTE

ART.1. — Se aproba documentatia tehnico — economica faza SF a obiectivului nou de
investitie: Modernizare str. General Stefan Guse-construire retea de distributie agent
termic si apa calda menajera” din Municipinl Bacau
Beneficiar : Municipiul Bacau, conform Anexei nr.1, parte integranta din prezenta
hotarare;
ART.2. - Se aproba principalii indicatori tehnico-economici a obiectivului prevazut la
art. 1 cu valoare totala de 5.417.605,30lei cu TVA din care C+M (cu 0S)=4.693.852,02
lei cu TVA, conform Anexei nr. 2, parte integranta din prezenta hotarare;

comunicata Directiei Tehnice, Directiei Economice, Directiet
/m\\a&m Primariei Municipiului Bacau si S.C. CET S.A. Bacau
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ROMANIA ANEXA NR.1 LA H.C.L. NR. 34 DIN 29.04.2011
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Servicii de proiectare
Modernizare Str. Genera! Stefan Guse
Construire retea de distributie agent termic si a.c.m.

CONTRACT NR. 63889/2010

! Faza: SF

- lanuarierie 2011 -
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AVIZ NR. 400/ 11.03.2011

Corfﬁsia CTA — SC CET SA Bacau , desfasurandu-si activitatea in conformitate cu

Régulamentul aprobat prin Decizia Directorului SC CET SA Bacau nr. 6 / 25.01.2010 , a analizat
documentia: "

| » Modernizarea str. General Stefan Guse - construire retea de distributie agent termic sj

. apa calda menajera ,, — Studiu de fezabilitate . 7

- proiectant ; IPCT Instaiatif SRL Bucuresti S '

CTA constata ; _ ‘
Documentatia analizeaza tronsonul de de 875 m al str.General Stefan Guse ‘care incepe
din partea de vest, respectiv de Ia intrarea in intersectia cu sens giratoriu si pina la circa 125 m de
str. Constantei si propune trei scenarii de extindere a retelei de termoficare:
1. Scenariul 0 — reprezinta alternzagiva de 2 nu realiza nici o extindere de retele de termoficare in -
programul de modernizare al strazii;

2. Scenariul 1 - este varianta cu investitie medie si care Propune ca traseu] de conducte care
pleaca spre capatul vestic al strazii General Stefan Guse sa fie prevazut cu 2 racorduri pentru
cons;matorii mari, respectiv pentru nbul' stadion, Salapolivalenta, Complexul de sanatate,
ANL, etc. Dupa realizarea traversarii inainte de intrafea Ia UM de parasutisti, traseul se bifurca
in lungul ambelori sensuri ale strazii : 0 ramura se intoarce Spre vest pentru racordarea
.unitatilor‘militare, Penitenciar, Drumuri Nationale si cu posibilitatea de extindere pe str,
:i‘ixnpului, iar o a doua ramura inainteaza pe parteé stinga la Centrul de Afaceri, din capatp] de
vest al strazii. Pentru a]ime,ntar;aa consumatorilor de pe partea dreapta se prevad‘ Z;l putin 2
- subtraversaride pe partea stinga, desprinée din ramura care s¢ duce spre Centrul de Afaceri.

3. Scenarir.il 2 — este varianta cu investitie maxima, care preia integral continutul din scenariul 1 si

| prevede in plus prelungirea retelelor si pe partea dreapta, dupa subtrz;versarea din _&reptul UMI
de parasutisti, cu anularea celor minim 2 subtraversari care vizau alimentarea consumatorilor
de pe aceasta parte a strazii.
Scenariul recomandat este Scenariul nr. 2 +/

CTA hotaraste :

Avizarea documentatiei supusa analizei. -
COMISIA DE AVIZARE '

Presedinte CTA Neculai Balu
Membri Lidia Virlan
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Servicii de proiectare
Modernizare Str. General $tefan Guge
Construire retea de distributie agent termic si a.c.m.

CONTRACT NR. 68889/2010

Faza: SF
DIRECTOR GENERAL: ing. Dan BERBECARU
DIRECTOR TEHNIC: ing. Octavian ANGHELUTA
DIRECTOR MARKETING: ing. Raluca CAZANESCU
SEF PROIECT: ing. Octawan ANGHELUTA //,%
ELABORATORI SF: . ing. Octavian ANGHELUTA /Z/

ing. Petru COSEI/ZZ.,
ing.Razvan STOICA qfhé

DEVIZ GENERAL: » Dorin GATA

ANALIZA COST-BENEFICIU:  ing. Carmen PAVE@(_/.‘

-ianuarie 2011 -
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- SERVICII DE PROIECTARE -
MODERNIZARE STR. GENERAL STEFAN GUSE
CONSTRUIRE RETEA DE DISTRIBUTIE AGENT TERMIC
' SI APA CALDA MENAJERA

STUDIU DE FEZABILITATE

CUPRINS

A. PIESE SCRISE

1. PATE GENERALE -

1.1 Denumirca obiectului de investitil
1.2 Amplasamentul

1.3 Titularul mvestitici

1.4 Beneficiarul investilict

1.5 Flabomlorul documentatiei

2. INFORMATII GTNLRALF PRIVIND PRO[F( TUL

2.1 Situatia actuali
a. Sistem edilitar rutier i date geo-hidrotchnice
b. Retele stradale existente

22 Necesitatea si oportunitatea investitiei

2.3 Scenarii tehnico-economice

2.3.1 Scenariul — zero

2.3.2  Scenariul - unu

2.3.3 Scenarinl —doi

2.3.4 Scenariul recomandat i avantajele acestuia

2.3.5 Descrierea constructivd, functionala 1 tehnologics
2.3.5.1 Tehnologli aplicate
2.3.5.2 Lucrdri de constructii
2.3.5.3 Conducte - refele termice primare
2.3.5.4 Rejele de utilifi - altele decat refelele termice
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Proiect 6489!201 0
»Servicii de proiectare-
Modernlzare str, General $tefan Guge-
construire retea de distributie agent termic
si apé caldd menajerd”-
Faza: SF
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DATE TEHNICE ALE INVESTITIE]

Zona gi amplasamentul

Statutul juridic al terenului

Situatia ocupdrilor definitive de teren : suprafati otala
reprezentind terenuri fn intravilan/extravilan

3.4 Siudii de teren

4.].

5.1.
5.2.

N

3.4.1. Concluzii si recomandéri ale studiului geotchnic

Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul
obicctivului de investitii
3.5.1. Conducte gi elemente de conductd
3.5.1.1 Materiale utilizate ’
3.5.2. Accesori
Executia lucrdirilor $1 conditii de pozare
3.6.1. Cerinfe generale pentru sistemele de conducte preizolate
3.6.2. Descricrea lucrarilor de executic $i monta) a conductc,lm preizolate
" Constructiile anexe aferente retclclor termice .
lemente privind misurile de siguranid pentru prevenirea riscurilor industriale
in exploatarea regelelor termice
3.8.1 Probleme specifice privind masurile de sigurantda pentru prevenirea
-riscurilor tehnice/tehnologice
3.8.2, Caracteristicile consumatorilor si prezeutarea oblectwelor desiguran{a
in funcfionare
3.8.3. Indicatori de siguran{f —
3.8.4. Probleme specilice privind securitatca muncii
Legislatie si reglementiri
Situatia existentd a utilitatilor
3.10.1. Necesarul de utilititi pentru varianta propusa
3.10.2. Solutii tehnice de asigurare cu utilitati
Impactul asupra mediului
DURATA DE REALIZARE $1 ETAPELE PRINCIPALE
ALE INVESTITIE]L
Graficul de realizare a tucrdrilor de interventie (luni) -
COSTURILYE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEIL
Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de relizare a investitiei
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6. ANALIZA COST - BENEFICIU \
7. SURSELE DE FINANTARE A INVESTUTIEL

8. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIE]

9. PRINCIPALUWINDICATORI TEHNICO-ECONOMICT AT INVESTITIE]

9.1. Valoarea totata a investitiei
9.2, Esalonarea investitie

9.3. Durata de realizare a investitici
9.4. Alii indicatori specifici

10. AVYIZE S1 ACORDURI DE PRINCIPIU

ANEXE
© Anexa 1 - Devizul general al inv estltlu -

Anexya 2 - Graficul de realizare a luerarilor de mlcl\mlm
Anexa 3 - Analiza Cost Beneficiy

Ancxa 4 - Certificat de Urbanism ar. 308/27. U‘) 2010

Ry
-

B. PIESE DESENATE : a -

T-00 Plan retele stradale - Retele existente
T-01  Plan cu trasce refele termice primare preizolate - Varianta 1
T-02  Plan cu trasee refele termice primare preizolate - Varianta 2
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MEMORIU TEHNIC

A. PIESE SCRISE

1. DATE GENERALE
1.1 Denumirea ob'iectu!ui de investitii
« Servicii de proiectare-Modernizare str. General Stefan Guse — construire retea de

distributie agent termic si apa calda menajerd » .

1.2 Amplasamentul
Strada General Stefan Guse este amplasats in partea de vest a Municipiului Bacau,

capatul vestic de intersectia cu sens giraforiu eu drumul national DN11 ( iesirea spre Onesti,
Brasov ) in care se :ntersecteaza strada Calea Onesti cu sir. Arcadie Sep’nl:m conform

planului de lncadrare in zona anexat prezentel documentatii.

1.3 Titularul investitiei
Municipiul Bacdu , strada Mar3gesti nr. 6, jud. Baciu .

1.4 Beneficiarul investitiei .
Municipiul Bacdu , strada Marasesti nr. 6, jud. Bac3u .

1.5 Elaboratorul documentatiei R
S.C.IPCT iNSTALATII SRL — Bucurestil , str. Tudor Arghezi nr.‘ 21, sector 2, telffax
021.316.59.65 / 021.316.59.64 , statut obtinut In urma adjudecarii licitatiei organizats de
Priméria Municipiului Baciu.

In cartierul CFR. Artera de circulatie este limitata la capatul estic de str. Constantei iar la



IPCT IN# ALATII SRL Proiect 68889/2010
nServicii de proiectare-
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2. INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

Strada General\S,tgfan Gusa are o lungime totala de 1.000m. In cad\rullacestei {ucrari
este snzlizat tronsonul de 875m care incepe in partea de vest, respectiv de la intrarea in
interseclia cu sens giratoriu si pana la circa 125m de strada Constantei. Aceastd ultima
portiunc intra In lucrarile de canstructie si amenajare a pasajului rutier pe sub calea feratd
Baciu - Bucuresti . In momentul de fata sunt intr-un stadiu avansat de executie lucrérile

aferente pasajilui , in zona intersectiei celor doud strazi.

21 Situatia actuala

a. Sistemn edilitar rutier si date geo-hidrotehnice

Tn prezent str. Gen. Stefan Gusa are ca dotare principald o zon4 carosabild cu doua
benzi de circulatie , cate una pe sens , locuri de parcare neamenajate balastate pe partea
stanga in a doua jumatate a sa, in sensul de mers de la est la vest si o regold pentru
colectarea apelor ﬁaet_eorice pe partea dreapta pe toatd lungimea analizata,

Artera de circulatie este acoperitd cu o imbrocaminte asfaltica aftatd intr-o importanta
stare de uzura fizica si degradare. W

Elementele general'é de gabarit, precum si dispozitivele de colectare si evacuare a

apelor meteorice existente sunt :

- lungime tronson studiat . . . . . 875m
- latimea caiiderulare . . . . . . 7,0m
- catégoria strdzfi . .. ... 0. colectoare-categoria tehnic il
- trotuare pietonale . . . . . . .. 1,50m pe fiecare parte a strazii

colectarea si evacuarea apeior . sant nepereat

Strada se incadreaza Tn categoria drumuriior de va!e in rambleu cu cca. 0,4m fata de
terenunle vecine, rambieu obtinut prin adadugari succeswe de straturi de balast, in decursul
timpului.

- In conformitate cu clasificarea specificd ( GHID TEHNIC PENTRU STRUCTURI
RUTIERE ), roca din suportul viitoarei structurii rutiere se incadreaza in categoria
urmatoare :

o praf argilos (rocéa tip P4 ) — he= 3,0 m;
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- Pentru acest tip de roca nu este atinsa adancimea critica a nivelului apei subterane,
nivelul apei subterane situdndu-se la adancimi mai mari de — 15,0 m CTN de la
platforma drumului. . ' .

- Sistemnul de fundare recomandai- in toate cazurile pentru construirea noii retele de
distribuire a agentului termic este pozarea conductelor Tn teren natural, pe pat de ‘l
nisip sau conform specificatilor producatorilor materialului tubular.

- Stratu! de fundare recomandat pentru pozifionarea sistemului de conducte este,
functie de adéncimea de poza’2 recomandatd de proiect , pand la adancimi
cuprinse intre — 1,5 m (Fa) si —~ 1,8 m CTN(F4 ), stratul de praf argilos cafeniu
cenusiu, solificat, umed, plastic vartos, mediu activ ca teren contractil (PUCM), iar

‘la adéncimi mai mari stratul de praf argilos cafeniu galbui, umed, plastic vartos, cu

aspect macroporic, cu compresibilitate ridicata, PSU grupa A.

in conformitate cu normativ-ul P 100/1 ~ 2006, amplasamentul strézii General Stefan
Guse se incadreaza astfe! :
~ » acceleratia terenului ag = 0,289, |
= \‘ = perioada de colt T¢ = O 7 sec.
» grad de intensitate selsmtc Vill (MSK)

( Toate aliniatele sunt extrase din Studiul geote‘nnib al lucrarii )

b. Retele stradale existente

in prezent pe strada General $tefan Guse se afld urmétoarele retele de utilitat] active
(vezn ptanul T-00):

- retea canalizare din PVC-KG-Dn250 care aduce restitutia menajera de la Centrul de
Afaceri din capatul de vest al strazii si se racordeaza Tn colectorul B-Dn400 in zona
intrérii la Unitatea Militari de Parasutisti — realizata conform Pr.815/2008 — .Retele
exterioare pentru Centrul de Expozitii si Afaceri — elaborat de SC EXPERT INSTAL
-CONSTRUCT srl ;. - '

- colectorul de canalizare’ B-Dn400/PVC-KG-Dn400 care se continud pana in
intersectia cu str. Constantei in aria santierului pentru pasaj ;

- retea de alimentare cu apa Fgn-Dn150 incepand din str. Constantei , pe partea

stang3, de la est la vest, pana la intrarea Tn aceeasi UM specificata anterior ;
6

6
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IPCT INSTALATII SRL

- Conducta de gaze , redusa presiune, din OL-g133, pe partea dreapta, de la est la
vest, pe o lungime de circa 220m, alimentatd din reteava de distributie din strada
Timpului (conform aviz nr. 5215/27.12.2010 E-on Distributie) ;

- LEA 1KW iluminat public (funie Al 2x50mm?)-stélpi pe partea dreapta de Ia est-vest

- LES 6 KW ~ In capatul de est, pe ambele parti, cu subtraversare in dreptul postului
trafo PT-86 (ambele retele conform aviz E-on Moldova Distributie, nr.1602 /
16.12.2010) ;

- retele cabluri TC-FO pe ambele laturi ale strdzii (aviz ROMTELECOM |, nr.5656 /
18.11.2010).

in momentul de fatd existd in executie lucrdri pentru devieri retele apa-canal,
electrice si telecomunicatii in zona de lucru a tronsonuiui A — Intersectie str. Constantei cu
str. G-ral Stefan Guse pe baza unor proiecte la faza PTh+CS sau Detaln de Executte fnca
nu exista o documentatle tehnica care sa solutioneze subtraversarea grupului de cai ferate
de catre refeaua de agent termic primar care urmeaza sa strabata str. G-ral Stefan Gusa.

Aceasta ultima portiune face obiectul prezentului proiect. Alimentarea cu agent termic

primar este precomzaté a se face din_ maglstrala 2xDn800 aflata |n strada Garii dmtr—un .

racord subteran 2x Dn250 existent si blindat, pus in conservare.

2.2. Necesitatea si oportunitatea investitiei

In cadrul programului general de reabilitare si modernizare a infrastructurii din
municipiu, Consiliul Local Bacdu impreund cu Primara au demarat o actiune de
 modernizare in totalitate a strazii Gen. Stefan Guse corelat cu executia si finalizarea
- pasajului rutier subteran ce subtraverseaza liniile -de cale ferata lntre Bacau si Bucuresti.
Modernizarea acesten artere de circulatie are ca motiv planul de dezvoltare a zonei
adiacente care face parte din cartierul CFR. Acest plan prevede construirea in viitar a mai
multor obiective printre care a unui ansamblu de locuinte ANL , Campus Scolar, Sal3
Polivalenta a sporturilor, Complex de sanatate, noul stadion etc. In plus exista in faza finala
de executie Centrul Expozitional si de Afacerl. De asemenea exista incinte pentru unitati
militare, penitenciar , sediul Drumuri Nationale, etc .
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Concomitent cu aceste lucrdri de modernizare se are in vedere proiectarea si

. executia retelelor stradale pentru toate utilitatile (apd, canalizare, iluminat, forta,

telecomunicatii) inclusiv extinderea retelelor termice primare din strada Gérii |, in paralel cu

pasajul subteran, trecand de intersectia cu strada Constantei, pentru alimentarea cu energie
termica a majoritatii consumatorilor precizati mai sus. ,

In sensul celor de mai sus exista un Plan Urbanistic Zonal elaborat de firma Arhiteck
Tur-srl avand ca obiectiv modernizarea i dotarea cu noi obiective a cartierului CFR.
Documentatia pentru PUZ propune un amplasament pentru nout stadion, Sala Polivalents a
sportusilor si Complexul de sdnatate. in aceeasi zond 82 preconlzeaza construirea unor
blocuri ANL. '

De asemenea firma Rutier Conex XXi srl a realizat proiectul nr. 628/2010 la faza
"Documentatie avizare lucrari de interventie” avand ca obiect "Modernizare str. General
Stefan Guse” d.p.v. rutier, pietonal si refele edmtare pentry utilitati (mai putin pentru retelele
de termoflcare) Aceastd documentatie prevede refacerea integrald”a sistemului rutier si
largirea acestuia la clte dous benzi pe sens corelat cu racordarea la sistemul rutier al
nodului de comunlcatle format de pasajul subteran si inlersectia cu strada Constantet cat si
racordarea din capatul de vest al strazii G-ral Stefan Guse . .

Avand in vedere aceastd conjuncturd de dezvoltare urbanisticd se justificd in
totalitate elaborarea unei documentatii tehnice apta si solutioneze extinderea retelelor de

termoficare in aceastd zond avandu-se in vedere perspectiva racordarii noilor obiective

preconizate a se construii in acest areal precum si posibila racordare a unor consumatori
existenti . In acest mod se pot realiza importante economii de investitie atat timp cand se
vor face lucréri comune de terasamente si amenajari ale infrastructurii | impreuna cu executia
coordonata cu a celorialte retele stradale de utilitati .

2.3. Scenarii tehnico-economice

Consideratile de mai sus conduc la - necesitatea elabordri de scenarii privind
* abordarea unei analize tehnico-economice pertinente privind posibilitatea extinderii retelelor

de termoficare in lungul strazii General Stefan Gusa tinand cont de situatia actuala cat si de
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datele puse la dispozilie de edilii locali si prezentate mai sus, privind perspectiva de
dezvoltare a cartierului CFR din Municipiul Bacau .

in acest context se propuit mai.multe scenarii de extindere a refelei de termoficare pe
0 lungime de circa 875m , restul.de 125m din lungimea totald a strazii fiind parie
componenta a proiectului aferent pasajului rutier subteran. Mentionadm faptul ¢ solutia de
racordare la tronsonul ce face legétura Tntre punctul de racord ta magistrala din 2xDn80G din
str. Géarii cu subtraversarea cailor feraie si extinderea analizata trebuie luatd in calcu! in
cadrul acestor proiecte care nu fac obiectul SF-ului de fata. Acest lucru se impune deoarece
solutia preconizatd pentru extindere, it toate scenarille, trebuie sa tina cont si de acest:
tronson atét la dimensionare cét si [é"'amplasamentul traseului propriu-zis si a zonei de
jonctiune ntre ele. Unele componente indispensabile traseului complet vor fi pozitionate n
spatii verzi, adiacente pasajului rutier ( cdmin generafde racord alimentare, compensatoare
naturale de dilatare, puncte flxe efc.) . D;n acest motivin analiza de fati s-a avut in vedere .
“"o configurare foarte posibild sn a tronsonului mentionat astfel Tncat sa rezuite un sistem de
retele termice care sa ofere posibilitatea efectudrii studiului tehnico-economic coerent pentru
solutii respective. |

o 2.3.1. Scenariul - zero L | |
Scenariul zero (varianta fara investitie) reprezinta alternativa de a nu realsza n|cs 0
- extmdere de retele de termoficare in programul d&"modernizare a strizii General Stefan
Gu$e '

oa e
Pentru scenariile unu si doi se ia ca ipoteza urmatoarea solutie de principiu privind
subtraversarea retelelor termice si racordul la acestea aretelei analizate in lucrarea de fats :

- Subtraversarea se va realiza pe partea stingd a pasajului in sensul de inaintare
dlnSpTe str. Garii spre str Constantei ; .

- Dupé subtraversare se ‘propune, in zona zidului rampei, amplasarea unui camin
general de racord (de vane) Tn spatiul verde din zond, cu posibifitate de evacuare
ape la canalizare , exploatare si Tntretiﬁere facile ; _

- Pe distanta de 125m traseul va inainta din caminul general de racord pe partea
stanga paralel cu axul pasajului rutier pana n zona giratoriului din capatul rampei si,
pentru a evita o arie extrem de Incarcatd cu retele subterane de utilitéli , printre
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altele si cu retelele electrice din fata Postului Trafo-86, va trece pe partea dr'eapté pe
sub spatiile verzi ale' giratoriului. In plus marea majoritate a viitorilor consumatori
vizati se afla pe aceasta parte (Sala Polivalenta, Complex de-sanatate, Stadibn, ANL
etc. );

- Ajuns pe dreapta traseul Tnainteazd paralel cu axul drumuly péna in punctul de

racord la refelele analizate in lucrare.
2.3.2. Scenariul - unu

wScen.am"c.'z' unu (varianta cu investitie medie) are in vedere urmitoarele
(vezi planul T-01) :

- Traseul de conducte plearcé spre capatul vestic al strazii Gen. Stefan Gusi pe
partea dreapta a drumului, in zon& carosabil3, pe o dlstanta de circa 250m.

Pe acest tronson. se Vor regdsii doud racorduri pentru consumatorii mari respectlv
pentru noul stadion impreund cu anexele acestuia ¢cat si pentru Sala Polivalenta,
Complex de sa natate ANL etc ;

- Undeva Tnainte de mtrarea la UM de parasutisti se reahzeaza traversarea stra,zu pe
partea stanga : ' _

- Dupa traversare trasgul se bifurca in lungul ambelor sénsuri ale strazii. O ramuré
se intoarce spre vest pentru racordare unitdti militare , Penitenciar, Drumuri
Nationale i cu posibilitate de extindere, daca este cazul, pe sir. Timpului, iar o a
doua ramura inainteaza pe partea stanga la Centrul de Afaceri din capatul de vest
al strazii ;

- Pentru alimentarea consumatoriior de pe partea dreapta , pozitionati dupa -
traversarea strazii $. Gusé se prev:’éd cel pufin doua-subtraversiri de pe partea
stéhgé desprinse din ramura care se duce spre Centrul de Afaceri .

2.3.3. Scenariul — doi

Scenariul doi (varianta cu investitie maxim4) are In vedere urmatoarele
(vezi planul T-02)
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- Preia integral continutul din scenariul unu si prevede in plus prelungirea retelelor Si
pe partea dreapta dup3 subtraversarea din dreptul unitatii militare de parasutisti cu
anularea celor minim dous subtraversari-care vizau alimentarea consumatorilor de
pe aceasta parte a strazii.

2.3.4. Scenariul recomandat si avantajele acestuia

Scenariul recomandat este Varianta cu investifie maxima .

Avantajele scenariului sunt justificate in primul rand de costurile minime de
ex:loatere si dezvoltare a refelelor catre viitorii consumatori. Se permite o maxima
flexibilitate in problema racordrii noilor consumatori de pe toatd partea dreapta a strazii
implicit cu reducerea fa minim a costurilor aferente, avandu-se in vedere ca in prezent nu
sunt stabilite exact amplasamentele unor noi consumatorl protejdndu-se astfel la maxim si
- sistemul rutier modernizat.

Lucrdrile propuse vor conduce la :mbunatatlrea condl’gulor “de circulatie §i a fluentei
traficului gi vor influenta benefic zona, atat din punct de vedere ambiental cat si din punct de

vedere socio-economic.

"' 2.3.5. Descrierea constructivi, functionala $i;i-:e\hno!ogic5
2.3.5:1. Tehnologii aplicate | -

Conducte preizolafe
Solufia tehnologicd propusa pentru noile retele termice primare consta in utilizarea
conductelor preizolate.
Refelele de termoficare amplasate in traseu subteran se vor fi monta ingropat in strat
de nisip acoperite cu pamant in cazul de fatd in zona carosabild . .
Preizolarea conductelor se face in fabrica si este din spuma rigidd de poliuretan
rezultatd din injecfia solutiilor din poliol si izocianat intre conducta de serviciu (prin care
circula -agentul termic) si o teava din polietiiend de mare duritate care are si rolul de |
protectie la exterior.
. Aceasta tehnologie conferd, in comparatie cu solutiile adoptate anterior in tara noastra

o serie de avantaje ca:
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1. asigurarea unei durate de viati de 30 de ani printr-o bund protectie a conductelor
fatd de fenomenui de coroziune. datorat apelor de infiltrafie, prin gradul inalt de
protectie asigurat de elansarea conductelor pe exterior cu {evi de polietilepa, care
evitd patrunderea apei Iri stratul izolant;

2. performante net supericare fatd de solutiile actuale datorate calitafii mai bune a
materialului termoizolant); |

3. ocuparea unor spatii mai reduse de teren;

4. scurtarea sensibild a duratei de executie a lucrérilor pe santier, etc.

Conductele preizolate sunt fabricate ca un sistem unitar constituit dintr-o {eava, ,de
fucru din otel (prin care circuld agentul termic), imbracata intr-o spuma poliuretanica $| cu o
carcasa exterioara de protectie.

Sistemul de conducte va fi in conformitate cu SR EN 253 — 2004, aplicat ta
parametrii de functionare a conductelor termice cu apa fierbinte (t=130°C, Pn10}. Ansamblul
de conducte este constituit din troﬁsoane deteava dreaptd precum si din fitinguri preizblate_
(coturi, teuri, reductii), armaturi {(de sectionare, aerisire $i golire) si sisteme de compensare a
dilatatiilor (naturali sau axiali}, izolate cu spumé'poiiuretanicé si acoperite de mantaua din
polietilena de inalta densstate (HDPE). - \'

Toate componentele retelei de conducte sunt prevazute cu un sustem de detectie a
scurgerilor din conducta de servici sau a mﬁ]tratulor din exteriorul mantalei de protectie din
(HDPE), alcatuit din doi conductori electrici care sunt racordati la puncte de masurare a
umiditatii sau cu posibilitate de transmitere semnale la un centru unic de urmarire a starii
conductelor .

Accesoriile necesare realizarii sistemului sunt: compensatoarele axiale de dilatare,
elemente de pretensionare, inelele de etansare, |zolanle de capat, pernele de dilatare ,
pernele de pozare si punctefe fixe. ‘

Teava de otel este teavd neagra trasd marcata si protejatad antacoroz:v conforme cu
SR EN 10216-2-+A2/2008, material P235GH .

Coturile preizolate vor fi coturi trase (nu se vor utiliza coturi din s'egr:nenti sudati pe

circumferint3).
Compensatoril axiali si/sau accesoriile de pretensionare pe tronsoanele lineare
mai lungi decat lungimile maxime admise rezultate din calcule vor avea componente din
12
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inox si se vor dimensiona conform cerintelor si conditiflor de montaj specifice retelei, functie
de adancimea de montaj, diametrul conductelor si a lungimii tronsoanelor pe care vor fi
introduse. Compensatorii axiali se vor poza in camine.

Armaturiie prevézute vor fi de tipul robinet cu obturator sfeiic , Pn25 si vor asigura
sectionarea In caz de avarie, golirea si aerisirea retelei de conducte.

Punctele fixe de pe traseu! retelelor vor fi de tip preizolat ( piese prefabricate
constituite din tronsoane de feavé pe care sunt sudate pléci metalice , inglobate Tn blocuri
de beton ), imbinate prin sudura cap la cap de teava relelei de termoficare.

E

2.3.5.2. Lucriri de constructii

In cadrul proiectului s-au prevézut urmatoarele lucrari de constructii;

- Sapatun

Sapatunle se vor executa functie de cota terenului rezuitaté dupa sapaturile facute la
lucrérile de modemizare §i l3rgire a strézii de la 2 [a 4 benz: de circulatie cat su al celorlalte
relele de utilitati care se vor monta ingropat . Adancimea sapaturii va tine cont de cotele
proiectului de smtemattzare pe verticald a terenului cat si de cotele si pantele de montaj
contmute in proiectul de montaj conducte preizolate. L

Umpiutunle cu nisip si pdmant pana la cota de unde au inceput sapaturile sunt
cupﬂnse in evaludrile lucrarii, inclusiv transtortul surpiusulw de pamant rezultat in zone puse
la dispozifie de beneficiar. Restul lucrdrilor de umpluturd si realizare a carosabilului si
trotuarelor sunt continute in proiectul de modernizare al strazii .

- Camine de vane, compensatori de dilatare si golire,

aerisirea si racordarea lor la canatizare

Caminele proiectate vor fi utilizate in vederea protejarii vanelor si compensatonlor
axiali ., au forma dreptunghiulara, cu dimensiuni variabile, functie de destinatie. Aceste
constructii se vor realiza din beton armat monolit , astfe! incat sa formeze o cuva inchis3 si
etansa. kExecutia sapaturilor va incepe dupa fixarea constructnlor pe amplasament conform
planunlor de instafatii . In peretii cdminelor se vor reahza goluri de acces ale conductelor,
care dupd montarea tuturor retelelor se vor astupa si hidroizola. La partea supericard a

caminelor sunt previzute guri de acces care vor fi inchise cu capace din font3 carosabile.

13
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- Puncte fixe din beton armat

Pentru executia in sigurantd a lucrarilor Si mén;inerea in functiune a retelelor
intersectate, acestea se vor suspenda $i sprijini cu podé;e. Toate lucrérile afectate de
execufia retelelor termice se vor reface in strictura §i forma initiald cu acordul si sub
supravegherea beneficiarului obiectivului respectiv.

Toate gropile vor fi imprejmuite cu panouri de protectie pe care se inscrie si numele
firmei care executa lucrarea.

Pe toata durata lucrarilor se vor respecta Normele si Normativele in vigoare referitoare
la protectia muncii $i paza contra incendiilor pentru lucririle de acest gen.
2.3.5.3. Conducte - retele termice primare

Necesarul estimat de energie termica

- Gala polivalenta a sporturilor

Qsps= 4,6 Geal/h pentru.6.000 .‘de locuri conjgrm adresd SC DIRIGENT SRL
nr. 3321/22.06.2010

- Qgps= 7 Geal/h pentru 10.000 de locuri

b. - Qeps= 9,5Gcal/h pentru 15.000 de locuri

Variante : a.

- Complex de sanitate , . . . SR . Q¢s = 3Gcalh , =
- Anexele noului stadion . . . .. . .QA§=2GcaI@,

- Blocuri ANL (200 apartamente) . . .Qan.= 2Geallh,
- Campus S§colar. . . .. .. .. . Qcsc = 1,5Gceal/h

- Alti consumatori. . . . . L Qac = 4Geal/h

(UM , Drumuri Nationale , Penitenciar , Centrul de Afaceri si expozitii, ete.)

Total necesar : QrotaL = 17,1 Gealh:
Cu varianta a. - Total necesar : Qyora, = 19,5 Gealfh
Cu varianta b. - Total necesar : Qrorta, = 22 Gealih

R a. Descrierea constructiva

Traseele refelelor termice primare ce urmeazé a fi construite in lungul strazii Gen.
Stefan Guse sunt formate din 2 conducte pentru api fierbinte {tur+retur) ce vor alimenta

punctele termice sau modulele termice ce vor alimenta grupuri de consumatori sau
consumatori individuali .

14
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Conductele aferente retelelor termice se vor monta direct n pamant la o adanmme e
avea urmatoarele caracteristici tehnice estimate:

Varianta medie ( vezi plan T- 01) , Lungime traseu, L =~ 880mi
e  Dn300, ltingime conductd . . . 330ml
* Dn250 , lungime conducta . . . 350ml
. Dn200 , lungime conducta . . . 310m|
. Dn150 , lungime conducta . . . 715ml
. Dn100 , lungime conducta . . . 565ml

Varianta maxima ( veziplan T - 02), Lungime traseu, L. = 1520ml -

. Dn300 , lungime conducta . . . 330ml
) Dn250 , lungime conducta . . . 350ml
. Dn200 , lungime conducta . . . 312ml
e . Dn150 . lungime conducta . . 1445mi
. Dn125 , lungime conducts . . . 290m!
. Pn100 , lungime conducta . . . 395ml

Lungime traseu, L=960m|

N , =

h. Descrlere functlonalé si tehnologicd

Retelefe primare se vor cupla la tronsonul intermediar ce va face |egatura intre
racordul existent 2xDn250 din str. G&rii , subtraversare cai ferate si punctul de jonctiune
aflat 1a circa 125m de calea ferata, distanta masurata din intersectia strazii Constantei cu
str. Gen. Stefan Guse. Acest punct de jonctiune este propus a fi sub carosabil , pe partea
~ dreapta a stazii in sensul de la est la vest. Caminul general de vane , de dupa subtraversare
., se va amplasa in spatiul verde din stanga pasajului futier si nu face obiectul proiectului.

Imediat dupa punctul de jonctiune este prevazut un camin de racord pentru
alimentarea anexelor noului stadion. Tn continuare , |a circa 90m depértare |, se va amplasa
un nou c&min de racord pentru ramura de distributie agent termic primar catre grupul de
consumatori alcatuit din Sala polivalentd a sporturilor, Complex de Sanatate, Blocuri ANL
etc. Care urmeazi a se construi (vezi plan PUZ atasat) . Dupa alti aproximativ 165+160m
traseul de conducte va subtraversa strada Gen. Stefan Guse cétre partea stanga , aproape
de intrarea la UM de parasutisti . Portiunea de subtraversare se va monta in tuburi de
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protectie . Aici reteaua se va bifurca in lungu! strazii , sténga- dreapta n zond carosabila.
Tnainte ‘de subtraversare cét §i pe ambele ramuri stanga- dreapta dupa subtraversare n
zona piimelor racorduri la {a consumatori, se vor prevedea camine de vane pentru
sectionare gi golirefaerisire.

Ambele ramuri de pe partea stanga vor fi prevazute cu camine de racord in dreptul
potentialilor consumatori vizati a se racorda la sistemul centralizat de furnizare a energiei
termice. In pertiunile de capat ale ramurilor se vor construi cdmine de golire sau aerisire
avandu-se in vedere panta descendentd a terenului dinspre capatul de vest catre capatul de
est al str. Ger. Stefan Gusa .

in variania medie de investifie , pentru alimentarea- consumatorilor de pe partea
dreaptd a strazii , pozitionafi dupd subtraversare, sunt luate in vedere cel putin doud
subtraversari secundare din ramura de pe partea stanga . Acestea vor fi prevazute cu tuburi
de prétecﬁe. l.a ambele capete ale acestor subramuri se vor prevedea camine de
sectionare si golire/gerisire. -

in varianta maximé de investitie, pentru alimentarea consumaton!or de pe patiea
dreapta a strézii pozitionat| dupé subtraversare, se are in vedere prelungirea retelelor din
punctul subtraversarii pana la capatul din extremitatea de vest a str. Gen. Stefan Guse.

' De asemenea pe intreg ansambiul retelelor de conducte se vor executa camine de
vizitare si Intretinere a compensatorilor axiali de dllatare _

Toate caminele vor avea in dotare racorduri de scurgere citre caminele de
canalizare cele mai apropiate in plus cdminele vor beneficia de sisteme anex3 de ventilare

naturald adaptat3 pozitionarii carosabile a cdminelor .

2 3.54. Retele de utilitati — altele decat retelele termice

: Analiza cuprinsa in prezenta documentatie referltoare la dotarea cu retele de utilitati a
strazii Gen. Stefan Guse , altele decat cele de allmentare cu energie termica , are la baza
continutul proiectului nr. 628/2010 realizat de fima Rutier Conex XXI srl la faza
. *Documentatie avizare lucrari de mterventle avand ca obiect "Modernizare str. General
Stefan Guse” d.p.v. rutier, pietonal si refele edilitare pentru utilitati (mai putin pentru retelele
de termoficare). Aceastd documentatie prevede refacerea integrald a sistemului rutier i
l4rgirea acestuia la cate doua benzi pe sens corelat cu racordarea la sistemul rutier ai
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nodului de comunicatie format de pasajul subteran si intersectia cu strada Constantei, cat si -

racordarea din cap&tul de vest al strazii G-ral Stefan Guse .

De asemenea s-a tinut cont de elaborarea documentatiilor tehnice pentru devieri retele .-

datoriti construirii pasajului rutier subteran in zona intersectiei cu str. Constantei, dupa cum

urmeaza :

- Proiect nr. 24/2009 . faza PTh+CS+DE — "Pasa Subteran OITUZ - STEFAN GUSA

— Deviere conducte apa si canal , Munhicipiul Bacau" , elaborat de firma SC Pro

Hidro tnstal-srl ;
- Proiect nr. 001/2010 , faza PTh+CS - Pasaj Subteran OITUZ - $TEFAN GUSA ~

Deviere retele electrice, Municipiuiw'\BacéLJ” , elaborat de firma SC Sofin invest-stl ; :
- Proiect nr. 31/2010 , faza DE - "Pasaj Subteran OITUZ - STEFAN GUSA -

Reamplasare retele telecomunicatii’, elaborat de firma SC Bronisiaw Telecom -sfl;

Conform proiectului nr. 628/2010n !pngul str. Gen. Stefan Gusa sunt prevazute a se

executa urmitoarele retele :

oy

Conducte de distributie apa potabna PE-HD, PE100 2140, Pn10 pe partea
dreapts , respective PE100 2200, Pn10 pe partea stdngd in sensul de la est la
vest , ambele in tungime de 700m . Pe conddctele de distributie sunt prevézute
amplasarea cémmelor de vane la ramificatii si intersectii de strazi, cat si
hidrantide incendiu subteran Dn65, pozitionati din 100 in 100metri ;

Colector canahzare, montat in carosabil aproape de axul strazii, din tub de
canalizare GOFRAT 630mm in lungime de 800m ;

Gratare de scurgere a apelor pluviale in numéar de 54bucati cu racordarea lor

_prin intermediul conductelor din PVC-KG, m200mm E

‘Cémine de vizitare stradale cu camera de lucru din beton (23buc)) .

Retele electrice si de telecomunicatii ampiasate in zona pietonaléd pe ambele

laturi ale strazii .

Toate aceste retele se vor racorda la retelele existente in zona intersectiei srazilor

Gen. Stefan Gusa si Constantei:

in plus s-a avut in vedere si proiectul de extindere al conductei de gaze naturale

existente OL-g133, de presiune redus, cu conducta din PE100-Dn110 pentru alimentarea
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unor consumatori de !a Centrul Expozitional $i de Afaceri. Proiectul (pr.11/2010) la faza
PTh, a fost elaborat de firma Moldinstal-srl Bacéu . y

jmportant - Stabilirea cotelor pentru terenul amenajat nu constituie oviectul acestui
proiect. Ele vor trebui s3 fie corelate cu planul de sistematizare pe verticala.
Toate cotele de montaj ale fiecarei retele de utilitati, prevazute a se monta ingropat, trebuie
s& aibd ca referintd acelasi proiect de sistematizare pe verticala . De asemenea este
necesara inca din faza de proiectare a se realiza o coordonare privind montajul tuturor
sistemelor de retele ingropate. La fel si pentru graficul de executie al !ucrérjior de
modernizare a strizii Gen. Stefan Guse care cuprind toate aceste categorii'de lucrari.

_ Lucrarile de drumuri vor incepe obligatoriu dupa executia si receptia

retelelor subterane.

3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3.1, Zona si amplasamentul

ERN —

Strada General Stefan Guse este situata in intravilanul Mumclplulm Bac#u (vezi PL. G
1), in partea vestica a locahtatn in cartierul C.F.R. 5| incepe din vecinatatea cail ferate
Bucuresti-Bacau-Roman, de la rampa de racordare la noul pasaj rutier subteran, care va
subtraversa intregu! sistem de terasamente al liniilor de cale ferata din zona triaj-sud a
Statiei de cale feratd Bacéu, terminindu-se la sensut giratoriu de la drumul national DN 11.

Tronsonul de stradd propus pentru studiu are o lungime totala de cca. 875 m.
3.2, Statutul juridic al terenului
Terenurile pe care urmeazé a fi montate traseele de retea termica primara fac parte

din domeniul public al Municipiului Bacdu gi sunt in administrarea Consiliului Local al

Municipiului Bacau.
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3.3 Situatia ocupdrilor definitive de teren: suprafata totald,
" reprezentand terenuri in intravilanfextravilan

‘Toate lucratile descrise anterior se vor executa pe teren apartinand domeniului public
aflat in administrarea Consiliului Local al Municipiuiui Bacau .

Denumire obiect Ocupant Ocupant temporar (mp)
definitiv {mp)
Retele tetmice primare Sconducla | S-Zprotectie | Stotal
Conducte Je distributie | Varianta medie Vm=890m%, | Vm=433m-, |Vm=1 323m7°,
agent termic (Vm)=0 , g '
Varianta maxima
(Vim)=0 Viy=1.233m? | V= 819m’ Vy=2.052m’
Camine de vane si Varianta medie - - (Vm)=1 09m*
compensatori axiali (Vm)=109m? , :
' . Varianta maxima | B - (Vy)=148m’
(Via)=148m? =
Aerisiri camine Vananta medie | Vm=15m’, - Vm=15m°,
' (Vm)=0, ,
Varianta maxima -
(Vi)=0 V= 20m’ . V= 20m?
Organizare de santier - . 140 m*
TOTAL Retele termice | Varianta medie ' Varianta medie (Vm)=1 587m"°
primare (Vm)=0, ‘ ; L —
Varianta maxima Varianta maxima (Viw)=2.360m*
(Vi)=0 R

3.4. Studii de teren

Se anexeaza tucrarii .
-Studiu topo , executat de PFA - ing. Racoveanu Adrian George ,
_Studiul geotehnic elaborate de SC ECO GEO PREST-srl Baciu .

3.4.1. Concluzii si recomandri ale studiului geotehnic

_ Ca urmare a lucrarilor de prospectiune executate, precum si a observatiilor directe
si a informatiilor detinute despre zona studiatd, se considera ci pe amplasamentul propus
sunt conditii pentru construirea retelei de distributie a agentului termic , precum si pentru.

modernizarea strizii General $tefan Guge.
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- In conformitate cu prevederile normativului NP 074 / 2007, lucrarea se incadreazs
in categoria geotehnica 1, cu risc geotehn‘ic redus ( teren de fundare mediu — 3 puncte,
apa subterana sub adancimea de fundare — 1 bunct, constructie de importantd redusa - 2
puncte, fara risc de degradare a constructiilor invecinate — 1 punct, zona cu acceleratia |
terenuluiag 2 0,24 g - 2 puncte = punctaj 9 ).

- Stabilitatea amplasamentului studiat este asigurata pe toata lungimea sa.

- In lucrarile de prospectiune executate, nu a fost determinatd prezenta unor
accidente subterane cum ar fi beciuri sau hrube, dar exista deja alte retele edilitare.

- Strada General Stefan Guse, pe toatd lungimea sa, are un strat de Tmbracaminte
asfalticd cu o grosime medie de 0, 12 m, urmat de un strat de pietruire, format din petns
neunifarm cu nisip, are o grosime medie de cca. 0,4 m.

- Stratul de apa subterand este prezent la adincimi mai mari decit adancimea
critica pe toata Iungimeai_drumur:i!or, nivelul apei subterane situandu-se la aqéncim'i de —
15,0 m CTN sau mai mari ( spre capatul vestic al strazi ). |

- Regimul hidrologic in care se incadreaza traseul strazii General Stefan Guse din.
MUHICIpIU| Bac3du este favorabil, adica regim hidro!og|c1

- Sistemul de fundare recomandat in toate cazurile pentru constru:rea retelei de
distribuire a agentului termlc este pozarea conductelor in teren natural, pe pat de .
nisip sau conform specificatiilor producator:lor materialului tubular. '

- Stratul de fundare ( suport } pentru structura sistemului rutier este constituit din:

= praf argilos (rocé tip P4 ) —he:=3,0 m;

- Stratul de fundare recomandat pentru pozitionarea sistemului de conducte
este, functie de adincimea de pozare recomandati de proiectant , pana la addncimi
cuprinsg intre —1,5m (F,)si —1,8mCTN(Fy), 'stfatul de praf argilos cafeniu .
cenusiu, solificat, umed, ‘plastic vartos, mediu activ ca teren contractil (PUCM), iar la
addncimi mai mari stratul de praf argilos cafeniu gélbui, umed, plastic virtos, cu
aspect macroporic, cu compresibilitate ridicatd, PSU grupa A.

- Adancimea de pozare pentru conductele refelei de d:stnbugze va line cont ca
generatoarea superioard a conductelor s& fie cu cel putin 0,1 m sub adancimea de inghet
care, in zona Municipiului Bacau, este, Tn conformitate cu prevederile STAS 6054 — 77, de —
0,9m.
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- Presiunea conventionala admisibild pe stratul de praf argilos macropoﬁc, | (
cazul cel mai defavorabil ), In care se va funda reteaua de distributie, In conformitate cu
prevederile P 7 / 2000 , Anexa IV, este Pconv= 170 kPa. o "

- Presiunea conventionald admisibil, conform STAS 3300/2 - 85 pentru rocile din
suportul structurii rutiere, este . Pconv = 170 kPa;

Capacitatea portantd a acestor terenuri, la baza sistemului rutiér, considerat ca
avand minim 0,5 m grosime, este:

- pentru stratul de praf argilos cafeniu cen Uit =¥ Peony = 106 kPa

Capacitatéa poftanté a terenuiui de fundare pentru retelele de distribﬁtie a agentului
termic si a apei calde menajere, teren reprezentat de praf argilos cafeniu galbui, PSU grupa
A, la adancimea de fundare medie D¢ = 2,0 m, este ;

,-,_,pentrtj: stratul de praf argilos cafeniu galbui = Peonv = 166 kPa

- Datorita caracterului predominant prafos al terenurilor prin; care se-va construi
reteaua de distribuire a agentului termic in acostamentul strazii General S,te'fan Guse, se vor
respecta prevederile normativului P 7 — 2000 referitoare la amplasarea retelelor hidro-
edilitare si a instalatiilor prin Qa(é circuld apa si, in conformitate cu acelasi normativ; se vor
folosi sélutii si mijloace care sa impiedice infiltrarea apeldlr in terenul de funda?é\, atat in

| timpul executiei investittei ‘cat si pe perioada exploatérii.

- Tn conformitate cu normativul P 100/1 — 2006, amplasamentul strazit General Stefan

Guse se incadreaza astfel -

= Acceleratia terenului ag = 0,28 g ;
« ‘perioads de colt Te = 0,7 sec. ; )
« grad de intensitate seismic’ VIl (MSK)
- Tn conformitate cu prevederile INDTs / 81, terenul care va fi excavat in cadrui

. lucrarilor de construire gi madernizare € incadreaza in urmatoarele categorii :
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CATEGORIA DE TEREN DUP~

: MODUL DE COMPORTARE LA
Nr. PROPRIE- © SAPAT
DENUMIREA TATH MANUAL MECANIZAT
crt | PAMANTURILOR | COEZIVE ) 1z
Culopétﬁ. %%gg g%;,g g‘g‘:
cazmi;:%rgécop, %?} b h "§ %’ng . g .:—;.;.
1. | Praf argilos. slab coeziv | mijlociu I I |
2. | Umpluturi vechi foarte - tare Il It I
necompactate coeziv

3.5. Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul
obiectivului de investitii

Instalatiile termomecanice ale retelelor termice se compun din:

conducte si elemente de conducte preizolate;

accesorii pentru conductele preizolate;

T

‘elemente de compensare a dilatatiei termice a sistem ului de conducte,

instalaii de golire gi aerisire,

armaturi de inchidere, golire si aerisire.

3.5.1. Conducte si elemente de conductd ~

Conducta preizolatd dreaptad pentru acest proiect este in conformitate cu Standardul
Furopean pentru conducte preizolate SR EN 253-2004, aplicat la parametrii de functionare
a conductelor termice agent primar (= 130°C, pn=10 bar) . Acest standard stabileste
conditiile tehnice. §r metodele de incercare pentru s:stemul de conducte preizolate format
dintr-o teava de otel, izolafie din spuma rigida de poliuretan si o manta exterioard de
pohetllena de Tnalta densitate. '

Conducta preizolatd este un ansamblu format din teava de ofel, imbrécata n izolatia
din spuma de poliuretan (FUR) cu o rnanta exterioar3 din polietilena de Tnaltd densitate (PE-
HD). Conductele preizolate ale re’;elel proiectate sunt prevadzute cu un sistem de
supraveghere/fsemnalizare a avariilor. n termoizolatia din spumé poliuretanica a conductelor

si elementelor preizolate sunt incorporate doua fire de semnalizare a avariei.
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Durata de viatd corespunzaioare a conductelor preizolate este de 30 ani.

Pentru conductele de serviciu - se vor utiliza urmétoarele categoril de fevi;

Ambele capete ale tevii de ser_viciu vor fi libere de izolatie pe o distanta de min 200 l
mm. Lungimile tronsoanelor de teava livrate vor fi intre 6+12 m. ‘

Conductele din caminele de sectionare vor fi montate in sistem clasic $i vor fi.

. conducte de otel fara sudurd, laminate la cald pentru incélzire, conform SR ENV
10216-2003, material P235GH.

Capetele conductelor preizolate vor fi curdtate si protejate cu capace de capat.

izolatia

izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate se face cu spuma rigida
de poliuretan, avand parametrii corespunzitori standardului SR EN 253/2004. Pentru
izolatia din spuma de poliu}etan (PUR) este interzisa folosirea ca agent de expandare a
freonului sau CO;. T ' =

in sistem legat, |zolapa din spumé PUR trebuie s3 asigure o aderentd deplina mtre
elementele componente, astfel incét spuma pohuretamca sa preia in mod uniform tensiunile

si s& conduci la dilatari termice uniforme.

Mantaua de protectie la conductele preizolate ' ; —
Manta de protectie PE-HD
Este realizatd din feava din polletllena de nalta densitate, cu parametrii tehnici

corespunzitori standardului SR EN 253/04, avand diametrul exterior functie de conductele

de serviciu:
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Conducte _retea termicd

primara

On.300- Pmanta = 460 mm
Dn 250- @manta = 400 mm
Dn z00- @manta = 315 mm
Dn 150- @manta = 250 mm
Dn 125- @manta = 225 fnm
Dn 100- gmanta = 200 mm
Dn 80- @manta = 160 mm
Dn 65- gmanta = 140 mm
Dn 50- gmanta = 125 mm
Dn 40- gmanta = 110 mm
Dﬁ 32- gmanta = 110 mm
Dn 25- gmanta = 90 mm

Mantaua trebuie sa ésigure o buna protectie contra umexzirii din exteridr a materialului
tefmoizolaht. Polietilena durd este un material plastic de mare, densitate_( minim 042 kg/m3
cont. 1801183), care trebuie s prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial
cat si radial (ISO 527) _g;i- o stabilitate dimensionala la temperatura 90£5° C de +3%.

Trebuie s3 fie rezistentd la reactile chimice din sol, s3 supoﬂe bine radiatiile
yltraviolete si sa fie ugor sudabila. Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie
prelucrata astfe! Tnca{ sa asiguré o aderentd optim3 intre manta gi izolatié de poliuretan. La
ofertare furnizorul trebuie s3 prezinte documentele prin care <3 certifice pregatirea
suprafetei interioare a mantatei.

Componente din tevi preizolate

Fitingurile folosite n cadrul proiectului sunt. coturi, reductii, ramificatii, puncte fixe.

Acestea vor fi procurate n sistem preizotét si vor corespunde diametrelor de
racordare.

Materialele de executie §i dimensiunile sunt conform cu cele de la teava.

24



IPCT INSTALATH SRL Proect 68889/2010
»Servicii de prolectare-
Modernizare str. General $tefan Gusge-
construire retea de distributie agent termic
i apd caldd menajerd”
Faza: SF
42-10—-8SF-0

- Sistem de avetrtizare
\ Conductele preizotate vor fi prevézute cu un siétem de senzori (conductori electrici)
~silocalizarea avariilor. Furnizorul 'gew[or va asigura echiparea acestora si a elementelor de
sgaturd cu cei doi senzori, precum $i un aparat pentru sesizarea avariﬂor.
Armaturi
Armaturile prevazute in cadrul proiectului sunt arméturi de tipul robinet cu obturator
sferic conform SR [SO 7121/96 . ‘

* Armaturile prevazute in cadrul proiectului conform SR SO 7121/96, Pn 25 bar pentru
circuitul primar, asigura sectionarea (izolareé'in caz de avarie), golirea si aerisirea retelei de
transport.

Armaturile se vor asambia prin flange , sau mufare in conformitate cu cerintele din

conditiile tehnice specifice.

3.5.1.1. WMateriale utilizate

i . Pentru buna functionare a retelei de termoficare gi cresterea duratei de exploatare
s-a alés solufia inlocuirii conductelor, de pe tronsoanéie mentionate, cu conducte preizolate,
confectionate din: | ‘
- teavd neagrd trasd din ofel conform SR EN 10216/2 A2/2008 ( matenal
P235GH sau echivalent ) ;
- coturi trase preizolate ;
- conducte din ofel fira sudurd , laminate la cald pentru incalzire, conform SR EN
10216-2008 ,
. 1eava din ofel zincat pentru tevi de serviciu cu Dn > 50mm
- termoizolafie din spuma poliuretanica rigida injectata intre feava metahcé i
mantaua de proteciie, cu densitate de minim 80 kg/mc , conductivitate termica ia
50°C de maxim 0,027W/mK si rezistenta la compresie n directie radiala de min.
0,3 N/imm?; ;
manta de protectie din polietilend de naltd densitate pentru conducte pozate

subteran ;
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- conductori electrici cu rezistenfa ohmicd calibratd pentru sesizarea si
localizarea eveniualelor avarii. "
3.5.2. Accesorii

In aceasta categorie intra totalitatea materialelor necesare realizarii sistemelor de
conducte preizolate, care urmeaza a fi livrate ca accesorii la conductele preizolate $i anume:

- inelele de etansare - asigurd protectia contra infiltratilor de apa la trecerea
conductelor preizolate prin peretii de beton sau zidarie;

- gepcile de capat utilizate fentru protectia termoizolatiel conducteior preizolate. la
intrarea i la iesirea din camme

- perne de dilatare,cu rolul de a permite dilatarea ce apare la compensatoarele de tip
U LsiZ - '

- perne de pozaié - folosite la amplasarea gi centrarea tronsoanelar $i componentelor
de tevi preizolate in vederea sudarii cap la cap; | .

- benzi de avertizare - care se monteaza pe stratul de nisip deasupra conducteior
preizolate in vederea evitarii deterloraru acestora la eventualele sapaturi ulterioare.

- puncte!e fixe de pe traseul retelelor vor fi de de tip prelzolat {piese prefabncate "
constituite din tronsoane de teava pe care sunt sudate placi metallce “care vor fi inglobate Tn
blocuri de beton, conform detaliilorde ia partea de constructji). : -

Acestea se vor aproviziona corespunzator diametrelor de racordare i se vor Tmbina

prin sudare cap la cap (conducte termoficare).

3.6. Executia lucririlor si conditii de pozare

Monta;ul conductelor preizolate se va face de citre firme recunoscute §i cu
experienta in domeniu pe baza tehnologiilor spemﬁce agrernentate respectédndu-se toate
cetintele si masurile adecvate Tn privinta protectiei muncii $i de prevenire gi stingere a
incendiilor . - N

in. vederea evitarii accidentelor (electrocutari, expidzii.,\ inundatii} inainte de
executarea s3paturilor vor fi stabilite pozitile si adancimea de amplasare a celorlalte
instalatii montate subteran, incheindu-se procese verbale de predare a amplasamentelor de
lucru impreuna cu proprietarii acestor retele.
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Daca in timpul lucrarilor de sApaturi pozitia retelelor proiectate cat si a celor existente
este diferita fata de cele indicate n proiect sau procesele verbale incheiate cu beneficiari,
lucrarea va fi infrérupta si vor fi contactati proiectantul si beneficiarii acestor retele in
vederea stabili‘fii'noilor trasee (inclusive a devierilor traseelor exiztente) §i a masurilor de
protectia muncii adecvate.

Tn timpul executarii lucrarilor de sapaturd i montare a fete:lélor termice vor fi luate
masuri adecvate de asigurare a stabilitatii constructiilor si a instalatiilor nvecinate.

Pentru asigurarea protectiet circulatiei pietonilor si a vehiculelor in zonele cu s&paturi
unitatile montatoa{‘e vor lua masuri de semnalizare atat ziua, cat si ncaptea, a potentialelor

pericole, iar zonele vor fi imrejmulite.

3.6.1. Cerin;é generale pentru sistemele de conducte preizolate
- Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte i componente
preizolate vor trébui sa corespundd standardelor i bre’scrip;iilop romanesti aferente
domeniuiui de utilizare, precum $i normativelor europene EN 253, EN 448, EN 488 si EN
489 - ultimele editii. '

Ofertantul tegilér si componentelor din fevi preizolate .va prezenta obligatoriu
tehnologia postizolarilor locale {inand seama de faptul ¢ nu se admit tehnologii care s& nu
asiguffe: - | : ~

- etangarea mangoanelor cu proba de presiune cu aer la 0,2 bar, inainte de spumare,

_ caracteristici ale spumei rigide la imbin4ri identice de cele ale tevilor preizolate.

3.6.2. Descrierea lucrarilor de executie si montaj a conductelor preizolate

-Trasarea (Pichetareé. traseului) _

Pichetarea traseului se va efectua in conformitate cu piénul de situaﬁe‘a! retelei gi se
va Incheia un proces verbal de predare a amplasamentului semnat de proiectant,
consultant, dirigintele de gantier si executant, ofice nepotrivire ulterioara urmand a fi
sesizata proiectantului, care o va rezolva op'era@iv prin dispozitii de santier.

Executia sapaturii

Latimea §én1ului trebuie determinatd Tn aga fel incat distantele ntre fevi i peretii
laterali ai sip&turii, respectiv intre tevi, sa fie corespunzatoare prescriptiitor furnizorutui.
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Conductele trebuie sa aiba o acoperire minima deasupra generatoarei supericare de

0,6 m in spatil verzi, trotuare, 0,8 pe strazi si 1,2 m la subtraversarea arterelor cu circulatie

mtensa

Sanful, canalul nu trebuie sa prezinte puncte de inflexiune Tn plan vertical, pentru a se
evita smulgerea din traseu a conductelor |a intrarea n regim normat de functionare.
Este interzisé existenfa de zone cu surpari pe traseul retelelor termice.

Pozarea conductelor

Pozarea conductelor se efectueaza ia minim 10 cm deasupra fundului santului, pe

perne de pozare livrate de furnizor odata cu conductele, care sunt dispuse intre ele la

distante de circa 4 m, astfel Tncat capetele de conducte sa fie libere la sudare i mangonare..
7 inainte de pozare, toata furnitura preizolata va fi supusa unui control riguros pentru a
evita montarea produselor cu defecte.

Conductele vor trebui sa fie: perfect aliniate in plan orizontal in scopul evitaril

" acumularii de tensiuni mecamce suphmentare n zonele cu inflexiuni.

Se poate accepta asamblarea la suprafata a doud tronsoane.

Lansarea in sani, pe locul de pozare se va face manual (pentru conductele cu

diametre mici) sau cu mijloace mecanice, utluzandu-se chingi textile pentru ancorare.

Pozarea conductelor la “aite adancimi, distante intre axe si perefii laterali, diferite de

cele indicate de proiectant, se va face cu acordul scris al firmei furnizoare de -elemente

preizolate.

Asamblarea tronsoanelor

Asamblarea tronsoanelor de conducta din {eavi de otel se va face numai prin sudarea
capetelor libere ale conductei de serviciu. Tn timpul efectudrii sudurilor, izolatia se va proteja
cu rondele de protectie din metal, eternit sau alte materiale |zolante precum $i cu materiale
textile ume;de, in scopul protejarii de caldura a spumei PUR gi a mantalei de protecpe Dupa
terminarea lucrului rondelele ffebute indepartate. ;

La imbinarea tewlor trebuie s& se aiba in vedere pozifia conductorilor sistemului de
control. Conductorii trebure sa fie agezali la partea superioard a conductelor, in aga fel Incat
conductorii de aceeasi culoare sa nu se intersecteze unii cu ceilalfi. Conductorii trebuie de

asemenea feriti de caldura produsa in timpu! sudarii.
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De lucrarile procesuiui de sudurd apartin si debitarile fa fata locului a tevilor care se
intercaleaza. Prima operatiune este indepdrtarea mantalei de polietilend prin, taiere cu
fierdstraul, iar dupa aceeu {ot cu fierastraul sau prin decupare se indeparteaza izolatia de
PUR in asa fel incat sa nu se afecteze conductorii de semnalizare. Teava de serviciu se taie
cu fierastraul ori cu sudura astfel incat sa ramana un sector neizolat de circa 20 cm. Dupa
debitare, capetele de fevi trebuie pregatite pentru sudare (sanfrenate ori polizate).

Pretensionarea elementelor de conducte aferente compensatoarelor de dilatare

- pretensionarea va fi-executatd mecanic, cu dispozitive gi tehnologii specifice in
vederea reducerii ter:siunilor mecanice datorate dilatarilor; v

- metoda de pretensionare va fi aleas# corespunzator confi guratlel terenului gi a
posibilititii de mentinere neastupata a saniului deschis pe lungimea la care se
face pretensionarea pe toatd durata efectuarii operatiei.

Etansarea conducteior lafrecerea prin pereti de beton sau zidéarie . -

La trecerea conductelor prin pereti de beton sau zidarie, zona de penetratle va fi

prevazutd cu piese spemale (mele) de etansgare, livrate de producatorul de conducte

=\

preizolate.

=

Controlui sudurilor prin ultrasunete i lichide penetrante si broba hidraulica

Dupa sudarea tronsoanélor de conducta se efectueaza obilgatonu controlui-sudurllor
fiind interzisa izolarea, inainte de efectuarea acestor probe,

Controlul sudurilor cu lichide penetrante se va executa in zonele de sudura a stugurllor
si la imbinarea flangelor cu tevile aferente.

Efectuarea controatelor ned istructive_ si a probelor si verificarilor conform NP-029/02 i
PT ISCIR C10/1(2)-2003.. |

Mufarea zonelor de |mb|nare

Realizarea continuitafii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
4mb|nare realizatd in conformitate cu prevederile specsflce ale tehnotogiei furnizorului de
conducte preizolate, operafiune constand in realizarea termoizolagutor prin mangonare
locala si asigurarea continuitatii elementelor de control.

Mangoanele utilizate vor fi mangoane termocontractibile. Mufa va fi constituitd dintr-0
teava mangon din PEHD intact3, fara sudura.
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Operatiunea se va realiza numai la temperaturi exterioare de cel putin +10°C si numai
la elemente care nu prezinta umiditate Tn stratul izolant pe ¢ adancime de 20~-30 mm.

Esie -in‘ierzisé efectuarea mufarilor pe vreme umeda, iar zonele respective vor fi
protejate priri folii de polietilena pentru a impiedica patrunderea apei in stratul de spuma de
poliuretan ai tevilor. In cazul in care imbinarile se vor executa pe vreme umedad este
obligatorie protejarea zonei de lucru prin corturi speciale.

In functie de tehnologia de mufare a ofertantilor, aceasta se va realiza cu respectarea
urmatoarelor condifii obligatorii :

- este interzisa introducerea componentelor de spumare inainte de curdtirea capetelor
de spuma poliuretanicd ale tevilor, verificarea bunei execulii a Tmbinarilor
conductorilor de determinare a umiditatii (pozitionarea conductelor si elementelor
preizolate se va face astfel incat senzorii pentru sesizarea si localizarea avariilor s&
se afle in zona superioard a conductei), étaqg,a_rea mangonului mufei in zonele de

~ sup}‘éxpunere si mantaua de poliétilené prin folie tefmocontractild sau sudurd,
efectuarea probei de presiune cu aer la 0,2 bar, poansonarea dupa efectuarea
probei. de executantu! mufarii, incheierea procesuiw verbat cu rezuitatul probei de
presiune;

- asigurarea calitafii spumei rigide de |mb1nare identica cu cea a tevilor preizolate,

- etansarea prin sudura a dopuiui de aerisire si a orificiulut de injectie a spumei.

Dupi mufare se injecteaza ‘spuma poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de
serviciu i manta |

Umplerea cu nisip

Umplerea cu msnp se efectueaza cu material avand granulafia precizata de furnizorul
de conducte preizolate (O 5-4 mm), exceptie fadcand patul de nisip de 100 mm care va fi
realizat din nisip cu granulatua de 0,5-0,8 mm si lipsit de incluziuni organice .

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrundé in toate zonele, fara a fasa goluri. Nisipul de
deasupra conductei se compacteazd manual pana la atingerea unui grad de indesare de
80-85%, iar grosimea stratului peste geheratoarea superioara va fi de minim 100 mm.

Banda de montaj

Deasupra patului de nisip compactat se amplaseaza banda de marcaj din material
plastic, cu scopuli evitarii deteriorarii conductelor Tn cazul unor sapaturi ulterioare.
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Completarea cu pamant

Deasupra stratului de nisip se face completarea cu pdmant, in straturi de cate 10-20 -
cm, compactarea efectudndu-se fara - vibrajie, pand la atingerea unei consistente
asemanatoare terenului inconjurétor.

3.7. Constructiile anexe aferente retelelor termice

Cénstructiile anexe se referd la :

- Camine de vane , golire si aerisire

- Camine pentru compensatorii de dulatare

Caminele proiectate vor fi utilizate in vederea protejérii vanelor si compensatonlor

axiali , au forma dreptunghiutara, cu dimensiuni variabile, functie de destinatie.

Toate caminele se vor dota cu basé colectoare si sistem de preluare i scurgere a
apelor de infiltratie, sau provénite din golirile retelelor, catre cel mai apropiat cémin de
canalizare. Racordurile de golire se vor executa din PVC-KG ,6160, SNB .

De asemenea caminele vor fi previzute cu sistem de aerisire alcituit din gurd de
aerisire amplasata in exterioru! zonei carosabile ' peste cota terenului amenajat si legatura
ingropata si racordata la partea superioard a ineintei caminului. ‘

- Caminele se vor realsza din beton armat monolit, astfel incat . s formeze 0
cuvéinchisé si etansé -

- In peretii c8minelor vor fi prevazute goluri de acces aie conductelor, care dupa
montarea tuturor retelelor se vor colrriata si hidroizota;

- La partea superioara a caminelor sunt prevazute guri de acces , care vor fi
inchise cu capace carosabile din fonta ;

- finainte de turnarea elementelor din beton armat se vor pozitiona elementele
inglobate péntru instalatii; :

- Caminele se vor hidroizola;

- Dup4 finalizarea elementelor din beton armat, se va trece imediat la realizarea
umpluturilor perimetrale pana la cota terenului amenajat. Umpluturile trebuie
realizate numai din argila curatd, cu un grad de compactare de 90%:

- Executia lucrarilor de sapaturd si a infrastructurii se vor executa respectandu-se

NP 112-2004 si C169-88 .
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3.8. Elemente privind masurile de sigurantd pentru prevenirea riscurilor

industriale in exploatarea retelelor termice

3.8.1 Probleme épéciﬁce privind masurile de siguranfd pentru prevenirea
riscurilor tehnice/tehnologice
Acest subcapitol evidentiaza factorii de risc, precum §i eventualele conditii de
producere a riscurilor in functionarea sistemului ce face obiectul proiectului de fata.

Risc tehnic/tehnotogi_c

S-au avut in vedere:

- Stabilirea presiunii limita a apei admisa care s4 nu producd deteriorari ale
elementelor instalaliet. _

- Prevederea dispozitivelor de limitare a presiunii apei in instalatie, conform regimului

de functlonare o

- Stabilirea temperaturii limitd a apei maxim admisa care sa nu produca deterioréri ale
elementelor instalatiei de incalzire (deformari permanente, arderea materialului  sau
plerderea capacitatii de reznsten’ga etc.).

- Asigurarea rezlstengei mecanice a conductelor ia yanatnie de temperaturé ce se pot
produce in exploatare (preluarea dilatarilor termice).

- Asigurarea rezistentei mecanice a partilor accesibile ale instalatiei Ia eforturile care
pot fi aplicate in cursul exploatérn.

- Limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje.

- Limitarea zgomotului produs de instalatii in functionare normaia.

. Risc de incendiu

Prin proiect s-a urmarit prevederea de solu;ﬁ'“ tehnice care sd nu favorizeze
declangarea sau extinderea incendiilor. In acest sens au fost avute in vedere solutii tehnice
care corespund cermtele normativelor 113/02, P118-99, C141-82, PE 0009/93, Normele
generale PSI (HG 775/98 modificat prin HG 157/1 999).
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Pentru perioada de executie masurile specifice de paza §i stingere a incendiitor vor fi
stabilite de firme de execufie in conformitate cu prevedgerile Normativului C 300-94 si PE
009/93, |

5.8.2. Caracteristicile consumatorilor gi prezentarea obiectivelor de sigurantd

in functionare

Re’;elé!e termice gi punctele sau modulele termice care se vor racorda la aceste retele
au drept scop alimentarea cu cildura sub forma de agent termic pentru incélzire $i apa
caldd de consum a consumatorilor conectati la sistemul de alimentare centralizatd cu
caldura al Municipiului Bacau.

in conformitate cu Normativul privind alimentarea cu energie termica a consumatorilor
industriali §i urbani - PE 212187, consuma‘tori} alimentati cu caldurd conform prezentului
proiect se incadreaza Tn grupa B, clasa B1, categoria fll, la care intreruperite nu produc

" accidente sau nerealizéri de productie. in conformitate cu paragraf 2.5 din alin.b, din acelasgi
normativ, pentru consumatorii urbani se admit infreruperi de pana la 12 ore, respectiv se
admite dimitarea cantitaii de‘célduré;!ivraté cu pana la 502/0\"din necesaru! maxim orar de
caldurd pe durate care pot ajunge pan la durata remediérii avariei celei mai mari unitati
producitoare de caldura din sursa. | ! _ '

In. consecinta, masurite de sigurantd in functionare vor fi astfel prevazute incat sa

asigure condiiile prevazute mai inainte.

~ 3.8.3. Indicatori de siguranta
Tn conformitate cu “Normativui privind metodele §i elementele de’ calcul al sigurantei In
funciionarea instalafiilor energetice PE 013/1 994", stabilirea indicatorilor de siguran[é“"se
- face functie de repercursiunile economice ale intreruperilor in alimentarea consumatoritor.
in prezentul caz, intreru’pe[ea furnizarii calduri nu conduce ia deteriordri de
echipamente sau la pierderi de productie. in consecinta nu se preteaza la un calcul al

indicatorilor de siguranta.
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Se mentioneaza c& materialele folosite la realizarea instalatiilor ce fac obiectul

prezentului proiect sunt incombustibile,

3.8.4. Probleme specifice privind securitatea muncii

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmitoarele normative si

prescriptii pentru protec{ia muncii:
" _Hotararea nr. 300/2.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru

santierele temporare sau mobile

- Legea nr. 319/2006 pn\nnd securitates si sdnatatea In munca;

- Legea nr.126/1995 prwlnd regimul materiilor explozive, modiﬂcaté prin Legea
406/2006;

- Instructiuni de securitate a muncii pentru activitati specifice din cadrul unitatii;

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii - aprobat de MLPAT -
9/N/03.1993; 7 o -

- PE 215/1874 (cu modlﬂcénle 1/1979, 2/1985, 3/1993) - Regulament prwmd
exploatarea i intretinerea retelelor de termoficare;

La executia lucrarllor céat si in actwltatea de exploatare si ;ntretmere a :nstala’;nlor

proiectate, se va. urmdri respectarea cu strictete a prevedenlor actelor normatuve '

mentionate. | " - - : ~

Se va acorda o atentie deosebita operatiunilor §i locurilor care ar putea prezenta

pericole. In acest sens, in cele ce urmeaza sc prezinta principalele méasuri ce trebuie avute

in vedere la executarea lucrérilor.

Personalul muncitor trebuie sa aibd cunostinfe profesionale si de protectia muncii
specifice lucrarilor care le executd, precum $i 'cuhostinge privind acordarea primului ajutor n
caz de accident. . \ ! |

Este necesar sa se facd instructaje cu tofi oamenii care fau parte la procesul de
realizare a mvestnt:ea precum si verificarea cunostintelor referitoare la NTS.

Pentry evitarea accidentelor sau a imbolnaviriior, personalul va purta echipamente de
protectie corespunzatoare n timpul lucrului.

Se vor afisa plicute avertizoare i instructiuni prin care se vor indica normele ce
trebuie respectate in fiecare sector de lucru sau zona periculoasa.
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Aparatele de.sudura (grupurile de sudurd), precum si generatoarele de acetilena vor
trebui controlate irainte de inceperea lucrului $i in timpul lui de catre serviciul mecanic gef al
intreprinderii sau $éntierului respectiv. |

Mecanismele de ridicat vor fi manevrate si deservite numai de personal calificat.

Se interzice prezenta personalulw muncitor Tn sanfuri, pufuri sau goluri, cand se
coboard sau se ridica Tn acestea sau prin acestea, {evi i accesoriile acestora.

Tn timpul montajului se vor evita manevrele lang3 stalpii electrici aerieni, pentru a nu se
produce avarierea acestora.

Personalul muncitox care participd la Tncercérile de presiune va tretui, Tnainte de
inceperea lucrarilor, s& faca un instructaj special, conform pfevederiior art.3.11 din "Normele
de protectia muncii in activitatea de constructii montaj”.

Deasemenea se vor avea in vedere cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile conform Hotararea nr. 300/2.03.2006

Pre\)ederile legislatiei nationale care transpun Direbtiva_ 89/391/CEE se aplica
domeniului prévézut fard a aduce atingere prevederilor mai restrictive sifsau specifice ale
prezentei hotéarari.

Principii generale aplicabile pe durata realizarii- lucrarii

Pe:toatd durata realizarii lucrarii, angajatorii ¢i lucratorii independenii trebuie sa
respecte obligatiile generale ce le revin in conformitate cu prevederile din Iegsstapa nationala
care transpune Directiva 89/391/CEE, in special in ceea ce priveste:

a) mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curdfenie corespunzétoare

b) alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de condiiile de acces
la aceste posturi; ) . 7

c) stabiiirea cailor si zonelor de acces sau de girculatie; ’ i

d) maniputarea in conditii de siguran{a a diverselor materiale;

e) mtretmerea controlul Tnainte de punerea T functiune si controtul periodic al
7ech|pamentelor de munca utilizate, in scopul ehmméru defectlumlor care ar putea sa
 afecteze securitatea si sdnatatea lucratorilor,

f) delimitarea §i amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a diverselor
materiale, In special a materiélelor sau substantelor periculoase;

35



IPCT INSTALATII SRL

Proiect 68889/2010
JServicil de proiectare-

Modernizare str. General $tefan Guge-
construire retea de distributie agent termic

- si api caldd menajerd”
Faza: SF
42-10-8F-0

g) conditiile de deplasare a materiilor gi materialelor periculoase utilizate,

h) stocarea, eliminarea sau evacuarea degeurilor si a materialelor rezultate din

d&ramari, demolari si demontar;

i} adaptarea, in funclie de evolutia santierului, a ‘duratei de executie efectiva stabilita

pentru diferite tipuri de lucréri sau faze de lucry;

j) cooperarea dintre angajatori i lucratorii independenti;

k) interactiunile cu orice alt tip de activitate care se realizeaza in cadrul sau in

apropierea santierului.

3.9. Legislatie i regiemeﬁtéri

Legi. Hotarari ale Guvernuiui, Ordine ale ministritor

= Poz. | Nr. document Denumire (continut)
1 Legea nr. 10/1995 Legea cglnta;u in constructii
‘ Legea privind autorizarea executdrii lucrérilor de
2. Legea nr. 50/ 1991 constructii , cu modificarile ultericare
3 Legea nr. B08/2001 Legga evaluarii coqformltatu produselor ‘
Hotararea privind stabilirea conditiitor de introducere
4. HG 752/2002 pe piata a echipamentelor sub presiune -
Hotarirea privind stabilirea categoriei de importanta a
5. HG766/1997 constructiilor
Legea privind apirarea Impotriva incendiillor Si
1 Ordinul  163/2007 privind Normele generale de
8. Legea nr.307/2006 aparare impotriva incendiilor
Ordin pentru atestarea tehnico-profesionald  a
7. Ordinul nr.777-2003 | specialistilor cu activitate in constructii
Ordinul Ministrului de Interne pentru aprobarea
; normelor “generale de prevenire si stingere a |
8. O.M.Inr. 775!98 incendiilor.
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Poz. | Nr. document \ Denumire (continut) i
Sisteme de conducte preizolate pentru reLe1e"
i subterane de apa calda
E SR EN 253 - 2009 Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de
.. | puliuretan si manta exterioard de polietilena o
SR EN 10216/2-A2/2008 | Teava din otel fard sudurd utilizate la presiune
Conducte din otel fard sudurd , laminate |a cald
SR EN 10216-2008 pentru incalzire, conform SR EN 10216-2008
4 SR EN 10204-2005 Produse metalice - Tipuri de documente de
inspectie
, Clacificarea si cerificarea pentru  examinari
5. | SRENA473:1994 nedistructive. Principii generale
, incercari distructive ale imbinarilor sudate din
6. SR EN 910:1987 materiale metalice. Incercari |a indoire
7. ‘Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate prin
SR EN 970-1999 topire. Examinare vizuala
- incercari distructive ale imbinarilor sudate din
- : _ | materiale metalice.Incercarea.de duritate.-
8. SR EN 1043-1:1997 Partea 1: Incercare de duritate a inbinarilor sudaté’]
cu arg electric.
: Sudare. Tolerante generale pentru constructi
9. SR EN 13920:1998 . sudate.Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri.
. Forme si pozitii
- , | Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru | .
10. | SREN 25817:1993 nivelurile de acceptare a defectelor.
; , Sudare cu arc eleclic cu electrod invelit.
. B Sudare cu arc electric in mediu de gaz =
1. SR EN 20692:1994 protector si sudare.cu gaze prin topire. Pregat:rea
.| pieselor de imbinat de otel
12. | SREN ISO 9001:2001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
13 SR IS0 4014:1994 Suduri-cu cap hexagonal partial filetat. Grade A si B
. Flanse meta!ice
14. | SR IS0 7005-1:2000 Partea 1: Fianse de otel
Flanse din otel. Flanse pentru armaturi si elemente
15. | STAS 1156-91 de conducta. Conditii tehnice generale de calitate.
, - Garnituri nemetalice. Garnituri pentru suprafete de
16. | STAS 1733-8¢ etansare plane. Pn 2,5; Pn 6. Pn 10; Pn 16, Pn 25,
' Pn 40 . Dimensiuni,
Organe de asamblare filetate. Conditii tehnice
19. | STAS 2700/5-88 enerale de calitate. Reguli pentru verificarea calitatii
21 STAS 8804/1-92 Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la

cap. Conditii tehnice generale de calitate

37



IPCT INSTALATI SRL

/

Proiect 68889/2010
»Servicii de prolectare-

Modernizare str. General $tefan Guse-
construire retea de distributle agent termic

si ap4 caldd menajerd”
Faza: SF

-42-10-SF-0

22.

 STAS 8804/2-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la
cap. Coturi cu raza scurta 30.%,45°,
80° 90° 180 °. Dimensiuni *

23.

STAS 8804/3-02

Fitinguri din otel nealiat si aliat hentru sudare cap la
cap. Coturi cu raza lunga 30 °, 45° . 60°,90°, 180 °.
Dimensiuni '

24,

STAS 8804/5-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la
cap. Teuri egale si dimensiuni - . .

25.

STAS 8804/6-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la
cap.Teuri cu ramificatie redusa .

26.

STAS 8804/8-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la
cap. Reductii. Dimensiuni

27.

STAS 8804/9-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la
cap. Capace. Dimensiuni

Prescriptii tehnice ISCIR

Poz.

Ne. document

Denumire (continut}

PT CR4-2009

Examinarea cu ultra sunete a imbinarilor sudate ale
instalatiilor mecanice sub presiune si la instalatile de
ridicat

PT CR5-2003

Autorizarea laboratoarelor care efectueaza examinari
distructive asupra la instalatiile mecanice sub presiune si
la instalatiile de ridicat ' ‘

PT CR7/1-2010

Cerintele tehnice privind omologarea procedurilor de
sudare folosite pentru executarea lucrarilor la instalatiile
mecanice sub presiune si la instalatiile de ridicat. Partea
1: Otel

PT CR9/1-2010

Cerintele tehnice privind autorizarea sudurilor care
executa lucrari la instalatile mecanice sub presiune si la
instalatiile de ridicat

PT G10/1-2010

Cerinte  tehnice  privind  montarea, instalarea,
exploatarea, repararea si verificarea conductelor de abur
si de apa fierbinte sub presiune

PT C10/2-2010

Ghid pentru proiectarea, construirea montarea si
repararea conductelor de abur si de apa fierbinte sub
presiune. )

PT CR11-2003

Autorizarea personalului care efectueaza examinari
nedistructive !a instalatile mecanice sub presiune si 1a
instalatiile de ridicat

PT CR13-2003

Examinarea cu radiati penetrante a imbinarilor sudate
cap la cap ale componentelor instalatiilor mecanice sub
presiune si la instalatiile de ridicat

PT CR14-2003

Autorizarea laboratoarelor care efectueaza examinari
distructive asupra materialelor utilizate la instalatii
mecanice sub presiune si la instalatii de ridicat
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Poz. | Nr.document Denumire (continut}

1 [ 13-2002 [*lo[mgtiv pentn{ proic:ctarea $i executarea instalatiilor de
inc3lzire centrald

o 1113/1-2002 NormatJv pentru explpatarea instalatiifor de Tincaizire
centrald :

3. NP 029 - 2002 Normativ de proiectare, executie §i exploatare pentru refele

termice cu conducte preizolate
Normativ privind proiectarea st executarea sistemelor

4. NP 058 ~ 2002 | centralizate de alimentare cu energie termicd — Retele si
. puncte termice
5 NP 059 — 2002 Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de |

alimentare cu energie termicd ~ Refele si puncte termice
Normativ privind prolectarea si executarea instalatiilor
6. 7 electrice cu tensiuni pana la 1000 V ¢.c. si 1500V c.c.

Normativ privind proiectarea si executarea constructiilor
3 P7 fundate pe pamanturi sensibile la umezeala. :

3.10. Situatia existent a utilitatilor

==

o in prezent pe strada General Stefan Guse se afid urmatoarele retele de utilitati active
(vezi planul T-00): | o '
- retea canalizare din PVC-KG-Dn250 care aduce restifufia menajera de fa Centrul de
Afaceri din capatul de vest al strizii §i se racordeaza in colectorul B-Dn400 Tn zona
intrérii 1a Unitatea Militara de Paragutisti .
- colectorul de canalizare B-Dn400 care se continud péna in intersectia cu str.
Constantei in aria santierului pentru pasaj ,
. refea de alimentare cu apd Fgn-Dn150 Tncepand din str. Constanfei , pe partea
éténgé, de ta est fa vest, pana la intrarea In aceeasi UM specificata anterior ; .
- LEA 0,4KW iluminéi public (funie Al 2x50mm?) — stélpi pe partea dreaﬁta de la est-
vest ; .
- LEA 0,4 KW ( fianit;:‘ Al 5x50mm? ) — pe partea dreapta de la est-vest ;
- retele cabluri TC-FO pe ambele laturi ale strazii . | ;
In momentul de fata existd in execufie lucrari pentru devieri refele apé-canal,

electrice si telecomunicatii in zona de lucru a tronsonului A — Intersectie str. Constantei cu
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str. G-ral Stefan Guse pe baza unor proiecte la faza PTh+CS sau Detalii de Exécutie. Tnca
nu existd o documentatie tehnica care s& solutioneze subtraversarea grupului de cai ferate
de catre reteaua de agent terrmic, primar care urmeaza sa strabata str. G-ral Stefan Gusé.
Aceastd ultimd portiune face Q'Biéctul prezentului proiect. Alimentarea cu agent termic
primar este preconizatd a se face din magistrala 2xDn800 afiata in strada Garii dintr-un
racord subteran 2x Dn250 existent si blindai, pus in conservare. _

Programul de modernizare a strazii Gen. Stefan Guse prevede largirea partii
carosabile la doud benzi pe sens, de7afectarea retelelor de utilitati existente si refacerea ‘or
pe baza noilor cerinte care fin cont de dezvoltarea zonei apamnand cartierului CFR.

asemenea este prevézuta introducerea sistemului de termoficare , inexistent in prezent.

310, 1 Necesarul de utilititi pentru varianta propusa
Necesarul esttmau:le energie termica a fost prezentat la paragraful 2. 3 5 3.
Dimensionarea retelelor termice - Breviar de calcul

Dimensionarea hldrauhcé a retelelor termice primare s-a reahzat pentru situatia n
care se cunoaste presiunea disponibilé in punctui de racord din strada Gérii pe baza datelor
puse Ia‘dlspozme de SC CET SA Bacau, precum si a vaionlor de necesar estxmate pentru
consum asa cum au fost prezentate mai sus. S-a luat in caleul si' un traseu de retele de
circa 275m ce face legatura intre punctul de racord mentionat si punctul de jonctiune din
strada Gen. Stefan Guse cu retelele analizate. -

o Parametrii de calcul :
- temperatura ‘exterioara conventionald de calcul tex. = - 18°C
- suprafata unui apartament conventional (ANL-un — 200apartamente)= =A7m?
- numér de persoane pentru unapartamentconven’glonal. 2,5pers/ap.conv.
» Regimuri de functionare:
- larna -retea primara P=10bar, Tiwr=130°C, Treur=80°C .
- retea secundaré P=8bar, circuit incalzire 90°C{70°C, taes =60°C
- Vara - retea primard , Tu,=70°C, Tretwr=40°C

- retea secundara , facc =60°C
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Etapele parcurse la dimensionarea retelelor termice de incalzire:

-, stabilirea sarcinilor termice pentru fiecare consumator st gruparea lor pe racorduri
la refeaua termica de distributie analizata ; |

- stablhred circuitului cel mai dezavantajat din punct de vedpre hidraulic (incarcare
termlcé Iung|me) pe baza planului de PUZ si amplasamentului unor actual al
unor potentiali consumatori ; '

- calcularea presiunii disponibile in retea cu formula:

Apretete = H dizponivit PR — (Ap prt Apramuri), Unde

H disponibil PR= Disponibilul de presiune Tn punciul de racord din str. Garii , respectiv
Haisponibi pr= 30MCA
Ap pr = pierderile de presiune din punctut termic , respectiv Ap pr = 7+8mCA
APranu= pierderi de presiune de ramuri si/sau racorduri desprinse din reteaua
principald de distributie de pe str. Gen. Stefan Gusa

‘Pierderile de presiune pe fiecare tronson al circuitului se calculeaza cu formula

2 2 B
A}]‘:A_.P;—dﬁi +‘2cfx%—xp RxL, +Z , incare

Li — lungimea tronsonului
Wi — viteza economicé a apei in conducta
— diametrul interior al conductei
p - dens:tatea apei,
T - suma coeficientitor de rezistenta locaia aferenta tronsonulm
M - coeficientul de pierderi lineare de sarcina ( coeficientul de frecare); \
% depinde de regimul de curgere ( criteriul Reynolds ) si de starea

peretilor conductei ( rugozitatea absoluta k).

in urma calculelor preliminare, utilizand datele si ipotezele de mai sus, a rezulitat

faptul ca se poate asigura prin refeaua prezentata un flux termic maxim de circa 21 Gceal/h.
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3.10.2. Solutii tehnice de asigurare cu utilitati

Energia electricd necesara executiet lucrarilor de mataj, im principal pentru sudura,
- se va asigura din Sistemul Energetic National, sau cu generatoare mobile de energie
 electrica. | '

Pentru a se elimina costurile suplimentare, se propune ca o parte din sistemul
definitiv de alimentare cu energie electrica s se realizeze inaintea inceperii celorlalte
lucrari, sau dezafectarea retelei electrice actuale s se faca corelat cu operatiile de montaj
ale noului sistem de conducte .

Pentru realizarea sistemului de utilitati alcatuit din conducte si canale se recomanda
respectarea cerintelor din SR 8531/1 "Retele subterane. Conditii de amplasare”, SR 6819,
SR 8591, SR 4163 si SR EN 805, SR EN 752 si SR EN 1610. Pentru toate utilitatile

realizate vor fi respectate prevederile legii nr. 10/95 privind calitatea in constructii.

3.11. Impactul asupra mediului

Bunurile (retelele) trebuie pfoduse tinand cont de aspecte de protectie a mediutui Tn
scopul minimizarii energiei consumate si aﬁgc\)ﬁluérii datorate productiei, foipsindu-se cea mai
micd cantitate posibilé de resurse naturale gi daca este posibil s& ée faca reciclarea
materialelor, | " = | " -

in timpul instaldrii si exploatérii eventuala poluare se’ va reduce, iar manualele
necesare vor cuptinde descrierea modului de minimalizare sau evitare a poluérii. Manualele
vor confine avertismente si instructiuni referitoare la modurile de evitare totald a accidentelor
umane.

“ Emisiile de la bunuri pe timptd instalarii i funcﬁionérii trebuie limitate pe cat este posibil
tehnic. Dacs este imposibila evitarea emisiilor, furnizorul va specifica. nivelul de emisie,
precautile ce vor fi luate si posibilele mésuri de minimizare a emisiilor.

CFC (Hidrocarbura de clor i fluoruri) va trebui s& nu fie continuta in bunuri sau folosita
in productie. ’ _ - .

Apele rezultate in urma golirii retelei de termoficare in situatii de reparatii sau avarii,

vor fi evacuate la conductele de canalizare ale Municipiului Bacdu. Apa utilizatd ca agent
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termic nu este un factor poluant chiar si in situatii extreme de avaril scurgerile épérute nu se
constituie un pericol de,potuare pentru mediu. \ .

Deoarece functionarea noilor retele de termoficare este posibild numai In contextul
functionarii intregului sistem de-termoficare din Municipiul Bacdu, se impune ca urmarirea si
controlul modului cum influenteaza sistemul de protectie a2 mediutui 88 se faca in primul
rand la nivelul sursei de producere a energiei electrice si termice de la CET. Se propune ca
anual sa se intocmeascd un raport privind consumul de encrgie si emisiile de COy, Cu
identificarea si aplicarea masurilor de utilizare eficienta a energiei. Societatea care raspunde
de producerea celor doua forrﬁe de energie va infreprinde eforfuri pentru c;ressterea

permanentd a eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

4. DURATA DE REALIZARE $! ETAPEPE
" PRINCIPALE ALE INVESTITIEI

4.1. Graficul de realizare a lucrarilor de interventie (luni)
Durata de realizare a investitiei este de circa 180 zile. T

Se anexeaza Graficul de realizare a lucrarilor de investitic —_Anexa 2.

5, COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIE!
5.1. Valoarea totala cu deftalierea pe structura devizului general

Valoare totald Deviz general:
a. Scenariul - 1 3.331.173 lei exolu_siv TVA.
b. Scenariul =2 4.369.037 lei exclusiv TVA.

Detalierea cheltuielilor pe structura Devizului'general este data in Anexa 1.

5.2. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de relizare a investitiei

Se anexeaza Graficul de realizare a lucrarilor de investitie — Anexa 2.«
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6. ANALIZA COST - BENEFICIU

Vezi Anexa 3.

7. SURSELE DE FINANTARE A INVESTITIEI

Finantarea investiei se va face din Bugetul local .

8. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

Pe durata fazei de executie numarul de angajati implicati va fi de 14.
Dupa implementarea proiectului, numarul de noi locuri'de munca create pentru

intretinerea sistemelor va fi de 3 angajat. -

9. PRINCIPALI INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIE!
9.1. Valoarea totala a investitiei

_a. Scenariyl - 1 © 4.130.654 leif 971,921 euro, inclusiv TVA.
Din care lucraride C + M ! 3.570.067 lei/ 840.016 euro, inclusiv TVA

b. Scenariul -2 - 5.417.606 leif 1.274.732 euro inclusiv TVA.
" Dincare lucraride C + M : 4.693.852 leif 1.104.436 euro , inclusiv TVA

9.2. Esalonarea investitiei

a. Scenariul — 1

INV - _ 4130654 - 1
C+M 3570067

b. Scenariul — 2 ,_ -

INV_ _ 5417606 _, e,
C+M. 4693852

Tn ambele scenarii esalonarea lucrarilor de investitie s-a facut pe circé:180j Zile , in -
-primul an. o -

) ; : -, - 44
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9.3. Durata de realizare a investitiei
Investitia se va realiza pe durata a circa 180 zile.

9.4. Alti indicatori specifici

VFNA | C/B | RRF DRA
EUR - % ani
Scenariul 1 -176,907 | 099 1.7 [ 13.0 ani
Scenariul2 | 670,924 | 095| 61 | 10.0 ani

VENA = valoarea financiara neta a:tualizata .
RRF = rata de rentabilitate financiara .

C/B = Raportul cost/beneficii .

DRA = durata de recuperare actualizats .

Atat Scenariut 1 cat si_Scenariul 2 conduc la obtinerea unar fluxuri de numerar
pozitive pe durata de analiza. Veniturile financiare nete actualizate suntinsa mai mari
in cazul Scenariului al 2-lea

10. AVIZE S| ACORDURIDE PRINCIPIU

Conform Cettificat de Urbanism nr. 508/27.09.2010 anexat sunt necesare

urmatoarele avize :
" - Alimentare cu apa ;

- Canalizare ;
- Alimentare cu energie electrica ;
- Gaze naturale ;
- _Teiefonizare D
- Sanatatea populatiei ;
- Aviz Unitati Militare

. Intocmit |

ing. Octavian Apgheluta
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BENEFICIAR - Municipiul Bacu ' - Profectant: IPCT-Instalati
. Prolect 68889/2010
DEVIZ GENERAL ‘ Anexa -1
Privind cheltuielile necesare reallzarii
Studiu De Fezabilitate - Retele termice primare Municipiul Bacau

Scenariul 1 AW :

' Val - 3.331.173ei/783.808 euro la cursul 4,25mleifeuro

NR  lDenumirea capitolelor si Valoare |Valoare TVA Valoare Valoare
CRT [subcapitolelor de cheltuieli {{fara TVA) [(faraTVA) [24% LEI |(inclusiv (inctusiv
LEl EURO TVA) LEl {TVA) EURO
1 2 3 4 5 6

ICAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1,1}Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
Amenajarea terenului .
1,2{Refaceri+Dezafectari 15725,00| 3700,00 3774,00| 19499,00]  4588,00

Amenajari pentru protectia

mediului 51000,00| 12000,00] 12240,000 63240,00] 14880,00
TOTAL CAPITOL 1 66725,00] 15700,00] 16014,00] 82739,00] 19468,00}

1,3

CAPITOLUL 2

Cheltuleli pentru asigurarea
utilitatilor necesare .
2,1}obiectivului 1909207,00| 449225,00| 458209,68] 2367416,68] 557039,00
" |TOTAL CAP(TOL 2 1909207,00| 449225,00| 458209,68| 2367416,68; 557039,00

< . =

LS

CAPITOLUL 3 : -
Cheltuieli pentru proiectare si
asistenta tehnica

3,1|Studii de teren Topo 4000,00 941,18 960,00 4960,00 1167,06
Taxa pentru obtinerea de
avize,acorduri s autorizatii 1

3,2]1% x {C+M) 28157,32 6625,25 6757,76} 34915,08 821531
3,3|Cheltuieli proiectare 25500,00| . 6000,00 §120,00| 31620,00 7440,00
Organizarea procedurilor de ) :
3,4lachizitie publica "1 1500,00 352,94 360,00 1860,00 437,85
3,51Consultanta 1% (C+M+0OS) 28861,25 6791,00 £926,70] 35787,95 8420,84
Asistenta tehnica 1,5%

3,6|(C+M) . 42235,89] "9937,88] 10136,61] 52372,50| 12322,97
TOTAL CAPITOL3 : .| 130254,86| 30648,25] 31261,07| 161515,53| 3800383
CAPITOLUL 4
Constructii si instalatii  (T2- :

4,1112000 Euro ) 4T3 839800,00] 197600,00{ 201552,00| 1041352,00| 245024,00

4,2|Montaj utilaj tehnologic 0,00 . 0,00 0,00 0,00 0,00}




Utilaje , echipamente . .
tehnologice si functionale cu L
4,31montaj G0t 0,00 0,00 0,00 0,004
Utilaje fara montaj si
4,4|echipamente de transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
4,5|Dotari PSI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,6|Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 839800,00| 197600,00| 201552,00| 1031352,00| 245024,00
CAPITOLUL 5
Organizare de santier  2,5%
5,1}x {C+M) 70393,30| 1¢563,13| 16894,39| 87287,69] 20538,28
Lucrari de constructii
5.1.1 |2,25% x (C+M) 63353,97| 14906,81 15204,95; 78558,92 18484,45
Cheltuieli conexe organizarii
santierului  0,25% x (C+M)
5.1.2 ] 7039,33 1656,31 1689,44 8728,77 2053,82
Comisioane,taxe,cote legale , b
costuri de finantare 0,7% x = =
5,2|{C+M+0S} 20202,88}  4753,62 4848,69| 25051,57 5894,49
Cheltuieli diverse si
neprevazute 10
% {Capl.2+Capl.3+Cap2+
5,3{Cap3+Capa)Dev Gen 794589,65| 69317,33| 70701,52]  365201,17| 8595349
TOTAL CAPITOLS 385185,83| 90634,08| 92444,60f - 477630,43| 112386,25
CAPITOLUL &6
Pregatirea personalului de
6,1/exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,2{Probe tehnologice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
TOTAL GENERAL 3331172,29| 783807,33] 799481,35| 4130653,64| 971921,08
Din care C+M {incluslv OS)* 2879086| 677431,81| 690980,63| 3570065,60 840015,44
Nota 1Euro=4,25 Roni |
Sef Proiect

*)C+M inclusiv 0§ (C+M+pct.5.1.1.) se calculeaza conform

HGR 28/2008-Metodologie-Anexa 4; cap.4;pct.4.6.




BENEFICIAR - Municlpiul Bac3u

Prolectant: IPCT-Instalatii
Prolect 58889/2010

Faza - SF
CHELTUIELI CUPRINSE IN DEVIZUL GENERAL Anexa-1
Scenariul 1 - valori fara TVA '
NR . [DENUMIREA CAPITOLELOE SI SUBCAPITOLELOR  [VALOARI N
CRT - fara TVA S
LEI EURO
Capitolul 1 ]
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1,1|Obtinerea terenului 0,00 0,00
Amenajarea terenului T4+TS ,
1,2|Refaceri+Dezafpctari 15725,00{ 3700,00:
Amenaijari pentru protectia mediului -estimatie
1.3 51000,00{f 12000,00]
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare :
2,1{obiectivului 1909207,00] 445225,00]
Capitolul 3
3;1|Studii de teren Topo 40600,00 941,18
Taxa pentru obtinerea de avize,acorduri si
" 3,2]autorizatii 1% (C+M) 28157,32] 6625,25
3,3|Cheltuieli proiectare 25500,001 6000,00]
3,4|Organizarea procedurilor de achizitie publica 1500,00 352,94
3,5{Consultanta 1% {C+M+0S) 28861,25| 6791,00]
3,6|Asistenta tehnica 1,5% (C+M) 42235,89| 9937,88
Capitolul 4
Constructii si instalatii \t n
4,1{(72-1200 Euro)+T3 719950,00( 169400,00
4,2IMontaj utitaj tehnologic 0,00 0,00
Utilaje,echipamente tehnologice si functionale cu
4,3}montaj 0,00 0,00
Utilaje fara montaj si echipamente de transport
4,4 . 0,00 0,00
4,5|Dotari PS! 0,00 0,00
4,6|Active necorporale 0,00 0,00
Capitolul 5
Organizare de santier : 2,5%
5,1{{C+M) 70363,30| 16563,13
Lucrari de constructii . N
5.1.1{2,25% {C+M) . - 63353,97] 14906,81
Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,25%
5.1.2|(C+M) 703%,33| 1656,31
Comisioane taxe, cote legale , costuri de finantare
0,7% (C+M+0S)
5,2 2020288 4753,62




Cheltuieli diverse si neprevazute

10%

5,3]{1.2+Cap 1.3+2+3+4) Dev Gen 294598,65f 69317,33
Capitolul 6 '

6,1|Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00

6,2|Probe tehnologice 0,00 0,00
C+M {fara0§) 1 "{2815732,00{ 662525,00
C+M {cu 0S) .| "2886125,30 ,679088,13 '
Utilaje 0,00,°  0,00]
Dotari PSI 0,00 0,00]
Active necorporale 0,00} 0,00

g R

/intocmi /
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Anexa -1

SCENARIUL -1

EVALUARI COSTUR| - OBIECTIV / Categorii de lucrari

1. RETELE DE CONDUCTE

1.1, Teava breizoiaté
- Teava De) 300 . . 330mi . . . 233.750lei. . . 55.000 Euro
- Teava Dn 250 . . 350mi . . . 192.950lei. . . 45.400 Euro -
- TeavdaDn200 . . 310mi . . . 110.500!ei. . . 26.000 Euro
- TeavaDn150 . . 715ml . . . 187.000lei . . ..44.000 Euro
- TeavdDn100 . . 565mi . . . 72.250lei. . . 17.000 Euro
- Total T1.1. = 2.270ml. . . 796.4501ei:.: . 187.400 Euro
1.2. Coturi si ramificatii pentru conducte
.- Dn300 .. .24buc . . 58.650ei . . .13.800 Euro
.. Dn250 .. .23buc . .. 40.762lei. . . 9.591Euro
. - Dn200 .. .14buc . ... 13.86_4Iei. .. 3.262 Euro
| . Dn450 .. .33buc . .. 21.038lei. . .. 4.950 Euro
- Dn100 . . .684buc . ., 20672lei. . . .4.864 Euro
Total T1.2. = . .154.986lei . . 36,467 Euro
1.3. Teuri pentru conducte T1.3.= . .24.161lei . . . 5.685 Euro
14, Reductii pentru conducte T1.4.= 4.505lei . . .1.060 Euro
1.8. Robineti (vane} cu sferg';--PnZS .
- Dn300 .. .4huc . 23.800lei . . . .5.600 Euro
- Dn250 .. .2buc.. . . .13.600ki."~. . 3.200 Euro
- Dn200 .. .2bhuc . 5.950lei. . . 1.400 Euro
1
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1.6.

1.7.
1.8.
1.9.
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On150 . . .2buc . .. . 3.230ki. . . . 760 Euro ‘
Dn 100 . . .20buc . . . 11.900lei. . . .2.800 Euro
Dn25. . . . 88buc. . . 13.090i. . ...3.080 Euro

Total T1.5. =

. 71.570lei . . .16.840 Euro

Compensatori axiali pentru conducte

Dn300 . . . 4buc . . . 28.900lei. . . 6.800 Ewro
Dn250 . . . 4buc . . . 25.500li. . .:8.000 Euro
Dn200 . . . 6buc . . . 31.875lei. . . 7.500 Euro
Dn150 . . . 8buc . . . 34.000ki. . . 8.000 Euro
Dn 100 . . . 6buc . . . 17.850iei. . . 4.200 Euro
Total T1.6. = . 4138.125lei . . 32.500 Euro
Puncte fixe ~ T1.7.= ~ 22.950lei . . .5.400 Euro

Mansoane, perne dé dilatare si pozare T1.8. = 170.000lei . 40.000 Euro l'

Conexiuni ale sistemului de supraveghere scurgeri

T1.9..= 42.500lei . . . 10.000 Euro
TOTAL'PROCURARE - RETELE DE CONDUCTE — T1p= ¥:T1.1+9,

‘ T1p=1.425.24Blei. . . . 335.352 Euro
MONTAJ RETELE DE CONDUCTE (C+M= 35% x T1)

Tim{C+M)1 = 483.962 lei. .113.873 Euro

Total T1 (T1p+T1m) = 1.909.207 lei.”. 449.225 Euro

2. CAMINE CAROSABILE

2.1.

Camine tip-1 (sectorizare si ramificatii) - 12buc.

Tefﬁsamente. fundatii, evacudri si aerisiri. . 388.450lei . "91.400 Euro

22 CAmine tip-2 { compensatori axiali) - 14buc, )

Terasamente, fundatii, evacuari si aerisirl, . 366.350lei. . 86.200 Euro

Total T2=754.800lei . . . 177.600 Euro
2
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3. TERASAMENTE ( Lgan= 1.100ml, cca 35% preluate in lucrarile de modernizare
sistem rutier) T3 =136.000lei . . . . 32.000 Euro

4. REFACERI ( cca 90% preluate in lucrarile de modernizare sistem rutier )
T4=6.375lei. . . . . . 1.500 Euro

5. DEZAFECTARI (diverse/neprevazute) T5 = 9.350lei . . . . . 2.200 Euro



BENEFICIAR - Municipiul Bagiu

Proiectant: IPCT-Instalatii

Proiect 68889/2010
DEVIZ GENERAL Anexa-1
Privind cheltulelile necesare realizarii
Studiu De Fezabilitate - Retele termice primare Munlcuplul Bacau
Scenariul 2
' Val - 4.369.037 iei/1.028.010 euro la cursul 4,25mlei/euro
NR |Denumirea capitolelor si Valoare Valoare TVA Valoare Valoare
CRT |subcapitolelar de cheltuieli |{fara TVA} [(fara TVA) [24% LEI [{inclissiv {inclusiv
- LEIl EURO TVA) lEl [TVA}EURO
1 2 3 4 5 6
CAPITOLUL 1 ’
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului .
1,1jObtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amenajarea terenului '
1,2 Refaceri+Dezafec_{ari 21782,00 5125,18 5227,68| 27009,58 6355,22
1,3|Amenajari pentru protectia 68000,00; 16000,00| 16320,00f 84320,00] 19840,00
mediului lestimare)
TOTAL CAPITOL 1 89782,00} 21125,18] 21547,68| 111329,68] 2619522
CAPITOLUL 2
== |Cheltuieli pentru asigurarea =
utilitatilor necesare
2,1]obiectivului 2498786,00] 587945,65] 599708,64( 3098494,64] 729057,57
TOTAL CAPITOL 2 2498786,00 587949,65 599708,64] 3098494,64| 729057,57
— {CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si
- Jasistenta tehnica n
3,1}5tudii de teren Topo - 4000,00 941,18 960,00 4960,00] ° 1167,06
" |Taxa.pentru obtinerea de '
avize,acorduri si autorizatii 1
3,2|% x (C+M) 37020,68]  8710,75|  8384,96] 45905,64] 10801,33
3,3{Cheltuieli proiectare 25500,00 6000,00 6120,00( 31620,00 7440,00
CGrganizarea procedurilor de , -
3,4|achizitie publica 1500,00 353,77 360,001 -1860,00 438,68
3,5|Consuitanta 1% {C+M+0S) ~37946,20 8928,52 9107,091 47053,29| 11071,36].
Asistenta tehnica 1,5% _
3,6l(C+M) | 55531,02| 13066,12| 13327,44] 6885846 16201,99]
TOTAL CAPITOL 3 161497,50) 38000,34| 38759,50| 200257,40| 47120,42
CAPITOLUL 4
Constructif si instalatii  (T2-
4,1]16000 Euro ) +73 1113500,00| 262000,00} 267240,00} 1380740,00 324880,00}
4,2|Montaj utilaj tehnologic 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00}

el



*)C+M inclusiv 0§ {C+M+pct.5.1.1.} se calculeazd conform

HGR 28/2008-Metodologie-Anexa 4; cap.4;pct.4.6.

Utilaje , echipamente
tehnologice si functionale cu
4,3|montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00}
Utilaje fara montaj si ‘ g
4,4}echipamente de transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00} .
. 4,5:Dotari PSI 0,00 0,00 0,00[ 0,00 0,00
5 - 4,6}Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 O,ﬂ
TOTAL CAPITOL A 1113500,00| 262600,00| 267240,00| 1380740,00 324880,00'
CAPMITOLUL 5
Organizare de santier  2,5% ‘ ,
5,1jx (C+M) 92551,70} 21776,87| 22212,41| 114764,11] 27003,32
; Lucrari de constructii v NN
5.5.1 12,25% x {C+M) 83296,53] 19599,18{. 19991,17| 103287,70) 24302,99
Cheltuieli conexe organizarii T
santierului  0,25% x (C+M)
5.1.2 9255,17 2177,69 222124 11476,41 2700,33
Comisioane, taxe,cote legale ,
costuri de finantare 0,7% x
5,2](C+M+0S) 26562,34]  6250,000  6374,96] 32937,30|. 7750,00|
Cheltuieli diverse si -
neprevazute 10
% {Capl.2+Cap1.3+Cap2+
5,3|CaP3+Cap4jDev Gen 386356,50| 90907,43] 9272558| a79082,17| 112725,22
TOTAL CAPITOLS 505470,63] 118934,30| 121312,95} 626783,58| 147478,54
CAPITOLUL 6
Pregatirea personalului de — ‘ .
6,1|exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,2|Probe tehnologice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
~|roraL caritoL s 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00
N
i TOTAL GENERAL 4369036,53| 1028009,47| 1048568,77 F5417605,30 274731,75
Din care C+M {inclusiv O5) *) | 3785364,5] 890674,01] 908487,49] 4693852,02 1104435,77
Nota 1Euro=4,25 Roni . '
Sef Proiect




BENEFICIAR - Municipiul Bac3u

Proiectant: IPCT-Instalatii
Proiect 68889/2010

. Faza-SF .
CHELTUIELI CUPRINSE IN DEVIZUL GENERAL Anexa-1
" Scenariul 2-valori fara TVA '
NR  |DENUMIREA CAPITOLELQE S| SUBCAPITOLELOR VALORI fara
CRT BT TVA
1. T2, 4
LEI EURO
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1,1]Obtinerea terenului 0,00 0,00
Amenajarea terenului T4+4T5
1,2|Refaceri+Dezafectari 2178200 5125,18
1,3{Amenajari pentru protectia mediului 68000,00| 16000,00}
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului T1 -
2,1 2498786,00] 587949,65
Capitolui 3
3,1jstudii de teren Topo 4000;00 941,18
Taxa pentru obtinerea de avize,acorduri si ‘
3,2|autorizatii 1% (C+M) 37020,68] 8710,75
3,3|Cheltuieli proiectare 25500,00 . 6000,00
3,4|Organizarea procedurilor de achizitie publica 1500,00 353,77
3,5/Consultanta 1% (C+M+0S5) 37946,20| = 8928,52
3,6]Asistenta tebnica 1,5% (C+M) 55531,02 13066,12
Capitolul 4 ‘ 3
4,1|Constructii si instalatii  T2-16.000Euro+73 1113500,00{ 262000,00
4,2|Montaj utilaj tehnologic 0,00 0,00
Utilaje,echipamente tehnologice si functionale cu '
4, 3| monta} . 0,00 0,00
Utilaje fara montaj si echipamente de transport
4,4 0,00 0,00]
4,5/ Dotari PS| 0,00 0,00}
4,6|Active necorporale 0,00 - 0,00}
Capitolul 5 )
Organizare de santier 2,5%
5,1H{C+M) 92551,70| 21776,87
Lucrari de constructi
75.1.142,25% (C+M) . B3296,53| 19599,18
Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,25%
5.1.2](C+M) 9255,17| 2177,69
Comisioane taxe, cote legale , costuri de finantare
[0,7% (C+M+0S)
52 26562,34] 6250,00




Cheltuieli diverse si neprevazute 10%

5,3](1.2+Cap 1.3+2+3+4) Dev Gen 386356,59] 90907,43
Capitolul 6 h
6,1|Pregatirea personalutui de exploatare 0,00 0,00
~ 6,2|Prabe tehnologice 0,00 0,00 ‘
S -

| -...|C+M (fara O5) ' 3702065,00| 871074,82
~1€+M [cu OS) “3794613,70 892851,69]
Utilaje 0,00 0,00}
|Dotari psy 0,00 o_l
Active necorporate 0,00 0,00|
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IPCT INSTALATII SRL

Proiect 68889/2010
. Servicil de proiectare-

Modernizare str. General $tefan Guge-
construire refea de distributia agent termic

SCENARIUL - 2 |
EVALUARI COSTURI - OBIECTIV / Categorii de lucrari

. RETELE DE CONDUCTE

a. Teava preizolata

i apd caldd menajerd”
Faza: SF
42— 10-SF-0

L

Anexa —1

Teava Dn 300 . . 330mi . . . 233.750lei. . . 55.000 Euro
Teava Dn 250 . 350ml . . . 192.950lei. . . 45.400 Euro
TeavaDn 200 . . 312mi . . . 112.625kei. . . 26.500 Euro
Teava Dn 150 . . 1447ml . . . 379.525lei . . . 89.300 Euro
Teava Dn 125 200ml . . . 53.125lei. . . 12.500 Euro
Teava Dn 100 . . 396mi . . . 51.000lei. . . 12.000 Euro

Total T1.1. = 3.125ml. . 1.022.975lei .

b. Coturi si ramificatii pentru conducte

240.700 Euro

58.650lei . . .13.800 Euro

-. Dn300 .. .24buc . . .
=+ Dn250 .. .23buc . . . 40.762ei. . . 9.591Euro
- Dn200 .. .14buc . . .  13.864lei. . . 3.262 Euro
- Dn150 . . .83buc . . . 40.248lei . . . . 9470 Euro
- Dn125 .. .17buc . 7.905lei. . . . 1.860 Euro
- Dn100 .. .53buc . .. 17.000lei. . . 4.000 Euro
Total T1.2. = . 178.428lei . . 41.883 Euro
¢. Teur pentru conducte T1.3.= . .24.161'lei .. .b.B8s E.uro
d. Reductii pentru conducté‘-,]_'1.4.= 5.100lei . . . 1.200 Euro
e. Robineti (vane) cu sferd, Pn25 ,
. Dn300 .. .4buc .. . 23.800lei. .- .5.600 Euro
- Dn250 .. .2buc .. .~.13.600lei. . . 3.200 Euro
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IPCT INSTALATI SRL Proiect 6888%/2010
B ,Servicil de proiectare-

Modernizare str. General $tefan Guge-
construire refea de distributie agent termic
gi apa caldd menajer »

Faza: SF
42-10-SF-0

. Dn200 .. .2buc ... 5.0950i. . . 1400 Euro
- Dn150 .. .2buc . . .. 3.230ki. . . . 7B0Euro
. Dn125 .. .2buc . ... 1.785ei. . .. 420 Euro
- Dn100 . . .16buc . . . 9 520iei. . . .2.240 Euro
- Dn25. ... 80buc. . . 11.900lei . . . . 2.800 Euro

Total T1.5. = . §9.785lei . . .16.420 Euro

. Compensatori axiali pentru conducte

. Dn300 ... dbuc ... 28.900ki. .. 6.800Furo
. Dn250 . . . 4buc . . . 25.500ki. . . 6.000Euro
. Dn200 ... 6buc ... 31875li. .. 7500Euro
. Dn150 . .. 2%buc . .. 93.500lki. . .22.000 Euro
_ Dni25 . . . 6buc . . .—26.500li. . . .8.000 Euro
. Dn100 .. 8buc . .. 23.800lei. . . 5600 Euro

Total 1.6, = . .229.07Slei . . 53900 Euro
g. Puncte fixe ~ T1.7.= .. 32428 lei . . .7.630 Euro

h. Mansioane, perne de dilatare si pozare T1.8. = 233.750lei . 55.000 Euro

i Conexiuni ale sistemuluj de supraveghere scurgeri
T1.9. = 55.250lei . . .13.000 Euro
TOTAL PROCURARE - RETELE DE CONDUCTE - Tip=3 T1.1+9.
Tip= 1.850.953 lei. . . . 435.518 Euro
MONTAJ RETELE DE CONDUCTE (C+M=35% x T1)
Tim{C+M)f = 647.833 lei . .152.431 Euro
Total T4 (T1p+T1m) = 2.498.786 lei . . 587.949 Euro

2. CAMINE CAROSABILE

a. Cémine tip-1 (sectorizare Si ramificatii } - 12buc, ) -

_ Terasamente. fundatii, evacuari . . 384.625lei . . . . 90.500 Euro



IPCT INSTALATII SRL Proiect 68889/2010
»Servicii de proiactare-
Modernizare str. General $tefan Guse-

construire retea de distributie agent termic
si api caldd menajerd”

Faza: SF
42-10-SF-0
b. Camine tip-2 ( compensatori axiali) - 25buc.
-  Terasamente, fundatii, evacuér: . 643.875lei. . . . 151.500 Euro

Total T2 = 1.028.500lei . . . 242.000 Euro

3. TERASAMENTE ( Lean= 1.520ml , cca 35% preluate Tn lucrdrile de modernizare
sistem rutier) T3 =1563.0001ei . . . . 36.000 Euro

4. REFACERI ( cca 90% preluate n fucrdiile de modernizare sistem rutier )
T4=8.500lei. .. . .. 2.000 Euro
5. DEZAFECTARI (diverse/neprevazute) T5 = 13.282%ei . . .3.125 Euro
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[PCT INSTALATII SRL / Proiect 6888972010

Faza: SF
42-10-SF-1 -
Analiza Cost-Beneficiu
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IPCT INgé‘ALATIl SRL _ Pmieft 68889/2010
»Servicii de proiectare-Modernizare str.
General $tefan Gugdi - construire refea de distributie
agent termic i api caldli menajerd”
Faza: SF
42-10-8F-~-1

ANALIZA COST-BENEFICIU

5
5

Analiza cost-beneficiu este un instrument analitic utilizat pentru estimarea impactului socio-
economic al unei investitii publice. Obiectivul ei este acela de a identifica si de a cuantifica
toate impacturile posibile ale investijiei, in vederea determindrii costurilor §i beneficiilor
financiare corespunzitoare. Aceastd analiza este dezvoltatd din punctul de vedere al
proprietarului (administratorului legal) al infrastructurii.

1. Identificarea investitiei si definirea obiectivelor

Obicctivul: Modernizare str. General Stefar, Guga - construire refea de distributie agent termic
si ap# calda menajera y

Beneficiar: Municipiul Baciu.
Tipul investitiei: Extindere infrastructura.

2. Valoarea investitiei :
fntocmirea Analizei cost-beneficiu s-a ficut pe baza Devizului General, care prevede o valoare
totald maxima a proiectului de 1.028.010 EUR (fara TVA), ceea ce nu 0 inscrie intr-o
investitie publici major3, conform HG 28/2008. Din acest motiv, in cadrul acestui studiu s-a
efectuat numai analiza financiard, analiza economica fiind necesard doar in cazul investitiilor
publice majore. : :

=

3. Analiza optiunilor

Varianta zero (variant? fard investifie) reprezintd alternativa de a nu realiza extinderea refelel
de termoficare in programul de modernizare a strazii General Stefan Guse.

Scenariul 1 (varianti cu investifie medie) implicd modernizarea refelei de termoficare cu

racordarea consumatorilor mari de pe partea dreapti §i a celor de pe partea stangé a strizii §i

prevederea apoi a cel pufin doud subtraversiri pentru alimentarea altor consumatori de pe

partea dreapti. o -
Valoarea Scenariuluvi 1.este de 783.808 EUR (fara TVA). -

Scenariul 2 (varianti cu investifie maximd), include suplimentar fati de Scenariul 1
prelungirea rejelelor §i pe partea dreapti a strizii, cu anularea celor minim doud subtraversari
care vizau alimentarea consumatorilor de pe aceastd parte a strézii.

Valoarea Scenariului 2 este de 1.028.010 EUR (faraTVA)

Dupa efectuarea analizei cost-beneficiu §i a analizei de risc si sensibilitate, va fi propusi
pentru implementare varianta optim, care raspunde cel mai bine criteriilor de analizd.
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Proiect 68889/2010 _
»Servicii de proiectare-Modernizare str.
General Stefan Gug¥ - construire retea de distributie
agent termic $i ap#l caldd menajeri”

IPCT INSTALATII SRL /

Faza: SF
42-10-SF-1I
4. Date de intrare
4.1.  Necesarul estimat de energie termici
Consumator Capacitate Putere termica
' [Geal/h] | [MW]
Sala polivalenti a sporturilor - 115.000 locuri 9.5 11.05
Complex de sandtate 3 3.49
Anexele noului stadion 2 2.33
Blocuri ANL 200 apartamente 2 2.33
Campus Scolar - ..1.5 1.74
Al{i consumatori (UM, Drumuri Najionale, 4 465
Penitenciar, Centrul de Afaceri si expozitii etc.) ‘
TOTAL 22 25.58

Consumul anual de energie termici al acestor potentiali viitori clienti a fost evaluat la circa
31550 GeaVan. -

4.2. Combustibil

- Datoritd exigentelor legate de protectia mediului, CET Bachu va renunta, in anii urmdtort, la

producerea energiei termice prin arderea cirbunilor. Intr-o perioada de timp relativ scurts, vor

incepe lucarile la al doilea grup de cogenerare, dup# ce primul a fost dat in functiune in urmé

cu doi ani. Ambele unititi producitoare de energie electric3 si termica vor fi alimentate.cu gaz.
fn documentul ,Strategia de termoficare urband a municipiului Bacdu”, pregitita in
conformitate cu Tratatul de Aderare i alte documente nationale strategice relevante (Strategia
Nationald pentru Protectia Atmosferei, Strategia Nationald privind Furnizarea de Agent
Termic, Programul National pentru Incilzire Urbani 2006-2015, Planul National de Alocare
pentru Participarea la schema de comercializare cu-emisii — UE, Strategia Energeticd a
Roméniei 2007 — 2020), preluate i in Analiza Cost-Beneficiu pentru proiectul
,Retehnologizarea sistemului de termoficare din Municipiul Baciu in vederea conformirii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cregterea eficientei in

~ alimentarea cu calduri urbani”, au fost considerate pe termen lung pentru unele opfiuni

tehnice, ca tipuri de combustibili ce vor fi utilizati pentru producerea de energie termica, aldturi
de gazul natural, combinafii intre acesta si lignit si/sau bio-combustibili.

In prezent, CET Bac#u produce energia termicd in cogenerare, folosind gaze naturale si
cirbune, conform datelor din urmatorul tabel, preluate din Decizia ANRE nr. 2953/23.12.2009
cu privite la stabilirea preturilor reglementate practicate in sectorul energiei electrice si termice
de SC CET Bacan SA. ‘ '

Tip combustibil UM Cogenerare | Surse de Varf
1 carbune % 48.92 7.92
2 Gaze natutale % 51.08 92.08
Pret combustibil Lei/MWh $2.69 105.78
Cantitate en, termici livrata | MWh 277590.60 36818.87
Cheltuieli cu combustibilul | Lei 22953966.7 3894700.1
Pret mediu combustibil Lei/MWh

EUR/MWh 20.09
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4.3. Lungime traseu proiectat
Scenariul 1: 980 m
Scenariul 2: 1520 m

\
\

4.4, Costuri anuale. .

- Costurile fixe anuale aferente producerii de caldura si sistemului de conducte de termoficare au
" fost preluate din acelasi document de mai sus (Decizia ANRE . 2953/23.12.2009) si sunt cele
din tabelul urmator: o

UM' Cogenerare | Surse de Varf
Costuri fixe totale Lei 26158552.85 3007542.21

Structura cheltuielilor anuale pentru functionarea sistemului centralizat din municipiul Bacau,
este urmatoarea:

4

Tip costuri
a  Cheltuieli variabile
Combustibil 1
Combustibil 2
Electricitate
Ap3 industriala :
Apa adaos o
Pierderi cildura
Alte cheltuieli variabile
b Cheltuieli fixe
Intretinere §i reparatii X .,
= Alte cheltuieli fixe .

Din punct de vedere financiar, avantajele Scenariului 2 sunt determinate in primul rdnd de
costurile mai mici de exploatare §i dezvoltare a refelelor cétre viitorii consumatori. Solutia
tehnica descrisa in Scenariul 2 permite o mai mare flexibilitate a interventiilor legate de
racordarea noilor consumatori de pe toatd partea dreapti a strizii, cu reducerea la minim a
costurilor de intretinere §i reparatii dar §i cu protejarea sistemului rutier modernizat.

Din aceste motive, s-a evaluat ca in cazul realizarii Scenariului 2, fata de cheltuielile fixe medii
aferente producerii de caldura in sistemul de termoficare, costurile de intretinere §i reparatii vor
fi cu circa 15% mai reduse. o -

fn cadrul prezentei analize nu a fost elaboratd o prognozi privind evolutia pretului
combustibililor, lucrandu-se cu valori constante. fn plus, beneficiarul nu a precizat corelarea
punerii in funcjiune a noilor surse de producere a energiei din municipiu cu punerea in
functiune a retelei din str. General $tefan Guge, ceea ce ar fi facilitat precizarea cu exactitate a
combustibilului sau mixului de combustibili care urmeszi a fi utilizafi pentru producerea
energiei temice livrate. in aceastd etapi preliminaré, s-a considerat i pretul mediu reglementat
pentru energia termicd sub forma de apa fierbinte stabilit in Decizia ANRE 2953/23.12.2009
este corect si relevant pentru investitia analizata.
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Tariful mediu de vAnzare a energiei termice livrate tuturor viitorilor clienti considerat in ACB
este de 150,35 lei/MWh, respectiv 35.38 EUR/MWh.

Logica pentru care cantitiile anuale de energie termica cresc — doar In primii 5 ani, ulterior ele
rimanand constante — este aceea ci s-a considerat ¢ii prin noua refea s¢ va putea distribui
cantitatea totald, integrald de energie termic (la capacitate nominal) etapizat, pe misurd ce
viitorii clienti vor fi racordati. Astfel, scenariul avut in vedere este urmétorul:

Anul i 2 3 4 5 6-15
Energie termici vanduta | . 12.2% | 122% | 12.2% 122% | 51.1% | 100%

5. Analiza financiard

Obiectivul analizei financiare este acela de a calcula performanta financiard a proiectului
propus pe parcursul perioadei de referintli, cu scopul de 2 stabili cel mai potrivit sistem de
finantare pentru acesta. Analiza se refevi la susfinerea financiard i sustenabilitatea pe termen
lung prin evidentierea indicatorilor de performanta financiara.

5.1.  Etapele analizei financiare

Etapa preliminara a analizei financiare consta in estimarea tuturor veniturilor si costurilor
~ proiectului si implicatiile lor din punct de vedere al fluxului de numerar.

Costurile de operare cuprind cheltuielile cu utilitati, combustibil si de personal.

In calculul costurilor de operare au fost excluse toate elementele care nu genereazi o cheltuiald
monetard efectivd, chiar daci acestea sunt elemente incluse in mod normal in contabilitate
(amortizarea, orice rezerve pentrn costurile de inlocuire viitoare, fonduri de rulment).

Se verifica apoi capacitatea fluxului de numerar previzionat de a asigura functionarea adecvata
a proieetului §i indeplinirea obligatiilor investitiei: un proiect este considerat sustenabil din
punct de vedere financiar, atunci cind nu prezintd riscul de a riméne fard numerar in viitor. Un
element important il reprezinti planificarea intrarilor si iegirilor de numerar. Analiza trebuie si
demonstreze capacitatea de a acoperi plitile an de an prin sursele de finantare (inclusiv
veniturile, precum si orice fel de transferuri de numerar), pentru intreaga perioads de referintd
a proiectului. Sustenabilitatea se asigurd in cazul in care fluxul de numerar net cumulat este
pozitiv pentru tofi anii de analiza.

5.2. Calcularea indicatorilor de performan{a financiard

Analiza este insotitd de tabele care ilustreazi fluxurile financiare ale proiectului, detaliate pe
total investitie, costuri i venituri, sursele de finanfare si analiza fluxului de numerar pentru
sustenabilitatea financiard.

Metodologia ce va fi utilizati este analiza fluxului de numerar actualizat (FNA).

Rezultatul procesului reprezinti impactul adifional al proiectului propus din punct de vedere al
fluxului de numerar financiar pentru tofi anii de operare. Fluxul de numerar identificat este
utilizat pentru calcularea indicatorilor de performant3 financiard a proiectului (adici valoarea
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financiard netd actualizati VFNA si rata de rentablhtate financiard a investitiei RRF) in
varianta asigurarii finantarii de la bugetul local.

5.3. Durata de realizare a investi.tiei

s

Durata totala estimati pentru realizarea investitiei este de 180 zile (6 luni).
54. Perioada de referinti |

Perioada de referint3 reprezinti numarul maxim de ani pentru care se furnizeaza previziuni.

Previziunile referitoare la viitorul prmectulm trebuic si fie fEcute pentru o perioads apropiatd
de durata vieii economice a acestuia i destul de mdelungaté pentru a cuprinde impactul pe
termen mediu si Jung. Perioada de referinid pe sector, in baza recomanddrilor Comisiei
Europene, este prezentatd in tabelul urmitor:

. Sector Perioada de veferin{i (ani)
Energie 15-25
Apa si mediu 30
Drumuri ' 25-30
Alte servicii 15

Avandu-se in vedere “‘caracteristicile particulare ale proiectului, s-a ales ca orizont de timp
relevant o perioada de analizi de 15 ani.

5.5. Rata financiari de actualizare

Rata financiard de actualizare (a) este utilizat pentru calcularea valorii actualizate a fluxului
de numerar obtinut in analiz3, in fiecare an, pentru a lua in calcul valoarea in timp a banilor.
Aceasta urmireste sid reflecte costul de oportunitate al capitalului, care poate ﬁ considerat ca
fiind venitul ce s-ar fi obtinut din cea mai buni alternativé pentru proiect.

Pentru perioada de programare 2007-2013, CE recomanda in Documentul de Lucru nr. 4 o rata
de actualizare de a = 5% in termeni reali ca parametru de referin{i pentru costul de oportunitate
al capitalului pe termen lung.

5.6. Prognoze macroeconomice

‘Datele prezentate In continuare sunt in concordaniii cu ipotezele macroeconomice folosite

pentru pregitirea Cadrului Strategic National de Referintd, care este documentul de referinta 1 fn
pregitirea programelor operatxonale §i a pregitirii de proiecte in cadrul acestora.

Inflatia

Datele privind inflafia sunt bazate pe cresterea anuald Indicelui Prefuritor de Consum (IPC).
Pentru perioada ce urmeazi dupi anul 2018, si pentru urmitori de analiz3, prognoza a luat in
calcul o rati medie de cregtere a inflatici stabilitd 1a 2,0% pe an.

Proiectia dinamicii inflatiei (rata de crestere anuald %)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Rata medie a inflaiei 3.7 3.2 2.8 2.5 24 2.3 2.2 2.1
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In ACB nu a fost luati in calcul inflajia si s-a considerat numai rata de actualizare “a”,
constanti in timp, ca o ratd de eficientd reald nealteratd de inflatie, care reflectd ideea cregterii
economice, iar calculele s-au ficut in valori constante ale banilor, conform recomandérilor CE
din Documentul de Lucru nr. 4. in etapele de conceptie (preliminare) ale unui proiect se poate
lucra intr-o monedd relativ constantd (de exemplu, EUR), ceea ce permite. renunfarea la
considerarea inflatiei, far3 a se afecta jerarhia solutiilor analizate. :

v Astfel, pentru a nu afecta ierarhia solutiilor analizate, £-a lucrat in moneda EUR.

Rata de schimb valutar
Pentru pericada ce urmeazi dupd anul 2015, si pentru urmdtorii ani de analizi, prognoza a luat
in calcul o rata de schimb valutar stabiliti la 3.25 RON/EUR.

 Proiectia ratelor de schimb valutar (RON/EUR) _

2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

- [Cursul de schimb - lei/EUR | 4.24 | 421 | 4.18 [4.16 | 4.13 | 4.06 | 3.25 | 3.25

Cégtigul salarial mediu brut lunar

Cele mai recente prognoze disponibile la CNP cu privire la chstigul salarial mediu brut lunar
indic urmitoarele proiectii pentru cregterea la nivel national:

Proiectia salariului mediu brut lunar

2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 1_019 2020

Lei

EUR

1910 | 2022 | 2125 | 2232 | 2388 | 2535 | 2725 | 2920 | 3113 3320 | 3545

449 472 504 538 577 623 670 717 765 816 371

5.7. Valoarea fluxului de numerar actualizat

VENA reprezintd intr-o formd sinteticd eficienta intrinseca a inyésti;iei analizate, pentru
perioada de studiu considerati i rata de actualizarc aleasi. ’ =

Din punctul de vedere al Primiriei Bacdu, acest proiect nu poate fi considerat ca o fiind o
investifie promovatd strict 1n scopul generarii de profit, datoritd faptului cd modernizarea
retelei termice este un imperativ in cadrul mai larg al programului de modernizare in totalitate
a infrastructurii municipiului Bacéu.

Obiectivul proiectului il constituie dezvoltarea urbanistica in zona str. General Gus3, respectiv |
asigurarea retelelor de alimentare cu energie termici pentru noi consumatori §i promovarea

potentialului de cogenerare, in acord cu tintele din strategiile nationale si din legea 325/2006 a
serviciului public de alimentare cu energie termicd, preluate de strategia locala de alimentare
cu energie termicd a municipivlui Baciu. Beneficiul proiectului constd in utilizarea unei

_ energii termice produse in cogenerare, la costuri inferioare celor de producere in surse
separate, de producere numai a energiei termice. '

Conditia pentru acceptarea investiiei este VFNA > 0.
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5.8. Rentabilitatea financiari a investitiei

RRF reprezints rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu consideratd, valoarea
fluxului de numerar actualizat este nula (VFNA = 0) si'] mdlca in ce masurd invesiifia este
proﬁtabllé.

Conditia necesard pentru acceptarea investifiel este RRF > a.
5.9. Raportul cost-bexeficiu

Raportul cost/beneficii (C/B) trebuie sa rezulte subunitar (costuri < beneficii); costurile se
refera la costurile de investitie si de exploatare pe perioada de referinta, iar beneficiile se refera
la veniturile (economiile) obtinute din exploatarea investitiel.

Raportul C/B nu este un criteriu elirainatoriu in ACB.

5.10. Durata de recuperare actualizati
DRA reprezinti durata pentru care, cu rata de actualizare aleasd, valoarea fluxului de numerar
actualizat are valoarea zero (VFNA = 0).

Durata de recuperare actualizati (DRA) exprlma capacitatea obiectivului de a restitui capitalul
_ investit din beneficiile obtinute prin exploatare cu considerarea valorii in timp a banilor (a
* actualizirii), adicd reprezinti numdrul de ani in care veniturile obfinute egaleazi valoarea

investitiei, in unitafi actualizate.

6. Cencluziile ACB
Rezultatele analizei sunt prezentate in tabelul urmtor:

]

%
Scenariul 1 -176,9071 099 | 1.7 13.0 ant
Scenariul 2 670,924 | 095} 61 | 10.0ani

Scenariul 1 conduce la obtinerea unui flux de numerar negativ pe durata de analiza. Rata de
rentabilitate este sub limita minima de 5% iar costurile sunt egale cu bcneﬁcnlc pe durata de
analiza. Durata de recuperare este §i ea destul de lunga.

Avand in vedere aceste rezultate, Scenariul 1 nu este fczabil din punct de vedere financiar i in
consecinta nu poate fi recomandat pentru implementare. :

Scenariul 2 are un flux de numerar pozitiv pe durata de analiz} iar rata de rentabilitate este mai
mare decat limita minimi admisibild, de 5%. Raportil C/B este usor subunitar iar durata de
recuperare este de 10 ani, acceptabild pentru investitii in sisteme de termoficare.

Prin urmare, se recomandi pentru implementare Scenatiul 2,

In reprezentarea grafici de mai jos se poate vedea modul Tn care se produce recuperarea
- investitiei in cele doul variante, Realizarea proiectului de modernizare conform Scenariului 2
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permite Primiriei Bac#u recuperarea mai rapidé a investitiei (10.0 ani) comparativ cu Scenariul

1, unde investitia se recupereazi mai lent (13.0 ani), '

Flux cumulat de numerar Scenariul 1 Flux cumulat de numerar Scenariul 2
miEUR B il EUR ' N
550,00 i e e e e e Lt et e ey s reaee 550.00
i
350.00 !;-w- - - 35000 | -
| 15000
150,00 1-
v
-50.00
so.00 SN
-250.00
-250.08 e -
-AST.00
-450,00 — -
650.00
-650.00 _-850,0(1
Ty S Perloadade reterinth(anl) 05000 Do e e e

Detaliile analjzei Cost-Beneficiu sunt prezentate in Anexele 1 §i2.

7. Analiza de risc i senzitivitate. ‘ .

Determinarea incertitudinii in ceea ce priveste implementarea proiectului de investitie, se
realizeazi printr-o analiz4 de risc §i de senzitivitate. '

Obiectivul analizei de risc §i senzitivitate este acela de a cvalua performanta indicatorilor de
profitabilitate a ‘proiectului. fn acest sens, prima parte @ analizei (analiza de sensitivitate) -
urmireste identificarea variabilele critice si impactul lor potential asupra modificirii indicatorii
de profitabilitate, cea de a doua pafte (analiza riscului) are ca scop estimarea ptobabilitafii-
acestor modificari care au avut loc, rezultatele acestei analize expriméndu-se ca medie estimata
si deviatie standard ale indicatori menfionati.

7.1. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate urmireste identificarea variabilelor critice si impactul lor potential
asupra modificirii indicatorilor de profitabilitate.

Rezultatele analizei sunt exprimate ca medie estimati si deviafie standard de la indicatorii
financiari. : ;

Analiza de senzitivitate consti in identificarea variabilelor care sunt considerate critice pentru
indicatorii de performanti ai proiectului i modificarea lor procentuald cu +/- 1%_apoi
recalcularea valorii indicatorilor de profitabilitate. Orice variabild a proiectului pentru care
variatia cu 1% va produce o modificare cu mai mult de 5% in valoarea de bazi a VFNA sau a
RRF va fi considerati o variabila critica.

Parametrii selectati pentru verificarea efectului variatiei lor asupra performantelor proiectului
sunt:
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- Variatia tarifului energiei termice;

- Variatia cheltuielilor fixe;
- Variatia cheltuielilor variabile;
- Variatia costurilor de investitie,

b '

Impactul variatiei parametrilor asupra VFNA, pentru Scenariul 2, este centralizat in tabelele
urmatoare:

Total ELJ..FO N - E o o ' 7 1:0t“8| Euro
Costuri variabile . : Costuri fixe
Variatie [Eur/MWh] VENA | Impact || Vaiatie [Eur/MWh] VFNA | Impact |

120% « 2411 -950,537| -1.42%)| 1 20% 13.28] -219,248] -0.33%
1158% 23.10] -542,882| -0.81% 115% 12.73 2,743 0.00%| "
110% 22,101 -139,263[ -0.21%)| 1 10% 12.18 224,734 0.33%
105% 21.00] 268,393 o0.40%| 105% 11.62|  450,760] 0.67%

0% 20.09 670,924 1.00% % 11.07 670,924 1.00%
95%: ' 19.09] 1,075,631 1.60%|| 95% [ B 10.52 894,741 1.33%
90% 18.08( 1,483,286 2.21% 80% 9.96] 1,120,768 1.67%
85% 17.08] 1,886,905 2.81% B85% 9.41) 1,342,759 2.00%
80% 16.07] 2,294,561 3.42% 80% 8.86] 1,564,749 2.33%

Total Euro ) .
- P TotalEuro |
Tarif energie ' Valoare investitie
Variatie [termica [Eur/MWh]|  VFNA | Impact || Variatle [Eur} VFNA | Impact

120% 42.46| 3,529,972 5.26%|1 120% 1233612.00 465,322 0.69%
115% . 80.69| 2,815,567 4.20%|1 115% 1182211.50 516,723 0.77%
110% - 38.92] 2,101,161 3.13%]] 110% 1130811.00 568,123 0.85%
105% = 87.15] 1,386,755 2.07%{1 105% 1079410.50 619,524 0.92%

0% 35.38 670,924 1.00% 0% 1028010.00 670,924 1.00%
95% _. 3361 -42,057| -0.06% 95% - . 976609.50{ 722,325 1.08%
90% 31.84] -756,463] -1.13% 90% 925209.00 773,725 1.15%
85% 30.07| -1,470,869 -2.19% 85% 873808.50 825,126 1.23%
80% 28.30} -2,185,275] -3.26% 80% 822408.00 876,525 1.31%

Din tabelele de mai sus se poate observa ci dintre parametrii urmariti, singurul care produce un
impact mare, de circa 3,5% la o variatie a valorii sale cu + 5% este tariful energiei termice
(35,38 EUR/MWh), ceea ce conduce la concluzia cd acesta este un parametru critic pentru
viabilitatea proiectului. Se.observd cd o variatie pozmva a valorii tarifului imbunatateste
semnificativ indicatorii financiari (VFNA si RRF), in timp ce o variatie negativi (respectiv
reducerea tarifului energiei termice) face ca proiectul si nu mai fie fezabil, producand pierderi
(VFNA < 0 iar RRF nu se poate calcula). Se recomanda ca orice modificare a tarifului s se
facd n urma unui studiu de suportabilitate §i de impact asupra clientilor pe de o parte si a
rezultatelor financiare ale CET Bac#u pe de alta parte. -

Un efect important asupra VFNA il are §i cresterea cheltuielilor variabile, care conduce la

scaderea performantelor proiectului i chiar la 1mp031b111tatea finantarii lui din bugetul local,
datorita situarii indicatorilor financiari sub pragul minim acceptabil.
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In graficul de mai jos poate vedea modul in care se modifici valoarea financiard netd

actualizats a proiectului in situatia cand datele de intrare variazi fatd de valorile considerate

initial.

S

Impact
VENA

Sensibilitate

~4—Costuri vartabile [Eur/MWh]

wxi=Tarif energie termica [Eur/MWh) —=Valoare investitle [Eur]

—at=Costuri fixe [Eue/MWh]

S

Variatie

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

-2.00%

-4.00%

_Impactul variatiei parametrilor asupra RRF pentru Scenariul 2 este centralizat in tabelele

urmatoare: ‘ —
TotalEuro | % |  Total€uro | % |
Costuri variabile Caosturi fixe
Variatie [Eur/MWh] RRF | Impact || Variatie [Eur/wWh] RRF | Impact
120% 24,11 - 120% 13.28| 2.6 -0.43%
115% 23.10 70 -1.26%|] 118% 12.73 o 0.00%
110% 22.10 1.6 -026%|| 110% .12.18 23]  0.38%
105% 21.09 27 0.44%|| 105% 11.62 43 0.70%
0% 2000 61 100%|| 0%, 11.07 6.1] 1.00%|
95% 19.09 89 146%[| 95% 10.52 7.7]  1.26%| -
90% 18.08 11.4]  187%|] 90% 9.96 9.2 151%
85% 17.08 137 2.25%|| 85% 9.41 10.6| 1.74%
80% 1607 - 157 257%|{ 80% 8.86 119 1.95% -
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Total Euro % ; ‘ .
' Total Euro %
Tarif energie Valoare investitie

Variatie |termica [Eur/MWh]| RRF | Impact || Variatie fEur] RRF | lmpact

120% 42.46 212l 3.4su|| 120% 1233612.00 3.8 0.62%
115% 40.69 182  2.98%|| 115% 1182211.50 43| 0.70%|"

190% |- 38.92 148 243%]| 110% 113081100 48] 0.79%

105% |- 37.15 10.9 1.79%[| 105% 1079410.50 5.4 0.89%

0% |° 35.38 6.1 1.00% 0% 1028010.00 6.1 1.00%

8B% | 33.61 -0.5] -0.08% 95% 976609.50 6.7 1.10%

90% . 31.84 90% 925208.00 7.4 1.21%

85% 30.07 85% 873808.50 8.2 1.34%

80% 28300 - 80% . 822408.00 9]  148%

In graficul 'de mai jos poate vedea modul in care se modificé rata de rentabilitate financiard a

proiectului én situatia cand datele de intrare au valori diferite fatd de cele estimate initial.

Ca si in cazul VFNA, cel mai important impact il are modificarea tarifului encrgiei termice
livrate catre consumatori (35,38 EUR/MWHh). Scaderea lui sub 95% din valoarea actuald, pune
in pericol realizarea proiectului, care ar inregistrea in aceastd situatie indicatori financiari sub

4.00%

Impact
RRF

Sensibilitate

3.00%

=

2.00%

038 0.85

09

—+ 1.00%

| 0.00%

-1.00%

=t~ Costuri variabile [Eur/MWh]

. e Tarlf energle termica [Eur/MWh]

" —m=Costuri fixe [Eu/MWR]

i\t l0ArE [rvestitle [Eur)

Variatie

-2.00%

pragul acceptabil.

De asemenea, un efect important asupra RRF il are. variatia costurilor variabile, a ciror crestere

conduce la sciderea performantelor proiectului.
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7.2. . Analiza de risc

Realizarea unei investitii presupune identificarea $i asumarea unor riscuri multiple cum ar fi:
schimbirile de mediu sau interne, conceperea unor strategit nereahste erori §i omisiuni in
proiectare §i executie etc.

Pentru a estima impactul financiar al proiectului se opereaza cu ipoteze, ceea ce introduce o
serie de incertitudini. Din acest motiv, in analiza financiari este inclusa analiza de risc, In care
sunt cuprinse §i misurile propuse pentru a minimiza impactul negativ al anumitor riscuri. Daci
aceste mésuri introduc elemente de cheltuial suplimentar3, proicctarea va fi reluati.

Riscuri identificate

In proiectul analizat, principalele riscuri se referd la probabilitatea de a nu se respecta
. obiectivele stabilite in termeni de performanti (serealizarea standardelor de calitate), program
(nerespectarea termenului de executie) si cost (depiisirea bugetului).

Repartizarea riscurilor este un instrument performant de management al riscului si se referd la
partile care vor accepta parfial sau integral responsabilitatea pentru consecintele riscului.
Repartizarea riscului trebuie si se faci f{inindu-se seama de comportamentul fafd de risc al
pértilor implicate. Regula generali de alocare a riscului este si se repartizeze riscul partii care
poate si 1l suporte si s4 il controleze cel mai bine. - T
Categoriile de riscuri care pot afecta buna functionare a investitie sunt:

A) Riscuri care pot fi acoperite prin contracte;

B) Riscuri care nu pot fi controlate de promotorul prolectulun
A) Riscurile care fac parte din prima categorie enuntata §i care pot £ fi acoperite prin contracte
sunt descrise sumar mai jos:
Risc tehnic/tchnologic la proiectare
s amplasarea instalatiilor sub presiune in conditii improprii;

e realizarea instalatiillor din materiale mai slabe calitativ decﬁt cele precizate de
proiectant; :

» metodd de prmectare neadecvata (realizarea proiectirii de citre o firmi iﬁrﬁ cxpcnenté
in domeniu, neautorizata);

o proiectarea fird respectarea prescriptiilor tebnice §i ISCIR aplicabile in vigoare;
o coeficienti de sigurant{3 ignorai, necunoagtere a situatiei reale a amplasamentului.
Factorii prezentafi mai sus pot determina deteriorarea instalatiilor, ceea ce poate conduce la

scoaterea lor din functivne (indisponibilitate) pind la readucerea lor la caracteristicile tehnice
de proiect, interval de timp in care se inregistreazii pierderi.
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Risc la achizifia de echipamente

Insuficienta analiza si evaluare a tehnicilor i tehnologiilor oferite pentru transfer din import,
avind drept consecintd achizitionarea unor tehnologii aflate in perioada de declin sau de
lichidare. '

Folosirea prefului ca unic criterin de evaluare a ofertelor de echipamente, in detrimentul
calitafii, care va conduce la o duratd de viaf mai scurtd decat cea preconizatd, la un numéir
sporit de avarii i la cresterea costuritor de intrefinere i reparajii dar si la cresterea gradului de
nemuljumire a clienilor afectati de intreruperile in livrarea agentului termic. .

Calitatea solicitat? de beneficiar trebuie probatd de catre fumizorul de echipamente prin
certificate de examinare emise de institufii specializate, recunoscute internajional §i, acolo
unde exista dubii constand intr-o diferents de calitate a produselor livrate fati de documentele

prezentate, se poate efectua testarea si verificarea lor, de asemenea de cétre institufii
specializate, cu suportatea cheltuielilor de cétre furnizor.

Risc de executie 5i PIF
e execufia montajului de citre firme neautorizate;
e folosirea altor materiale, componente, echipamente, decét cele din proiect;
e nerespectarea efectusirii probelor si verificérilor conform proiectului;

e punerea in functiune gi explbatarea cu realizarea incompleti a montajului; -
e nerespectarea detaliilor de executie din proiect;

o intérzierea, depisirea termenului de punere in functiune.

Toate aceste riscuri pot fi controlate prin analiza detaliata a ofertelor prezentate de furnizorii de
servicii si echipamente,: din punct de vedere =al experientei §i referintelor, capabilitatii
financiare si prin introducerea in contracte a unor clauze clare referitoare la penalitati pentru
orice intarzieri in livrarea bunurilor sau serviciilor i responsabilitati in perioada de garantie..

In ceea ce priveste riscul de depasire a costurilor alocate pentru realizarea investitiei, el poate fi
redus prin minim doua masuri [mecanisme]:

a) incredintarea executiei lucrarilor unui constructor/furnizor cu experienta, care sa poata
controla costurile §i termenele asumate prin contract.

b) urmarirea lucrarilor sa fie incredintata unui diriginte de santier specializat §i cu suficienta

_ expertiza specifica, supravegheat de un manager dé proiect,

~

Risc de operare ‘
o depigirea parmnetﬁlor maximi / minimi admisibili la operarea instalatiilor;
e producerea de incendii datoritd uti]izﬁrii sau manevririi incorecte a instalatiilor;
o utilizarea altor combustibili decét cei din proiect;
o utilizarea de corﬂbustibili cu compozitie chimic diferitd de cea din ;Sroiect;

o depagirea duratei de viaf3 a echipamentelor sau a instalatiilor;

» nerespectarea ordinii manevrelor din instrucjiunile de exploatare (P.LF, reparatii) sau
din instructiunile furnizorului sau proiectantului;
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o functionarea fir3 aparate de miisurl si control, protecili, reglaje;

¢ nerespectarea activitiitii de mentenant corectiva -

‘Riscurile de operare pot fi acoperite prin angajarea de personal avand calificarea necesard
urmaririi in functionare a echipamentelor achizitionate sau prin calificarea,  scolarizarea
personalului existent. Cerintele legate de specificul operarii noilor echlpamente achizitionate
“pot fi incluse in contractul de furnizare, sub forma obligativitatii scolarizarii i acordarii de
- asistenta tehnica de catre furnizor. S,

Risc de personal
- e fluctuatii de personal datorit relocarii;
» cregterea costurilor salariale.

Riscurile legate de resursele umane pot fi acoperite prin includerea in contractele individuale
de murca a unor clauze de fidelizare a personalului scolarizat.

B) Riscurile care fac parte din cea de a doua categorie si care nu pot fi acoperite prin contracte
sunt descrise sumar mai jos:

Risc financiar §i economic
s cursul valutar;
¢ inflatia.

Avénd in vedere specificul proiectului si durata foarte scurta de implementare aceste tipuri de
risc sunt foarte putin probabile; ele vor fi acoperite fn cea mai mare parte de bugetul local dar
si printr-un management eficient al activititilor aferente implementarii proiectului. ‘

Rlsc de mediu

Riscul de poluare accidentald este minimizat prin misuri spccnﬁce de tip tehnic i
organizatoric, administrativ, prin amplasarea retelelor de distributie a apei in configurafii
minimale pentru a se evita pierderile prin neetangeitéti, avarii etc.

Alte tipuri de risc ce pot afecta rezultatele unui proiect de investitii sunt riscurile polmce si
cele naturale (hazarde naturale). Probabilitatea ca astfel de riscuri s se produci este extrem de
redusa si sunt de regula acoperite de clauze standard ale contractelor de achizitie.

7.3. Recomandari

Obiectivele specifice acestui proiect, aliniate la strategia localﬁ pentru s1stemul de termoficare
Bacau sunt:

- Reducerea pierderilor in rejelele de incalzire primare i secundare;

- Acoperirea cererii de caldurd preconizate conform dezvoltirii urbane i
continuitatea furnizarii serviciului.

Beneficiile ce pot fi obtinute sunt:

- Cresterea eficientei productiei (costuri dc exploatare reduse pe unitatea de energie
produsi);
- Accesul la servicii de termoficare pentru toate segmentele de populatic bransate.
- : - Pag. 15/18
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Avand in vedere rezultatele analizei cost-beneficiu, ale analizei de senzitivitate gi de risc,
recomandim pentru implementare solutia descrisi in Scenariul 2, deoarece are indicatori
de performanta financiard mai buni, este mai putin sensibild la variatiile parametrilor care
influenteazy viabilitatea proiectului §i prezintd mai putine riscuri, in special in ceea ce priveste
ctapa de operare, prin costuri de intretinere i reparatii mai migi.

Avantajele Scenariului 2 sunt justificate §i de modalitatea de dezvoltare a retelelor citre viitorii
consumatori, deoarece permite o maxim flexibilitate la brangarea noilor consumatori de pe
toatd partea dreaptd a strizii, cu costuri aferente minime, protejandu-se astfel la maxim §i
sistemul rutier modernizat,

Avand in vedere dinamica evolutiei parametrilor tehnici si financiari ai sistemului centralizat
de producere-transport-distributie a energiei termice in municipiul Baciu, se recomanda
actualizarea analizei financiare in situatia cand datele de intrare si ipotezele de lucru
mentionate in prezentul document se modifica.

Intocmit,

Ing. Can:j’?l_
¢

h
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Anexa 1: CBA Scenariul 1
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a 2: CBA Scenariul 2
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a) cértifitatul de urbanism (copie);

b) dovada titlului -asupra tmobilului, teren §i/sau constructi, s, dupi caz, extmsul de plan cadastral

actualizat 1a-zi §i extrasul de cane fu’ncxaré de mfor‘mare aCtuahzat la zi, Tn cazul in care legéa nu dispune altfel A
(copie 1égalizaty); '

<) docuientatia tehnici - D.T, , dupa caz (2 exemplare Dngmale)

ADTAC ' NDTOE = . ODTAD,
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d.1) avize §i acorduri privind utilitatile urbane gt infrastructura (cople)

R St v 7 S X SRR
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ROMANIA
JUDETUL BACAU §
CONSILIUL LOCAL BACAU ANEXA NR.2 LA H.C.L. NR. 34 DIN 29.04.2011
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PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI
~ pentru obiectivul de investitie ,Modernizare str. Stefan Guse - construire retea
de distributie agent termic si apa calda menajera” din Municipiul Bacau -

I. Valoarea totala a inve'stitiei :

-

Denumire obiectiv Valoare totala Valoare C+M
(lei cu TVA)- - (lei cu TVA)

sModernizare  str.
Stefan Guse-construire | - 5.417.605,30 4.693.852,02
retea de distributie agent =
termic si apa calda '
menajera” din Municipiul
| Bacau”

= - -—

i

=

2.Durata de realizare a lucrarilor=180 zile.

3.Suprafata medie ocupata temporar=1587 mp.
Suprafata maxima ocupata temporar=2360 mp

- CONTRASEMNEAZA,
SECRETARUL MUNICIPTULUI BACAU
* NICOLAE-OVIDIU POPOVICI
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