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HOTARARE
privind aprobarea modificarii si completarii HCL nr. 432/16.11.2007 in sensul actualizarii
indicatorilor tehnico — economici, aferenti obiectivului de investitii
,,Modernizare TEATRUL DE VARA din municipiul Bacau”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPTULUI BACAU
Avand in vedere :
_Prevederile art. 44 (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale,cu modificarile si
completarile ulterioare ;
-Prevederile Legii nr.11/2010 privind bugetul de stat pe anul 2010;
-HCL 30/18.02.2010 privind aprobarea Bugetului de venituri si cheltuieli si a Programului de mvestitil
pe anul 2010, modificata st completata;,
-Memoriul justificativ nr. 24114/22.03.2010 intocmit de SC DIEFFE COPERTURE SRL Torino
-Referatul nr. 2975/22.03.2010 al Directiei Tehnice;
—Prevederile art. 47 si art. 117 lit. ,,a” din legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala
republicata, ulterior modificata si completata;
-Expunerea de motive a Primarului Municipiului Bacau;

In temeiul art. 36(2) lit. ,,b”, alineatul (4) lit. ,d” si art.45 (2) lit ,,a” din Legea 215/2001 privind
administratia publica locala republicata, ulterior modificata s1 completata;

HOTARASTE:

ART.l. — Se aproba modificarea si completarea HCL nr. 432/16.11.2007 in sensul actualizarn
indicatorilor tehnico — economici, aferenti obiectivului de investitii ,,Modernizare TEATRUL DE
VARA din municipiul Bacau ” , cu urmatoarele categoru de lucrarn :
s Rezervor incendiu, conform Anexei 1A, parte integranta din prezenta hotarare
s Sonorizare si iluminat scena, conform Anexei nr.1B, parte integranta din prezenta hotarare
Beneficiar : Municipiul Bacau;

ART.2. - Se aproba actualizarea principalilor indicatori tehnico-economici ai obiectivului prevazut la
art. | conform Anexei nr. 2, parte integranta din prezenta hotarare, cu urmatoarele valon :

- valoare totala = 16.972,797 mii lei (cu TVA), din care :

- valoare C+M = 11.316,371 mii lei (cu TVA )

ART.3. — Hotararea va fi comunicata Directiei Tehnice, Directiei Economice si Directiei de
Patrimoniu din cadrul Primariei Municipiului  Bacau.

PRESEDINEF DINTA CONTRASEMNEAZA,
ZAHARIA SNETIANA-GABRIELA SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
V NICOLAE-OVIDIU POPOVICI
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ROMANIA ANEXA NRZLA H.C.L.NR._// DIN 29.04.2010

JUDETUL BACAU
CONSILIUL LOCAL BACAU | BACAU

ACTUALIZAREA PRINCIPALILOR INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI
aferenti obiectivului de investitii
.Modernizare TEATRUL DE VARA din municipiul Bacau ..

1. Valoarea indicatorilor tehnico-economici (lei inclusiv TVA)

Denumire obtectiv

Valoare totala
(mii lei) cu TVA

Valoare C+M
(mii lei) cu TVA

MODERNIZARE TEATRU DE VARA,
municipiul Bacau

16.972,797

11.316,371

Red. D.P. Tehnored D.P
Ds. XX1-13/Ex.1

CONTRASEMNEAZA,

SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU

NICOLAE-OVIDIU POPOVICI
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ANEXA NR.1A LA H.C.L.NR. //3 DIN 29.04.2010

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
MODERNIZARE TEATRU DE VARA BACAU -
REZERVOR INCENDIU |

CONTRASEMNEAZA, .
SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
NICOLAE-OVIPIU POPOVICE
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PROIECT NR : 6 / 2009
DENUMIRE PROIECT:
MODERNIZARE TEATRU DE VARA

S.C. CASA EDITORIALA SOLTERIS S.R.L. INSTALATI ST,NGERE INGENDII

PIATRA NEAMT

AMPLASAMENT:
TEATRU DE VABA,

R o UI BACAU
BENEFICIAR: CO R

Memoriu tehnic de rezistentg

In cadrul lucrarii de Modernizare Teatru de Vara Bacau, un obj 4 ct distinct il
constituie realizarea unui rezervor ingropat de apa de incendiu de 300 mc carosabil, aflat in
exteriorul incintei, pe coltul de sud-est.

Rezervorul este o constructie spatiala de tip prismatic cu dimensiunile in plan,
(interax) de 10,80 x 10,80 si inalta de 3,25 si este proiectat in varianta monolit cu incastrari
la nivelul imbinarii dintre radier-pereti, respectiv pereti-placa superioara.

Acest sistem de rezervor (monolit) asigura unele avantaje fata de rezervorul circular
prefabricat :

realizarea in bune conditii a etanseitatii acestuia.

preluarea in bune conditii a sarcinilor orizontale si a incarcarilor nesimetrice

usurinta executarii acestuia

Structura de rezistenta a rezervorului este formata din:

- radier de beton armat cu dimensiunea de 11,70 x 11,70 m si grosimea de
40cm, armat cu doua plase din bare independente

- radierul se va hidroizola la exterior cu ajutorul unei hidroizolatii orizontale
constituita din doua cartoane bituminoase din poliester de tip P4 lipite cu bitum pe un strat
din beton de egalizare din beton C8/10.

Hidroizolatia se protejeaza pentru a nu fi deteriorata in timpul montarii armaturii
radierului, prin intermediul unei sape de beton de 3 cm grosime.

Legatura radierului cu peretii se face prin intermediul unei vute cu rol pozitiv in
preluarea momentelor incovoietoare verticale, din impingerea pamantului.

Rostul de lucru dintre radier si pereti se va inchide cu ajutorul unui profil de
etansare tip Sika Waterbar 120.



- peretii exteriori sunt de 30 cm grosime si sunt armati cu doua plase din bare
independente. Legatura orizontala (colturile rezervorului) sunt rezolvate cu vute de 35 x 35
cm pentru preluarea momentelor negative din plan orizontal.

- inchiderea superioara este constituita dintr-o placa de beton armat monolit cu
grosimea de 18 cm si cu rezemari pe grinzi si pereti. Dimensionarea placii s-a facut din
incarcari permanente si din suprasarcina rezultata din traficul auto.

- placa este armata crucis cu plase din bare independente @312 PC52.

Pentru a nu se realiza grinzi cu sectiunea prea mare, grinzile reazema pe doi stalpi
intermediari cu sectiunea de 40 x 40 cm.

Termoizolatia rezervorului este la partea superioara si este constituita din polistiren
extrudat de 5 cm grosime montat pe planseul de la cota -0,35 si la partea superioara a
peretilor.

Hidroizolatia de pe radier se continua si pe pereti exteriori si se termina pe
acoperisul rezervorului.

Protectia hidroizolatiei este constituita dintr-o membrana cu crampoane montata pe
hidroizolatia bituminoasa.

Terenul de fundare apartine terasei medii a raului Bistrita, stratul de fundare este
alcatuit din praf argilos sensibil la umezire avand Pconv = 150kPa.

Adancimea minima de fundare este de -1,50 m de la C.T.N., ceea ce in cazul
rezervorului este de -4,18 m.

Pe o latura a rezervorului este amplasata camera vanelor care este o constructie
dreptunghiulara cu dimensiunile interax de 4,20 x 2,70 m.

Structural este format dintr-un radier de 20cm grosime si pereti de 20 cm grosime

Proiectarea unui rezervor ingropat de forma prismatica cu sectiunea patrata, de
mica capacitate, s-a impus din conditii de asigurare a folosiri mai rationale a spatiului si din
conditii tehnologice prin simplificarea executarii.

La intocmirea documentatiei s-a respectat Legea calitatii in constructii, precum si

stasurile si normativele in vigoare.

<



PROIECT NR : 6 /2009
DENUMIRE PROIECT:

MODERNIZARE TEATRU DE VARA

PIATRA NEAMT AMPLASAMENT:

TEATRU DE VARA, ALEEA PARCULUI, BACAU
BENEFICIAR: CONSILIUL LOCAL BACAU

BREVIAR DE CALCUL

A. Incarcari pe planseu rezervor

- greutate placa

0,18 x 2500 x 1,35 = 608 Kg/m’
- greutate sapa Scm (beton de panta)

0,05 x 2200 x 1,35 = 149 Kg/m’
- hidroizolatie orizontala

10 Kg/m®

- greutate pamant (umplutura 50cm)

0,50 x 1800 x 1,35 = 1215 Kg/m?
- greutate asfalt

0,20 x 2200 x 1,35 = 594 Kg/m®
- greutate suprasarcina

1,30 x 1800 x 1,35 = 3159 Kg/m?

O

5735 Kg/m®
Incarcari pe grinda GM1 - 25x40
- greutate proprie
0,25x0,4x2500x 1,35= 338 Kg/m
- greutate straturi superioare

5'7"352ﬁ1-ii =10323 Kg/m
3,60

?

10661 Kg/m

B. Incarcari pe peretii laterali ai rezervorului

E
8 E P, = HyKa = 1,8 x 1850 x 0,49 = 1632 Kg/m’
5 P;¢= 2448 Kg/m® X
b fod S Pl . P, = (1,8 + 3,05) x 1850 x 0,49 = 4397 Kg/m
7 V P,C = 6596 Kg/m’
. P,-P; =2765 (4148) Kg/m®
v 1 "
7
Suprasarcina He = 1,30 m pamant
7 | Ka= tg?(45° - @12) = 1g*(45° - 20/2) = 0,49
Pa P2-P1

®



1. Incarcari cazul A

Z L
;’/ v . T
7 7
7
7, . 2
/ MR 2448 3,05 — 1808
8 12
™)
Z,
A 7
07 7 7
6 !_ 11.10 ﬂl
b
o 2. Incarcari cazul B
7 7/ i
. 2
M;:f:ld'ms?)i =1286 Kgm
2
P M;:’:::M;lgzg Kgm
P 2
M or,, =3827 Kgm
% —t
| 11.10 |
o |
= C. Dimensionare radier rezervor gol
O Incarcari din reactiunea pamantului
- greutate placa superioara + suprasarcina
5735 Kg/m*
- greutate grinzi
0,25x0,4x10,5x4x 2500 1,35 =115 Kg/m?
11,1x11,1
- greutate stalpi
04x04x325x4x2500x1,35 _57 Kg/m2
11,1x11,1
- greutate pereti
0,3x3,25x11,1x4x2500x1,35 ~ 1186 Kg/m®

11,1x11,1
- greutate radier



0,5 x 2500 x 1,35 = 1688 Kg/m®
- greutate pamant evazare radier
0,3x11,4x4x(3,55+1,3)x1800x 1,35

11,1x11,1

=1308 Kg/m’

10089 Kg/m’

11,10

—
.

3,60 3,60 3,60

2
——100892@’ M - 5045Kg / m?

5045 Kg/m?

Verificare natura de fundare teren

Rezervor plin
Hapa = 3,00 m —ppa = 1,01 Kg/em® + 0,3 Kg/m? = 1,31 Kgfem?
Pmax = 131 Kg/cm? < peony = 1,51 Kg/om®

D. Dimensionare planseu cota -0,50

a
[

=
o
Q

% 27

3,60

LM
N

3,60

!

.

|
.

|
N

\

|

|

3,60

7 ’ 1 7
! i Z
R %
| 3,60 ! 3,60 ! 3.60 |
I T T )

g° = 5633 Kg/m”> — q° = 0,5 x 5633 = 2817 Kg/m

0



2817 Kg/m

7
Z¥?&$%&é6&3&ﬁ%&6

3,60 | 3,60 ¥ 3,60
T

E 1521 1521 1521
|
M=3042 Kgm

b = 100cm

h = 15cm

hg=15-25~-0,6=119cm

T

11,9%.150
&= 1-+1-2m =0,155

Aa=E R, oho = 0,155-5% 100.1 1,9=9,23 cm*m
R 3000

Se propune o placa de 18 cm
3042 0,09

T 1192150

€= t—+1-2m =0,096

Aa=t Eeph = 0006222 100.149=7,14 cm?
R 3000

a

Aagr = 80912/m = 9,05cm?

Intocmit,
Ing. Iacob Cipria
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PROIECT NR : 6 /2009
DENUMIRE PROIECT:

S.C. CASA EDITORIALA SOLTERIS S.R.L. NSTALATH STINGERE INGENDY
PIATRA NEAMT AMPLASAMENT:

TEATRU DE VARA, Al ACAU
BENEFICIAR: CONSI

CAIET DE SARCINI
- REZISTENTA -
" G.0
GENERALITATI Qe
Prezentul caiet de sarcini cuprinde principalele conditii de e pe gare

trebuie sa le indeplineasca lucrarile de constructii, precum si verificarile ce trebuiesc
efectuate pentru a se constata dacs aceste conditii sunt indeplinite.

Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie urmarita in primul rand de
sefii formatiilor de lucru si de personalul tehnic de indrumare si supraveghere.

Separat de acestea, se efectueazi verificari:

1. Pe parcursul executdrii, pentru toate categorile de lucriri ce compun
obiectele de investitii, inainte ca ele s& devind ascunse prin acoperire cu (sau
inglobate in) alte categorii de lucrari sau elemente de constructie;

2. Toate conditile tehnice de calitate cuprinse in prezenta lucrare sunt
extrase din prescriptiile tehnice de proiectare, executie si receptie, in vigoare la data
elaborérii sale. Listele complete ale acestor prescriptii sunt cuprinse in indicatoarele
de standarde, publicate anual i in listele normativelor tehnice in vigoare (publicate
anual n Buletinul Constructiilor). Principalele prescriptii tehnice, aplicabile la
verificarile din prezenta lucrare sunt mentionate la fiecare capitol in parte. '

3. Certificarea calitéfii lucrarilor se face in scopul confirmérii corespondentei
acestora cu proiectul, in limitele indicatorilor de calitate si a abaterilor admisibile,
prevazute de acestea.

4. Dispozitile de santier, date de beneficiar si proiectant cu respectarea
normelor legale in vigoare, au aceeasi putere ca si proiectul de executie din punct
de vedere al verificarilor efectuate.

5. Frecventele verificarilor sunt mentionate in prescriptiile tehnice. in cazuri
speciale, proiectantul poate prevedea, fn mod justificativ, marirea acestor frecvente.

6. In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau
incercare efectuatd pe parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea sau
functionalitatea lucrarii, depéseste in mod deplorabil abaterile admisibile prevazute
in proiect sau in prescriptiile tehnice, decizia asupra continuarii lucrarilor nu poate fi
luaté decat pe baza acordului, dat in scris de beneficiar, cu avizul proiectantului.

7. Este cu desavérsire interzis a se proceda la executarea de lucrari, care sé
inglobeze sau s& ascundd defecte ale structurilor de rezistentd sau care s3
impiedice accesul si repararea corectd sau consolidarea acestora.

Procedee de verificare
Tn functie de momentul efectudrii verificarilor, acestea se refer la:

a) Determinarea - prin masuratori - a corespondentei elementelor verificate cu
prevederile proiectului, din punct de vedere al pozitiilor, dimensiunilor si modului
de rezemare. :

b) Existenta documentelor de atestare a calitétii materialelor.

c) Efectuarea incercérilor si probelor impuse de proiect si prescriptiile tehnice si
intocmirea documentelor cu rezultatele acestora, precum si a proceselor-verbale
de lucrari.
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d) Examinarea existenfei si continutul documentatilor si proceselor-verbale
mentionate mai sus, precum si sintezele si concluziile acestora.

Principalele conditii de calitate si verificdrile efectuate sunt cuprinse pe
categorii de lucrari in "Normativul pentru verificarea calitatii iucrarilor de constructii
$i instalatii aferente”, indicativ C56-1985.

In continuare sunt prezentate principalele conditii de calitate si verificarile ce
trebuie efectuate, pe categorii de lucrari, la structurile cu diafragme sau cadre din
beton amat.

Orice modificare ulterioara in cuprinsul prescriptiilor indicate in lucrare ca si
orice noi prescriptii apérute dupa elaborarea lucrérii de fats, se vor respecta in mod
obligatgriu, chiar daca ele nu concorda cu prevederile din textul lucrarii,

In consecinta, utilizatorii prezentei lucrari trebuie s& cunoascé si sa mentina
la curent prescriptiile, operand treptat in acestea, modificérile si completarile
survenite.

In cadrul lucrarilor de Modernizare Teatru de Vara din Municipiul Bacau
un capitol important il constituie realizarea unui rezervor de incendiu compus
din :

* un rezervor ingropat de beton armat de 300 mc;

* camera de pompare aferenta.

LUCRARI DE TERASAMENTE

Se vor executa dupa "Normativul privind executarea lucrarilor de
terasamente, pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”
indicativ C169-1988, care constau in:

a) lucrari pregétitoare - inlaturarea stratului vegetal, sipatura mecanica in taluz;

b) trasarea pe teren - cuprinde fixarea pozitiei constructiei pe amplasament
proiectat gi marcarea fiecdrei constructi dupd planul de trasare dat de
proiectant;

C) executarea sapaturii generale mecanizat si sprijinirilor, siparea manuala a
ultimilor 20 cm péana la cota de fundare a radierului .

d) executarea umpluturilor, compactarea ficandu-se manual, de regula cu
pamantul rezultat din lucrarile de sapaturi;

e) daca executarea lucrarilor de sapatura, terasamente se face pe timp friguros, se
va respecta "Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de
constructii si instalatii" - indicativ C16-1984;

f) receptionarea lucrarilor de terasamente - conform prevederilor “Instructiuni
pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor ascunse la constructii si instalatii
aferente” si a normativului C56-1985.

g) masuri de tehnica securitdtii muncii la lucririle de s&péturi cu respectarea
"Normelor republicane de protectia muncii’, aprobate de Ministerul Muncii
nr.34/1975 si 60/1975 si a "Normelor de protectia muncii in activitatea de
constructii montaj" aprobate de M.C.ind. cu Ordinul nr.1233/F-1980.

h) masuri de paza contra incendiilor, privind interzicerea focului in sapaturile cu
pereti sprijinili, cat si prin prevenirea §i stingerea incendiilor cu respectarea
normelor Tn vigoare.

Se fixeazé doud bome topo si una de nivelment plecand de la o retea de
triangulatie geodezica de ordin inferior sau de la punctele indicate in proiect.

Se fixeaz& amplasamentele rezervorului prin radiere topo (centrul
rezervorului).

Se marcheazé cu tarusi perimetrul sapaturii circulare. Tarusarea pe contur se

face din2in2 m.

\"
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Se fixeaz& balize pe doud diametre perpendiculare; pe unul din ele fiind
amplasata si cota din proiect.

Se trece la executarea sapaturii stratului vegetal. Sapatura mecanizata se
executa lasandu-se un strat de garda de 20 cm fatd de cota din proiect. PAmantul
rezuitat se transporté cu autobasculanta.

Pentru a transmite cota de fund se face la jumatatea distantei taluzului o
platforma pe care se pune o baliza.

Se trece sépdtura manuald care si aducéd fundul rezervorului la cota din
proiect.

Se face o compactare ugoara cu un mai mecanic pentru nivelarea suprafetei.

Se trece la turnarea betonului de egalizare de 10 cm de clasa C8/10.

LUCRARI DE BETOANE

Se vor executa conform "Codului de practicd pentru executarea lucrarilor de
beton si beton armat" — NE0Q12-1999.

Codul se refera la executarea elementelor sau structurilor din beton simplu
sau beton armat pentru constructii industriale, constructii civile, social-culturale,
agrozootehnice.

Respectarea normativului este obligatorie pentru unitatile sau organizatiile
care proiecteaza sau execut lucrari de constructii din beton si beton armat, precum
si pentru beneficiarii acestora.

Rezervorul se va realiza din beton armat turnat monolit cu

- clasa betonului : C25/30

- ciment : CEMI425R

- grad de impermeabilitate : P12

- raport apa — ciment : 0,4

- agregat maxim : 216

- aditiv : SkaDM-0,8-1%

Etansare rost dintre pereti si radier cu profil Sika Waterbar tip 0-20 din PVC.

Pregatirea turnérii betonului

Executarea lucrarilor de betonare poate si inceapd numai dacad sunt
ndeplinite urmatoarele conditii:

a) Sa existe figa tehnologicd pentru betonarea obiectului in cauza, intocmita
de constructor, care s3 cuprinda:
- precizarea obiectului figei;
- lucrérile pregétitoare ce se impun;
- utilajele necesare, rezervele acestora, materialele necesare:
- fazele, ordinea si ritmul de executie;
- detalii tehnologice necesare asigurarii calitatii lucrarii, organizarea tehnologica a
punctuiui de lucru;
- masuri tehnico-organizatorice suplimentare impuse in cazul unor conditii climatice
deosebite;
- formatiile de lucru, numarul de echipe, numarul de muncitori pe schimb;
- modul de asigurare a supravegherii executiei;
- programul de control al calitétii lucrarilor pe faze;
- locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton refuzate;
- masuri PS! gi NTS.

Figele tehnologice vor fi in prealabil transmise beneficiarului pentru
acceptare, care, dupé caz, va putea solicita i acordul proiectantului.

&
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Personalul insarcinat direct cu organizarea §i executia lucrdrii va instrui
echipele de lucru cu prevederile figei tehnologice inainte de inceperea lucrului.

b) Sunt receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi, dup
cum urmeaza:

* La terminarea executiei sapaturilor pentru fundatii se va verifica, n raport cu
prevederile proiectantului:

- pozitia in pian,

- dimensiunile fundatiilor,

- cota de fundare,

- hatura terenului.

Se va Iintocmi un proces verbal distinct, de constatare, in prezenta
proiectantului geo, in urma caruia se poate da acceptul (sau nu) constructorului de
turnare a betonului Tn fundatii.

* La terminarea lucrarilor de cofraje se va verifica:

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etangeitaii
acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in rapon cu cele ale elementelor ce
urmeaza a se betona;

- pozifia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la
nivele inferioare;

- pozitia golurilor.

* Laterminarea montérii armaturilor se va verifica:

- numarul, diametru! i pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale

elementelor structurii:

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bare care depégesc reazemele sau care urmeazi a
fiinglobate in elemente ce se toarna ulterior;

~ pozitia in&difilor gi lungimile de petrecere a barelor;

- calitatea sudurilor;

- numarul si calitatea legéturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozitiet arméturilor in cursul betonarii:

- modul de asigurare a grosimii stratului de acopertire cu beton si
dimensiunile acestuia;

- pozitia, modul de fixare, dimensiunile pieselor inglobate.

¢) Suprafata de beton turnat anterior $i Intarit, care vor veni in contact cu
betonul proaspat, sunt curatate de pojghita de lapte de ciment, de betonul
necompactat sau segregat, asigurandu-se rugozitatea necesara unei bune legaturi
intre cele doua betoane.

d) Sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru
continuarea betonarii in cazul aparifiei unor situatii accidentale (statie de betoane,
mijloace de transport de rezerva, sursa de energie, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucry, etc.).

e) Nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii atmosferice deosebite
(ger, ploi abundente, furtuna).

f) In cazul fundatiilor sunt previzute masuri de dirjare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea si nu se poata acumula in zonele ce urmeaza a se
betona,

In baza verificarii indeplinirii conditilor de mai sus se va consemna
aprobarea inceperii betonarii de catre proiectant, reprezentantul beneficiarului Si
..S.C. in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii si durabilitatii
constructiilor,
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Aprobarea inceperii betonérii, trebuie sa fie reconfirmatéd pe baza unor noi
verificari in cazurile in care:

- au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatata la data
aprobarii;

- betonarea nu a Inceput In interval de 10 zile de la data aprobérii.

inainte de tumarea betonului, trebuie verificats functionarea corectd a
utilajelor, pentru transport local i pentru compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonérii, Tnainte de efectuarea verificarilor si
masuratorilor indicate mai sus.

Requli generale de betonare
Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful punctului de

lucru, care va fi prezent permanent la locul de turnare si va respecta cu strictete

prevederile acestui normativ.

Betonul trebuie pus in operd in maximum 15 minute de la aducerea lui ia
locul de turnare (sau max.30 minute numai in cazul in care durata transportului este
mai micé de o ord).

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

» cofraje de lemn care vor veni In contact cu betonul proaspat vor fi udate cu apa
cu 2-3 ore inainte si imediat Tnainte de turnarea betonului, iar apa rdmasé in
denivelari va fi inlaturat3;

¢ din mijlocul de transport, descércarea betonului se va face cu bene, pompe,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

» daca betonul adus la locul de punere in operd nu se incadreazi in limitele de
lucrabilitate admise sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea
lui in {ucrare;

» indliimea de cédere liberd a betonului nu trebuie s fie mai mare de 1,50 m;

¢ betonul trebuie sa fie raspandit uniform in fungul elementului, urmarindu-se
realizarea unor straturi orizontale de maxim 50 cm inaltime si turnarea noului
strat inainte de Tnceperea prizei betonului din stratul turnat anterior;

* se vor lua masuri pentru evitarea deformérii sau deplasarea armaturilor fata de
pozitia prevazutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a
placilor In consola; daca se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate
in timpul turnarii;

* se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a arméaturilor, respectandu-
se grosimea stratului de acoperire in conformitate cu prevederile proiectului;

e nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturilor in timpul betonarii si nici
agezarea pe armaturi a vibratorului;

e in zonele cu arméturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completa a
sectiunii prin indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel,
concomitent cu vibrarea lui.

In cazul ca aceste mésuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitdti de acces
lateral al betonului prin spatiul care sa permita si patrunderea vibratorului.

* se va urméri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se masuri operative de remediere in cazul constatarii unor
deplasari sau cedari;

» circulatia muncitorilor i a utilajelor de transport in timpul betonérii se va face pe
podine astfel rezemate incat sd nu modifice pozitia armaturii; este interzisa
circulatia directd pe armaturi sau pe zonele de beton proaspét;

» betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;
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e durata maximd admisd a intreruperilor de betonare pentru care nu este
necesara luarea unor masuri speciale, nu trebuie s dep3seasca timpul de
incepere a prizei betonului;

 in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea tumnarii
betonului este admisd numai dupa pregétirea suprafetelor rosturilor, conform
punctelor enuntate mai sus;

* instalarea podinelor pentru circulatia lucratorilor i a mijloacelor de transport pe
plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje,
armaturi, este permisd numai dupd 24-48 ore, in functie de temperatura
mediului si tipul de ciment utilizat.

In cursul betonarii elementelor de constructie se va verifica daca:

- datele inscrise in bonul de transport al betonului corespund comenzii i nu
s-a depdsit durata admisa de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celui prevézut;

- conditiile de tumare si compactare asigura evitarea oricéror defecte;

- se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevérilor de prabe;

- sunt corespunzatoare metodele, mésurile adoptate de sustinere a pozitiei
armaturilor, dimensiunile si forma cofrajelor,

- se aplica corespunzator masurile de protectie a suprafetei libere a betonului
proaspat.

In condica de betonare se va consemna:

- bonurile de transport corespunzétoare betonului pus in opera;

- locul unde a fost pus in oper3;

- ora inceperii §i terminarii betonarii;

- probe de beton prelevate;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspét;

- evenimente neprevazute (intemperii, intreruperea turnarii betonului);

- temperatura mediului;

- personalul care a supravegheat betonarea.,

In cazul in care conducatorul punctului de lucru raspunde direct si de
prepararea betonului, acesta este obligat sa verifice §i calitatea cimentului,
agregatelor, precum gi de modul de amestecare si transport al betonuiui.
Constatarile se Tnscriu in condica de betoane.

' La betonarea diferitelor elemente sau pari de constructie, in afara reguliior

generale, mentionate mai sus, se vor mai respecta dupé caz, urmétoarele prevederi

suplimentare:

Betonarea elementelor verticale gi orizontale

In cazul elementelor cu inéitime de max. 3,0 m vibrarea betonului nu este
stanjenitd de grosimea redusa a elementului, de desimea armaturilor. Cofrarea se
admite a se face pe toate fefele si pe intreaga naltime, iar betonarea pe la partea
superioara a elementului.

Nivelul betonului de egalizare se ia de la tarusii pe care a fost trasatd cu
teodolitul cota din proiect. Pe betonul de egalizare se traseaza conturul rezervorului.

Se monteaza arméatura fundatiei peretelui $i apoi a radierului pornindu-se de
la bage.

Pe mé&surd ce se monteazd armatura, se fac podine din dulapi pentru
circulatie.

Montarea si fixarea profilului din PVC plastifiat nu se face inainte de a suda,
pentru a se obtine forma finald circulard pe o platformé exterioara. Fixarea se face
cu cleme din s&rma, din plasa de armatura.
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Betonarea la rezervoare se face respectand urmatoarele conditii:
* betonarea sa se faca continuu;
* nu se toarna pe timp friguros ( sub 5°C);
* suprafafa pe care se toarna radierul trebuie si fie bine curatata si udata.

Turnarea se face cu macara cu bena, cu furtun sau pompa de beton, pe
sasiu auto.

Transportul betonului se face, in general, cu automalaxoare pentru distante
de peste 500 m.

Simultan se toarnd in radier si in fundatia stalpului central. O atentie
deosebitd se acorda, la rost, incastrarii perfecte a aripilor profilului din PVC plastifiat
in beton, precum si a tubului profilului Tn rost.

Betonarea profilului incepe de la basé, respectiv de la fundatia inelara a
peretelui de langéa basga, unde se incastreazi piesele de trecere pentru instalatii.

Cofrarea se face pe 1/2 din indlfimea nisei de trecere, pentru a se asigura o

buné compactare a betonului sub piesele de trecere dupa care se va cofra si turna
partea superioara.

Executarea peretilor monolit
Confectionarea cofrajului se face de unitate specializatd, abaterile admise
fiind cele corespunzétoare clasei a 6-a de precizie (STAS 6657-1970).
Montajul cofrajului se face astfel:
se traseaza exact, conform plansei pozitia montantilor;
se asambleazd montantii pe toatd inaltimea impreun& cu fata extericard a
cofrajului a peretelui rezervorului;
se trece la montarea armaturii;
se face prinderea armaturii cu ajutorul unor cuigsoare de cofraj;
inchiderea celui de-al 2-lea perete se face pe mésuré ce se toarna betonul
Turnarea se face cu macara cu bena, cu furtun sau pompa de beton, pe
sagiu auto, in straturi de 30 cm indltime maxima.
* nu se depageste 1 1/2 ore intre turnarea a doua straturi succesive;
*  nu se admit rosturi de turnare.
Betonarea plécilor
Turnarea betonului in placi va incepe dupa 1-2 ore de {a terminarea turnarii
stélpilor sau a perefilor pe care reazema, daca fisa tehnologicd nu contine alte
precizari,
Placile se vor turna, de regula, in acelasi timp.

Compactarea betonului

Compactarea mecanicd a betonului se va face prin vibrare. Se va admite
compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci in paralel cu ciocanirea
cofrajelor) atunci cand:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturilor si nu se poate aplica eficient vibrarea exterioara;

- intreruperea functionarii (intreruperea curentului electric).

Pentru compactarea mecanica a betonului se va utiliza procedeul de vibrare
interna.

Alegerea tipului de vibrator se va face functie de diemnsiunile elementului si
de posibilitatea de introducere a capului {(buteliei) vibratorului In armaturi.

Durata de vibrare optima se situeaza intre min. 5 sec. si 30 sec. in functie de
lucrabilitatea betonului si de tipul de vibrator utilizat.

Semnele exterioare dupéd care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat sunt
urmatoarele:

()
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- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteaza aparifia bulelor de aer la suprafata betonului;

- distanta intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior
este maxim 1,0 m reducéndu-se in functie de caracteristicile sectiunii $i desimea
armaturilor.

Grosimea stratului de beton supus vibrarii nu trebuie sa depaseasca 3/4 din
lungimea capului vibrator.

La compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5-15 cm in stratul
compactat anterior.

Rosturi de lucru (de betonare)

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de anizandu-se
f‘eiecut,ia astfel incat betonarea sa sem reruperi pe nivelul respectiv sau
intre doua rosturi de dilatare.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmaétoarele reguli:

- rosturile de fucru dintre radier si pereti Tn cazul nerespectarii pozitiei lui

(deasupra vutei de legaturd dintre radier si pereti), se va trata cu profile Sika
g ———

expandabile tip Sika Swell P lipite de radier.

- suprafata rosturilor deTucru la placi, la pereti, perpendicular pe suprafata

lor;

- suprafata rosturilor de lucru va fi bine curatatd, indepartandu-se betonul ce
nu a fost bine compactat si pojghita de lapte de ciment, realizindu-se astfel o
suprafatd rugoasa, ce asigurd o legaturd mai bund cu betonul ce urmeazi a se
turna;

- Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalata,
umezita cu apa.

Tratarea betonului dupa turnare

Pentru a asigura conditii favorabile de intdrire si pentru a se reduce
deformitatile din contractie, se va asigura mentinerea umiditatii betonului numai 7
zile dupa turnare, protejénd suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu apé;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu prelate, rogojini, strat
de nisip. Aceastd operatie se va face de indata ce betonul a capatat suficienta
rezistentd pentru ca materialul de protectie sa nu adere pe suprafata acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute in stare umeda. Stropirea cu apa va
incepe dupd 2-12 ore de la turarea betonului, functie de tipul de ciment utilizat si
temperatura mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru ca
prin aceasta operatie sa nu fie antrenate parti de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore in asa fel incat suprafata
betonului sa se mentind permanent umeda.

in cazul in care temperatura mediului este mai mica de +5°C nu se va
proceda la stropirea cu apa, ci se vor aplica amteriale si pelicule de protectie. Pe
timp de ploaie, suprafetele de beton proaspét vor fi acoperite cu prelate sau folii de
polietilena.

Decofrare

Parile laterate ale cofrajului se vor indeparta dupa ce betonul a atins ©
rezistenta de min. 2,5 N/mp, astfel ca fetele si muchiile elementelor sad nu fie
deteriorate.

20
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Cofrajele fetelor inferioare la placi se vor indeparta numai atunci cand
rezistenfa betonului a atins 70% din marca (se vor mentine totugi popi de siguranta
care se vor indepérta arunci cand rezistenta betonului a atins 95% din marcs).

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns elementele de constructii in vederea
decofrdril se va face prin incercarea eprubetelor de control pe faze, confectionate in
acest scop §i pastrate in conditii similare elementelor in cauza, conform STAS
1275/1983 sau prin incercari nedistructive.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli:

- desfagurarea operatiei se va face in prezenta conducatorutui punctului de
lucru;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a
deschiderii elementului i continuand, simetric, citre reazeme;

- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor
de cétre elementele ce se decofreazs, ruperea muchiilor betonului sau degradarea
materialului cofrajului sau sustinerilor,

Decofrarea nu se face nainte de 14 zile, iar dupa decofrare suprafata va fi
mentinutd umeda pana la 20 zile.

Receptia structurii de rezistenti

Se va efectua pe intreaga constructie sau pe parti de constructie, in functie
de prevederile programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de
proiectant, impreuna cu beneficiarul si constructorul.

Suplimentar, se vor verifica:

- certificatele de garantie pentru calitatea produselor livrate:

- existenta si confinutul proceselor verbale de receptie calitativd privind
cofrajul, armarea, receptia calitativd, aspectul elementelor dupa decofrare,
aprecierea calitétii betonului pus in opera, precum si existenta proceselor verbale
pentru fazele determinante.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate |a receptia structurii de
rezistentd, se consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar,
proiectant $i constructor, precizadndu-se in concluzie daca structura in cauza se
accepta sau se respinge.

in cazul in care se constata deficiente Th executarea structurii, se vor stabili
masurile de remediere, iar dupéd executarea acestora se va proceda la o noud
receptie.

Lista abaterilor admisibile

Lista abaterilor admisibile la lucrarile de betonare este urmatoarea:

» Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit:
- lungimi (deschideri, lumini) ale placilor peretilor

* pana la 3,00 m + 16 mm
*dela3,00m...600m +20mm
* peste 6,00 m + 25 mm

- dimensiunea sectiunii transversale
* grosimea peretilor si placilor
pana la 10 cm inclusiv.  + 3,0 mm
* grosimea peretilor si placilor
peste la 10 ecm inclusiv. £ 5,0 mm
* Abateri limita la forma data a muchiilor si suprafetelor:
- pentru 1 m lungime de muchie, respectiv 1 mp de suprafat
*4 mm
- pentru lungimea totald a muchiilor (L) respectiv suprafata totald, cu latura cea mai
mare L (indiferent de tipul elementului)
*Lpanala3,0m 10 mm
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*L=3,01..90m 12 mm
*L=9,01..180m 16 mm
*L peste 18 m 20 mm

Observatie: Conform STAS 7384/1966, prin abatere de la forma dats se intelege
distanta maxima dintre profilul efectiv si profilul adiacent de forma data (proiectat)

in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.

e Abateri limitd la inclinarea muchiilor si suprafetelor fa

proiectului:

{a de prevederile

Abateri Inclinarea muchiei sau suprafetei fata de:
Verticala Orizontala Pozitia
(din proiect) | (din proiect) oblica
(din proiect)
- pe un m lungime sau pe 1 m 3 5 5
suprafata
- pe toata lungimea sau pe toati
suprafata elementului
@ a. pereti, fundatii 16 20 16
b. pléci de planseu sau acoperire - 10 10
* Abateri limita de pozitie
Axe in plan orizontal:
a. pentru fundatii 10 mm
b. pentru pereti 10 mm
Cotele de nivel:
a. fundatii de structuri 10 mm
b. placi, grinzi cu deschideripand 1Tmlaém 10 mm
c. idem, cu deschideri peste 6 m 16 mm
d. reazeme intermediare (constr.etajate) 10 mm
» Abateri limita la suprafete de rezemare
*» Abateri limita la arméturi pentru beton armat:
- la lungimea segmentelor barei formale si la lungimea
totala din proiect
*sub1m 5 mm
£ *intre ITmsi10m +20 mm
' *peste 10 m +30 mm
- lungimea de petrecere a barelor, la inadire prin
suprapunere (fatd de prevederile proiectului sau
ale prescriptiilor tehnice) 13 mm
- la pozitia in&dirilor fata de proiect 50 mm
- distanta intre axele barelor (fata de proiect si de
prescriptiile tehnice)
* la pléci si pereti 5 mm
* la fundatii +10 mm
* intre etrieri si pasul ferestrelor © 10 mm

- la grosimea stratului de beton de protectie (fatd de proiect

si prescriptiile tehnice)
* la placi
* la perefi
* la fundatii i alte elemente masive

2 mm
+3 mm
+10 mm

- la imbindri gl inadiri sudate: conform instructiuni

tehnice C28-1983.
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* Defectele limitd ale betonului monolit, inclusic monolitizari din imbinarile
elementelor prefabricate.
- Rupturi gi gtirbituri la coluri:
a. pand la fata exterioars a armaturilor principale:
* cel mult 20 cm/m
b. pana la fata interioars a arméturilor principale:
* cel mult una de maxim 5 ¢m la lungime 1 m
C. cu adancimea mai mare decét cele precedente $i de maxim 1/4 din dimensiunea
cea mai micé a sectiunii:
* cel mult una de maxim 2 cm la lungime 1 m
d. cu adéncimi mai mari de 1/4 din dimensiunea cea mai mics a sectiunii:
* nu se admit.
- Spargeri i lipsuri de sectiune, vizibile sau ia fata elementului:
a. pana la fata exterioara a armaturii principale
* maxim 400 cmp la 1,0 mp
b. péna la fata interioard a armaturilor principale
* cel mult una la maxim 40 cmp la 1,0 mp
C. cu adancimi mai mari decéat cele precedente, dar péna la
maximum 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiuni

* la pléci de plangee si acoperisuri max. 20 cmp/mp
* la fundatii masive max. 20 cmp/mp
- Fisuri:

a. pentru elemente incércate cu mai putin decat incércarea de exploatare

* nu se admit decét fisuri superficiale de contractie cu adancime maxima
pana la 0,2 mm suprafata exterioard a armaturilor principale;
b. pentru elemente cu tncarcare de exploatare

* numai la limitele prescrise de STAS 10102-1075

- Spérturi ale betonului efectuate depa intarirea lei, indiferent in ce scop,
inclusiv  pentru instalatii:

* numai la limitele de la punctele de mai sus;

* nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau intrerupte ca urmare a
spargerilor de beton.

Observatie: Defectele admise conform punctelor de mai sus se vor remedia prin
inchidere cu mortar de ciment, eventual cu adaos de ragini sintetice. In cazul unor
defecte mai mari, solutia se va stabili de citre proiectant si numai in scris.

Se face Tn urmétoarele conditii:

- pentru lucrarile de betonare conform normativelor C21-1970 si C140-1971;
- pentru instalatii hidrofuge STAS 2355-1963.

Verificarea calitétii recipientului inainte de aplicarea stratului de protectie se
face obligatoriu prin proba de etangare cu apé, conform conditiilor impuse de STAS
4165-1973. Umplerea se face lent (min. 24 ore).

La etapa finala de verificare, se considera satisfacuta calitatea lucrétilor daca
nu apar pierderi de lichid.

LUCRARI DE HIDROIZOLATII

Pentru evitarea infiltrdrii apelor meteorice, s-a prevazut realizarea unej
hidroizolatii sub radier gi a peretilor de pe conturul exterior constand din: 0 amorsare
a suprafetei de beton si lipirea a doua cartoane bituminoase din poliester tip P4 cu
bitum, conform "Normativ pentru prevederea i executarea hidroizolatiilor din
materiale bituminoase la lucrarile de constructii* C 112-1986 si "Normativul pentru
proiectarea, executarea i receptionarea hidroizolatiei din materiale bitumincase la
lucrérile de constructii-monta G11.02-70.
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Pentru protejarea hidrozolatiei orizontale s-a prevazut turnarea unei sape
subtiri de 3 cm grosime peste hidroizolatie.

Acoperisul rezervorului este conceput ca un plangeu drept, monolit, cu o
retea de grinzi dispuse pe doua directii ortogonale.

Placa este de 18cm grosime , armat cu plase din bare independente.

La cota -0,35, pe conturul rezervorului s-a proiectat o centura in care se
incastreaza placa si grinzile plangeuiui.

- Termoizolatia rezervorului este constituitiy dintr-un strat de polistiren

extrudat de 5cm grosime, dispus la nivelul terasei, intors pe pereti 50 cm.

La lucrdrile de hidroizolatii contra apelor subterane, cu sau f&ra presiune,
trebuie s se respecte prevederile STAS 2355/2-1988 ale normativului C 112/1986,
ale cataloagelor de detalii in vigoare si ale proiectului respectiv,

La interiorul rezervorului fa nivelul radierului i al peretilor de contur se va
realiza, dupa uscarea betonului, o hidroizolatie pe baza de ciment tip Sika
TopSeal107.

Se vor respecta urmétoarele:

» suprafata suport s fie rigida, iar scafele cu muchiile rotunjite cu raza de 5 cm;

» scafele si muchiile se vor Intéri cu fasii de panzi sau tesaturi;

* hidroizolatia de la pereti va incepe de la scafe si se va executa complet pe tot
conturul constructiei.

INTOCMIT,

ok



PROIECT NR : 6 /2009
DENUMIRE PROIECT:

$.C. CASA EDITORIALA SOLTERIS S.R.L. N INSTALATI SHINGERE INGBNDIT

PIATRA NEAMT AMPLASAMENT:

TEATRU DE VARA, ALEEA PARCULUI, BACAU
BENEFICIAR: CONSILIUL LOCAL BACAU

APROBAT,
INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII
BACAU

PROGRAM DE URMARIRE A LUCRARILOR
CU FAZE DETERMINANTE OBLIGATORH
OBIECT REZERVOR DE INCENDIU 300 MC

Participa la control
_ Nr. Faza de lucrare supusé obligatoriu Me;:da a?e ‘;f;:’ee al Obs
crt, controlului Beneficiar | Proiectant { Constructor | 1.5.C. oot .
=5 control calitatii
CE 1 Verificare natura si cota teren de fundare ° ® [ e | PV+FD
2 Turnare beton de egalizare [ [ [ PV
3 Aspect beton dupa turnare ® ] [ PV
4 Hidroizolatie orizontala radier ® . ° PV
5 Armare radier rezervor si camera vanelor ® ® ) e | PY+FD
Aspect beton dupa turnare radier rezervor si
6 camera vanelor . ¢ * PV
Armare pereti si stalpi rezervor respactiv
7 camera vanelor i o bt e | PVY+FD
Aspect beton dupa turnare pereti si stalpi
8 rezervor respectiv camera vanelor ® ¢ ¢ PV
9 Armare planseu cota -0,35 [ [ ] e | PV+FD
Aspect beton dupa turnare
10 planseu cota +0,35 ® ¢ o PV
i1 Hidroizotatie exterioara planseu si pereti e ® ® PV
12 Hidroizolatie interioara rezervor [ ° ' PV
13 Proba de etanseitate rezervor (1 ® [ ] e | PV+FD
Compactare umpluturi in jurul rezervorului si
14 camerei vanelor ¢ . * PV
15 Receptie structura [ ] ) [ e | PV+FD
Nota :

- Cei implicati in verificarea si constatarea stadiului lucrarilor vor fi convocati in timp util de catre benefiviar
- Prezentul program de control poate fi modificat si completat pe parcursul executarii, functie de situatiile
nou aparute si necesiati

® - Prezenta PV - Proces verbal FD - Faza determinanta
Beneficiar, Constructor,
Ing. Onofrei I Ing. Neculaies M.
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1. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Investitie: MODERNIZARE TEATRU DE VARA
Amplasament: judetul Bacau, municipiul Bacau, Aleea Parcului
Titular investitie: CONSILIUL LOCAL BACAU

Beneficiar investitie;: CONSILIUL LOCAL BACAU
Proiectant general DIEFFE COPERTURE SRL
VIA POLIZIANO 33/7 10153 TORINO
ITALIA
Proiectant ; S.C. BUILD.ING CONSULT S.R.L.
Bacau, str. Logofat Tautu, nr. 5A, scara C, ap. 8

CARACTERISTICILE CONSTRUCTIEI
Regimul de inaltime strict a constructiei implicate parter si partialparter + 2nivele

Aconstruita = 2715,00 mp
Adesfasurata = 3320,00 mp
H max = +13,40m

H nivel = +3,00m
Cota + 0,00 =167,90
C.T. = 166,70
C.T.N. = 166,65
P.O.T. = 35,00%
C.U.T. = 1,0

Obiectul prezentei documentatii tehnico-economice este :

* sa detalieze solutia tehnica de realizare a unui rezervor subteran pentru constituirea unei rezerve
de apa pentru stingerea incendiilor, ca a doua sursa pentru stingerea incendiilor;

» sa detalieze solutiile tehnice necesare realizarii unor lucrari de instalatii de alimentare cu apa a
rezervorutui subteran; ,

+ sa detalieze solutia tehnica de realizare a instalatiilor hidromecanice in camera pompelor a
rezervorului subteran;

» sa detalieze lucrarile de deviere a retelelor exterioare de apa pentru realizarea rezervorului;

¢ sa detalieze solutiile tehnice pentru retelele de legatura intre rezervorul subteran si instalatiile
interioare pentru stingerea incendiilor, instalatia intericara de stingere incendii cu retea de
sprinklere si perdea de drencere, instalatia interioara de distributie apa pentru sprinklere si
drencere, racord la canalizare a preaplinului rezervorului subteran;

s sa estimeze cantitatile si volumul de lucrari necesare pentru a permite beneficiarului selectarea
executantilor si incheierea contractului de executie;

¢ sa constituie documentatia care sta ta baza executiei lucrarilor de constructii, instalatii si retele
tehnico-edilitare in privinta conditiilor minime ce trebuie indeplinite in vederea asigurarii
cerintelor prevazute in Legea 10/1995 - actualizata in 2007 - rezistenta mecanica si stabilitate -
securitate la incendiu - igiena, sanatate si mediu - siguranta in exploatare - protectie
impotriva zgomotului - economie de energie si izolare termica.

AMPLASAMENTUL

Terenul de amplasament aferent constructiei, inclusiv constructia, sunt situate in intravilanul
municipiului Bacau.

Terenul este proprietate Consiliului Local Bacau, conform HCL 292/2004

Constructia propusa, are regimul de inaltime parter si partial parter+2etaje,cu urmatoarele
vecinatati:

-la nord : parcare - teren Primarie

-la est : alee asfalt - teren Primarie

-la sud : str. Aleea Parcului

-la vest : alee asfalt - teren Primarie

Terenul,in prezent nu este liber de constructii.

Terenul de amplasament nu este denivelat, neavand pante accentuate.

CLIMA S| FENOMENE NATURALE SPECIFICE ZONEI
Zona apartine sectorului de clima temperat - continentala, deasupra acestei regiuni patrunzand cu
usurintd atdt iarna cét si vara masele de aer din est - sud est, nord vest. Temperatura medie anuala
prezinta valori de peste 10° C.
Principalele date climatice sunt:

¢ temperatura medie multianuala: 9,2°C;
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vant frecventa 12,5% NNE, viteza 1,2 m/s;
vant frecventa 17,5% NNV, viteza 2 m/s;

¢ pozitia fata de vanturile dominante - amplasament mediu adapostit pentru fatade;
Conform NP-082-04, presiunea vantului pe viteza mediata pe 10 min. avand 50 ani interval mediu de
recurenta este 0,5 kPa, corespunzand unui interval de mediere a vitezei vantului pentru 10 min cu viteza
caracteristica de 28,9 m/s, iar pentru 1 min cu viteza caracteristica de 34 m/s.
Conform CR 1-1-3 2005, amplasamentul se afla in zona cu valoarea caracteristica a incarcarii pe sol cu
zapada sp,=2,5 kN/m?

. ’g%dﬂﬂg% 1 oct.-11 oct.;
. ima zi de inghet: T a3 apr, pr.-21 apr.;
e nr. mediu anual de zile cu inghet ;

¢ nr, mediu anual de zile de vara 86;

* nr mediu anual zile cu precipitatii 2 0,1 mm 100-110;

¢ media cantitatilor anuale 550-600 mm/mp;
¢ nr. anual zile cu ninsoare 25-30;

* nr. anual zile cu strat de zapada 40-80;

* adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77 80-90 cm;

| ]

L ]

GEOLOGIE, SEISMICITATE
Din punct de vedere litologo - stratigrafic, terenul studiat se caracterizeaza dupa cum urmeaza :

- la suprafata, pe grosimi variabile, cuprinse intre 0,10 - 0,40 m. C.T.N., in special catre
nord, apar formatiuni de umplutura compactata constituite din materiale de constructie ;

- in continuarea coloanei litologice, urmeaza formatiuni argilo - prafoase nisipoase, galbene,
plastic consistente la plastic virtoase, loessoide, ce au fost incadrate in conf. cu prevederile
din Normativul P7 - 2000 la terenuri P.S.U. ;

- la adincimi de aprox. - 3,50 m. C.T.N., apar in forajele de prospectiune executate depozite
nisipoase, constituite din nisipuri fin prafoase galbene, cu pungi argiloase, pachetul de astfel
de depozite putind sa fie de asemenea incadrat la formatiuni P.S.U. ;

- la adincimi varfabile, incepind cu - 5,50 m. C.T.N., au fost interceptate nisipuri fin
argiloase, galbui - cafenii, plastic consistente, talpa forajelor raminind in aceste formatiuni.

Principalii parametri de risc sunt:

* conform P100-1/2006, a;=0,28, Tc=0,7s

macrozona seismica se incadreaza in zona de grad 8, corespunzator gradului VIl pe scara MSK, conform
STAS 11100/1-93;

» 2ona de risc natural-inundatii, cantitatea maxima de precipitatii in 24 ore 150-200 mm, amplasamentut
fiind ferit de pericolul inundarii in conditiile unui regim pluviometric normal.

* 2zona de risc natural-alunecari de teren - amplasamentul prezinti o suprafata plana, aproximativ
orizontald, cu stabilitate generala si locali asigurati

PREZENTAREA PROIECTULUI
Proiectul este structurat in trei sectiuni cu subsectiunite aferente:
1. Partea scrisa
* proiect tehnic care stabileste si descrie solutiile tehnice de realizare a lucrarilor de constructii,
instalatii interioare si retele tehnico-sanitare;
* caiete de sarcini pentru executia lucrarilor, care prezinta propietatile fizice, chimice, de aspect,
de calitate, tolerante, probe, teste, etc. pentru
materialele folosite la realizarea lucrarilor, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarilor, ordinea
de executie, probele, testele si verificari ale lucrarilor, standardele, normativele, prescriptiile care
trebuie respectate la executia lucrarilor, conditiile de receptie ale lucrarilor;
¢ antemasuratori.
2. Partea desenata;
» planurile cuprinse in borderoul documentatiei
3. Partea economica

ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier pentru lucrarite din prezenta documentatie se va realiza in zona obiectivului, intr-
un spatiu pus la dispozitie de catre beneficiar.

Toate utilitatile necesare executiei lucrarilor(apa, energie electrica, etc.) se vor asigura prin bransamente
speciale pentru organizarea de santier sau vor fi consumate de la retelele beneficiarului fara a fi
decontate de catre executant.

Organizarea de santier nu necesita lucrari suplimentare care sa fie componente ale acestui proiect.
Contractantul este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de
supraveghere a executiei, realizarii lucrarilor de constructii- montaj si testare precurn si depozitarea
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materialelor necesare .

ASIGURAREA CU UTILITATI

Alimentarea cu apa se face printr-un bransament contorizat din reteaua stradala din zona, ce este
administrata de 5.C. Compania de apa S.A.. Bacau.

Alimentarea cu energie electrica se face printr-un bransament contorizat din reteaua de distributie din
Zona, ce apartine de E-On Moldova S.A.

Alimentarea cu gaze naturale se face printr-un bransament contorizat din reteaua de distributie din
zona, ce apartine de E-On Gaz Romania S.A.

Apele uzate sunt evacuate printr-un racord la reteaua stradala administrata de S.C. Compania de apa
S.A.. Bacau.

CAl DE ACCES
Pentru accesul utilajelor necesare realizarii lucrarilor se vor folosi reteaua stradala existenta si caile de
acces existente in perimetrul scolii,

TRASAREA LUCRARILOR _
Trasarea lucrarilor se va face pe baza partitor de senate si a antemasuratorilor din proiect.

PROTEJAREA LUCRARILOR SI A MATERIALELORL FOLOSITE PE SANTIER

In timpul executiei lucrarilor, executantul impreuna cu beneficiarul vor lua toate masurile necesare

pentru protejarea materialelor si a lucrarilor terminate.

Pentru aceasta se vor respecta precizarile din caietele de sarcini privind depozitarea si manipularea

materialelor.

Pentru lucrarile terminate ele vor fi protejate, prin urmatoarele masuri:

* se va interzice sau restrictiona accesul in zonele unde sunt lucrari terminate pe pericada de timp
necesara tehnologic;

* sevor executa lucrari de protejare a lucrarilor {(montare parapeti, folii de protectie, sprijiniri, etc.).

MASURAREA LUCRARILOR

Masurarea lucrarilor se va face avand ca suport antemasuratorile din proiect si stadiu fizic realizat.

Pentru orice diferente constatate se vor convoca in scris proiectantul si reprezentantul beneficiarului -
dirigintele de santier, si se vor corecta datele projectului cu liste de cantitati la care se renunta (NR} si
liste de cantitati suplimentare (NCS), semnate si confirmate de catre proiectant, executant si dirigintele
de santier,

CURATENIA PE SANTIER
Executantul este responsabil pentru curatenia in incinta zonei unde se executa lucrarile eferente acestui
proiect

SERVICII SANITARE SI PROTECTIA MUNCII

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua toate masurile

necesare pentru respectarea normelor actuale de protectie si securitatea a muncii , Normele specifice de

securitate a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationala, cuprinzand prevederi minimal obligatorii

pentru desfasurarea diferitelor activitari in conditii de securitate. Respectarea acestor prevederi nu

absolva persoanele juridice sau fizice de raspunderea ce el revine pentru asigurarea si a altor masuri )

corespunzatoare conditiilor cooncrete in care se dsefasoara activitatile respective, prin instructiuni

proprii.

Prezentul proiect se supune urmatoarelor Legi si Normative privind Protectia Muncii :

+ legea 319 / 2006 - Legea securitatii si sanatati in munca

¢ Hotararea 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor

* Normele generale de protectie a muncii , emise prin ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.
508/2002 si Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 933/2002; cuprind principii generale de
prevenire a accidentelor de munca si bolilor profesionale precum si directiile generale de aplicare a
acestora .

» Norme Specifice de Securitare a Muncii (NSSM) la utilizarea energiei electrice in medii normale - Nr.
Ordin 463/2001

e NSPM pentru lurari de reparatii, consolidari, demolari, - Nr. Ordin - 807/2000

» NSPM pentru fabricarea usilor, ferestrelor , caselor prefabricate pentru constructii - Nr. Ordin 45/2000

In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor :

+ personalul muncitor sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia muncii specifice lucrarilor ce
se executa , precum si cunostinte privind

acordarea primului ajutor in caz de accident
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* sa se faca instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii care iau parte la
procesul de realizare a investitiei ;

* acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel al unitatii
care vine pe santier.

* pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor , personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

» Aparatele de sudura {(grupuri de sudura) , precum si generatoare de acetilena vor trebui controlate
inainte de inceperea si in timpul executiei sudurilor de catre responsabilul firmei contractante.

» Se vor monta placute avertizoare pentru locurile pericutoase

Lucratorii vor fi instruiti pentru lucrul la inaltime, luandu-se masuri de protectie pentru lucrul pe schela,

conform normelor in vigoare. Se interzic improvizatiile de schela.

La punerea in opera, precum si la transportul materialor si prepararea mortarului, se vor utiliza manusi de

protectie. Trebuie evitat contactul pielfi cu mortarul. In cazul contactului acestor materiale cu ochii, se

va proceda la clatirea imediata cu multa apa si se va consulta medicul.

Executantul va prezenta inainte de inceperea tucrarilor Ptanul propriu de securitate si sanatate armonizat

cu lucrarile prevazute in prezentul proiect.

MASURI PENTRU PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR

Lucrarile cuprinse in prezentul proiect nu determina modificari sau degradari ale mediului inconjurator.
La executia lucrarilor se vor avea in vedere prevederile Legii protectiei mediului.

Masurile de reducere a impactului potential negativ asupra mediului sunt cuprinse in prevederile tehnice
si in valorile de realizare ale obiectelor aferente reparatiei prin masuri de reducere a riscului de poluare a
mediului.

GOSPODARIREA DESEURILOR

Agentii economici care genereaza deseuri au obligatia sa tina o evidenta a gestiunii acestora pentru

fiecare tip de deseu.

Conform Hotararii nr. 856/2002 privind evidenta deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand

deseurile, inclusiv deseurile periculoase, tipurile de materiale rezultate din demolari sunt definitive in

mod individual, printr-un sistem de codificare de 6 cifre, in functie de activitarea generatoare de deseuri

si subcapitolul in care se incadreaza deseul.

Deseurile din constructii si demolari care nu se incadreaza in categoria deseurilor toxice si periculoase,

sun incadrate in lista de categorii de deseuri la pozitia 17 si sunt urmatoarele:

- beton, caramizi, tigle, si materiale ceramice (amestecuri sau fractii separate din acestea) fara continut
de substante periculoase ;

- lemn, sticla, materiale plastice, metal, pamant, pietre fara continut de susbstante periculoase;

- materiale izolante, fara continut de azbest sau alte substante periculoase;

- materialele de constructii pe baza de gips, necontaminate cu substante periculoase;

- alte amestecuri de deseuri de la constructii si demolari fara continut de

substante periculoase ;

Deseurile rezultate din demolari vor fi preluate si transportate la o groapa de gunoi.

In urma finalizarii lucrarilor de reparatii se va avea in vedere mentinerea cadrului natural si reducerea la

minimum a factorilor de poluare.

MASURI DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDIILOR

Prescriptii referitoare la Prevenirea si Stingerea Incendiilor PSI care trebuie respectate in timpul

executarii lucrarilor:

* legea legata de prevenirea si stingerea incendiilor (PSt) 307/2006 si Normele generale din 2007

Norme Generale PSI - Ordinul Ministerul de Interne nr. 75571998

Dispozitii Generale PS| - 001/0rdinul Ministerului de Interne 102371998

Dispozitii Generale PSI - 002/0rdinul Ministerului de Interne 108072000

Decretul 400/1981 - Instruirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea utilajelor, intarirea ordinii

si disciplinii in munca in unitati cu foc continuu sau care au instalatii cu grad ridicat de pericol

Masurile PSi trebuie asigurate in conformitate cu rumatoarele normative :

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor , aprobate cu ordin Ml 755/1998

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii si instalatii aferente,

indicativ C300/1994 , aprobat cu ordin MLPAT nr. 20/N/1994

Normativ de siguranta la foc a constructiilor , P 118/1999

Legea nr, 212/1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 60/1997 privind apararea importiva

incendiitor

* Ordinul Ml nr. 791/1998 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
prevenirea si stingere a incendiilor
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» HGR 571/1998 privind aprobarea categoriilor de constructii , instalatii tehnologice si alte amenajai
care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor

* Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 009/1993

Pe toata durata de implementare a proiectului Contractorul si Beneficiarul au obligatia sa respecte cu

strictete, toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si singere a incendiilor su smentionate care

vizeaza activitatea pe santier. '

Masurile de PSI necesar a fi aplicate de catre Contractor, pe perioada implementarii proiectului si de catre

beneficia , pe pericada exploatarii instalatiilor rezultate in urma implementarii proiectului, urmaresc

evitarea aparitiei de ;

- scurcircuite

- incendiilor ca urmare a lucrariior de sudura

- incendiilor ca urmare a utilizarii necorespunzatoare a materialelor combustibile

Orice modificare justificata a implementarii proiectului, care schimba conditiile de lucru in timplu

executiei sau care afecteaza executia din punct de vedere PSI , se va face numai cu acordul

beneficiarului.

Receptia si punerea in functiune a tucrarilor implicate de implementare prezentului proiect, se va face

numai daca s-au realizat masurile PSI indicate in normele mentionate mai sus .

Intocmit,
Ing. Dana Apogtio
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2. MEMORIU TEHNIC DE RETELE TEHNICO-EDILITARE

OBIECT

Aceasta documentatie cuprinde la nivel Pth, retele tehnico-edilitare:
* lucrarile de deviere a retelelor exterioare de apa pentru realizarea reze
» retelele de legatura intre rezervorul subteran si instalatiile interioare pent
+ racord la canalizare a preaplinului rezervorului subteran;

Documentatia nu cuprinde :
¢ detalii de montaj echipamente si utilaje canatizare;

BAZA DE PROIECTARE
Proiectul s-a intocmit pe baza:
s proiectului de arhitectura, la nivel Pth;
* solutiilor de principiu convenite cu beneficiarul, privind alimentarea cu apa, reteaua si utilajele
aferente de canalizare;
« solutiilor de aplicare a normativelor tehnice in vigoare;
necesarului de apa rece stabilite conform cu prevederile STAS 1343/0:2, debitele specifice de
calcul conform cu STAS 1478-1990 si a datelor furnizate de catre beneficiar privind consumurile
tehnologice,

DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa a rezervorului subteran se face prin doua bransamente din teava PEHD PE100, Pn10,
?63x3,8 astfel”:

¢ primul din conducta subterana deviata din PEHD PE100, Pn10, @11 Ox6,6 contorizat in comun cu
cel pentru instalatiile sanitare interioare:

» cel de rezerva din conducta magistrala ce trece prin Parcul Cancicov, contorizat cu un contor
Dn30, Q=15 mc/h, montat intr-un camin de bransament proiectat.

Conductele se vor monta subteran, sub adancimea de inghet.

Retelele de legatura intre rezervorul subteran si instalatiile intericare pentru stingerea incendiilor
Din camera grupului de pompare vor pleca traseele de alimentare a instalatiilor interioare de stingere a
incendiilor, astfel:

+ 2 trasee {1+1 rezerva) subterane din conducta din PEHD PE100, Pn10, #160x9,5, care intra in
perimetrul teatrului in zona usii de evacuare si traverseaza sala ingropat, pana in zona spatiului
tehnic de sub scena;

» 1 traseu subteran din conducta din PEHD PE100, Pn10, @63x3,8, care intra in perimetrul teatrului
in zona usii de evacuare si se racordeaza la instalatia de hidranti interiori in coloana ce
alimentaeaza hidrantul de langa usa.

Lucrari de deviere a retelelor exterioare de apa pentru realizarea rezervorului

In zona de amplasare a rezervorului exista o conducta exterioara de alimentare a hidrantilor exteriori din
fonta Dn100, care va trebui deviata.,

Se proiecteaza o conducta subterana din PEHD PE100, Pn10, 2110x6,6, pentru devierea vechiului traseu,
se va demonta hidrantul exterior existent pe conducta veche si se va monta pe traseul deviat, pe acelasi
traseu se vor monta si cei doi hidranti exteriori nou proiectati.

Traseul va incepe din punctul de racordare a primei devieri si va continua pana dupa depasirea
aliniamentului rezervorului subteran.

Racord la canalizare a preaplinului rezervorului subteran

Conducta de preaplin se va racorda prin sudura cap la cap unui fiting de tranzitie (capat de flansa) la
racordul montat subteran la canalizare.

Racordul la canalizare se va executa din teava PEHD PE80, @110, montata subteran pana in caminul de
vizitare nou proiectat,

Panta minima este de 2%, iar inainte de camin se vor monta tronsoane de lungime minima de 1,5 m cu
panta normala de 3%,

Pentru colectarea apelor la nivelul pardoselii se va pravedea o basa in pardoseala camerei de pompare si o
pompa pentru evacuarea apelor reziduale.

STANDARDE SI REGLEMENTARI

Organizarea functionala respecta normele standardele, normele si legistatia in vigoare dupa cum urmeaza:
Legea 350/2001 - privind amenajarea teritoriului si urbanism;

Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;

Legea 50 si Legea 453 /2001-privind regimul de autorizare a lucririlor de constructii;

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

Legea 137/1995 - privind protectia mediului.
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Ordonata de Urgenta 7816/200 - privind regimul deseurilor

Legea 106/1996 privind normele de protectia civil3;

Ordin 775/1998 pentru aprobarea Normelor Generale de P.S.1.

Masuri de protectie a muncii: Legea 319/2006, Hotarare 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor ,,Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,, Hotarare
104872006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locut de munca, Hotarare 114672006 privind cerintele minime
de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

Ordin 9/N/15.03.1993 al MLPAT - “Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii”,
Normative si reglementari pentru proiectarea si executarea retelelor tehnico-edilitare

STAS 1343/1-06 Alimentdri cu apd.Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati
urbane §i rurale.

STAS 1343/2-89 Alimentari cu apd. Determinarea cantititilor de apa de alimentare pentru unitati
industriale

STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimenatrea cu apa la constructii civile si industriale.

STAS 1481-86 Canalizari. Retele exterioare. Criterii generale si studii de proiectare.

STAS 6054 1977 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei

SREN 752-1 1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea |

SR 150 3126 Tevi din materiale plastice.

STAS 6002-1988 Camine pentru bransamente de ap3

STAS 2250-73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de
lucru admisibile.

STAS 1846 Canalizare. Determinarea cantitatilor de apa de evacuare ce se evacueaza prin
sistemul de canalizare.

SR 4163-96 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptie de executie si exploatare

SREN 752-1..7 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor

STAS 3272-80 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare

19-94 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

NP 084-03 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din mase plastice

GP 043-99 Ghid privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiitor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC,

polietilena si polipropilena

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

C 56-02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si

instatatii aferente acestora;
Normative si reglementari pentru executarea sapaturilor

C 169-88 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale
C 83-75 Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii

ASIGURAREA CERINTELOR PREVAZUTE IN LEGEA 10/1995 actualizata in 2007
a) Rezistenta mecanica si stabilitate
Vor fi respectate toate cerintele tehnice necesare pentru a inlatura orice probleme de rezistenta sau
stabilitate a traseelor conductelor si utilajelor ingropate.
b) Securitate la incendiu
Proiectul nu prevede lucrari care sa puna probleme de siguranta la foc.
c) Igiena, sanatate si mediu
Pentru respectarea acestui criteriu, sunt prevazute urmatoarele masuri:
¢ la calculul necesarului de apa s-a tinut cont si de cantitatile necesare igienei personalului
angajat;
* deseurile rezultate din tucrarile de reparatii se vor colecta si evacua Zilnic, prin grija
executantului.
d) Siguranta in exploatare
Proiectul prevede urmatoarele masuri de asigurare impotriva riscului de cadere prin alunecare,
impiedicare sau la denivelari:
* lucrarile de sapaturi vor respecta la umplerea santurilor gradele de compactare cerute pentru a
asigura imposibilitatea tasarilor ulterioare ale umpluturilor.
Toate materialele care vor fi folosite vor fi insotite la aprovizionarea in santier de documente de calitate
(certificate, buletine de analiza si teste, etc.), declaratii de conformitate si/sau agremente tehnice,
e) Protectie impotriva zgomotului
In timpul executarii lucrarilor se vor lua toate masurile necesare pentru a proteja persoanele aflate in
incinta corpului de cladire de poluarea fonica datorata utilajelor folosite.
f) Economie de energie si izolare termica
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Proiectul nu ridica probleme privind economia de energie sau caldura.

ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatie se va realiza in zona obiectivului, intr-
un spatiu pus la dispozitie de catre beneficiar,

Toate utilitatile necesare executiei lucrarilor (apa, energie electrica, etc.) se vor asigura prin
bransamente speciale pentru organizarea de santier sau vor fi consumate de la retelele beneficiarutui fara
a fi decontate de catre executant.

Contractantul este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de
supraveghere a executiei , realizarii lucrarilor de constructii- montaj si testare precum si depozitarea
materialelor necesare . '

CAl DE ACCES
Pentru accesul utilajelor necesare realizarii lucrarilor se vor folosi drumurile existente.

CURATENIA PE SANTIER
Contractantul este responsabil pentru curatirea in incinta zonei unde se executa lucrarile eferente acestui
proiect .

SERVICII SANITARE S| PROTECTIA MUNCII

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua toate masurile
necesare pentru respectarea normelor actuale de protectie si securitatea a muncii.

Lucrarile de sapaturi vor fi executate cu sprijiniri iar pamantul va fi depozitat la o distanta minima care
asigura santul impotriva surparii malurilor sau pamantului evacuat.

Normele specifice de securitate a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationala, cuprinzand
prevederi minimal obligatorii pentru desfasurarea diferitelor activitari in conditii de securitate.
Respectarea acestor prevederi nu absolva persoanele juridice sau fizice de raspunderea ce le revine
pentru asigurarea si a altor masuri , corespunzatoare conditiilor cooncrete in care se dsefasoara
activitatile respective, prin instructiuni proprii.

Prezentul proiect se supune urmatoarelor Legi si Normative privind Protectia Muncii :

» Legea 319 / 2006 - Legea securitatii si sanatati in munca

+ Hotararea 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor

* Normele generale de protectie a muncii , emise prin ordinul Ministerului Muncii si Protectiei
Sociale nr. 508/2002 si Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 933/2002; cuprind principii
generale de prevenire a accidentelor de munca si bolilor profesionale precum si directiile
generale de aplicare a acestora .

* Norme Specifice de Securitare a Muncii (NSSM) la utilizarea energiei electrice in medii normale -
Nr. Ordin 463/2001

» NSPM pentru lurari de reparatii, consolidari, demolari, - Nr. Ordin - 807/2000

In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor :

* personalul muncitor sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia muncii specifice
lucrarilor ce se executa , precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de
accident

* sa se faca instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii care iau
parte la procesul de realizare a investitiei ;

* acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel al
unitatii care vine pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

* pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor , personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

* Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Executantul va prezenta inainte de inceperea lucrarilor Planul propriu de securitate sf sanatate armonizat
cu lucrarile prevazute in prezentul proiect.

La punerea in opera , precum si la transportul materialor si prepararea mortarului , se vor utiliza manusi
de protectie . Trebuie evitat contactul pielii cu mortarui . In cazul contactului acestor materiale cu ochii,
se va proceda | aclatirea imediata cu multa apa si se va consulta medicul.

MASURI PENTRU PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR

Separatorul de grasimi va trebui sa asigure evacuarea apelor uzate in limitele acceptate ale parametrilor
apelor uzate evacuate in retele orasenesti.

Masurile de reducere a impactului potential negativ asupra mediului sunt cuprinse in prevederile tehnice
si in valorile de realizare ale tucrarilor prin masuri de reducere a riscului de poluare a mediului.

GOSPODARIREA DESEURILOR
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Agentii economici care genereaza deseuri au obligatia sa tina o evidenta a gestiunii acestora pentru
fiecare tip de deseu,

Conform Hotararii nr. 856/2002 privind evidenta deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, tipurile de materiate rezultate din demolari sunt definitive in
mod individual, printr-un sistem de codificare de 6 cifre , in functie de activitarea generatoare de deseuri
si

subcapitolul in care se incadreaza deseul.

Deseurile din constructii si demolari care nu se incadreaza in categoria deseurilor toxice si periculoase,
sun incadrate in lista de categorii de deseuri la pozitia 17 si sunt urmatoarele :
* beton, caramizi, tigle, si materiale ceramice ( sau amestecuri sau fractii separate din acestea ) fara
continut de substante periculoase ;

lemn, sticla, materiale plastice, metal, pamant, pietre fara continut de susbstante periculoase;
materiale izolante, fara continut de azbest sau alte substante periculoase;
materialele de constructii pe baza de gips, necontaminate cu substante periculoase;
alte amestecuri de deseuri de {a constructii si demolari fara continut de
substante periculoase ;

Deseurile rezultate din demolari vor fi preluate si transportate la o groapa de gunoi sau dupa caz la o
firma autorizata de colectare a deseurilor refolosibile.

In urma finalizarii lucrarilor de reparatii se va avea in vedere mentinerea cadrului natural si reducerea la
minimum a factorilor de poluare.

MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
Prescriptii referitoare la Prevenirea si Stingerea Incendiilor PSI
Legea legata de prevenirea si stingerea incendiilor (PSI) 307/2006 si normele generale din 2007
Norme Generale PS| - Ordinul Ministerul de Interne nr. 755/1998
Dispozitii Generale PSI - 001 /Ordinul Ministerului de Interne 1023/1998
Dispozitii Generale PSI - 002/0rdinul Ministerului de Interne 108072000
Decretul 400/1981 - Instruirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea utilajelor, intarirea ordinii
si disciplinii in munca in unitati cu foc continuu sau care au instalatii cu grad ridicat de pericol
Masurile PSI trebuie asigurate in conformitate cu urmatoarele normative :
* Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor , aprobate cu ordin Ml 755/1998
* Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii si instalatii aferente,
indicativ C300/1994 , aprobat cu ordin
MLPAT nr. 20/N/1994
+ Normativ de siguranta la foc a constructiilor , P 118/1999
¢ Legea nr. 212/1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr, 60/1997 privind apararea importiva
incendiilor
¢ Ordinul Mi nr. 791/1998 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
prevenirea si stingere a incendiilor
* HGR 571/1998 privind aprobarea categoriilor de constructii , instalatii tehnologice si alte amenajai
care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor
* Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 009/1993
Pe toata durata de implementare a proiectului Contractorul si Beneficiarul au obligatia sa respecte cu
strictete, toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si singere a incendiilor su smentionate care
vizeaza activitatea pe santier.
Masurile de PSI necesar a fi aplicate de catre Contractor, pe perioada implementarii proiectului si de catre
beneficia , pe pericada exploatarii instalatiilor rezultate in urma implementarii proiectului, urmaresc
evitarea aparitiei de :
s scurcircuite
» incendiilor ca urmare a lucrarilor de sudura
+ incendiilor ca urmare a utilizarii necorespunzatoare a materialelor combustibile
Orice modificare justificata a implementarii proiectului, care schimba conditiile de lucru in timplu
executiei sau care afecteaza executia din punct de vedere PSI , se va face numai cu acordul
beneficiarului.
Receptia si punerea in functiune a lucrarilor implicate de implementare prezentului proiect, se va face
numai daca s-au realizat masurile PSI| indicate in normele mentionate mai sus .

DISPOZITII FINALE

Modificarile datelor si continutul documentatiei nu poate fi facut decit cu acordul scris al proiectantului.
Intocmit,

Catalin Mihail Chelaru
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3.1 MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII SANITARE

OBIECT

Aceasta documentatie cuprinde la nivel Pth, instalatiile interioare pentru:
e rezervorul subteran si instalatiile hidromecanice in camera pompelor a
» instalatia intericara de stingere incendii cu retea de sprinklere si perdea
» instalatia interioara de distributie apa pentru sprinklere si drencere;

BAZA DE PROIECTARE
Proiectul s-a intocmit pe baza:
e proiectului de arhitectura, la nivel Pth;
» solutiitor de principiu convenite cu beneficiarul, privind solutia tehnica de realizare a rezervorului
subteran;
* scenariul de securitate la incendiu, verificat si avizul ISU, obtinut;
solutiilor de aplicare a normativelor tehnice in vigoare;
necesarului de apa rece si apa pentru stingerea incendiilor stabilite conform cu regelementarile
tehnice in vigoare.

DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

Rezervorul subteran si instalatiile hidromecanice in camera pompelor a rezervorului subteran
Rezervorul subteran se va executa din BA, tip carosabil, cu un volum de =350 m’.
Rezervorul se va turna la fata locului dupa un proiect tehnic elaborat de proiectantul de specialitate, in
constructie carosabila.
Pentru racordarea instalatiilor hidromecanice, in peretii rezervorului se vor monta etans piese de lagatura
cu flanse, astfel:

e 3 piese de legatura Dn40 pentru robinetii cu plutitor;

¢ 1 piesa de legatura Dn80 pentru conducta de recirculare;

* 1 piesa de legatura Dn100 pentru conducta de preaplin;

s 2 piese de legatura Dn250 pentru sorburi,
Toate conductele vor fi prevazute cu compensatori elastici de dilatare metalici montati in exteriorul
rezervorului, pentru preluarea eventualelor modificari de coaxialitate datorate deplasaritor rezervorului
fata de camera de pompare.
Deasupra nivelului liber maxim se va monta o piesa de legatura Dn25, pentru introducerea senzorilor
indicatori de nivel.
Asigurarea presiunii si debitului necesar pentru stingerea incendiilor se face de catre un grup de pompare
cu Q=295 mc/h, H=67 mCA, complet automatizat, dotat cu tablou electric si de automatizare propriu, vas
de expansiune impotriva loviturilor de berbec de 8 |, vas de expansiune tampon 5001, compensatori
elastici de dilatare, supapa de siguranta Dn40, senzori de presiune pe refulare, senzor lipsa apa pe
aspiratie si senzori indicatori de nivel.
Grupul de pompare va dispune de 2 sorburi cu clapeta de retinere Dn250 montate pe aspiratie cu legaturi
din conducte de otel.
Pe refularea grupului de pompare se va monta o conducta de recirculare din otel Dn80, pentru a putea
asigura functionarea periodica de proba a grupului.
Pe conducta de refulare a grupului de pompare se va monta un distribuitor din teava de otel Dn250,
prevazut cu 2 iesiri dn150 pentru conductele de alimentare a retelei de sprinklere si 1 iesire Dn50 pentru
alimentarea instalatiei de hidranti interiori. Pe iesirea pentru alimentarea hidrantilor se va monta un
reductor de presiune Dn50 reglat la presiunea maxima de lucru de 3,5 bar.
Vasul de expansiune de 5001 va fi montat prin intermediul unei conducte de otel Dn80 pe conducta de
refulare a grupului inainte de distribuitor.
Pentru umpterea rezervorului se va executa un distribuitor din otel Dn50 cu 3 iesiri Dn40 pentru
racordarea unui numar de 3 robineti cu plutitor.
Distribuitorul va fi alimentat prin ambele capete de la cele doua bransamente.
Pentru asigurarea mentinerii presiunii in instalatiile de stingere a incendiitor se va monta o pompa pilot
comandata de un presostat, cu Q=2,0 mc/h si H=35 mCA. Pe refularea pompei se va monta un robinet de
retinere Dn25.
Presiunea maxima de reglaj a presostatului va fi de 3,2 bar.
Pe distribuioare si pe iesiri se vor monta manometre 1-10 bar.
Pentru preluarea depasirii volumului maxim datorata unei eventuale defectiuni a unui flotor se va monta o
conducta de preaplin din otel Dn100 prevazuta cu o palnie tronconica de preluare.
Pentru accesul masinilor de pompieri se va monta o conducta de otel Dn80 prevazuta cu un sorb cu
clapeta Dn80 si un racord pentru masina de pompieri tip A. Conducta se va monta vertical prin placa de
beton in care este montat capacul de acces si se va sustine de aceasta si de rezervor.
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Instalatia interioara de stingere incendii cu retea de sprinklere si perdea de drencere

Cete doua conducte subterane se racardeaza in spatiul tehnic de sub scena la un distribuitor din otel
Dn200 cu doua iesiri Dn100 pentru conductele ce alimenteaza reteaua de sprinklere si o iesire Dn50 pentru
alimentarea perdelei de drencere.

Pe conductele ce alimenteaza reteaua de sprinklere se monteaza 2 aparate de control si semnalizare
(ACS) Dn100, racordate la doua gonguri hidraulice.

Pe conducta de alimentare a perdelii de drencere se monteaza un robinet de manevra in spatiul scenei
semnalizat corespunzator pentru interventia in caz de incendiu.

Pe distribuitor si dupa ACS-uri se vor monta manometre.

ACS-urile si gongurile hidraulice vor fi prevazute cu conducte de %" pentru evacuarea apei in basa din
spatiul tehnic.

Cele doua conducte laterale, de otel Dn100 alimenteaza reteaua de sprinklere situata la cota +8,55
simetric ta mijlocul a doua conducte de distributie laterale DN65, din care se constituie o retea inelara
formata din 4 tronsoane Dn50, pe care sunt montate cate 6 sprinklere ESFR 25, cu declansare la 74°C.
Pentru controlul retelei de sprinklere se monteaza o conducta de %" pana in spatiul tehnic de sub scena,

STANDARDE SI REGLEMENTARI
Organizarea functionala respecta normele standardele, normele si legislatia in vigoare
dupa cum urmeaza:
Legea 350/2001 - privind amenajarea teritoriului si urbanism;
Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;
Legea 50 si Legea 453 /2001-privind regimul de autorizare a lucririlor de constructii ;
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;
Legea 137/1995 - privind protectia mediului.
Ordonata de Urgenta 7816/200 - privind regimul deseurilor
Legea 106/1996 privind normele de protectia civil;
Ordin 775/1998 pentru aprobarea Normelor Generale de P.S.1.
Masuri de protectie a muncii: Legea 319/2006, Hotarare 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor ,,Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,, Hotarare
1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la tocul de munca, Hotarare 1146/2006 privind cerintele minime
de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.
Ordin 9/N/15.03.1993 al MLPAT - “Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii”.
Normative si reglementari pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
STAS 1343/1-06 Alimentari cu apa.Determinarea cantitatilor de apa potabil pentru
localitati urbane si rurale.
STAS 1343/2-89 Alimentdri cu apa. Determinarea cantititilor de apa de alimentare pentru
unitati industriale
STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimenatrea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare
STAS 1795-87 Instalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de

proiectare
NP 086-05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingere a incendiilor, indicativ :
| 9-94 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;
NP 003-96 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilena, PP.
| 44-93 Indrumar pentru solutii si masuri in exploatarea instalatiilor sanitare
in vederea reducerii pierderilor si risipei de apa
P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
C 56-02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia tucrarilor de constructii

si instalatii aferente acestora;

ASIGURAREA CERINTELOR PREVAZUTE IN LEGEA 10/1995 actualizata in 2007

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

Trecerile prin peretii rezervorului au fost proiectate rin intermediul unor piese de trecere cu flanse de
diametru corespunzator.

Trecerile prin peretii camerei de pompe se vor face cu tevi de protectie din otel, inglobate.

Suportii retelei de sprinklere vor fi dimensionati si verificati de catre proiectantul de rezistenta, care va
stabili si solutia de sustinere.

b) Securitate la incendiu

Toate instalatiile proiectate s-au facut pe baza scenariului de securitate la incendiu verificat si avizat de
ISU Bacau, NP 086-2005 si P118-1999.

c) Igiena, sanatate si mediu

Pentru respectarea acestui criteriu, sunt prevazute urmatoarele masuri:

P.Th /2008 Pag.15/75 h{}



R

* pentru a respecta aceasta cerinta rezervorul subteran se va executa din materiale care sunt
avizate de organele de sanatate publica;
la calculul necesarului de apa s-a tinut cont si de cantitatile necesare igienei personalului angajat;
in timpul executiei se vor asigura pentru personalul muncitor toate conditiile necesare respectarii
normelor de sanatate si igiena;
* deseurile rezultate din lucrarile de instalatii se vor colecta si evacua zilnic, prin grija
executantului.
d) Siguranta in exploatare
Proiectul prevede urmatoarele masuri de asigurare impotriva riscului de cadere prin alunecare,
impiedicare sau la denivelari:
* se vor fixa toate utilajele, echipamentele si instalatiile cu suporti corespunzatori si se vor asigura
impotriva caderii sau deplasarii;
* traseele conductelor se vor poza subteran sau aparent la inaltimi corespunzatoare evitarii oricarui
risc de accidentare;
e) Protectie impotriva zgomotului
Echipamentele folosite vor respecta normele in vigoare privind nivelurile admisibite de zgomot.
In timpul executarii tucrarilor se vor lua toate masurile necesare pentru a proteja perscanele aflate in
incinta corpului de cladire de poluarea fonica datorata utilajelor folosite.
f) Economie de energie si izolare termica
Alegerea grupului de pompare se va face dupa criteriul cost pe ciclu de functionare cel mai economic.

ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatie se va realiza in zona obiectivului, intr-
un spatiu pus la dispozitie de catre beneficiar.

Toate utilitatile necesare executiei lucrarilor(apa, energie electrica, etc.) se vor asigura prin bransamente
speciale pentru organizarea de santier sau vor fi consumate de la retelele beneficiarului fara a fi
decontate de catre executant.

Contractantul este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de
supraveghere a executiei , realizarii lucrarilor de constructii- montaj si testare precum si depozitarea
materialelor necesare . '

CAl DE ACCES
Pentru accesul utilajelor necesare realizarii lucrarilor se vor folosi drumurile existente.

CURATENIA PE SANTIER
Contractantul este responsabil pentru curatirea in incinta zonei unde se executa lucrarile eferente acestui

proiect

SERVICII SANITARE SI PROTECTIA MUNCII

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua toate masurile

necesare pentru respectarea normelor actuale de protectie si securitatea a muncii , Normele specifice de

securitate a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationala, cuprinzand prevederi minimal obligatorii

pentru desfasurarea diferitelor activitari in conditii de securitate. Respectarea acestor prevederi nu

absolva persoanele juridice sau fizice de raspunderea ce le revine pentru asigurarea si a altor masuri ,

corespunzatoare conditiilor cooncrete in care se dsefasoara activitatile respective, prin instructiuni

proprii. -

Prezentul proiect se supune urmatoarelor Legi si Normative privind Protectia Muncii :

s Legea 319 / 2006 - Legea securitatii si sanatati in munca

» Hotararea 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor

* Normele generale de protectie a muncii , emise prin ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.
508/2002 si Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 933/2002; cuprind principii generale de
prevenire a accidentelor de munca si bolilor profesionale precum si directiile generale de aplicare a
acestora .

* Norme Specifice de Securitare a Muncii (NSSM) la utilizarea energiei electrice in medii normale - Nr.
Ordin 463/2001
NSPM pentru lurari de reparatii, consolidari, demolari, - Nr. Ordin - 807/2000
In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor ;

e . personalul muncitor sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia muncii specifice tucrarilor ce
se executa , precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident

* sase faca instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii care iau parte la
procesul de realizare a investitiei ;

* acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel al unitatii
care vine pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

* pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor , personalul va purta echipamente de protectie
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corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

» Aparatele de sudura (grupuri de sudura) , precum si generatoare de acetilena vor trebui controlate
inainte de inceperea si in timpul executiei sudurilor de catre responsabilii contractantului.

¢ _ Se vor monta placute avertizoare pentru locurite periculoase.

Executantul va prezenta inainte de inceperea lucrarilor Planul propriu de securitate si sanatate armonizat

cu lucrarile prevazute in prezentul proiect.

Lucratorii vor fi instruiti pentru lucrul la inaltime , luandu-se masuri de protectie pentru lucrul pe schela,

conform normlelor in vigoare. Se interzic improvizatiile de schela.

La punerea in opera , precum si la transportul materialor si prepararea mortarului , se vor utiliza manusi

de protectie . Trebuie evitat contactul pielii cu mortarul . In cazul contactului acestor materiale cu ochii,

se va proceda | aclatirea imediata cu multa apa si se va consulta medicul.

MASURI PENTRU PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR

Lucrarile cuprinse in prezentul proiect nu determina modificari sau degradari ale mediului inconjurator.
La executia lucrarilor se vor avea in vedere prevederile Legii protectiei mediului.

Masurile de reducere a impactului potential negativ asupra mediului sunt cuprinse in prevederile tehnice
st in valorile de realizare ale obiectelor aferente reparatiei prin masuri de reducere a riscului de poluare a
mediului.

GOSPODARIREA DESEURILOR

Agentii economici care genereaza deseuri au obligatia sa tina o evidenta a gestiunii acestora pentru
fiecare tip de deseu,

Conform Hotararii nr. 856/2002 privind evidenta deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurite, inclusiv deseurile periculoase, tipurile de materiale rezultate din demolari sunt definitive in
mod individual, printr-un sistem de codificare de 6 cifre , in functie de activitarea generatoare de deseuri
si subcapitolul in care se incadreaza deseul.

Deseurile din constructii si demolari care nu se incadreaza in categoria deseurilor toxice si periculoase,
sun incadrate in lista de categorii de deseuri la pozitia 17 si sunt urmatoarele :

+ beton, caramizi, tigle, si materiale ceramice ( sau amestecuri sau fractii separate din acestea ) fara
continut de substante periculoase ;

lemn, sticla, materiale plastice, metal, pamant, pietre fara continut de susbstante periculoase;
materiale izolante, fara continut de azbest sau alte substante periculoase;

materialele de constructii pe baza de gips, necontaminate cu substante periculoase;

alte amestecuri de deseuri de la constructii si demolari fara continut de substante periculoase ;
Deseurile rezultate din demolari vor fi preluate si transportate la o groapa de gunoi sau dupa caz lao
firma autorizata de colectare a deseurilor refolosibile.

in urma finalizarii lucrarilor de reparatii se va avea in vedere mentinerea cadrului natural si reducerea la
minimum a factorilor de poluare.

MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDILOR

Prescriptii referitoare la Prevenirea si Stingerea Incendiilor PSI

* Legea legata de prevenirea si stingerea incendiilor (PSI) 307/2006 si normele generale din 2007

Norme Generale PSI - Ordinul Ministerul de Interne nr. 755/1998

Dispozitii Generale PSI - 001/0rdinul Ministerului de Interne 1023/1998

Dispozitii Generale PSI - 002/0rdinul Ministerului de Interne 1080/2000

Decretul 400/1981 - Instruirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea utilajelor, intarirea

ordinii si disciplinii in munca in unitati cu foc continuu sau care au instalatii cu grad ridicat de pericol

Masurile PSI trebuie asigurate in conformitate cu rumatoarele normative :

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor , aprobate cu ordin Ml 755/1998

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii si instalatii aferente,

indicativ C300/1994 , aprobat cu ordin MLPAT nr. 20/N/1994

Normativ de siguranta la foc a constructiilor , P 118/1999

Legea nr. 212/1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr, 60/1997 privind apararea importiva

incendiilor

* Ordinul Ml nr. 791/1998 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
prevenirea si stingere a incendiilor

¢ HGR 571/1998 privind aprobarea categoriilor de constructii , instalatii tehnologice si alte amenajai
care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor

¢ - Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 009/1993

Pe toata durata de implementare a proiectului Contractorul si Beneficiarul au obligatia sa respecte cu

strictete, toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si singere a incendiilor su smentionate care

vizeaza activitatea pe santier.
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Masurile de PSI necesar a fi aplicate de catre Contractor, pe perioada implementarii proiectului si de catre
beneficia , pe perioada exploatarii instalatiilor rezultate in urma implementarii proiectului, urmaresc
evitarea aparitiei de ;

* scurcircuite

¢ incendiilor ca urmare a lucrarilor de sudura

* incendiilor ca urmare a utilizarii necorespunzatoare a materialelor combustibile

Orice modificare justificata a implementarii proiectului, care schimba conditiile de lucru in timplu
executiei sau care afecteaza executia din punct de vedere PS| , $e va face numai cu acordul
beneficiarului.

Receptia si punerea in functiune a lucrarilor implicate de implementare prezentului proiect, se va face
numai daca s-au realizat masurile PS| indicate in normele mentionate mai sus .

DISPOZITII FINALE
Modificarile datelor si continutut documentatiei nu poate fi facut decat cu acordul scris al proiectantului.

Intocmit,
Catalin Mihail C
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

A. INSTALATIA DE APA POTABILA

1. Consumul de apa

Quax.zn = 11,9 m3/zi

Quaxs = 2,1 m3/h

2. Volumul necesar de apa potabila pentru rezerva in caz de avarii
V=Quxkc=11.910x0,20=2.392 | V=2,4m3

k. = 0,2 -coeficient pentru compensarea variatiilor orare de consum si intrerupseSuni gimp de
4ore,

B. INSTALATIA DE COMBATERE A INCENDIULUI
1. Caracteristicile constructiei

- specific : sala de spectacole - teatru
- grad de rezistenta la foc |

- volum : < 50000 mc

- categorie pericol la foc : B-deosebita

- Sala aglomerata tip $1 conform P118-99

2. Caracteristicele necesare instalatiilor

Conform STAS 1478 - 3.1.3.1. si 3.2.2.6. si Np 086-2005, anexa 3, 8 si 16 debitele necesare pentru
instalatiile de combaterea incendiului cu hidranti sunt:

2.1 Hidranti exteriori

- debit necesar :20,22 l/s
Q= K X Qe + Qe = 1,1 x0,2 + 20 = 20,22 /s
unde,

e = gc - 0,85 x gcmen = 1,355 - 0,85 x 1,355 = 0,2 l/s - debit calcul al instatatiei interioare din care se
scade 85% din debitul de calcul al nevoilor menajere care in cazul nostru este egal cu g, - debitul de
calcul al instalatiei interioare, instalatiile interioare de hidranti si sprinklere fiind alimentate dintr-o
rezerva de incendiu;

gie = 20 U/s - debit de apa pentru stingerea din exterior pentru acest tip de cladire;

K, = 1,1 - coeficient pentru acoperirea pierderilor de apa;

- nr. hidranti subterani : 3 (existenti) + 2 (proiectati pentru asigurarea a 4 jeturi
simultane in sala de teatru)
- nr. jeturi simultane : 2 (existent)
- sarcina hidrodinamica necesara : 167,4 kPa =~ 1,7 bar
Hpec = thdr + Hf =131 ,4 + 0,36 = 167,4 kPa
unde,

Hhier = 131,4 kPa - presiunea necesara la hidrant pentru un debit de 5 U/s si o lungime jet de 10m;
H; = 0,36 kPa - pierderea liniara in furtun;
2.2 Hidranti interiori

- nr, jeturi simultane 12
- debit necesar 12x2,5=51/s
- timp minim de functionare : 10 minute

3. Presiunea minima necesara pentru hidrantii de incendiu
3.a. Hidrantii interiori

- inaltimea geodezica 11,70 m = 117,00 kPa

- presiunea necesara la hidrant q = 2,5 l/sec, cu ajutaj de @16 mm

si lungimea minima a jetului de 6 m 82,50 kPa

- pierderea de presiune prin furtun Dn50mm; L=20m 20,00 kPa

- pierderea de presiune prin instalatie 123,60 kPa
Total 343,10 kPa

Deci pmin=3.5 bar
3.b. Hidrantii exteriori

- inaltimea geodezica 13,40 m = 134,00 kPa

- presiunea necesara la hidrant q = 5 l/sec, cu ajutaj de 8 20 mm -

si lungimea minima a jetului de 10 m 131,40 kPa

- pierderea de presiune prin furtun Dn75mm; L=120m 42 00 kPa
Total 307,40 kPa

Deci este necesara asigurarea in reteaua exterioara a unei presiuni pmi,=3,07 bar

4, Instalatia de sprinklere

4.a. Debitul necesar al instalatiei: ,

Sprinklerele prevazute vor fi de tip ESFR-25, cu temperatura de declansare de 74°C. (tip reactie rapida si
stingere timpurie), cu factor K=363 l/min x bar 1/2 , A,=9,61 m2, H;=2,7 bar

Conform STAS 1478-90, tabel 9, intensitatea de stingere |, este 0,12 |/s x mp pentru o arie de declansare
simultana A; = 200 mp.
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Debitul specific al sprinklerului Qi = 3,39 U/s.
Intensitatea de stropire li= qi/ Ap=0,35 l/s x mp.
Conditia |, 2z |; este satisfacuta
Debitul specific qis.min. al capului de sprinkler cel mai dezavantajos amplasat, care sa reatizeze
intensitatea de 0,12 l/sec. m2 este de 1,15 l/sec
Presiunea de utilizare a apei pentru debitul de 1,15 I/sec. si capul de sprinkler cu factorul K=363 , este de
0,05 bar, ceea ce inseamna ca debitul minim poate fi asigurat de catre cel mai dezavantajat sprinkler la o
presiune foarte scazuta
Numarul de sprinklere care intra in functiune simultan, in aria de declansare va fi:
N = 200 m%/9,61 m® = 21 capete.
Din pozitionarea sprinklerelor pentru acoperirea suprafetei scenei reiese un numar de 24 bucati pe
reteaua formata din 4 tronsoane cu cate 6 sprinklere legate in inel prin intermediul a doua tronsoane
distribuitor,
Debitul de calcul al instalatiei, pentru functionarea celor 24 sprinklere simultan este:
Qs=24x3,391/s=81,41/s
Se dimensioneaza deci 2 conducte de alimentare legate fiecare simetric in distribuitoarete laterale,
pentru debite de 41 l/s, viteze de 5 m/s si rezulta din nomograme pentru tevi de otel diametre Dn100 cu
pierderi de sarcina de 3,25 kPa/m.
Se dimensioneaza reteaua inelara considerand punctele mediane ale celor patru tronsoane, punctele unde
pierderile totale de sarcina pe traseele parcurse de cele patru curente sunt egale.
Pentru a indeplini aceasta conditie pe cele doua ramuri de alimentare ale retelei se vor monta robineti de
echilibrare Dn100.
Distribuitoarele laterale vor avea din nomograme diametre Dn65 cu pierderi de sarcina de 6,5 kPa/m.
Cele 4 tronsoane se dimensioneaza pentru un debit de 10 /s, viteze de 5 m/s si rezulta din nomograme
pentru tevi de otel diametre Dn50, cu pierderi de sarcini 7 kPa/m.
4.b. Presiunea minima necesara instalatiei:

- inaltimea geodezica (de la statia de pompare la plafonul scenei) 12,6m= 126,00 kPa
- presiunea minima necesara la capul de sprinkler 100,00 kPa
- pierderi de presiune prin instalatie 316,00 kPa
- pierdere prin ACS 91,40 kPa

Total 633,40 kPa

5. Pompele prevazute pentru instalatiile antiincendiu:
Parametrii necesari pentru grupul de pompare al instalatiei de sprinklere;

- debit 83 l/sec
- presiune pompare 64 mCA
Parametrii necesari pentru grupul de pompare al instalatiei de hidranti interiori:

- debit 5 l/sec
- presiune pompare 35 mCA

6. Volumul rezervorutui de apa pentru instalatia de combatere incendiu (conf.STAS 1478-3.2.3.1.-
3.2.3.5.)

Vier = Vinc * Veomp + Vsors = 295,22 + 26,88 = 325,26 m°

unde,

Vine = Vi + Veons - Vo= 296,0 + 2,1 - 2,88 = 295,22 m®

V; - volumul necesar stingerii incendiilor simultane;

Vi={(q: x T+ X T3) + (g3 x T3) = (5 x 600) + (81,4 x 3600) = 296 m®

q; = debitul pentru hidrantii interiori = 5 l/sec

qz = debitul pentru sprinklere = 81,4 l/sec

Ty = timpul teoretic de functionare a hidrantilor interiori =10 min
T, = timpul teoretic de functionare a sprinkleretor = 1ora

Veons - Yolumul necesar consumului pe timpul incendiului

Veons = 2,Tm3/h

V, - volumul cu care poate fi alimentat rezervorul in timpul incendiului;
Ve=3,6XTiXqQopn=36x1x0,8=288m’

unde

Ti - durata teoretica a incendiului;

Qa min - debitul minim de alimentare in timpul incendiului

Vs - Yolumul necesar activarii sorbului

Veorb = 26,88 m3

Pentru a asigura spatiul necesar nivelului liber s-a prevazut un rezervor din poliesteri armati cu fibra de
sticla circular cu diametrul de = 9 m si o inaltime de = 5,5 m, cu un volum total de =350 m°.

7. DEBITUL MINIM DE APA PENTRU CAZUL REFACERII REZERVEI DE APA PENTRU INCENDIU (conf. STAS
1478 - 3.2.4.2.-4.3.3.3,) '

P.Th /2008 Pag.20/75

V6



Q-‘-— Qi+ q;= 2,31 +0,14= 2,45 {/sec QREF.REZ. = 7,8 mc/h
q: = debitul necesar pentru refacerea rezervei de apa pentru incendiu in 36 ore
300 000/( 36 x 3600 ) = 2,31 I/sec

Q2 = debitul de consum in perioada refacerii rezervei de incendiu

q: = 11.900/86 400 = 0,14 |/sec

8. DETERMINAREA DIAMETRULUI CONDUCTEI DE UMPLERE, DIAMETRULUI S| NUMARULUI ROBINETELOR
CU PLUTITOR

Din nomograme se alege pentru debitul minim de 2,5 l/sec, o conducta de PEID, Pn10, @63 x 3,9, cuo
pierdere liniara de 0,022 mCA/m, la o viteza de 0,8 m/sec.

Se aleg minim 3 robinete cu plutitoare, de unde:

Qot = Q/3=7,8/3=2,6mc/h

din nomograme se determina diametrul robinetelor cu plutitor, Dn40, la o viteza de 0,5 m/sec.

Intocmit,
Catalin Mihail Chelar
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4.1 MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE

OBIECT

Aceasta documentatie cuprinde la nivel Pth, instalatiile electrice interioare:
* Instalatii electrice intericare de iluminat si prize pentru camera pompflor;
» Instatatii electrice de forta pentru alimentarea grupului de pompare;
» Instalatii electrice pentru iluminat de siguranta si evacuare.

Documentatia nu cuprinde:

* detalii de montaj utilaje si racordarile acestora la instalatia electrica, acestea
obtinerea documentatiei de montaj de la producatori;

¢ schema si detalii de montaj pentru instalatia de detectare si semnalizare incendii;

BAZA DE PROIECTARE
Proiectul s-a intocmit pe baza:

. proiectului de arhitectura, la nivel Pth;

) solutiilor de principiu convenite cu beneficiarul, privind alimentarea cu energie electrica a
incaperilor si utilajelor tehnologice;

. solutiilor de aplicare a normativelor tehnice in vigoare;

DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

Distributia energiei electrice
- Alimentarea cu energie electrica a tabloutui electric din camera pompelor, se realizeaza la tensiunea de
f ) 380V, 50Hz din tabloul general (TG) sau direct din PT.
Din tablou se alimenteaza :
¢ 1 circuit pentru iluminat camera pompe;
e 1 circuit pentru prize monofazat;
¢ 1 circuit pentru alimentare pompa pilot;
* 1 circuit pentru alimentare tablou electric si de automatizare grup pompare;
Coloanele de alimentare a tabloului si circuitelor electrice sunt protejate in teava sau tuburi PVYC la
trecerea prin pereti si plansee, sunt montate aparent pe pereti sau pe pat de cabluri pe tavan.
Masurarea energiei electrice consumate se realizeaza in blocul de masura si protectie trifazat (BMPT)
amplasat conform planului de situatie.
Instalatii electrice interioare de iluminat si prize
S-a adoptat sistemul de iluminat general uniform distribuit, realizat cu 1 corp de iluminat echipate cu
lampi fluorescente de 4x20W sau 2x40W montate la plafonul camerei pompelor.
Corpul de iluminat, aparatele si tuburile de protectie vor fi etanse, intreaga instalatie urmind a se
executa conform Normativ 17-02
Tipul corpurilor de iluminat se va stabili de beneficiar cu acordul proiectantului, in faza de montaj.
Nivelurile de iluminare realizate sunt conform NP 061-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de
iluminat artificial din cladiri.
Comanda iluminatului se face local prin intrerupatoare si comutatoare amplasate conform plansei E1r.
Circuitele pentru prize se vor executa cu conductor Fy2,5mmp sau cablu tip CYY-F 3x2,5mmp protejat in
tub IPEY16mm, sau montat aparent pe pat de cabluri, respectindu-se conditiile din Normativ 17-02.
Amplasarea corpurilor de iluminat, intrerupatoarelor, comutatoarelor, prizelor, tabloului electric s-a facut
in conformitate cu plansa E1. :
Circuitele pentru alimentarea corpurilor de ituminat (circuitele de iluminat) sunt separate de circuitele
pentru alimentarea prizelor (circuitele de prize).
Instalatii electrice de forta
Instalatiile electrice de forta cuprind tabloul electric cu o putere instalata Pi=122 Kw ce alimenteaza
receptoarele de forta.
Instalatii de protectie si PSI
Protectia impotriva tensiunilor accidentale se va face prin legare la nulul de protectie a tuturor partilor
metalice din instalatie ce pot fi puse sub tensiune in caz de defect (tablouri electrice, aparate electrice,
corpuri de iluminat} conform STAS 12604/5-90. .
Nulul de protectie se va lega la priza de pamint a rezervorului a carei rezistenta de dispersie nu va depasi
1 ohm, fiind comuna cu cea a instalatiei de paratrasnet a cladirii.
Drept priza de pamint naturala se vor folosi armaturile din fundatii sudate pe contur pentru continuitate.
Daca rezistenta de dispersie a prizei de pamint naturala depaseste 1 ohm, se va construi o priza de pamint
artificiala suplimentara din electrozi din teala Ol-Zn @50, care se va lega la priza de pamint din armatura
a fundatiei cladirii cu platbanda Ol-Zn 40x4mm,
In exploatare tabloul electric va fi permanent inchis la et avind acces numai personat autorizat, dotat cu
mijloace individuale de protectie.
Se interzice folosirea instalatiilor electrice improvizate.
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Se vor verifica periodic instalatiile de legare la nul si la pamint din punct de vedere al integritatii si a
rezistentei electrice si se vor lua masuri de remediere a deficientelor.

Instalatii electrice pentru iluminat de siguranta si evacuare

S-a adaptat un iluminat de siguranta de tip 2, conform Normativ | 7-02.

S-a prevazut iluminat de siguranta pentru evacuare pentru camera de pompe ce s-a realizat cu
tuminoblocuri prevazute cu acumulatori uscati cu o autonomie de functionare de 3 ore.

Corpurile de iluminat de siguranta si evacuare sunt alimentate dintr-un circuit separat din tabloul electric.
Amplasarea corpurilor de iluminat pentru siguranta si evacuare se realizeaza conform plansei E1

STANDARDE S| REGLEMENTARI

Organizarea functionala respecta normele standardele, normele si legislatia in vigoare dupa cum urmeazi:
Legea 350/2001 - privind amenajarea teritoriului si urbanism;

Legea 10/1995 actualizata in 2007- privind calitatea in constructii;

Legea 50 si Legea 453 /2001-privind regimul de autorizare a lucririlor de constructii;

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

Legea 137/1995 - privind protectia mediului.

0.U. 7816/2000 - privind regimul deseurilor

Legea 106/1996 privind normele de protectia civil;

Ordin 775/1998 pentru aprobarea Normelor Generale de P.S.I.

Masuri de protectie a muncii: Legea 319/2006, Hotarare 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor ,,Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,, Hotarare
1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca, Hotarare 1146/2006 privind cerintele minime
de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

Ordin 9/N/15.03.1993 al MLPAT-Regulament privind protectia si igiena muncii

in constructii.

NSSMUEE 111-2001-Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in medii normal
NSPM-65-2001-Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice
Normative si reglementari pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice

STAS 3999-75 Aparate de protectie contra supratensiunilor. Clasificaresi terminologie.

STAS 4102-85 Piese pentru instalatii de legare la padmant de protectie

SR CEl 60364/'1-97 Instalatii electrice ale cladiritor. Domeniul de aplicare, obiect, principii
fundamentale

STAS 234-86 Brangamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executie

STAS 6646/2-97 lluminatul artificial. Conditii speciale pentru iluminatul in industrie.

SR 12294-93 lluminat artificial. Iluminat de siguranta in industrie.

STAS 12604-87 Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale.

STAS 12604/4-89 Protectia impotriva electrocutérilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii.

| 7-02 Normativ pentru proiectarea i executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana
la 1000 V c.a. §i 150 V c.c.

NP 061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de ituminat artificial din
cladiri

GP 052-2000 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pand la 1000 V c.a. §i 1500 V c.C

PE 116-94 Normativ de incercari 5i masuratori la echipamente si instalatii electrice

PE 124-95 Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor industriali si
similari.

PE 132-95 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica.

PE 134/2-96 Normativ pentru metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retele
electrice.

PE 109-95 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor.

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

C 56-02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora;

ASIGURAREA CERINTELOR PREVAZUTE IN LEGEA 10/1995 actualizata in 2007

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

Vor fi respectate toate cerintele tehnice necesare pentru a inlatura orice probleme de rezistenta sau
stabilitate a traseelor conductorilor si cablurilor.

b) Securitate la incendiu
Instalatiile electrice vor fi corespunzatoare riscului si categoriei de pericol de incendiu, destinatiei si

mediului respectiv, potrivit reglementarile specifice ale acestora.
Se vor respecta toate cerintele privind clasele de izolatie si materialele tuburilor de protectie privind

comportarea la foc
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c) Igiena, sanatate si mediu

Proiectul respecta nivelul de iluminare necesar conform NP 061-02;

Deseurile rezultate din lucrarile de reparatii se vor colecta si evacua zilnic, prin grija executantului,
d) Siguranta in exploatare

Proiectul prevede urmatoarele masuri de asigurare sigurantei in exploatare:

. s-a proiectat instalatie de iluminat de siguranta pentru a asigura posibilitatea evacuarii fara
accidente;
. s-au interzis executarea oricaror instalatii improvizate;

Toate materialele care vor fi folosite vor fi insotite la aprovizionarea in santier de documente de calitate
{certificate, buletine de analiza si teste, etc.), declaratii de conformitate si/sau agremente tehnice.

e) Protectie impotriva zgomotului

In timpul executarii lucrarilor se vor lua toate masurile necesare pentru a proteja persoanele aflate in
incinta corpului de cladire de poluarea fonica datorata utilajelor folosite.

f) Economie de energie si izolare termica

S-au prevazut corpuri de iluminat cu consum redus de energie electrica, cu lampi fluorescente , iar cele
pentru iluminatul de siguranta vor fi prevazute cu acumulatori.

ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatie se va realiza in zona obiectivului, intr-
un spatiu pus la dispozitie de catre beneficiar.

Toate utilitatile necesare executiei (ucrarilor (apa, energie electrica, etc.) se vor asigura prin
bransamente speciale pentru organizarea de santier sau vor fi consumate de la retelele beneficiarului fara
a fi decontate de catre executant.

Contractantul este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de
supraveghere a executiei , realizarii lucrarilor de constructii- montaj si testare precum si depozitarea
materialelor necesare .

CAl DE ACCES
Pentru accesul utilajelor necesare realizarii lucrarilor se vor folosi drumurile existente,

CURATENIA PE SANTIER
Contractantul este responsabil pentru curatirea in incinta zonei unde se executa lucrarile eferente acestui
proiect

SERVICH SANITARE St PROTECTIA MUNCH

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua toate masurile
hecesare pentru respectarea normelor actuale de protectie si securitatea a muncii,

Lucrarile de sapaturi vor fi executate cu sprijiniri jar pamantul va fi depozitat la o distanta minima care
asigura santul impotriva surparii maturilor sau pamantului evacuat.

Normele specifice de securitate a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationala, cuprinzand
prevederi minimal obligatorii pentru desfasurarea diferitelor activitari in conditii de securitate.
Respectarea acestor prevederi nu absolva persoanele juridice sau fizice de raspunderea ce le revine
pentru asigurarea si a altor masuri , corespunzatoare conditiilor cooncrete in care se dsefasoara
activitatile respective, prin instructiuni proprii.

Prezentul proiect se supune urmatoarelor Legi si Normative privind Protectia Muncii :

. Legea 319 / 2006 - Legea securitatii si sanatati in munca
. Hotararea 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor
) Normele generale de protectie a muncii » emise prin ordinul Ministerului Muncii si Protectiei

Sociale nr. 508/2002 si Ordinul Ministerului Sanatatif si Familiei nr. 933/2002; cuprind principii generale
de prevenire a accidentelor de munca si bolilor profesionale precum si directiile generale de aplicare a
acestora .

. Norme Specifice de Securitare a Muncii (NS5M) la utilizarea energiei electrice in medii normale -
Nr. Ordin 463/2001

. NSSMUEE 111-2001-Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in medii
normal

. NSPM-65-2001-Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice

In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor :

. personalul muncitor sa aiba cunostintele profesionate si cele de protectia muncii specifice
lucrarilor ce se executa , precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident

. sa se faca instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii care iau
parte la procesul de realizare a investitiei H
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. acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel al
unitatii care vine pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

. pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor , personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.
* Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Executantul va prezenta inainte de inceperea iucrarilor Planul propriu de securitate si sanatate armonizat
cu tucrarile prevazute in prezentul proiect.

La punerea in opera , precum si la transportul materialor si prepararea mortarului , se vor utiliza manusi
de protectie . Trebuie evitat contactul pielii cu mortarul . In cazul contactului acestor materiate cu ochii,
se va proceda | aclatirea imediata cu multa apa si se va consulta medicul.

MASURI PENTRU PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR

Separatorul de grasimi va trebui sa asigure evacuarea apelor uzate in limitele acceptate ale parametrilor
apelor uzate evacuate in retele orasenesti.

Masurile de reducere a impactului potential negativ asupra mediului sunt cuprinse in prevederile tehnice
si in valorile de realizare ale lucrarilor prin masuri de reducere a riscului de poluare a mediului.

GOSPODARIREA DESEURILOR

Agentii economici care genereaza deseuri au obligatia sa tina o evidenta a gestiunii acestora pentru
fiecare tip de deseu.

Conform Hotararii nr. 856/2002 privind evidenta deseuritor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, tipurile de materiale rezultate din demolari sunt definitive in
mod individual, printr-un sistem de codificare de 6 cifre , in functie de activitarea generatoare de deseuri
si

subcapitolul in care se incadreaza deseul.

Deseurile din constructii si demolari care nu se incadreaza in categoria deseurilor toxice si periculoase,
sun incadrate in lista de categorii de deseuri la pozitia 17 si sunt urmatoarele :

. beton, caramizi, tigle, si materiale ceramice { sau amestecuri sau fractii separate din acestea )
fara continut de substante periculoase :

. lemn, sticla, materiale plastice, metal, pamant, pietre fara continut de susbstante periculoase;

) materiale izolante, fara continut de azbest sau alte substante periculoase;

. materialele de constructii pe baza de gips, necontaminate cu substante periculoase;

. alte amestecuri de deseuri de la constructii si demolari fara continut de substante periculoase ;

Deseurile rezultate din demolari vor fi preluate si transportate la o groapa de gunoi sau dupa caz la o
firma autorizata de colectare a deseurilor refolosibile.

In urma finalizarii lucrarilor de reparatii se va avea in vedere mentinerea cadrului natural si reducerea la
minimum a factorilor de poluare.

MASURI DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDILOR.
Prescriptii referitoare la Prevenirea si Stingerea Incendiilor PSI

. Legea legata de prevenirea si stingerea incendiilor (PSI) 307/2006 si normele generale din 2007

. Norme Generale PSI - Ordinul Ministerul de Interne nr, 755/1998

. Dispozitii Generale PSI - 001/Ordinul Ministerului de Interne 1023/1998

. Dispozitii Generale PSI - 002/0rdinul Ministerului de interne 1080/2000

. Decretul 400/1981 - Instruirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea utilajelor, intarirea

ordinii si disciplinii in munca in unitati cu foc continuu sau care au instalatii cu grad ridicat de pericol
Masurile PSI trebuie asigurate in conformitate cu urmatoarele normative :

. Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor , aprobate cu ordin M! 755/1998

) Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii si instalatii
aferente, indicativ C300/1994 , aprobat cu ordin

MLPAT nr. 20/N/1994

. Normativ de siguranta la foc a constructiilor , P 118/1999

. Legea nr. 212/1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 60/1997 privind apararea
impartiva incendiilor

. Ordinul Ml nr. 791/1998 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
prevenirea si stingere a incendiilor

. HGR 571/1998 privind aprobarea categoriilor de constructii , instalatii tehnologice si alte amenajai
care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor

° Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 00971993

Pe toata durata de implementare a proiectutui Contractorul si Beneficiarul au obligatia sa respecte cu
strictete, toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si singere a incendiilor su smentionate care
vizeaza activitatea pe santier.
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Masurile de PSI necesar a fi aplicate de catre Contractor, pe perioada implementarii proiectului si de catre
beneficia , pe pericada exploatarii instalatiilor rezultate in urma implementarii proiectului, urmaresc
evitarea aparitiei de :

) scurcircuite
. incendiilor ca urmare a lucrarilor de sudura
. incendiilor ca urmare a utilizarii necorespunzatoare a materiatelor combustibile

Orice modificare justificata a implementarii proiectului, care schimba conditiile de lucru in timplu
executiei sau care afecteaza executia din punct de vedere PS| , se va face numai cu acordul
beneficiarului.

Receptia si punerea in functiune a lucrarilor implicate de implementare prezentului proiect, se va face
numai daca s-au realizat masurile PSI indicate in normele mentionate mai sus .

DISPOZITII FINALE
Modificarile datelor si continutul documentatiei nu poate fi ficut decat cu acordut scris al proiectantului.

Intocmit,
Catalin-Mihail Chel
\-/
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4.2 BREVIAR DE CALCUL INSTALATII ELECTRICE

Determinarea sectiunii coloanelor si circuitelor de forta
1. Coloana electrica pentru alimentarea tabloului general rezervor
Pi = 122kW, cosp =0,8; n=0,9
Pi
o = V3xUixcos g
_ 122.000
" J3x380x0,8x09

Se alege un cablu de cupru cu 5 conductoare montate partial in aer si partial in tub de protectie subteran,
avand $5=95mmp cu izolatie din PVC sau XLPE.

2. Coloana electrica pentru alimentare tablou grup pompare.

Pi = 110kW; cosp = 0,8; n = 0,9
Pi
o = 3xUixcos on
_ 110.000
" J3%380x0,9x0,9

Se alege un cablu de cupru cu 5 conductoare montate aparent in tub de protectie, avand S=70mmp cu
izolatie XLPE.

3. Coloana electrica pentru alimentare pompa pilot.
Pi = 550W; cosp =0,8; n = 0,9

Pi
= VB3xUixcos @
550 ~
V3 x380x0,8x0,9

Se alege un cablu de cupru cu 5 conductoare montate aparent in tub de protectie, avand
5=1,5mmp cu izolatie PVC sau XLPE.

4. Coloana electrica pentru alimentare pompa evacuare
Pi=370W; cosp =0,9; n=0,9

_ Pi

" Uix VY7 87
_ 550

© 220x0,8x0,9

5e alege un cablu de cupru cu 5 conductoare montate partial in aer si partial in tub de protectie
avand 5=1,5mmp.

= 257,5A

= 232,1A

1,16A

I

= 3,47A

n

Pentru traseele de iluminat si prize se vor folosi cabluri si/sau consuctori cu $=1,5 mmp pentru iluminat,
respectiv 5=2,5mmp pentru prize.

Intocmit,
Catalin-Mihail Chg@'u
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTIER

NI, Lu_crari care se cqntroleaza, verifiga sau gg;‘:ﬁg:: ) Ngmarul
crt. receptioneaza calitativ pentru care se intocmesc E-Executant Document scrig  si data
documente 1-1.5.C. actulul
0 1 2 3
LUCRARI PRELIMINARE
1 Predare-primire amplasament B+E PVPA
2 Receptia materialelor si echipamente B+E Reg. mat.
RETELE TEHNICO-EDILITARE
3 Predare- primire front de lucru B+E PVFL
4 Trasarea fucrarilor B+E PVT
5 Verificare cota fund sant si strat de nisip B+E PVLA
6 Proba de rezistenta retele apa P+B+E+I1 |PVPR, PYFD
7 Proba de etanseitate retele canalizare P+B+E+| |PVPE, PVFD
8 Astuparea definitiva a conductelor B+E PVLA
9 Verificare pozitie montaj utilaje B+E PVLA
10 Receptia calitativa a retelelor B+E PVRC
INSTALATI SANITARE
11 Predare- primire front de lucru B+E PVPA
12 | Trasarea lucrarilor B+E PVT
13 | Verificarea traseelor conductelor B+E PVLA
14 Proba de presiune la rece P+B+E+! PVPR, PVFD
15 | Verificarea montajului obiectelor sanitare B+E PVRC
16 | Verificare montaj utilaje si echipamente B+E PVRC
17 | Punere in functiune echipamente B+E PVPIF
18 Proba de functionare instalatii stingere incendii P+B+E+1 |PVPR, PYFD
INSTALATII ELECTRICE
19 Predare- primire front de lucru B+E PVPA
20 | Trasarea lucrarilor B+E PVT
21 Verificarea traseelor traseelor electrice B+E PVLA
22 Verificarea montajului aparatelor electrice B+E PVRC
23 | Verificarea montajului corpurilor de iluminat B+E PVRC
24 | Verificare montaj tablouri electrice B+E PVRC
25 | Verificarea executiei prizei de pamant B+E PVLA
26 | Masurarea rezistentei prizei de pamant P+B+E+I1 |PVRC, PVFD
27 | Punere in functiune B+E PVPIF
TERMINAREA LUCRARILOR
28 Receptie la terminarea lucrarilor P+B+E+1 JPV-TL
29 Receptie finala P+B+E+| [PV-RF
LEGENDA :
PVPA - proces verbal predare amplasament PVPE - proces verbal proba de etanseitate
PVFL - proces verbal predare-primire front de lucru PVPC - proces verbat proba la cald
PVT - proces verbal trasare PVYFD - proces verbal faza determinanta
PVLA - Proces verbal de lucrari ascunse PVPIF - proces verbal punere in functiune
PVRC - proces verbal receptie calitativa PV-TL - Proces verbal la terminarea lucrarilor
PVPR - proces verbal proba de Efij;enta, presiune la rece PV-RF - Proces verbal receptie finata
PROIECTANT, BENEFICIAR,
CONSTRUCTOR , DIRIGINTE DE SANTIER
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5.1 CAIET DE SARCINI RETELE TEHNICO-EDILITARE

1. GENERALITATI

2, STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

3. MATERIALE SI PRODUSE

3.1, Conducte de alimentare apa rece

3.2. Conducte si utilaje de canalizare

3.3. Utilaje tehnico-edilitare

3.4. Sapaturi, umpluturi

3.5. Probe

4, LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A RETELELOR TEHNICO-EDILITARE
6. CONTROLUL CALITATII S! RECEPT!A LUCRARILOR

6.1. Verificari, incercari, la instalatii tehnico-edilitare

6.2 Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse

6.3 Verificarea masurilor pentru asigurarea durabilitétii retelelor
7. MASURI PENTRU REDUCEREA CHELTUIELILOR DE INVESTITIE, A CONSUMURILOR DE MATERIALE SI
MANOPERA LA EXECUTIE

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

9. MASURI PSI

1. GENERALITATI

Pevederile prezentului capitol se refera la lucrarile de retele tehnico-edilitare.

Lucrarile de instalatii tehnico-edilitare vor respecta normativele in vigoare.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si aparate ce corespund tehnic i calitativ
prevederilor proiectului.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si echipamentele se vor supune unui control vizual
pentru a se constata eventualele degradari de natura sa le compromita tehnic §i calitativ, in vederea
remedierii defectiunilor. Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depasesc
posibititatile de remediere, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialete pot fi introduse in lucrare numai daca sunt conform prevederilor
din proiect, daca au fost livrate cu documente de calitate, garantie si conformitate §i daca in cursul
depozitdrii sau manipularii §i-au pastrat integritatea.

In toate cazurile in care prescriptiile tehnice prevad, se vor efectua probe direct pe santier (probe
de etanseitate la armaturi, probe de presiune, etc,)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de montare, luéndu-se
masuri de curatire a eventualelor murdariri, resturi de materiale sau uleiuri.

Inainte de inceperea lucrarilor sau a unor parti din acestea, conducatorul tehnic al lucririi trebuie
sa verifice fundatiile pentru utilaje si golurile necesare trecerii conductelor (din punct de vedere al
dimensiunilor §i pozitiilor), montarii diverselor dispozitive, conform planurilor de structuri, ce constituie
documentatie anexata la proiectul tehnic.

Executantul nu este indreptatit sa faca inlocuiri de materiale sau aparate
fara avizul scris al proiectantului.

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA
Organizarea functionala respecta normele standardele, normele si legislatia in vigoare dupa cum urmeaza:
Legea 350/2001 - privind amenajarea teritoriului si urbanism;
Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;
Legea 50 si Legea 453 /2001-privind regimul de autorizare a lucrarilor de constructii;
HG 76671997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;
Legea 137/1995 - privind protectia mediului,
Ordonata de Urgenta 7816/200 - privind regimul deseurilor
Legea 106/1996 privind normele de protectia civil;
Ordin 775/1998 pentru aprobarea Normelor Generale de P.5.1.
Masuri de protectie a muncii: Legea 319/2006, Hotarare 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor ,,Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,, Hotarare
1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca, Hotarare 1146/2006 privind cerintele minime
de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.
Ordin 9/N/15.03.1993 al MLPAT - “Regulament privind protectia §i igiena muncii in constructii”.
Normative si reglementari pentru proiectarea si executarea instatatiilor de incalzire
STAS 1343/1-06 Alimentari cu apéd.Determinarea cantitatilor de apé potabild pentru localitati

urbane §i rurale.
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STAS 1343/2-89

STAS 1478-90
STAS 1481-86
SREN 752/1-98
STAS 6002-1988
STAS 2250-1973

STAS 1846

SR 4163-96
STAS 3272-80
SR EN 752-1..7
19-94

NP 084-03

GP 043-99

P 118-99
C 56-02

Alimentéri cu apé. Determinarea cantitatilor de apa de alimentare pentru unitati
industriale

Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructiile civile si industriale.
Canalizari. Retele exterioare. Criterii generale si studii de proiectare.

Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea |

Camine pentru bransamente de apa

Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de
lucru admisibile.

Canalizare. Determinarea cantitatilor de apa de evacuare ce se evacueaza prin
sistemul de canalizare.

Alimentari cu apa. Retele de distributie.

Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare executie i exploatare
Retele de canalizare in exteriorul cladirilor

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din mase plastice
Ghid privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC,
polietilena si polipropilena

Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora;

Normative si reglementari pentru executarea sapaturilor

C 169-88

C 83-75

Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile i industriate
indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii

3. MATERIALE St PRODUSE
3.1. Conducte de apa rece

Domeniut de aplicare

Prezentul subcapitol se refera la executarea lucrarilor de montare a conductelor de apa rece,

polietilena PEHD.

Montarea conductelor se va face in conformitate cu prevederile NP 084-2003, GP 043-99 si a
documentatiilor de montaj furnizate de producatorul de conducte si fitinguri.
Conditii tehnice specifice

Pozarea tuburilor in trangee se realizeaza in ondulatii, cu scopul de a compensa dilatarea

acestora.

imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilena se face uzual prin sudura sau cu flange.
Sudura se poate executa in doua moduri:

- cap la cap cu disc (oglindd) cu rezistentd, o sudura prin fuziunea capetetor;

- cu termoelemente pentru sudura pieselor electrosudabile (mansoane, coliere de priza);

Sudura cap la cap cu disc, cu rezistenta electrica constd din pregatirea si apoi incalzirea pieselor
de asamblat (tub/tub, tub/racord, racord/racord) cu ajutorul unui disc cu rezistenta in zona de sudura, la
temperatura necesara §i din aplicarea asupra acestora a unei presiuni (presare} necesare, sudura
realizindu-se omogena, fara aport suplimentar de material.

Sudura cu termoelemente a pieselor (mansoane, coliere de prizd) consta in pregatirea §i apoi
electrosudarea pieselor (mangoane, coliere de prizd) pe tub cu ajutorul rezistentelor incorporate in piese.

Realizarea sudurii cap la cap sau cu termoelemente, conditiile in care se executa si aparatura
utilizatd trebuie si corespunda datelor producatorilor.

imbinari cu flanse se utilizeaza pentru intercalarea armaturilor la conductele de PEID (frecvent
robinete), in care caz se sudeazd la conducta o piesd cu flanse. Se recomanda folosirea mansonului
electrosudabil, pentru sudarea piesei cu flange.

Este obligatorie corelarea flanselor metalice aditionale cu cele ale
armaturilor, in functie de presiunea de calcul a conductei.

Verificari

Se verificd distantele minime intre conductele de apa rece si conductele altor instalatii; distantele
vor fi conform cu prescriptiile in vigoare :

. fata de instalatiile electrice, conform “Normativului pentru proiectarea §i
executia instalatiilor electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000v”, {7/98;
. fata de instalatiile de gaze, conform NTPEE-2008.

3.2 Conducte de canalizare exterioara

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se refera la executarea lucrdrilor de montare a conductelor de canalizare

exterioara din PVC.
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Montarea conductelor se va face in conformitate cu prevederile NP 084-03, GP 043-99 si a
documentatiilor de montaj furnizate de producatorul de conducte si fitinguri.
Conditii tehnice specifice

Traseele ingropate pentru canalizare interioara vor fi realizate din conducte cu mufa si garnitura
din PVC pentru sarcini normale SN4.

Asamblarea se executa strict in conformitate cu instructiunile producatorului.

Pentru orice alte materiale propuse de contractant a fi utilizate la tuburile de scurgere, se va
solicita acordul proiectantului,

La montarea tuburilor de scurgere indiferent de materialele din care sunt facute se vor respecta
traseele din proiect, iar daca conditiile de executie pe santier impun unele modificari de traseu se va
solicita acordul proiectantului.

Se vor respecta cu strictete recomandarile furnizorului privind conditiite de montare ale
conductelor precum si preluarea dilatarilor, pozitionarea punctelor fixe etc, Daca furnizorul nu precizeaza
altfel vor fi respectate datele din proiect.

Capacele de protectie de la capetele tuburilor se vor indeparta numai imediat inainte de
imbinare. Partile suprafetei tubului care ajung in contact cu materialele de imbinare trebuie sa fi e
intacte si curate. ' .

Daca tuburile nu pot fi imbinate manual, se vor utiliza aparate adecvate. In caz de nevoie,
capetele tuburilor trebuie protejate.

Tuburile vor fi imbinate sub aplicarea constanta a fortelor axiale, fara a suprasolicita
componentele, Se va verifi ca directia exacta a conductei si in caz de nevoie se va corecta dupa imbinare.

In cazul tuburilor ingropate in pamant, capatul tesit al tubului se va introduce pana la baza mufet.

Daca se prevede o distanta intre capatul tesit al tubului si mufa urmatorului tub, se vor respecta

valorile-limita prevazute de producator,
La pozarea tuburilor se vor prevedea goluri pentru mufe in suprafata de sprijin pentru ca imbinarea sa
poata fi realizata conform dlSpOthII[OI’ si pentru ca tubul sa fi e protejat inainte de rezemarea pe
imbinare. Golul nu trebuie sa fi e mai mare decét este necesar pentru realizarea corespunzatoare a
imbinarii.

Pentru etansarea imbinarii dintre tuburi se vor folosi numai garniturile de etansare montate pe
acestea de producator. inainte de fi ecare procedura de imbinare (tuburi si fi tinguri), capatul tesit al
piesei se va curata de impuritati
cu ajutorul unei carpe.

Pentru a verifica introducerea capatului tesit in mufa pana la adincimea maxima prevazuta,
adanumea mufei (addncimea de imbinare) se va marca pe capatul tesit al piesei.

Tn cazul in care garnitura de etansare este livrata neambalat, aceasta se va scoate inainte de
procedura de imbinare. Dupa aceasta se va curata mufa,
canelura si garnitura de eventualele murdarii si impuritati. R

Garnitura curatata se introduce in mod corespunzator in canelura curatata. In cazul in care
garnitura este fi xata in mufa de catre producator, aceasta poate sa raména in mufa, dar trebuie de
asemenea curatata de eventualele impuritati de pe buza de etansare.

Se va verifica integritatea garniturilor de etansare. Garniturile deteriorate nu pot fi folosite.

Capatul tesit al tubuluf se va unge cu lubrifiant (partea ablica si tesnta) in cazul conductelor
ingropate in pamént, capatul tesit se va introduce pdna la baza mufei (= pana la oprire) in mufa.
Atingerea adancimii maxime de imbinare se controleaza cu ajutorul marcajului realizat anterior.
impingerea tubului i in mufa se va realiza centrat in directia axei tubului. Se poate realiza manual sau cu
ajutorut parghiilor. Tn cazul utilizarii parghiilor, in fata tubului se va aseza transversal o rigla pentru a
realiza o distribuire mai buna a fortei la
impingere si pentru a evita deteriorarea tuburilor.

Pentru taierea tuburilor se va folosi un ferastrau cu dinti fini sau un aparat de taiat tuburi. Sunt
potrivite si aparatele de prelucrare a lemnului {ferastrau circular manual etc.). Cu ajutorul unui ferastrau
directionat se pot realiza taieturi in unghi drept.

Capatul de tub scurtat trebuie tesit conform tabelului cu ajutorul unei pile sau a unei unelte de
tesit si debavurat cu ajutorul unui razuitor

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate. Materialele specificate pot fi inlocuite
humai in cazuri justificate, cu aprobarea proiectantului. Schimbarile de materiale se vor consemna scris.
Verificari

Se verificd distantele minime intre conductele de canalizare si conductele altor instalatii;
distantele vor fi conform cu prescriptiile in vigoare :

. fata de instalatiile electrice, conform 17-02;
. fata de instalatiile de gaze, conform NTPEE-2008.

Se verificd daca la montarea conductelor sunt realizate toate conditiile tehnice privind valoarea
pantei si directia ei.

Se verifica pozitiile de amplasare a sifoanelor de pardoseala, pieselor de curatire, clapetelor de
retinere si a traseelor conductelor privind schimbarile de directie si realizarea ramificatiilor.
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3.3. Utilaje tehnico-edilitare
Domeniut de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucrarile de montaj ale separatorului de grasimi si ale
contorului de apa rece
Conditii tehnice specifice.

Se vor respecta intocmai instructiunilor producatorilor echipamentelor.

Separatorul de grasimi va fi montat subteran, in conditiile cerute de producator pentru a asigura buna
functionare a acestuia.

Contorul de apa rece va fi montat sub adancimea de inghet si va satisface cerintele tehnice si metrologice
ale administartorului retelei de distributie de apa rece.

Contorul va fi insotit de apropbarea de model si buletin de verificare metrologica valabil.

In aval de contorul de apa, de preferinta in afara limitei de propietate se va monta un robinet de concesie
ingropat, prevazut cu tija de actionare care va fi pozitionata intr-o cutie de fonta.

Verificari

Inainte de montaj se verifica daca caracteristicile tehnice ate echipamentelor corespund cu prevederile
proiectului si documentele insotitoare ale echipamentelor.

Se verifica daca au fost respectate conditiile de montaj si instructiunile producatorilor,

3.4, Sapaturi, umpluturi

Domeniul de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucrarile de sapaturi si umpluturi pentru executarea
santurilor de pozare a instalatiilor si utilajelor tehnico-edilitare.

Conditii tehnice specifice

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

- 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
- 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.
In afara acestor conditii se vor executa sprijiniri.

in cazul sapiturilor cu pereti verticali nesprijiniti se vor lua urmatoarele masuri pentru

mentinerea stabititatii malurilor:

- terenul din jurul sapaturii sa nu fie incarcat §i sa nu sufere vibratii;

- pamantul rezultat din sdpaturd sd nu se depoziteze la o distantd mai mica de 1,00 m de la marginea
gropii de fundatie; pentru s3paturi pand la 1,00 m adancime, distanta se poate lua egala cu adancimea
sapaturii;

- se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor de precipitatii sau provenite accidental;

- dach din cauze nepreviazute pozarea conductelor sau a utilajelor nu se efectueaza imediat dupa sapare §i
se observa fenomene care indicd pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a peretelui in zona
respectiva sau de transformare a lor in pereti cu taluz.

Constructorul este obligat s& urmareasca aparitia i dezvoltarea crapaturilor longitudinale paralele
cu marginea sapaturii care pot indica inceperea surparii maturilor si s& ia masuri de prevenire a
accidentelor.

Alegerea sistemului de sprijinire trebuie facuta de proiectant, pe baza datelor cuprinse in studiile
geotehnice §i a observatiilor de pe santier.

Dupa executarea mecanizata a sapaturilor, in cazul cand este necesara
sprijinirea peretilor, suprafetele acestora vor fi rectificate manual.

Dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirii si cu spatiul
necesar executdrii lucrarilor propriu-zise de montaj a conductelor sau utilajelor.

Tipul de sprijinire se va stabili functie de natura terenului i dimensiunile sapaturii.

Pentru sprijinirea sapdturilor cu adancimi peste 3,50 m dimensiunile i elementele necesare
executarii sprijinirilor vor fi stabilite prin proiectul de
executie.

Executantul impreund cu beneficiarul si proiectantul lucrérii vor stabili necesitatea renuntarii la
recuperarea elementelor de rezistentd ale sprijinirilor in cazul in care demontarea acestora prezinta
pericol pentru securitatea muncitorilor ce executa aceasta operatie sau pentru stabilitatea constructiilor
si instalatiilor invecinate.

Sapatura la trangee se constituie patul de pozare (definit conform SR 4163-3) se executd exclusiv
manual si cu putin timp inainte de montarea tuburilor, pentru a evita inmuierea terenului prin apa de
ploaie sau de infiltrare.

Patul de pozare, precum si gradul de compactare al acestuia se stabilesc pe baza datelor
producatorilor.

Pentru pozarea tuburilor, in vederea respectarii pantei longitudinale, se poate adopta una din
urmatoarele metode:

- jaloane de nivel (teuri);
- nivele cu luneta;
- aparate cu laser
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Trangeele se executd pe traseul, latimea panta §i adancimea indicate in proiect.

Sprijinirea peretilor transeei se face conform prevederilor din proiect cu recomandarea ca
elementele de sprijinire sa fie astfel fixate incit s& permitd montarea elementelor de conducti, fard
pericol de prabugire a malurilor.

Fundul trangeei trebuie si respecte panta si adancimea indicatid in proiect. In caz de teren
instabil, prin proiect se specifica lucrarile suplimentare pentru realizarea unei fundatii stabile.

ta fundul trangeei se realizeaza un pat de pozare cu o grosume conform datelor producatorului, Tn
solul nisipos, se poate profila fondul trangeii fard a mai fi nevoie sa se realizeze un pat de pozare. Se
recomanda ca circa 2 cm din patul de pozare sa rdménd necompactati, astfel incat tubul si se aseze pe
pat.

Materialul pentru patul de pozare se selecteaza cu grija, astfel incat sa raspunda cerintelor din
proiect, recomandandu-se folosirea numai de material granular. Nu se folosesc materiale din soturi
organice sau soluri cu granulatie fina, cu plasticitate de la medie la mare.

Suprafa;a patuluu de pozare trebuie sa fie continua, neteda §i sa nu continad particule mari care
pot produce incarcari punctiforme asupra tubului.

Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea umpluturii in zona
speciala sunt obligatorii la conductele din PEHD

Se asigurd rezemarea conductei pe toatd lungimea acesteia, respectindu-se panta de montaj
proiectata si iau masuri impotriva alunecarii in cazul pantelor pronuntate.

Executarea patului de pozare §i montarea conductelor se vor face numai
n absenta apei.

Se evita inundarea accidentald a transeelor cand conducta este montata si neacoperit, situatie
care poate conduce la flotarea conductei.

Schimbarile de directie se executd in functie de materialul conductei si de sistemul de imbinare,
prin:

- montarea curbelor prevazute in proiect;

- montarea tuburilor inclinate in mufe pana la unghiul maxim admis de
producator;

- folosirea capacitatii de curbare a tevilor din PEID

Pentru adancimea santului pana la 5,00 m, in care se pozeaza tuburile din beton sau beton armat,

se recomanda urmatoarele latimi de sant:

- la sapaturi cu taluz, latimea fundului va fi: Deyterior + 50 cm;

- la sapaturi verticale, latimea funduluf va fi: Dexerior + 80 €m, exclusiv grosimea sprijinitor.

Pentru tuburile din alte materiale, latimea santurilor se stabileste pe baza datelor producétorilor.

Pentru adéncimea santulut mai mare de 5,00 m, latimea santului se determini pe baza tehnologiei
adoptate pentru executie.

in dreptul mufelor se adanceste sipitura, realizindu-se groapa cu lungimea si adancimea
calculata in functie de dimensiunile mufei.

in terenuri stancoase sau cu portan;a redusa, la montarea tuburilor, se prevede executarea unei
sapdturi mai adanci, sub cota de pozare si se umple cu nisip sau balast compact, respectandu-se conditiile
de pozare prevézute de SR 4163-3.

Ultimul strat de sapatura a trangeii, de aproximativ 25 c¢cm in cazul terenurilor argiloase, se
executa cu putin timp inainte de montarea tuburilor, pentru a evita inmuierea acestuia prin apa de ploaie
sau de infiltratii.

in cazul terenurilor cu api subterana, ultimul strat de sapatura se executd obligatoriu
concomitent cu epuizarea apelor sub cota de pozare a tuburilor.

Pe durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva patrunderii corpurilor strdine, prin
dopuri, panouri, flanse carbe,

Armaturile grele se vor sprijini, de reguld, pe masive de rezemare, iar montarea acestora se face
fara a supune conductele la eforturi
3.5. Probe
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se refera la executarea incercarea de etangeitate la presiune (probe la rece)
si incercarea la etanseitate pentru conductele de canalizare.

Toate lucrarile din acest subcapitol vor fi efectuate in conformitate cu prevederile normativelor
NP 084-03, GP 043-99 si C 56-02.

Proba de presiune a conductelor de aduc;iune si a retelelor de alimentare cu api
Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederitor SR 4163-3 si STAS 6819,
Inainte de punerea in functiune, conductele se supun urmatoarelor incerciri de presiune:
e incercarea pe tronsoane a conductelor;
s incercarea pe ansamblu a conductelor.
Incercérile la presiune a conductelor se fac numai cu apa.
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Proiectele pentru conducte precizeaza conditiile de efectuare a probei de presiune, avand in
vedere tipul conductei, reglementdrile tehnice specifice in vigoare si prevederile producatorului de
material.

Tronsonul de proba nu va depdsi 500 m. Lungimea acestuia poate fi mai mare la propunerea
antemasuratorutui, cu acordul beneficiarului.

Se supun {a proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele

conditii:

e au montate toate armaturile;

» s-arealizat o acoperire partiala a conductei lasdndu-se imbinarile libere;

¢ s-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale;

Inainte de umplerea tronsonului cu apa, se inchid capetele tronsonului cu capace asigurate,
sprijinite, conform detaliilor prevazute in proiect,

Nu se folosesc robinete ca piese de inchidere a capetelor tronsoanelor supuse probei.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia dupa ce, in prealabil,
s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte si care se inchid treptat, numai dupi ce
prin robinetele respective se evacueaza apa fara aer. ,

Presiunea de proba se mésoara i se realizeaza in punctul cel mai coborat al retelei. Se vor utiliza
pompe cu piston.

Proba de presiune pentru conductele din PEID se face conform datelor producatorilor si cerintele
proiectului si va fi de 6 bar, timp de 24 ore.

Pentru verificarea presiunilor obtinute se monteazi manometre la toate punctele caracteristice
ale tronsonului (capete, puncte inalte si joase, ramificatii, camine).

Proba se considera reusitd pe tronsonul respectiv, dac3 sunt indeplinite urmitoarele conditfi:

+ la examinarea vizuala sa nu prezinte scurgeri vizibile de apd, pete de umezeald pe tuburi si in
special in zona mufelor, la imbinari;
¢ pierderea de presiune sd nu depaseasca valorile prevazute in proiect.

Dupd terminarea probei pe tronson, acesta se umple cu pamant §i se executd legitura cu
tronsonul adiacent, probat anterior, imbinarile intre tronsoane rdméndnd descoperite pana la proba
generald a conductei de aductiune,

Incercarea definitiva, pe ansamblul conductei se face in regim de functionare a acesteia, prin
observarea timp de 2 ore a imbinarilor dintre tronsoane, care nu trebuie si prezinte pierderi vizibile de
apa.

Probele de presiuni se executd numai la temperaturi minime de 5°C, prognozate pe o durati de 3
zile.

In cazul cand proba de presiune nu este corespunzatoare se iau masuri de remediere necesare §i
se reface proba de presiune.

Incercarea. de etangeitate a retelelor de canalizare

Incercarea de etanseitate a retelelor de canalizare se efectueaza conform STAS 3051.

incercarea de etanseitate se executi pe tronsoane, maxim 500 m.

inainte de incercarea de etanseitate se efectueazi:

umpluturile partiale lasandu-se imbindrile libere;

inchideri etange a tuturor orificiilor;

» blocarea extremitatilor si a punctelor susceptibile de deplasare in timput probei

Retelele de canalizare din beton se mentin pline cu apa cel putin 24 ore inainte de efectuarea
probei de presiune.

Pierderile de apa admisibile la incercarea de etanseitate se prescriu in proiect avandu-se in
vedere §i prevederile STAS 3051.

in cazul cand proba nu reuseste se iau masuri de remediere si se reface proba.

Verificari
Pentru ca verfficarile sa fie cit mai concludente la probe se vor urmidri instructiunile din
Neormativul C 56/85, '
4, LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
Materialele, echipamentele §i aparatele utilizate vor avea caracteristicile si tolerantele previzute in
standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producatorilor §i vor satisface conditiile tehnice cerute
de proiect. Ele vor fi insotite de :
- declaratie de conformitate sau agrement tehnic
- certificate de calitate i garantie ale furnizorului
- fise tehnice in limba romand, continand caracteristicile produsului, durata de viata in exploatare in
care se mentin aceste caracteristici :
- instructiuni de montaj, probare, exploatare si utilizare in limba roman3
- certificate de atestare ale performantelor, emise de organe abilitate in acest scop
- buletine de verificare metrologica, etc.
La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si aparate ce corespund tehnic si calitativ

prevederilor proiectulu.
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Pastrarea materiatelor pentru instalatii se va face in depozitele de materiale ale santierului,cu
respectarea prescriptiilor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici se vor depozita sub soproane si vor fi
acoperite cu prelate sau foi de polietilena. Materialele ce se deterioreazs la umiditate sau radiatie solara
(arméturi fine, mase plastice, fitinguri, aparate de masuré §i control) se vor pastra in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de protectia securitatii muncii si in
conformitate cu indicatiilor producatorului astfel incat
nu fie deteriorate.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Executarea lucririlor

Executarea lucrarilor de instalatii sanitare se va face in conformitate cu prevederile normativelor |
9-94, cap. 12 si 13, GP 043-99. Se va tine seama de conditiile de siguranti, de etansare, de buni
functionare si de esteticd pe care trebuie si le indeplineasca instalatiile respective.

Inaintea punerii in operd, toate materialele §i aparatele se vor supune unui control dimensional cu
ochiul liber pentru a constata daci au suferit degradari de natura si le compromita tehnic si calitativ(
starea filetelor,a fltanselor, functionarea armaturilor, defecte vizibile ale tevilor, etc.); se vor remedia
defectiunile respective sau se vor inlocui materialele ce nu pot fi aduse la starea corespunzitoare prin
remediere.

Se vor respecta obligatoriu prevederile corespunzatoare cuprinse in :

. Normele republicane de protectia muncii;
. Normativul pentru proiectarea si executarea constructiilor din punct de vedere al prevenirii
incendiilor,

Conditiile de lucru avute in vedere pentru executarea lucririlor necesare retelelor tehnico-
edilitare sunt:

o se lucreazd cu mijloace de muncd manuale sau manual-mecanice si unelte specifice fiecirei
categorii de lucréri;

. se lucreaza la lumina zilei sau la lumind artificiali corespunzatoare;

o se lucreaza la temperaturi peste 0 °C;

. se lucreaza cu materiale care indeplinesc conditiile din standardele de

stat sau normele interne in vigoare;

. se lucreaza in locuri accesibile lucrérilor de montare;

Darea in exploatare a instalatiilor sanitare

Dupd terminarea lucrérilor de montaj si inaintea predarii catre beneficiar, instalatiile vor fi
supuse, pe portiuni de instalatie care pot functiona sau se pot proba independent, unui ansamblu de
operatiuni tehnice, avand drept scop de a verifica la fata locului corespondenta executiei cu prevederile
proiectului si ale prescriptiilor tehnice aferente, in ceea ce priveste amplasamentul, traseul,
caracteristicile §i dimensiunite diferitelor pirti ale instalatiei, obiecte sanitare, echipamente si utilaje,
traseele de apa rece si calda, traseele de canalizare si pluviale, arméturile de inchidere si reglare,
performante si efecte scontate, precum si indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si functionare.

Darea in exploatare va cuprinde operatiunile specificate in normativele | 9-94, NP 084-03, GP 043-
99 si care vor fi efectuate in urmatoarea ordine:

. operatiuni de pregatire;
) verificarea instalatiei, care constd intr-o examinare generali a executiei tucrarilor, in raport cu
prevederile proiectului §i ale prescriptiilor tehnice aferente, controlandu-se prin sondaj lucririle la care
nu exista proces verbal de constatare a calitatii lor si la cele care au facut obiectul unor verificiri pe faze;
» incercarea la presiune pe tronsoane a conductelor de aparece;
» incercarea la presiune pe ansamblu a conductelor de apa rece;
e incercarea de etangeitate a conductelor de canalizare.
La aparatele de mésurd si control montate de citre executantul instalatiei de incalzire se va verifica
existenta sigitiului §i a buletinului de verificare mtrologica, precum si omologarea metrologica in Romania.
6. CONTROLUL CALITATH SI RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. Verificari, incercari, la instalatii sanitare interioare

Receptia lucrérilor de retele tehnico-sanitare se efectueazi in conformitate cu prevederile
prezentului normativ §i a reglementérilor privind calitatea §i receptia lucrarilor de constructii §i instalatii
aferente §i anume:

- Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;

- Normativ pentru verificarea calitatii gi receptia lucririlor de constructii §i instalatii aferente, indicativ C
56-02;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora nr. 273/1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
documentatia tehnico-economica, cu prescriptiile tehnice in vigoare cu privire la executarea lucrarilor si a
instructiunilor de montaj ale producatoritor.

Dispozitiile de santier date de beneficiar si proiectant cu respectarea normelor in vigoare au
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aceeasi autoritate ca i proiectul tehnic, din punct de vedere al verificirilor efectuate.
Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
- montajul echipamentetor;
- folosirea echipamentelor previzute in proiect;
- respectarea traseelor conductelor;
- modul de amplasare a armaturilor $i aparatelor de reglare, masurd §i control si accesibilitatea acestora;

In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare efectuati pe
parcurs depageste in sens defavorabil abaterile admisibile prevazute in prolect sau prescriptii tehnice,
decizia asupra continurii lucririlor nu va putea fi datd decét pe baza acordului dat in scris de beneficiar,
cu avizul proiectantului.

6.2 Verificarea calititii 5i receptionarea lucririlor ascunse

Verificarea calitétii 5i conformititii cu proiectul si prescriptiile tehnice a elementelor sau partilor
din lucrarile de constructii sau instalatii, care in decursul lucririlor devin ascunse si nu mai sunt accesibile
pentru verificare §i receptie, se efectueazi conform “instructiunilor pentru verificarea calitatii si
receptionarea lucrarilor ascunse la constructii gi instalatii”, in vigoare ca Normativ C 56/85.

Modul de verificare si receptionare a lucrdrilor ascunse, precum si organele ce efectueazi
verificarea i receptia acestor lucriri sunt cele prevazute de Normativul C 56/85.

Receptia lucrarilor se va face in prezenta investitorului sau a reprezentantului acestuia, iar dupa
intocmirea proceselor-verbale de receptie, executantul va preda investitorului schema functionala a
instalatiei §i instructiunile de exploatare.

6.3 Verificarea masurilor pentru asigurarea durabilitatii instalatiilor sanitare

Toate instalatiile sau elementele de instalatie expuse la socuri, deformari, coroziune, miscari din
pozitia de functionare, etc. vor fi verificate inainte de punerea in functiune pentru a se constata daci au
fost luate masurile necesare in vederea asiguririi unei durate de serviciu cat mai indelungate.

in vederea diminuirii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor se va face - obligatoriu - rodajul instalatiei de ap3 caldd de consum timp de 60 zile, la
temperatura de regim de 45°C, dupd darea in folosint a instalatiilor $i receptionarea lucrarilor.

La pompe, aparate si dispozitive cu elemente in miscare, in afard de verificarile cu privire la
calitatea executiei st modul de functionare, se va examina si dacd sunt indeplinite conditiile pentru
asigurarea unei durate de serviciu normale.

Se va asigura accesul la echipamente in vederea intretinerii si interventiei.

7. MASURI PENTRU REDUCEREA CHELTUIELILOR DE INVESTITIE » A CONSUMURILOR DE MATERIALE Si
MANOPERA LA EXECUTIE

Se va asigura o aprovizionare ritmici si in concordanta cu necesarul de materiale si confectii, cat
mai aproape de locul de punere in opera. Aprovizionarea materialelor de constructii si instalatii se
va face la dimensiunile §i sortimentele previizute in proiect.

n vederea micsorarii volumului de manopera pe santier se va asigura
dotarea locurilor de muncid cu sculele si dispozitivele cele mai adecvate pentru lucririle necesare
realizarii instalatiei, iar amplasarea judicioasi a sculelor si
dispozitivelor va duce la scurtarea distantelor de manipulare.

Se vor executa conform profectului toate reperele instalatiei si cu respectarea proceselor de
munca necesare realizarii unor lucriri de calitate.

Alcatuirea echipelor de instalatori va fi judicios conceputd in functie de specificul si volumul
lucrarilor de executat.

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Locut de munca va fi curatat de materialele nefolositoare, luminat si bine ventilat.

Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare.

Aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pamant.

lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V,

Lucrarile de sudura se vor executa de muncitori specializati care vor folosi echipamente de
protectie.

Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se vor executa cu
echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari de protectie etc.).

Uneltele pneumatice folosite la inaltime mai mare de 1,5 m, vor fi folosite numai pe schele
construite in conformitate cu normele in vigoare.

Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile, etc.) de pereti este interzisa.

9. MASURI P.S.1.

Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor.

Echiparea santierului cu mijloace de stin jere a incendiului.

Asigurarea unui post telefem‘c pentr ntarea pompierilor militari, in caz de incendiu.

Intocmit,
Catalin-Mihail Chetary
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6.2 Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse

6.3 Verificarea masurilor pentru asigurarea durabilitatii instalatiilor
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8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

9. MASURI PSI

1. GENERALITATI

Pevederile prezentului capitol se refera la lucrarile de instalatii sanitare.

Lucrarile de instalatii sanitare vor respecta normativele in vigoare.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale §i aparate ce corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se vor supune unui control vizual pentru a
se constata eventualele degradari de naturad sd le compromita tehnic §i calitativ, in vederea remedierii
defectiunilor. Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depisesc posibilitatile de
remediere, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai dacd sunt conform prevederilor
din proiect, dacd au fost livrate cu documente de calitate, garantie si conformitate si dacd in cursul
depozitarii sau manipularii si-au pastrat integritatea.

in toate cazurile in care prescriptiile tehnice prevad, se vor efectua probe direct pe santier (probe
de etanseitate la armaturi, probe de presiune, etc.)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipd inainte de montare, ludndu-se
masuri de curatire a eventualelor murdériri, resturi de materiale sau uleiuri.

Inainte de inceperea lucrarilor de instalatii sau a unor parti din acestea, conducatorul tehnic al
lucrarii trebuie sa verifice fundatiile pentru utilaje si golurile necesare trecerii conductelor {din punct de
vedere al dimensiunilor §i pozitiilor), montarii diverselor dispozitive, conform planurilor de structuri, ce
constituie documentatie anexata la proiectul tehnic.

Executantul nu este indreptatit sa faca inlocuiri de materiale sau aparate
fara avizul scris al profectantului. :

2, STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

Organizarea functionala respecta normele standardele, normele si legislatia n vigoare dupd cum urmeaza:
Legea 350/2001 - privind amenajarea teritoriutui si urbanism;

Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;

Legea 50 si Legea 453 /2001-privind regimul de autorizare a lucrarilor de constructii;

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

Legea 137/1995 - privind protectia mediului.

Ordonata de Urgenta 7816/200 - privind regimul deseurilor

Legea 106/1996 privind normele de protectia civild;

Ordin 775/1998 pentru aprobarea Normelor Generale de P.S.I.

Masuri de protectie a muncii: Legea 319/2006, Hotarare 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor ,,Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,, Hotarare
1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locut de munca, Hotarare 1146/2006 privind cerintele minime
de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

Ordin 9/N/15.03.1993 al MLPAT - “Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii”.
Normative si reglementari pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire

STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructiile civile si industriale.
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STAS 2250-73
STAS 1504

STAS 1795-87
STAS 1846

- SREN752-1..7

STAS 4377-76

SR ISO 3126
SR IS0 3458
STAS 1540
STAS 2066
STAS 3690-86
STAS 9143-86
STAS 9154-80

19-94
NP 084-03

GP 043-99

NP 003-96

P118-99
C 56-02

Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de
lucru admisibile.

Instalatii sanitare. Distante de amlasare a obiectelor sanitare, armaturilor si
accesoriilor.

Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale.

Canalizare. Determinarea cantitatilor de apa de evacuare ce se evacueaza prin
sistemul de canalizare.,

Retele de canalizare in exteriorul cladirilor

Compensatoare de dilatare. Compensatoare plane in forma de U, L, Z. Prescriptii
de calcul.

Tevi din materiale plastice.

Asamblari intre fitinguri si tevi de polipropilena sub presiune,

Obiecte sanitare ceramice. Lavoare

Vase de closet. Dimensiuni principale

Sifoane de pardoseala. Dimensiuni

Armaturi sanitare. Conditii generale de calitate

Armaturi pentru instalatii sanitare si de incalzire centrala. Conditii generale de
calitate

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din mase plastice
Ghid privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiitor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC,
polietilena si polipropilena

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare
si tehnologice cu tevi din polipropilena.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora;

Normative si reglementari pentru executarea pardoselilor

NE 001-1996
C 4-1977

C 6-1986

C 70-1986

C 202-1980
C 223-1986
GT 041-2002
GP 073-2002

3. MATERIALE SI PRODUSE
3.1. Conducte si fitinguri de apa rece si calda

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se refera la executarea lucririlor de montare a conductelor de apa rece si
calda, din otel sau materiale plastice (PEHD, Pex, PPr, PVC si altele)

Montarea conductelor se va face in conformitate cu prevederile Normativului | 9-94, NP 003-1996,
GP 043-99 si a documentatiilor de montaj furnizate de producatorul de conducte si fitinguri.
Conditii tehnice specifice

Conductele de apa calda si rece folosite din materiale plastice vor fi din:

polietilena de inalta densitate PEHD doar pentru apa rece, imbinate cu sudura cu electrofuziune pentru

conducte ingropate sau fitinguri de compresie pentru cele aparente;

polietilena reticulata Pex pentru apa rece si calda, imbinate prin presare axiala, cu manson alunecator

pe fitinguri din alama sau materiale plastice pentru conducte ingropate sau cu fitinguri cu compresie
pentru cele aparente;

polietilena reticulata cu insertie de aluminiu PexAl, pentru apa rece si calda imbinate cu fitinguri cu

compresie numa pentru instalatii aparente;

polipropilena reticulata cu sau fara insertie de aluminiu, pentru apa rece si calda, imbinate cu sudura

cu polifuziune, numai pentru instalatii aparente.
Conductele din otel pentru instalatii de distributie si coloane sunt tevi din OlZn filetate, sudate
longitudinal STAS 7656/80, imbinate cu fitinguri din fonta
maleabila STAS 471/81 zincate .
Conductele pentru racorduri la obiectele sanitare sunt tevi din OlZn filetate
Imbinarea tevilor din otel zincat se va face numai prin fitinguri din fonta maleabila STAS 838
Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. Tevile din otel zincat sudate
longitudinal se vor monta astfel incat imbinarea sudata sa fie vizibila pe toata lungimea ei.
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Filetul tevilor va corespunde STAS 716 si trebuie sa permita insurubara pieselor cu méana pana la
cel putin 1/2 si cel mult 3/4 din lungimea "L" a filetului piesei de asamblare.

Etansarea imbinarilor se va face cu materiale specializate, omologate, sau in lipsa altor
specificatii in proiect, cu fuior de canepa, miniu de plumb sau pasta de grafit in ulei de in dublu fiert.

In cazurile in care se considera ca sunt necesare interventii frecvente in timpul exploatarii se vor
folosi imbinari demontabile. Se vor face imbinari cu racorduri olandeze sau flanse numai in locuri
accesibile, vizitabile,

Instalatia de distributie se traseaza conform proiectului,

La montarea conductelor in plasa Pe un singur rénd sau pe mai multe randuri, se va lasa spatiu suficient
intre randurile de conducte si elementele de constructii pentru plecarile derivatiilor, manevrarea
robinetelor precum si pentru intretinere, revizii, reparatii, etc.

La conductele izolate, pozitia armaturilor va fi decalata astfel incat distanta intre armatura si conducta
apropiata sau izolatia acesteia sa fie minim Scm.

Fata de conductorii electrici (< 1000V) sau conductele de gaze combustibile, traseele conductelor
instalatiilor de apa vor fi montate la distantele normate prin normativul I-7, respectiv 1-6/95.

Conductele vor fi sustinute prin suporti, asa cum se mentioneaza in normative sau in instructiunile
de montaj ale producatoritor

Se pot utiliza si alte tipuri de sustineri cu conditia acceptarii lor de catre proiectant.

Suportii de sustinere a conductelor trebuie sa asigure deplasarea conductelor prin dilatare fara
modificarea geometriei traseului.

Preluarea dilatarilor conductelor de apa calda de consum se realizeaza prin schimbari de directie
si schimbari ale nivelului traseului etc., asa cum sunt prevazute prin proiect,

Suportii fixi daca nu sunt precizati ca pozitie prin proiect se vor monta dupa cum prescriptiile
normativelor sau instructiunilor de montaj ale producatorilor.

Daca nu se prevede altfel prin proiect, ramificatiile conductelor spre consumatori, (obiecte
sanitare), se realizeaza ingropat, in slituri orizontale sau verticale, ludndu-se la montaj masurile necesare
pentru a permite dilatarea conductelor ingropate. in cazul peretilor despartitori realizati din gips carton
conductele se vor monta intre pereti, izolate, sustinute de suporti prevazuti de furnizorul tehnologiei de
montare a peretilor. Detaliul de montaj va fi supus aprobarii,

In portiunile in care conductele traverseaza elementele de constructii, nu se admit imbinari.

Se vor respecta cu strictete toate masurile fmpotriva transmiterii zgomotelor si

anume bratari de sustinere la conductele din metal cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,3...0,8mm)
Verificari

Se verifica distantele minime intre conductele de iapa rece si calda si
conductele altor instalatii; distantele vor fi conform cu prescriptiile in vigoare :

* fafd de instalatiile electrice, conform “Normativului pentru proiectarea si executia instalatiilor

electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000V”, 17/98;

¢ fafa de instalatiile de gaze, conform “Normativului pentru proiectarea si executarea retelelor i

instalatiilor de utilizarea gazelor naturale”, 1 6/98.

Se verificd daca la montarea conductelor sunt realizate toate conditiile tehnice pentru golirea
instalatiei.

Se verifica dacd legéturile la utilaje sunt astfel montate incat s3 permita demontarea acestora sau
a unora dintre partile lor componente.

3.2 Conducte si armaturi de canalizare interioara
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la executarea lucririlor de montare a conductelor de canalizare
interioara din materiale plastice (PP, PVC)

Montarea conductelor se va face in conformitate cu prevederile Normativului | 9-94, NP 003-1996,
GP 043-99 si a documentatiilor de montaj furnizate de producatorul de conducte si fitinguri.

Conditii tehnice specifice

Traseele ingropate pentru canalizare interioara vor fi realizate din conducte cu mufa si garnitura
din PVC pentru sarcini normale SN4.

Racordurile de colectare la obiectele sanitare pot fi realizate si din tevi de PP.

Asamblarea tuburilor de scurgere se face prin mufe avand inel de cauciuc pentru etansarea
imbinarii.

Asamblarea se executa strict in conformitate cu instructiunile producatorului.

Pentru orice alte materiale propuse de contractant a fi utilizate la tuburile de scurgere, se va
solicita acordul proiectantului.

La montarea tuburilor de scurgere indiferent de materialele din care sunt facute se vor respecta
traseele din proiect, iar daca conditiile de executie pe santier impun unele modificari de traseu se va
solicita acordul proiectantului. La orice modificare de traseu se vor respecta urmatoarele conditii:

- reducerea la strictul necesar a numarului schimbarilor de directie
- racordarile la coloane sau colectoare la un unghi de 45°
- se vor evita schimbarile de directie la unghiuri > 90°
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- se vor evita traseele pe sub utilaje
Se vor respecta cu strictete recomandarile furnizorulyi privind conditiile de montare ale
conductelor precum si preluarea dilatarilor, pozitionarea punctelor fixe etc. Daca furnizorul nu precizeaza
altfel vor fi respectate datele din proiect.
Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate. Materialele specificate pot fi inlocuite
numai in cazuri justificate, cu aprobarea proiectantului. Schimbarile de materiale se vor consemna scris.
La montarea conductelor de scurgere din materiale plastice se vor utiliza
sustineri si bratari prefabricate.
Sustinerile propuse de contractorul lucrarii vor fi supuse aprobarii.
Piese de curatire
Se vor prevedea piese de curatire inainte de schimbarile de directie, si inaintea racordarilor
vaselor de closet:
Inaltimea de montaj a pieselor de curatire pe coloane va fi de 0,4 / 0,8m de la pardoseala.
Scurgeri de pe pardoseli
Se monteaza sifoane de pardoseala in pozitiile prevazute prin proiect din PP la grupurile sanitare,
si din inox cu sita colectoare in sectiile tehnologogice asa cum sunt specificate in proiect.
La montarea sifoanelor de pardoseala se vor respecta instructiunile furnizorului.
Clapete de retinere
Se vor monta clapete de retinere pe traseul de canalizare menajera si pe traseul de canalizare
tehnologica in caminele de vizitare eterioare.
Verificari
Se verificd distantele minime intre conductele de canalizare si conductele altor instalatii;
distantele vor fi conform cu prescriptiile in vigoare :
» faté de instalatiile electrice, conform 17-02;
» fata de instalatiile de gaze, conform NTPEE-2008.
Se verificd dacd la montarea conductelor sunt realizate toate conditiile tehnice privind valoarea
pantei si directia ei.
Se verifica pozitiile de amplasare a sifoanelor de pardoseala, pieselor de curatire, clapetelor de
retinere si a traseelor conductelor privind schimbarile de directie si realizarea ramificatiilor.
Se verifica dac legaturile la utilaje sunt astfel montate incét s& permita demontarea acestora sau
a unora dintre partile lor componente,
3.3 Obiecte sanitare, armaturi si accesorii
Domeniul de aplicare
Obiectul acestui subcapitol il constituie lucrarile de montare a obiectelor sanitare, armaturilor si
altor accesorii.
Lucrdrile din aceasté sectiune vor fi guvernate de prevederile Normativului | 9-94
Conditii tehnice specifice.
Se vor prevedea obiecte sanitare conform cu normativele in vigoare .
Toate obiectele sanitare vor fi din portelan sanitar, fara imperfectiuni, cu smaltul dens, lucios,
fara porozitati care sa impiedice mentinerea igienei perfecte.
Armaturile prin care se asigura folosirea obietelor sanitare:
- robinetele simple;
- robinete de izolare de tip "sublavoar” cu sita;
- bateriile amestecatoare pentru apa rece / apa calda
- ventilele de scurgere si sifoanele de legatura la canalizare, trebuie sa corespunda specificatiilor
proiectului si sa fie robuste, usor de utilizat, aspectuoase, finisate cromat lucios.
Toate obiectele sanitare si armaturile de utilizare trebuiesc asigurate de la un singur furnizor ale
carui referinte sa ateste calitatea produselor furnizate.
Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect:
- pana la presiuni de 10bar se vor utiliza robinete de trecere cu cap sferic pe garnitura de teflon, corp din
alama pentru turnat AmT1, cu mufe filetate pentru asamblarea cu tevi de otel {1/2"...2").
Pentru racordarea la punctele de consum (baterii amestecatoare sau
robinete de seviciu) se vor monta armaturi de inchidere si reglaj:
- coltar < 1/2" cu racord pentru tevi de cupru 10xtmm (la puncte de consum montate pe obiect din
portelan sau M,P.)
- drept 1/2",,.3/4" cu mufe filatate pentru tevi de otel (la puncte de consum montate pe perete)
Armaturile se vor monta tindnd seama de urmatoarele conditii:
- usor accesibile
- usor demontabile
Toate armaturite vor fi montate in pozitia inchis.
Verificari
La verificarea montajului obiectelor sanitare se va tine seama de urmatoarele conditii:
- obiectul trebuie fixat estetic si solid
- armaturile de serviciu sa fie etanse, sa asigure un jet continuu si o inchidere usoara
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- sifoanele sa asigure scurgerea rapida a apei din obiect

- preaplinul obiectelor sa asigure scurgerea surplusului de apa

- robinetul cu flotor de la rezervorul vasului de closet sa se inchida complet fara scurgere continua de apa
- spalarea vasului de closet sa se faca uniform pe toata suprafata vasului.

Se verificd pozitionarea armiturilor care trebuie si permitd manevrarea, deplasarea partilor
mobile 5i demontarea partiald sau totala in vederea intretinerii si reparatiilor,
3.4, Dispozitive de sustinere
Domeniul de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucrarile de montare a urmitoarelor dispozitive de
sustinere a conductelor, obiectelor sanitare sau utitajelor :

s suporti ficsi;

+ suporti glisanti;

* suporti pentru montajul suspendat al conductelor singulare sau in fascicol;

o brétari de sustinere a coloanelor;

* console pentru sustineri la distribuitoare §i colectoare.

Conditif tehnice specifice

Amplasarea suportilor ficsi se va face strict la pozitiile inscrise in proiect.

Se vor utiliza suporti suspendati tipizati in majoritatea cazurilor pentru traseete magistralelor de
conducte.

Se va da o atentie deosebita realizarii imbinarilor prin suruburi pentru a se putea realiza panta
normala sau minima a conductelor de canalizare.

Verificari

Dispozitivele de sustinere fiind constructii metalice vor fi verificate conform “Normativului pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente” C 56/85, cap. 15 “Constructii din otel”,

Se vor verifica clasele de calitate a sudurilor la suporti ficsi astfel ;

control vizual pentru depistarea sudurilor cu aspect necorespunzitor;

control dimensional pentru a se verifica corespondenta cu proiectul de executie;control prin ciocinire
Cu un ciocan usor, care se va efectua la toate imbindrile sudate pentru depistarea fisurilor, porilor
interiori, patrunderi de zgur3, etc.

Se vor verifica imbinarile cu suruburi astfel :

* prin control vizual pentru a constata existenta saibelor, piulitelor si contrapiulitelor prevazute in
proiect, daca partea filetatd a surubului depaseste piulita cu mai mult de 5- 10 mm; controlul prin
strangerea cu chei obignuite pentru verificarea strangerii corecte a piulitelor;

* nu se admit suruburi cu piulita sudata de tija.

Inainte de executarea imbinarilor trebuie s se verifice calitatea curitirii elementelor care se
imbina.

Se vor verifica materialele metalice (nituri, suruburi, piulite, saibe, electrozi sdrmi pentru
sudare, etc.) primite pe santier, necesare realizarii dispozitivelor de sustinere a conductelor,

3.5. Protectia anticoroziva

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la lucrérile de protectie anticorozivi
obligatorie a elementelor de instalatii de incilzire centrald §i a constructiilor metalice aferente, in stare
noud. Toate lucrérile din acest subcapitol trebuie s fie executate in conformitate cu prevederile ce se
regasesc in “Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice” -
indicativ C 139/86.

Elementele de instalatii de incilzire si constructiile aferente acestora trebuie si fie montate
(sudate) definitiv, iar probele de presiune si etanseitate s fie efectuate.

Conditii tehnice specifice

Protejarea suprafetelor metalice se va face dupd maxim 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei
portiuni prin perierea cu perii de sirma.

Toate conductele de otel ale instalatiilor de incélzire precum si constructiile metalice aferente
acestora indiferent de locul de montaj se vor proteja impotriva coroziunii printr-un strat de baza de grund
de miniu de plumb in ulei.

Grunduirea se va aplica cu pensula conform indicatiilor date de producitorul de vopsele,

Verificari

Verificarea pregatirii suprafetelor va face obiectul unui proces verbal de lucriri ascunse.

Verificarea aplicarii stratului de grund se face vizual la toate elementele instalatiei. Stratul de
grund trebuie sa fie uniform si sa acopere intrega suprafat3 a pieselor care alcituiesc elementele.

Tn cazul cand se constats c3 stratul de grund nu este uniform §i nu acopera intrega suprafati, se
va aplica un nou strat de protectie cu acelasi material ca si stratul de protectie initial.

3.6. Izolarea termica

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se refera la lucrarile de izolare termica si protectie a
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instalatiilor de incalzire, conducte si aparate.

Toate lucrdrile din acest subcapitol trebuie si fie executate in conformitate cu prevederile
“Normativului pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii” indicativ C 142/85.

Izolarea termicd a conductelor §i aparatelor se va aplica numai dupd executarea protectiilor
anticorozive §i efectuarea probelor de presiune si etanseitate.

Conditii tehnice specifice

Executia lucrarilor de termoizolatii la elementele de instalatii se face in conformitate cu “Catalog
de detalii, elemente i subansambluri tip, de instalatii pentru constructii”, volumul DE, grupa DC 5
“Izot&ri”, cu urmatoarele preciziri privind continuitatea si realizarea izolatiilor:

La nivelul pieselor speciale (flanse, arméaturi) izolatia se intrerupe pe o lungime care si permita
demontarea lor §i sa se inchid pe contur cu elemente adecvate.

La nivelul stuturilor pentru aparatura de masura si control izolatia se intrerupe si se inchide pe
contur cu elemente adecvate.

In cazul termoizolatiilor din mai multe straturi se va urmari decalarea rosturilor pe ambele directii
cu cel putin 10 cm.

Se vor izola termic echipamentele amplasate in spatii reci unde exista pericolul de inghet.
Verificari

Controlul lucrdrilor se efectueazd pe faze de lucrdri consemnandu-se intr-un proces verbal de
lucrari ascunse.

Controlul lucrarilor se efectueaza in conformitate cu prevederile Normativului C 56/85.

3.7, Probe
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapito! se referd la executarea incercarea de etangeitate la presiune (probe la rece),
de etanseitate si rezistenta la cald {probe la cald), spalarea acesteia si incercarea de functionare pentru
conductele de apa rece si calda si incercarea la etanseitate si incercarea de functionare pentru
conductele de canalizare.

Toate lucrarile din acest subcapitol vor fi efectuate in conformitate cu prevederile normativelor |
9-94, NP 003-96 si C 56-02.

Probe pentru conducte apa rece si calda
Conductele de apa rece §i calda de consum vor fi supuse la urmétoarele incerciri:
incercarea de etangeitate la presiune la rece;
incercarea de functionare la apa rece si cald;
incercarea de etanseitate §i de rezistent la cald a conductelor de ap cald si a celor de circulatie.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si incercarea de etanseitate si rezistenta la cald
se vor efectua inainte de montarea aparatelor §i armaturilor de serviciu la obiectele sanitare si celelalte
puncte de consum, extremitatile conductelor fiind obturate cu flange sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa rece si calda va fi
egald cu 1,5 x presiunea de regim, indicatd in proiect pentru instalatia respectivi de alimentare cu apa,
dar nu mai mica de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si imbinérilor,
dar nu mai putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se admite sciderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incerciri hidrautice si
se va citi pe un manometru montat pe pompa, care se va amplasa in punctul cel mai de jos al
conductelor.

Tncercarea de functionare la api rece $i caldad se va efectua dupd montarea armiturilor la
obiectele sanitare $i la celelalte puncte de consum §i cu conductele sub presiunea hidraulici de regim. Se
va verifica, prin deschiderea succesivd a armaturilor de alimentare, daci apa ajunge, la presiunea de
utilizare, la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzitor simultaneitatii si
debitului de calcul.

incercarea de etangeitate si rezistenta la conductele de apd calda, inclusiv la cele de circulatie,
se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea de regim stabilit prin proiect
si la o temperatura de 55-60°C.

Presiunea si temperatura de regim se vor péstra in instalatie timpul necesar verificirii etangeitatii
imbinarilor i a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatarilor, dar nu mai putin
de 6 ore.

Dupd racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functiondrii conductelor de circulatie, se va misura temperatura apei in
conducta de apa calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de circulatie, inainte de
racordarea la aparat.

Tncercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune, conform prevederilor
din proiect (statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde, pompe etc.).

Probarea retelelor de conducte de apa, de scurgere si tehnologice din materiate plastice se va
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efectua la presiune hidraulica, dupa minimum 24 de ore de la executarea ultimei lipituri,

Instalatiile de alimentare cu apa executate cu tevi din materiale plastice se vor proba la presiunea
de incercare de 1,5 x presiunea de regim, insd minimum 6 bar iar durata de incercare va fi de 30 de
minute,-

Lipiturile sau ansamblarile cu defectiuni se vor indeparta prin tiierea portiunii respective si se vor
reface conform prevederilor furnizorului.

Proba de presiune, la conductele care se monteaz3 in padmant, se poate efectua pe marginea
santului pe tronsoane sau pe mai multe tronsoane in sant. in cazul in care proba se efectueazi in sant,
imbinarile trebuie sa fie libere pentru a se observa eventualele pierderi.

Proba la rece se va executa in perioada de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C,
inaintea efectudirii operatiunilor de vopsire si izolare termici a elementelor instalatiei, inainte de
mascarea sau inzidirea conductelor.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzitoare daci pe
durata punerii instalatiei sub presiune manometrul nu inregistreazi variatii de presiune si daci la
instalatie nu se constata fisuri sau pierderi de api la imbinri;

Masurarea presiunii se va face cu manometre cu clasa de precizie 1,6 prin citiri repetate la
intervale de 10 minute;

In cazul unor pierderi de presiune sau la aparitia defectiunilor enumerate se va proceda la
remedieri $i apoi la repetarea probei;

In mod obligatoriu dupa efectuarea probei {a rece instalatia se va goli.

Probe la conductele de canalizare

Conductele intericare de canalizare vor fi supuse la urmitoarele
incercari:

- incercarea de etanseitate;
- incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor si la
punctele de imbinare.

Conductete prevazute cu elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul lucririi, inainte de
inchiderea lor.

incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

- conductele de canalizare a apelor meteorice pe toati indltimea cladirii;
- conductele de canalizare a apelor menajere, péan la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala sau
ale obiectelor sanitare.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere si de fixare, existenta pieselor de curitire, conform preciziritor din proiect si din prezentul
normativ.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a punctelor de
scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.

Incercarea de functionare se va face prin punerea in functiune a obiectelor sanitare capabile sa
realizeze debitul de calcul al instalatiei.

Numarul si tipul obiectelor care vor functiona simultan se precizeaza de catre proiectant.

Cu prilejul incercarii de functionare se vor controla si pantele, piesele de curatire, sustinerile,
etc,

Toate incercarile se oganizeaza si se efectueaza de catre constructor in prezenta reprezentantului
beneficiarului.

Rezultatele vor fi consemnate intr-un proces verbal.

Verificari

Pentru ca verificrile sa fie cat mai concludente la probe se vor urméri

instructiunile din Normativul C 56/85.

4, Livrare, depozitare, manipulare

Materialele, echipamentele si aparatele utilizate vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in
standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producatorilor §i vor satisface conditiile tehnice cerute
de proiect. Ele vor fi insotite de : '

» declaratie de conformitate sau agrement tehnic

* certificate de calitate §i garantie ale furnizorului

¢ fige tehnice in limba romana, continind caracteristicile produsului, durata de

viata in exploatare in care se mentin aceste caracteristici :

» instructiuni de montaj, probare, exploatare si utilizare in limba roman3

» certificate de atestare ale performantelor, emise de organe abilitate in acest scop

¢ buletine de verificare metrologica, etc.
La executarea lucrérilor se vor utiliza numai materiale si aparate ce corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului.

Pastrarea materialelor pentru instalatiise va face in depozitele de materiale ale santierului,cu
respectarea prescriptiilor in vigoare privind prevenirea incendiilor.
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Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare,armituri
mari,etc.) se vor depozita sub soproane §i vor fi acoperite cu prelate sau foi de poietilend. Materialele ce
se deterioreaza la umiditate sau radiatie sotara( armaturi fine,mase plastice, fitinguri,aparate de masuri si
control) se vor pastra in magazii linchise.Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de
protectia securitdtii muncii si in conformitate cu indicatiilor producatorului astfel incit si nu fie
deteriorate.Se va acorda o atentie deosebitd materialeor casante sau sau usor deformabile (radiatoare i
altele),

La conductele montate aparent,neizolate termic,in spatii cu cerinte estetice se vor aplica peste
stratul anticoroziv de baza doua straturi de vopsea de ulei la culoarea indicati de arhitect.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Executarea lucrérilor

Executarea lucrarilor de instalatii sanitare se va face in conformitate cu prevederile normativelor |
9-94, cap. 12 5i 13, NP003-96, cap. 4 si cap. 6. Se va tine seama de conditiile de siguranta, de etansare,
de buna functionare 5i de estetica pe care trebuie s3 le indeplineasci instalatiile respective,

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se vor supune unui control dimensional cu
ochiul liber pentru a constata dacé au suferit degradari de naturd si le compromita tehnic si calitativ(
starea filetelor,a flangelor, functionarea armiturilor, defecte vizibile ale tevilor, etc.); se vor remedia
defectiunile respective sau se vor inlocui materialele ce nu pot fi aduse la starea corespunzitoare prin
remediere,

Se vor respecta obligatoriu prevederile corespunzatoare cuprinse in :

Normele republicane de protectia muncii;

instructiuni tehnice ISCIR;

Normativul pentru proiectarea si executarea constructiilor din punct de vedere al prevenirii
incendiilor.

Conditiile de lucru avute in vedere pentru executarea lucrérilor necesare instalatiilor de sanitare

sunt:

* se lucreaza cu mijloace de muncd manuale sau manual-mecanice si unelte specifice fiecarei categorii

de lucrari;
* selucreaza la lumina zilei sau la lumind artificiald corespunzitoare;
+ se lucreaza la temperaturi peste 0 °C;
» se lucreazd cu materiale care indeplinesc conditiile din standardele de stat sau normele interne in
vigoare;
» se lucreaza in locuri accesibile lucrérilor de montare;
» instalatorul singur sau in formatie de lucru pune in opera materialele
necesare, monteaza, demonteaza si mutd schelele simple sau schelele si scrile mobile.
Darea in exploatare a instalatiilor sanitare
Dupa terminarea lucrarilor de montaj si inaintea predarii citre beneficiar, instalatiile vor fi
supuse, pe portiuni de instalatie care pot functiona sau se pot proba independent, unui ansamblu de
operatiuni tehnice, avand drept scop de a verifica la fata locului corespondenta executiei cu prevederile
profectului si ale prescriptiilor tehnice aferente, in ceea ce priveste amplasamentul, traseul,
caracteristicile §i dimensiunile diferitelor parti ale instalatiei, obiecte sanitare, echipamente si utilaje,
traseele de apa rece si calda, traseele de canalizare si pluviale, armiturile de inchidere si reglare,
performante si efecte scontate, precum si indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si functionare.
Darea in exploatare va cuprinde operatiunile specificate in normativele | 9-94 si care vor fi
efectuate in urmatoarea ordine:
operatiuni de pregatire;
verificarea instalatiei, care constd intr-o examinare generali a executiei lucrarilor, in raport cu
prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice aferente, controlandu-se prin sondaj lucrarile la
care nu exista proces verbal de constatare a calitatii lor si la cele care au ficut obiectul unor verificiri
pe faze;
 spalarea instalatiei cu apa potabild de doud ori prin inversarea sensului de umplere;
probe la rece (inainte de vopsire, izolare sau mascare a instalatiei);
« probe de eficacitate.
La aparatele de mésuréd §i control montate de citre executantul instalatiei de incilzire se va verifica
existenta sigiliului si a buletinului de verificare mtrologica, precum si omologarea metrologica in Romania.
6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. Verificari, incercari, la instalatii sanitare interioare
Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueazi in conformitate cu prevederile prezentului
normativ si a reglementarilor privind calitatea si receptia lucririlor de constructii i instalatii aferente si
anume:
- Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;
- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ C
56-02;
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- Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercirilor hidrautice si pneumatice la recipiente, indicativ | 25-
72;
- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora nr. 273/1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
documentatia tehnico-economica, cu prescriptiile tehnice in vigoare cu privire la executarea lucrarilor si a
instructiunilor de montaj ale producatoritor.

Dispozitiile de santier date de beneficiar §i proiectant cu respectarea normelor in vigoare au
aceeasi autoritate ca i proiectul tehnic, din punct de vedere al verificirilor efectuate,

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

- echiparea cu obiecte sanitare §i aparate corespunzatoare;

- folosirea echipamentelor previzute in proiect;

- respectarea traseelor conductelor;

- functionarea normald a echipamentelor din statiile de ridicare a presiunii, din centrale si puncte
termice, la parametrii previzuti;

- montarea si functionarea corespunzitoare a obiectelor sanitare si @ armaturilor aferente de alimentare
€u apa si de scurgere §i a pieselor auxiliare;

- rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;

- asigurarea dilatarii libere a conductelor;

- medul de amplasare a arméturilor §i aparatetor de reglare, masura si control si accesibilitatea acestora;

- echiparea si functionarea corespunzitoare a instalatiilor pentru stingerea cu ap# a incendiilor, conform
prevederilor din proiect si a indicatiilor producitorului echipamentelor;

- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;

- aspectul estetic general al instalatiilor.

in toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare efectuati pe
parcurs depaseste in sens defavorabil abaterile admisibile prevazute in proiect sau prescriptii tehnice,
decizia asupra continuarii lucririlor nu va putea fi data decat pe baza acordului dat in scris de beneficiar,
cu avizul proiectantului.

6.2 Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse

Verificarea calitdtii §i conformitatii cu proiectul si prescriptiile tehnice a elementelor sau partilor
din tucrarile de constructii sau instalatii, care in decursul lucririlor devin ascunse si nu mai sunt accesibile
pentru verificare si receptie, se efectueazi conform “Instructiunilor pentru verificarea calitatii si
receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii”, in vigoare ca Normativ C 56/85.

Modul de verificare §i receptionare a lucririlor ascunse, precum s§i organele ce efectueazi
verificarea i receptia acestor lucréri sunt cele previzute de Normativul C 56/85.

Receptia lucrarilor se va face in prezenta investitorului sau a reprezentantului acestuia, iar dupa
intocmirea proceselor-verbale de receptie, executantul va preda investitorului schema functionala a
instalatiei §i instructiunile de exploatare.

6.3 Verificarea masurilor pentru asigurarea durabilitatii instalatiilor sanitare

Toate instalatiile sau elementele de instalatie expuse la socuri, deformiri, coroziune, migcari din
pozitia de functionare, etc. vor fi verificate inainte de punerea in functiune pentru a se constata daci au
fost luate masurile necesare in vederea asiguririi unei durate de serviciu cat maf indelungate.

In vederea diminudrii posibilitatitor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor se va face - obligatoriu - rodajul instalatiei de apd caldd de consum timp de 60 zile, la
temperatura de regim de 45°C, dupa darea in folosint4 a instalatiilor si receptionarea lucrarilor.

La pompe, aparate §i dispozitive cu elemente in miscare, in afard de verificarile cu privire la
calitatea executiei si modul de functionare, se va examina si dacd sunt indeplinite conditiile pentru
asigurarea unei durate de serviciu normale.

Se va asigura accesul la echipamente in vederea intretinerii si interventiei,

7. MASURI PENTRU REDUCEREA CHELTUIELILOR DE INVESTITIE » A CONSUMURILOR DE MATERIALE SI
MANOPERA LA EXECUTIE

Se va asigura o aprovizionare ritmica si in concordanta cu necesarul de materiale i confectii, cat
mai aproape de locul de punere in opers. Aprovizionarea materialelor de constructii si instalatii se
va face la dimensiunile si sortimentele prevézute in proiect.

In vederea micsorarii volumului de manopera pe santier se va asigura dotarea locurilor de munca
cu sculele si dispozitivele cele mai adecvate pentru lucririle necesare realizarii instalatiei, iar amplasarea
judicioasa a sculelor si
dispozitivelor va duce la scurtarea distantelor de manipulare.

Se vor executa conform proiectului toate reperele instalatiei §i cu respectarea proceselor de
munca necesare realizarii unor lucriri de calitate.

_ Alcatuirea echipelor de instalatori va fi judicios conceputd in functie de specificul §i volumul
lucrarilor de executat.
8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
Locul de munca va fi curatat de materialele nefolositoare, luminat si bine ventilat.
Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare.
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Aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pamant.

Ruminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V.

Lucrarile de sudura se vor executa de muncitori specializati care vor folosi echipamente de
protectie.

Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se vor executa cu
echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari de protectie etc.).

Uneltele pneumatice folosite la inaltime mai mare de 1,5 m, vor fi folosite numai pe schele
construite in conformitate cu normele in vigoare.

Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile, etc.) de pereti este interzisa.
9. MASURI P.S.1.

Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normetor.

Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de incendiu.

intocmit,
Catalin-Mihail Chelaru
—
P.Th /2008 Pag.46/75

N



5.3 Caiet de sarcini instalatii electrice

1. GENERALITATI

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

3. MATERIALE SI PRODUSE

3.1. Tuburi de protectie i accesorii

3.2. Conductori electrici i accesorii

3.3. Cabluri electrice si accesorii

3.4. Aparate si receptoare electrice

3.5. Corpuri de iluminat si accesorii

6. Tablouri electrice

7. Instalatii de protectie, inclusiv priza de pimant

8. Probe, teste, verificiri

4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR SANITARE
6. CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. Verificari, incercari, la instalatii electrice interioare
6.2 Verificarea calitatii i receptionarea lucririlor ascunse
6.3 Verificarea masurilor pentru asigurarea durabilitatii instalatiitor
7. MASURI PENTRU REDUCEREA CHELTUIELILOR DE INVESTITIE, A CONSUMURILOR DE MATERIALE SI
MANOPERA LA EXECUTIE

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

9. MASURI PSI

3
3
3

1. GENERALITATI

Pevederile prezentului capitol se refera la lucrarile de instalatii electrice.

Lucrarile de instalatii electrice interioare vor respecta normativele in vigoare.

La executarea lucrérilor se vor utiliza numai materiale s aparate ce corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului.

Inaintea punerii in oper3, toate materialele §i aparatele se vor supune unui control vizual pentru a
se constata eventualele degradari de natura s3 le compromita tehnic si calitativ, in vederea remedierii
defectiunilor. Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depagesc posibilititile de
remediere, vor fi inlocuite.

_ Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daci sunt conform prevederilor
din proiect, dacd au fost livrate cu documente de calitate, garantie si conformitate §i daca in cursul
depozitdrii sau manipuldrii si-au péstrat integritatea.

In toate cazurile in care prescriptiile tehnice prevad, se vor efectua masuratori si probe direct pe
santier,

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipd inainte de montare, luandu-se
masuri de curétire a eventualelor murdariri, resturi de materiale sau uleiuri,

Inainte de inceperea lucrarilor de instalatii sau a unor parti din acestea, conducitorul tehnic al
lucrarii trebuie si verifice fundatiile pentru utilaje i golurile necesare trecerii conductorilor si cablurilor
(din punct de vedere al dimensiunilor si pozitiilor), montarii diverselor dispozitive, conform planurilor
de structuri, ce constituie documentatie anexati la proiectul tehnic.

Executantul nu este indreptatit s& faci inlocuiri de materiale sau aparate fara avizul scris al
proiectantului,

2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
Organizarea functionala respecta normele standardele, normele si legislatia in vigoare dupd cum urmeazi;
Legea 350/2001 - privind amenajarea teritoriului si urbanism;
Legea 10/1995 actualizata in 2007- privind calitatea in constructii;
Legea 50 si Legea 453 /2001-privind regimul de autorizare a lucrarilor de constructii;
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;
Legea 137/1995 - privind protectia mediului.
0.U. 7816/2000 - privind regimul deseurilor
Legea 106/1996 privind normele de protectia civila;
Ordin 775/1998 pentru aprobarea Normelor Generale de P.S.1.
Masuri de protectie a muncii: Legea 319/2006, Hotarare 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor »»Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006,, Hotarare

1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca, Hotarare 1146/2006 privind cerintele minime
de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

Ordin 9/N/15.03.1993 al MLPAT-Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
NSSMUEE 111-2001-Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in medii normal
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NSPM-65-2001-Norme s
Normative si regleme

STAS 3999-75
SR CE! 60364/7
STAS 4102-85

SR CEl 60364/'1-97

STAS 234-86
STAS 6646/2-97
SR 12294-93
STAS 12604-87
STAS 12604/4-89

STAS 3184/3,4-85

STAS 3009-90
STAS 6824-86

STAS 7290-75

STAS 4173/1:3/91
STAS 3184/3;4-88

STAS CN 60598/1,2-94;98
SR CEI 600509(826)

+Al-1995

SR CEl 60227 / 147

SR EN 60529-95
SR EN 60742-98

SR CEl 60255-3; 7+9;
11+15; 21-23/94:99

SR CEl 60757-93

SR CEl 60898+Al-95

SR CE! 60947-2;3;4;

STAS 6824-86

STAS 7290-75
STAS 8114-4-91
STAS 9436/1-73
STAS 6990-90
STAS 551-80
STAS 7933-80
STAS 11360-89

STAS 298-80
STAS 10.955-77
STAS 526-89
STAS 6865-89
17-02

NP 061-02
GP 052-2000
PE 116-94
PE 120-94
PE 124-95
PE843/74

P 118-99
C 56-02
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pecifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice
ntari pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice

Aparate de protectie contra supratensiunilor. Clasificare si terminologie.
Reguli pentru instalatii si amplasamente speciale :

Piese pentru instalatii de legare la pamént de protectie

Instalatii electrice ale clidirilor. Domeniul de aplicare, obiect, principii
fundamentale

Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executie

ltuminatul artificial. Conditii speciale pentru iluminatul in dustrie.

lluminat artificial. lluminat de sigurant3 in industrie.

Protectia impotriva electrocutirii. Prescriptii generale.

Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii.

Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pani {a 380 V c.a. Conditii generale
de calitate

Lampi electrice cu incandescent de format normal. Tensiuni §i puteri nominale;
Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice de
calitate.

Lampi electrice cu descircare in gaze.Clasificare si terminologie;

Sigurante fuzibile de joas tensiune cu mare putere de repere pentru scopuri
industriale. Conditii de calitate;

Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pana la 380 V.c.a. §i 250 V.c.c, si
péna la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;

Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale.

Vocabular electrotehnic international.

Instalatii electrice in constructii.

Conductoare si cabluri izolate cu policloruri de vinil de tensiune nominala

pana la 450/750 V, inclusiv;

Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP).

Transformatoare de separare §i transformatoare de securitate. Prescriptii.

Relee electrice

Cod pentru notarea culorilor.

Tntrerupétoare automate pentru protectia la supracurenti pentru instalatii casnice
si similare,

Aparataj de joasd tensiune. Intrerupitoare, contactoare.

Lampi fluorescente tubulare pentru iluminat general. Conditii generale de
calitate;

Lampi electrice cu descircini in gaze. Clasificare §i terminologie;

Corpuri de iluminat. Conditii tehnice generale;

Cabluri si conducte electrice. Clasificare $i simbolizare;

Tuburi pentru instalatii electrice, din PVC neplastifiate;

Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice.

Tuburi de protectie (PEL) cu mansoane;

Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificari tehnologice. Conditii tehnice
generale;

Cabluri si idncatoare de securitate.

Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri,in regim permanent.
Conducte de cupru cu izolatie din cauciuc pana la 750 v.

Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe.

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pan3
la 1000V c.a. 5i 150 V c.c.

Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri

Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000V c.a. 5i 1500 V c.c
Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice de
distributie si la consumatori industriali st similari.

Normativ privind alimentarea cu energie electrici a consumatorilor industriali i
similari.

Conditii tehnice pentru panouri, pupitre $i dulapuri de automatizir

Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora;
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3. MATERIALE SI PRODUSE

Alegerea materialelor i aparatelor aferente instalatiilor electrice s-a ficut pe baza:

- cerintelor esetiale de calitate;

- posibilitatilor actuale de aprovizionare de pe piata internd a unor materiale avind calitati si
performante optime;

Materialele si echipamentele utilizate vor fi omologate inainte de punerea n opera sau vor avea
agrementul tehnic (conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii) si au fost alese in functie de:

- parametrii de functionare:

tensiune - tensiunile nominale (respectiv nivelul lor de izolatie) vor corespunde tensiunii maxime din

instalatia sau sectorul respectiv;

curent: alegerea s-a facut in functie de natura curentului (alternativ, continuu) si de valoarea maximi
admisibila a intensitatii acestuia care ar putea
aparea in regim anormal de functionare;

- alte caracteristici: puterea, factorul de putere, etc, ... vor fi in confermitate cu indicatiile
producatorilor;

- categoria in care se incadreazi inciperea respectiva din punct de vedere al mediului - conform capitol
2 din Normativul 1.7-2002 sunt diferite pentru diversele obiecte ale investitiei, si sunt specificate in
memoriile tehnice respective.

- destinatia constructiei §i conditiile specifice de utilizare si montare - conform Normativelor 1.7; GP052-
2000; 120-2000 - birouri, depozite diverse.

- caracterul specific al instalatief electrice - conform cap. 3, 5 din Normativul 1.7-2002;

Materialele 5i aparatele folosite trebuie si corespunda conditiilor tehnice specifice de calitate,
din standardele de produs.

3.1, Tuburi de protectie si accesorii
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referé la executarea lucririlor de montare a tuburilor de protectie pentru
instalatii electrice si a accesoriilor aferente.

Pentru protectia conductelor electrice trebuie si se utilizeze tuburi speciale pentru instalatii
electrice, din materiale plastice sau din metal, rigide sau flexibile.

In cazurile in care trebuie realizati o protectie mecanica supericaré sau cand se cer diametre mai
mari decdt acelea ale tuburilor speciale pentru instalatii electrice, se admite folosirea tevilor pentru
instalatii, din material plastic sau din metal.

Conditii tehnice specifice

Tuburile 5i tevile de protectie din materiale ptastice etanse si rigide, se utilizeazi jn montaj
aparent cu respectarea urmatoarelor conditii:

- mediul din incipere nu trebuie si contina agenti corozivi pentru materialul tubului sau tevii - clasa AE 2,
3, 4, (K);

- incperea nu trebuie si faci parte din casa AE 5 (PC);

- in cladiri de categoria BE 2 (C) tuburile si tevile din PVC sa fie cu intarziere la propagarea flicarii sau
fara halogenuri;

- in incaperi de clasa AG (M), instalarea se face aparent numai la inaliimi de peste 2 m de la pardoseals,
in cazul tunelurilor §i subsolurilor tehnice cu naltimi sub 2 m, instalarea se face in montaj aparent in
zonele in care nu existd pericol de deteriorare mecanic3, cu conditia ca traseele tuburilor sa fie astfel
alese incat exploatarea §i intretinerea celorlalte retele de instalatii s se poatd efectua firi deteriorarea
tuburilor sau tevilor din PVYC;

- pe portiunile de traseu expuse la socuri mecanice si la indltimi de pana la 2 m de (a pardoseala,
instalarea trebuie s se faca ingropat.

Tuburile flexibile din PVC trebuie folosite numai pentru protectie usoara §i numai in Incaperi de
clasd AD 1 (UO) si AD 2 (U1), pe trasee scurte, dificil de realizat cu tuburi rigide.

Tevile de protectie din PVC etanse si rigide se folosesc in cazurile in care sunt necesare diametre
mai mari de 63 mm sau se cere o protectie superioara aceleia asigurat de tuburile din PVC.

Tuburile din PVC montate sub pardoseali trebuie protejate impotriva pericolului de deteriorare
mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima de 1 cm.

Tuburile si tevile din PVC trebuie manevrate si instalate tindnd seama de
limitele de temperatura a mediului ambiant previzute in standardele de produs,

Se interzice montarea inglobati in beton a tuburilor cu defecte (fisuri, crapaturi, pereti subtiri,
etc.).

La montarea inglobatd a tuburilor din PVC in panouri mari de beton uscate rapid, la turnarea
acestora, temperatura pe suprafata incalzitoare nu trebuie si depdseasca +70°C.

Tuburite si tevile metalice rigide sau flexibile, se utilizeaz3 n orice categorie de incaperi sau
mediu,

Tuburile metalice i tevile metalice instalate aparent say ingropat in incaperi din clasele AD 3
(U2), AD 4 (U3), AF 2b, AF 3 sau AF 4 (K), se protejeaza prin acoperirea cu vopsea care sa le asigure

protectia Tn mediul respectiv.
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fn inciperite din clasele AD 3 (U2), AD 4 (U3), AF 2b, AF 3, AF 4 (K), tuburile §i tevile metalice
montate aparent se instaleaz3 distantat la minim 3 cm fata de elementul de constructie.

"Tevile metalice trebuie utilizate in cazurile in care este necesard o protectie mecanici grea,
(superioara aceleia asigurata de tuburile PRL sau tevile din PVC).

Tuburile si tevile metalice sau din material plastic se instaleaza aparent, ingropat, inglobat in
elemente de constructie incombustibile din clasa CA 1 (C0) sau in golurile acestora.

Se interzice montarea tuburilor si tevilor in tungul monolitizirilor dar se pot face traversiri pe
drumul cel mai scurt. .

Se admite instalarea tuburitor si tevilor pe sau in structura de rezistentd a constructiilor numai in
conditiile prevazute in normativul P 100,

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie
obignuitd, pe suprafata cosurilor §i a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor
sau al corpurilor de incalzire.

Se admite montarea pe suprafete cu temperatura peste +40°C numai a tuburilor si a tevilor
metalice si numai in cazul in care conductele electrice protejate in ele au izolatia rezistenti la
temperaturile respective sau dacd conductele au izolatia obisnuita dar curentii admisibil sunt redusi
corespunzator prevederilor.

Tuburile si tevile montate aparent in incéperile din clasele de mediu AE 4 (P1), AE 5 (PC) trebuie
dispuse astfel incat depunerile de praf, scame, fibre, etc. pe tuburi $i pe elementele lor de sustinere sa
fie minime i curétenia lor de praf s4 fie posibila si usoara.

In incaperile in care in tuburi i tevi poate patrunde sau se poate colecta apa de condensatie (de
ex. Incéperi din clasa de mediu AD 3 (Uz2), AD 4 (U3), tuburile si tevile orizontale trebuie montate cu
pante de 0,5 ... 1% intre dou3 doze.

Tuburile si tevile se instaleazi pe trasee verticale si/sau orizontale. Se admit exceptii in cazurile
in care, justificat, astfel de trasee nu pot 5i realizate (de ex. la casa scarii).

Se admit trasee oblice (pe drumul cel mai scurt) si in cazul tuburilor montate peste plansee sau
inglobate in beton precum $1 la traseele golurilor din plansee $i din panouri din beton.

Se admit trasee oblice §i in cazul plangeelor din lemn, dar cu utilizarea
obligatorie a tuburilor metalice pozate aparent.

Se recomanda ca in inciperi de locuit si similare, traseele tuburilor orizontale pe pereti sa fie
distantate la circa 0,3 m de plafon,

Trebuie evitatd montarea tuburilor pe pardoseala combustibild a podurilor. Dacad tuburile se
monteaza totusi pe pardoseala combustibild a podurilor, ele trebuie s fie metalice.

Se evitd montarea tuburilor si tevilor in exteriorul clidirilor (de ex. suprafetele exterioare ale
peretilor). Se admite montarea inglobat’ a tuburilor metalice in izolatia teraselor sau a acoperisurilor cu
conditia ca dozele sa fie instalate in interiorut cladirilor.

Tuburile fixate pe elemente de constructie cu accesorii de montare prin care si se realizeze o
prindere sigura in timp (ochiuri de sarmj, copci de ipsos, bratari, console).

Distante intre punctele de fixare
|

! Distanta intre p

i unctele de fixare [m]
i
|

£

Tipul tubului, tevii Montaj aparent | Montaj J

j
|
|
i
|

-

| |
i pe orizontala pe verticala J '
| Tub material plastic | 0,6..0,8 10,7..0,9 10,9...1,1 :
{ Tub metalic 1,0..1,3 + 1,2..1,6 ; 1,4..2,0 ;
‘:*m. 1 e e e e e ot e o s v 15, o aes o o e g it v ui
| Teavd metalica sau ‘ |
i din material plastic 1,5..3,0 1,5..3,0 | 2,0..4,0 |
i f

Limitele inferioare ale distantelor corespund diametrului cel mai mic, iar cele superioare, diametrul cel
mai mare, ale tubului sau tevii.

Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fatd de doze de aparat,
echipamente si derivatii.

Tuburile instalate in cofraje in vederea inglobarii in beton trebuie fixate astfel incdt in timpul
turnarii s vibrérii betonului, si nu isi modifice pozitia (de ex. se leagd cu sdrma de arméaturi).

Imbinarea si curbarea tuburilor si tevilor precum si racordarea lor la doze, aparate, echipamente
sau utilaje electrice se face cu accesorii corespunzatoare tipului respectiv de tub sau teava, folosindu-se
Cu prioritate accesorii prefabricate (mufe, curbe). Acestea impreunid cu tubul sau teava, trebuie sa
asigure cel putin rezistenta mecanica, izolarea electrica, etangarea, rezistenta la coroziune, la cilduri
etc., ca §i tuburile si tevile respective.
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Accesoriile tuburilor si tevilor trebuie montate respectdndu-se conditiile impuse pentru tuburile §i
tevile pentru care se folosesc.

In incaperi din clasele AD 3 (U2), AD 4 (U3), AF 2b, AF 3, AF 4 (K), AE 4 (PI), AE 5 (PC), imbinirile
intre tuburi sau tevi si racordurile cu accesoriile la doze, {a aparate, la echipamente, trebuie executate
astfel incat acestea si corespundi gradului de protectie impus de clasele de influente externe din
incéperea respectivi.

Trebut evitata executarea de imbinri intre tuburi montate ingropat.

Se interzice imbinarea tuburilor montate inglobat in elementele de beton.

Se interzice imbinarea tuburilor la trecerile prin elementele de constructii.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioars egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior
al tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj
ingropat.

Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se faca in doze sau cutii
de derivatii.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleazi cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor
de constructii.

Se admite montarea dozelor in sau pe pardoselile incaperilor, cu conditia ca gradul de protectie a
dozelor s& fie minim IP 545 (conform SR EN 60529),

Se interzice montarea dozelor $1 cutiilor de derivatie pe pardoseala podurilor. Ele se instaleazi in
incaperile de la ultimul etaj al clidirii sau daci aceasta nu este posibil, pe peretii podurilor sau pe partile
laterale ale grinzilor.

Se interzice montarea dozelor in inciperi pentru bai, dusuri §i grupuri sanitare in volumule 0, 1 si
2.

Se admite folosirea ca doze de derivatie a partilor fixe special previzute la corpurile de iluminat
daca in ele se pot executa legituri electrice in conditii corespunzatoare (de ex. socluri fixe pe tavan
prevazute cu cleme de legitura etc.).

Ramificarea din traseul principal al unui circuit se face prevdzéndu-se o dozd in punctul de
ramificatie.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanta de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.
in cazurite in care distantele dintre doze sunt mai mari, trebuie s3 se utilizeze tuburi cu diametre mai
mari cu o treapta fata de cele necesare.

Dozele de derivatie instalate sub tencuiali sau inglobate in beton, trebuie montate in asa fel incat
capacul lor sa se gaseasca la nivelut suprafetei finite a elementului de constructie respectiv.

Dozele si accesoriile metalice de montaj trebuie protejate contra coroziunii in incaperi de clasele
AD 3 (U2), AD 4 (U3), AF 2b, AF3, AF 4 (K) in aceleasi conditii ca si tuburile si tevile pentru care sunt
folosite,

La capetele libere ale tuburilor si tevilor metalice care intrd n corpuri de iluminat sau in
echipamente electrice se monteaz tile pentru protejarea izolatiei conductelor electrice.

Verificari

Instalatiile electrice trebuie s3 fie verificate in timpul executiei §i inainte de punerea in functiune

de catre executant conform ghidului, GP 052, normativelor C 56, PE 116, NSSMUEE 111 si CEl 60364-6-61
Se verifica:

calitatea tuburilor si accesoriilor ce se monteaza;

respectarea traseelor de montaj, trecerile prin elementele de constructie;

calitatea imbinarilor;

existenta elementelor de tragere.

3.2. Conductori electrici §i accesorii

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la executarea lucririlor de montare a conductorilor electrici si
accesoriilor aferente.
Conditii tehnice specifice

In tuburi, tevi, plinte, profile sau goluri trebuie instalate numai conductoare izolate.

Tn incaperi de clasa AE 5 (PC) se interzice pozarea conductelor electrice in profile metalice usoare
deschise sau in goluri ale elementelor de constructie.

in inciperile de clasa AE 5 (PC) se admite utilizarea conductelor electrice izolate protejate in
tuburi daca sectiunea conductoarelor de cupru este de cel putin 1,5 mm? si a celor de aluminiu de cel
putin 4 mm?.

Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in paméant.

Conductele electrice care apartin aceluiagi circuit electric, inclusiv conducta de protectie, trebuie
instalate in acelasi element e protectie (tub, gol de plintd, profil, gol de element de constructie etc. ).

Se admite instalarea separata a conductorului de protectie in cazurile §i in conditiile previzute de STAS
12604/5.
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Se admite instalarea in acelasi element de constructie sau gol a conductelor electrice care apartin

mai multor circuite numai dac sunt indeplinite simultan urmitoarele conditii:

- toate conductoarele sunt izolate pentru aceeasi tensiune;

- intre sectiunile conductoarelor este o diferenta de cel mult 3 trepte;

- fiecare circuit este protejat impotriva supracurentilor;

- toate circuitele au in comun acelasi aparat general de comandi si protectie, fard intermediul unui
transformator.

Se admite instalarea in acelasi element de protectie sau gol, a conductelor circuitelor electrice cu
aceleasi functiuni sau cu functiuni diferite, care deservesc acelasi aparat, receptor sau echipament
electric numai daca sunt indeplinite simultan urmitoarele conditii:

- intre circuite nu pot s& apari influente;

- conductoarele lor sunt izolate pentru aceeasi tensiune;

- fiecare circuit este protejat separat impotriva supracurentilor.

Fac exceptie si nu se instaleazi in acelasi element de protectie sau gol cu conductele altor circuite
electrice, conductele circuitelor iluminatului de siguranta cu alimentare de rezervi de tip 1, 2 sau 3 i
conductele instalatiitor electrice pentru prevenirea i stingerea incendiilor.

Conductele electrice trebuie instalate in tuburi de protectie cu diametre ales corespunziitor
tipului, sectiunii si numarului de conducte conform prevederilor,

La instalarea conductelor electrice in golurile plintelor, in golurile previzute in elemente de
constructie, in profile etc., dimensiunile golurilor se aleg prin asimitare cu sectiunile tuburilor,

Tragerea conductelor electrice in tuburi trebuie executate dupa montarea tuburilor, respectiv a
plintelor dupd uscarea tencuielii daci acestea au fost montate inglobat, respectandu-se conditiile de
tragere.

Golurile din elementele de constructie pentru protejarea conductelor electrice trebuie si permita
trecerea liberd a tuburilor de protectie.

Legaturile electrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau elemente metalice, se
executd prin metode $i mijloace prin care s3 se asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere comparabild cu rezistenta ochmici a conductoarelor imbinate, sigure in timp si usor de verificat.

Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru imbindri sau derivatii se fac numai in
accesoriile special previzute in acest scop (doze, cutii de legétura, etc.).

Se interzice executarea legiturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de
protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune. Fac exceptie de la aceasti
prevedere legaturile liniilor de contact ce alimenteazi receptoarele mobile si legiturile conductelor
electrice instalate liber, pe suporturi corespunzator alcatuite si dimensionate.,

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de ex. tub varnis, banda
izolantd, capsule izolante, etc.) care trebuie si asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si al
conductoarelor.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rasucire §i
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule §i accesorii corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de cupru executate prin rasucire si matisare trebuie si aibd minimum 10 spire,
o lungime a legdturii egala cu de 10 ori diametrul conductorului dar de cel putin 2 cm si se cositoresc.

Legaturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoare de aluminiu trebuie si se faca prin
cleme speciale (cu suprafete de strangere striate si elemente elastice), prin presare cu scule adecvate si
elemente de racord speciale, prin metalizare asociati cu lipire sau prin sudare.

Inainte de executarea legiturii, capetele conductoarelor de aluminiu se curdtid de oxizi, Face exceptie
legatura executat’ prin presare care nu necesiti o astfel de pregitire. '

Se interzice executarea legéturilor electrice la conductoare de aluminiu, prin simpla rasucire,

Legaturile intre conductoare de cupru §i conductoare de aluminiu se fac prin cleme speciale
(cupal), metalizare asociati cu lipire sau prin presare.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice, etc. se face prin
strangere mecanici cu suruburi, in cazul conductoarelor cu sectiuni mai mici sau egale cu 10 mm? si direct
sau prin intermediul papucilor sau clemelor speciale, in cazul conductoarelor cu sectiuni egale sau mai
mari de 16 mm?. La conductoarele care se leagd la elemente mobile, legaturile se prevdd cu elemente
elastice cu suprafete triate.

La legaturile electrice realizate prin strangere mecanica, suprafetele de contact ale
conductoarelor §i barelor trebuie pregatite inainte de executie prin curatire pand la luciu metalic; la
conductoarele de aluminiu curitirea se face sub vaselina neutrd. Suprafetele curate se protejeaza prin
cositorire la conductoarele muitifilare din cupru sau otel. In incéperi din clasele de mediu AD 4, AF 3, AF 4
(U 3, K) si in zona litoralului AF2 (ZL) suprafetele curate la conductoarele multifilare si barele de cupru
sau otel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. cositorire),

Legaturile conductoarelor de protectie trebuie executate conform STAS 12604/4,5, prin sudare
sau prin insurubir, cu contrapiulite, inele de siguranta (saibd elasticd) pentru asigurarea impotriva
desurubarii.
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Verificari

Verificarile necesare la cabluri sunt impuse de PE116-94, si sunt urmatoarele:

¢ verificare continuitate electrica a conductoarelor, se executa se efectueazi cu o sursi de tensiune de
4 - 24V (in gol) in c.c. sau c.a. §i un curent de minimum 0,2 A,

* verificare rezistenta de izolatie, se face: intre conductoarele active luate doud cite doui si intre
fiecare conductor activ §i pdmant; Rezistenta de izolatie se misoara in c.c. cu tensiunile de incercare
avand valorile din tabelul 6.1, si un curent de 1 ma. Valorile rezistentei de izolatie misurate trebuie s
fie cel putin egale cu cele din tabel.

S, T e e —

H i

i C ' Tensiune de 'Rezistenta de izolatie, |
i i r
éiTensiune normala a circuitului, [V] lincercare [V] ! [MW] ;
i Tensiune foarte joasi de protectie si functionala, | :

circuitul fiind alimentat printr-un transformator de 1250 10,25

i protectie !

' Tensiune mai mici sau egala cu 500 V, cu exceptia 500 l’ 0.50

‘celei anterioare S

‘(, e et . ‘ e K

| Peste 500 V 11000

Se verifica distantele minime intre traseeie conductorilor electrici si conductele altor instalatii; distantele
vor fi conform cu prescriptiile in vigoare :

) fata de instalatiile de incalzire, conform 113-02;
. fata de instalatiile sanitare, conform 19-94;
® fatd de instalatiile de gaze, conform NTPEE-2008.

3.3, Cabluri electrice si accesorii

Domeniul de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucrarile de montare a cablurilor electrice si accesoriilor
aferente

Lucrérile din aceast3 sectiune vor fi guvernate de prevederile PE107-95,

Conditii tehnice specifice.

Cablurile de energie se vor prevedea cu conductoare de aluminiu, cu urméitoarele exceptii, cand
se vor prevedea cu conductoarele din cupru:

* la circuitele care alimenteazi receptoarele de importantd deosebitd (de exemplu: instalatii de
prevenire si stingere a incendiilor, consumatorii de siguranta, cum ar fi circuitele vitale de curent
alternativ din centralele electrice sau receptoarele de curent continuu cu functie de protectia
tehnologica, absorbind curenti de duratd mai mari de 10 A etc.), atunci cand sectiunea conductoarelor
(din aluminiu) ar rezulta mai mici de 1- mm?;

* la circuitele care alimenteaza receptoarele in medii cu pericol de explozie, in cazurile indicate in
prescriptiile de proiectare specifice acestor medii;

* laincdperi sau spatii exterioare cu mediu corosiv, in cazurite in care stabilitatea chimici a aluminiului
nu este corespunzatoare si numai daci instalatiile nu pot fi realizate in executie etansa la agentii
corosivi respectivi;

* la instalatiile de pe utilaje mobile {de exemplu: de pe macarale, poduri rulante, vibratoare etc.) si la
cele de pe utilaje sau constructii supuse socurilor sau vibratiilor permanente (de exemplu: de pe
poduri etc.) care se pot transmite cablurilor;

* in instalatiile de protectie prin legare la pamant sau la nul, in cazurile mentionate in standardele
specifice acestor instalatii.

Cablurile de comandi-control se vor prevedea, de reguld, cu conductoare din cupru, cu
urmétoarele exceptii, cAnd se vor prevedea cu conductoare din aluminiu:

* la circuitele de alimentare cu curent operativ a tablourilor de comanda-control, atunci cand sectiunea
conductoarelor (din aluminiu) rezulta egald sau mai mare de 10 mm?;

 la circuitele unor receptoare electrice (de exemplu: vane, ventile, clapete etc.) prevazute numai cu
comanda locala §i care nu fac parte din sistemul de automatizare a instalatiei respective sau din
instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor.

Cablurile de telemecanica se vor prevedea cu conductoare din cupru.

Cablurile utilizate la realizarea obiectivelor vor avea determinati comportarea la foc in conditiile
prevazute in: SR HD 405.1 51; SR CEl 332-2; SR CEl 332-3 si CEl 331,

In interiorul constructiilor se vor folosi, de reguld, cabluri cu intérziere |a propagarea flacarii.
Cablurile cu intarziere la propagarea flcirii, dar care pozate in m&nunchi nu indeplinesc conditia ceruti
de SR-CE! 332-3, pot fi folosite in interiorul incaperilor de cabluri, a nivelurilor inchise (numai in tuneluri,
subsoluri, poduri), a nivelurilor deschise la cabluri, precum si in subsoluri tehnologice, cu conditia
realizarii de separari transversale, pentru limitarea propagarii focului pe fluxurile de cabluri (conform pct.
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6.1.1.h). In cazuri exceptionale, justificate, se admite folosirea de cabluri fara intérziere la propagarea
flacérii, cu conditia tratirii corespunzatoare a invelisului exterior (de exemplu: acoperirea cu vopsea care
méreste rezistenta la foc, acoperirea cu nisip sau cu alte materiale adecvate a cablurilor in canale).

Se admite gruparea in acelasi flux a cablurilor aferente a dous sau maj multor obiecte distincte, in
conditiile in care cablurile care asigura alimentarea de rezervi sunt pozate in fluxuri separate de cele
apartinand alimentirii de bazi. in aceste cazuri, dacd existd si posibilitatea unei exploatari locale,
cablurile de comanda si control se pot poza in fluxuri comune pe portiunile dintre punctele de exploatare
locald si punctul central de comands.

Se recomanda pozarea cablurilor de comandi-control si de telemecanica, inclusiv a celor aferente
instalatiilor si dispozitivelor de prevenire §i stingere a incendiilor, in fluxuri separate fatd de cele ale
cablurilor de energie, precum si realizarea de fluxuri separate pentru cablurile de energie de tensiuni
diferite.

In situatia in care realizarea de fluxuri separate nu este posibild, grupurile de cabluri la alineatul
precedent pot fi dispuse si in acelasi flux (stelaj, sant etc.), cu respectarea prevederilor de la pct, 5.2.1.
si pct. 5.3.1.

La pozarea cablurilor de energie si de comandi-control se va prevedea o rezerva de cablu pentru
compensarea deformarilor si pentru a permite nlocuirea cutiilor terminale si a mangoanelor, in
urmatoarele cazuri:

* la toate mansoanele cablurilor, indiferent de locul de pozare, tensiunea nominald say tipul
cablului;

* la capetele traseului cablurilor cu tensiunea nominald de 6 kV si mai mare, indiferent de tipul
cablului;

* la capetele traseului cablurilor de joasa tensiune cu izolatie din hartie impregnata.

Pentru rezerve, se vor prevedea urmitoarele lungimi minime:

* la-mangoane, lungimea necesari refacerii de doud ori a mansonului respectiv;

* la cutii terminale, lungimea necesars refacerii o singura data a cutiei terminale respective.

La folosirea cablurilor de energie monopolare trebuie luate urmitoarele masuri:

a) in circuitele trifazate se va asigura o distributie simetrici a sarcinilor pe cele trei faze, iar la executie
se vor utiliza tehnologii care s asigure rezistenie de contact egale la imbinarile conductoarelor fazelor;

b) pozarea celor trei faze se va face, de reguld, in triunghi (trefld);

¢) cablurile nu se vor monta individual in tuburi feromagnetice si nu se vor incastra in beton cu armaturi
ce formeaza spire inchise in jurul fiecirei faze;

d) cablurile pozate in aer si piesele de fixare se vor verifica la solicitérile electrodinamice in caz de
scurtcircuit, conform pct. 4.3.3, H

e) in cazul in care pentru asigurarea unei capacitati mari de transport se folosesc mai multe tegaturi in
paralel, se vor folosi cabluri avind sectiuni si lungimi identice; se vor grupa impreun3 céte trei cabluri
apartinand unor faze diferite si se vor distanta grupele intre ele; in cazul fiecirei grupe se va proceda la
transpunerea fazelor intre ele la intervale egale;

f) de reguld, ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate intre ele si la paAmant la ambele capete.

in cazul in care, prin legarea la pAmant a ecranului la un singur capdt, tensiunile fatd de pimant induse in
el la celdlalt capit depisesc valorile admise, se va adopta solutia de legare la pamant a ecranului la
ambele capete, cu luarea unor misuri de asigurare a stabilitdtii sale termice {alegerea de cabluri cu o
sectiune mai mare a ecranului, prevederea unor conductoare in paralel).

Razele minime de curburj ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevriri si la fixare, se indica
de cétre fabrica producitoare.
in cazul in care aceste date lipsesc, se pot folosi cele din anexa 5.

Liniile de cabluri trebuie s3 fie protejate Tmpotriva curentilor de suprasarcini §i de scurtcircuit cu
sigurante fuzibile sau cu instalatii de protectie prin relee, conform normativelor | 7 i PE 501,

Nu se admite montarea cablurilor care alimenteaza consumatori vitali direct pe elementele
combustibile (clasele C; si C, conform P118) ale constructiilor. Pentru alte cazuri, cablurile se vor monta
interpunand materiale incombustibile intre ele i materialul combustibil.

Se pot folosi, de exemplu:

- straturi incombustibile (din zidirie, beton, tencuiald de minim 1 cm grosime sau plici de azbest de
minim 0,5 cm grosime) cu o latime care depéseste cu cel putin 3 cm periferia cablurilor;

- cablurile se monteazi pe elemente din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care
distanteazi cablurile la cel putin 3 cm fati de materiatul combustibil.

Pozarea cablurilor se va face dupd ce sunt montate si vopsite toate constructiite metalice, sunt
executate legaturile la pAmant si s-au realizat, acolo unde sunt necesare conform normelor, circuitele
instalatiilor de semnalizare si instalatiile de stingere aferente, acestea din urms trebuind sa fie in stare de
functionare la punerea in functiune a gospodariei de cabluri.
in gospodariile de cabluri, lucréri de sudurd sau cu foc deschis se executd numai pe baza permisului de
lucru cu foc.

Dupa pozarea cablurilor, nu sunt admise astfel de lucriri decat in cazuri de strictd necesitate $i cu luarea
unor masuri suplimentare de protectie.
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Desfasurarea cablurilor de pe tambur $i pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne
de fabricatie ale cablurilor.
tn cazul in care este necesar desfasurarea si pozarea cablului la temperaturi mai scazute decat cele
indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebufe sa fie incalzite.

Legarea la pamant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor metalice ale cablurilor (cu
asigurarea continuitatilor pe traseu), precum si a constructiilor metalice de sustinere se va face conform
STAS 12604.

In spatile de productie, cablurile se vor monta fata de diverse instalatii tehnologice la distante cel putin

egale cu cele din tabelul 3.

In interiorul constructiilor:

* amplasarea cablurilor se va face astfel, incat sa fie posibili interventia pentru intretinere, precum si in
caz de incendii §i avarii, evitindu-se realizarea de fluxuri mari de cabluri in spatii greu accesibile;

* cablurile vor fi instalate, de reguld, pe stelaje, pe pereti, in tuburi de protectie, in jgheaburi, precum
si pe conducte sau instalatii tehnologice;

* la alegerea traseelor orizontale se recomanda folosirea spatiitor ferite de sub pasarele si platforme, iar
pentru traseele verticale - zonele ferite din jurul stalpitor;

* in incaperile tehnologice, in zonele in care pot apdrea scurgeri de pacurd, ulei sau alte fluide
combustibile, nu se vor construi canale de cabluri sub nivelul pardoselii. In afara acestor zone, se pot
amenaja canale de cabluri, ludndu-se misuri de evitare a patrunderii fluidelor in zona de pozare a
cablurilor.

Distante minime intre cablurile pozate in aer si instalatiile tehnologice

j::qrrt |Denumirea instalatiei tehnologice LDlstanpamImma(cm) o §Observatu N ;

T Intersectii | Apropieri |

1 -irConducte sau | Incombustibile i3 3 gDistangele se pot reduce !

irezervoare cu : lpand la montarea pe

ifluide  reci! i conductd sau  rezervor,

(t<+40°C) J‘ cand cablul este armat sau .

i protejat in teavd metalics. |

combustibile 150 100

i ] ] |

|
H
| |
‘ !
il H !
] ! ! et

e U e

2 iConducte sau  instalatii  cu|50 100 {Distantele se pot reduce in
isuprafete calde (tizolagie>+40°C) ; conditiile in care cablurile !
! } sunt rezistente la:

| temperatura  respectiva
sau sunt protejate termic§
(paravane termice, izolare !
in azbest etc.)

3
1

{
H
1
1
}
;
i
|

13 Conducte de aer comprimat 20 120 Distantele nu se normeazi |
: i ' in cazul conductelor cu:
' } presiunea aerului sub 12,

i : daN/cm? care deservesc !

) ! * |instalatiile electrice. |
4 Instalatii care prelucreazéf100 1100 in functie de conditiile |
materiale  combustibile solide, . locale, distantele s€ |
inclusiv depozitarea materialelor | - imajoreazi conform ;

! respective | prevederilor din normele |

; ﬁ' specifice tehnologiei sau |

| a mediului respectiv. |

Nota. Distantele indicate la pct. 4 nu se aplici pe portiunea de intrare a cablurilor pentru alimentarea
instalatiilor respective.
d) Cablurile care se instaleazi in incaperi tehnologice in care se vehiculeaza fluide combustibile (statii
pompe pacurd, gospodarii de ulei etc.) trebuie sd deserveascd exclusiv instalatiile tehnologice din aceste
fncaperi, lwandu-se si urmatoarele masuri:
¢ cablurile se vor monta, de regula, aparent sau in tevi de protectie agezate sub pardoseald, cu
masuri de impiedicare a patrunderii fluidelor;
* se pot utiliza cabluri nearmate, daci sunt omologate pentru pozarea in medii cu pericol de
explozii §i nu existd pericole de deterioriri mecanice; in caz contrar, ele trebuie sj fie protejate
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in tuburi metalice;
* trecerea cablurilor prin peretii si planseele incéperilor se va etansa cu izolari rezistente la foc si

care sa nu permita scurgerea fluidelor in spatiile invecinate,
e) Pozarea cablurilor in spatii cu depuneri solide de combustibil se va face, de preferinta, in canalizari
etanse (jgheaburi pentru cablurile de comandé-control, tuburi pentru cablurile de energie). in cazul in
care se adopté trasee deschise, trebuie {uate masuri de limitare si de inlaturare a depunerilor.
f) In canale sau galerii tehnologice pot fi montate numai cablurile care deservesc exclusiv instalatiile din
canale sau galerii (de exemplu, actioniri vane, clapete, pompe, transmisii de masuriitori, semnaliziri
etc.) sau sunt destinate instalatiilor deservite prin aceste canale sau galerii. La iegirea cablurilor din
canale sau galerii, se vor prevedea etangiri transversale rezistente la foc.
g) La instalarea cablurilor de telemecanici se vor aplica prevederile "Normativului pentru proiectarea
instatatiitor interioare de telecomunicatii in ctidiri civile §i industriale” - 1 18.
h) In depozite §i in spatii de circulatie se va evita trecerea cablurilor care nu deservesc in mod direct
consumatorii din spatiile respective. In cazul in care acest lucru nu este posibil, este necesar - a se lua
masuri de protejare impotriva loviturilor $i deteriorérilor mecanice, iar daci existé pericol de incendiu se
vor lua si masuri de protectie impotriva efectului unui eventual incendiu, prin acoperirea cablurilor cu
elemente incombustibile avand rezistenta la foc de min. 1.5 ore. Protectia cablurilor impotriva incendiilor
in depozite nu este necesard in cazul in care depozitele sunt prevdzute cu instalatii automate de
semnalizare §i de stingere a incendiilor
Verificari
Verificarile necesare la cabluri sunt impuse de PE116-94, si sunt urmatoarele:
* verificare continuitate si identificare faze sxi se executa cu punte portabila fara tensiune;
¢ verificare rezistenta de izolatie, se face cu megaohmetrul la tensiuni mai mari sau egale cu 2500 V.,

Se verifica distantele minime intre traseele conductorilor electrici si conductele altor instalatii;
distantele vor fi conform cu prescriptiile in vigoare :

. fata de instalatiile de incalzire, conform 113-02;
. fatd de instalatiile sanitare, conform 19-94;
. fata de instalatiile de gaze, conform NTPEE-2008.

3.4. Aparate s receptoare electrice
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la executarea lucririlor de montare a aparatelor si receptoarelor
electric.

Conditii tehnice specifice

Aparatele si receptoarele electrice trebuie si aiba gradul de protectie corespunzator influentelor
externe ale mediului fn care urmeazi s3 functioneze, conform normativului 1.7.

Majoritatea aparatelor si echipamentelor electrice sunt concepute sa functioneze normal la o
temperatura ambianta cuprinsa in intervalul +5° C...+140° C.

In situatii speciale, receptoarete pot fi:

- de clasa 1ll, alimentate la TFJS sau TFJP printr-un transformator de separare;

- de clasa Il, alimentate printr-un transformator de

Toate circuitele trebuie s3 poatd fi separate de orice sursi de energie prin scoaterea de sub tensiune a
conductoarelor active (inclusiv conductorul neutru) in scoput executarii lucririlor de intretinere sau
reparatie.

Pentru tensiuni mai mari de 500 V separarea se realizeazi cu un aparat prevazut cu un dispozitiv
de blocare pe pozitia deschis.

Separatoarele nu au putere de rupere fiind caracterizate prin tensiune nominald, curent nominal
(curentut care le strabate permanent) §i numir de poli. Ele realizeaza separarea vizibili a circuitelor in
gol.

Pentru circuitele monofazate, realizarea separarii se poate face cu dispozitive de separare daca
acestea sunt bipolare.

In circuitele trifazate fard neutru, separarea se realizeazi cu un disjunctor tripolar sau un
intreruptor tripolar care asigurd intreruperea simultand a conductoarelor active.

In circuitele trifazate cu conductor neutru, separarea se face cu disjunctor tetrapolar sau cu disjunctor
tetrapolar care asigurd intreruperea simultani a conductoarelor active si conductorului neutru.

In schema TN-C conductorul PEN nu trebuie si fie intrerupt. In acest caz aparatele de separare sunt
tripolare.

in cazul in care in circuitele trifazate se utilizeaza dispozitive de separare unipolare pentru
fiecare conductor de fazd, atunci acestea trebuie grupate §i etichetate distinct pentru identificarea
corecta fata de alte dispozitive similare,

Intreruptoarele si comutatoarele sunt aparate de comandi §i sunt caracterizate prin curentul
nominal, prin curentii pe care fi post stabili {putere de inchidere) si intrerupe, tensiunea nominali §i
numarul de poli. Acestea pot fi:

- intreruptoare, comutatoare, butoane pentru utilizare curent;
- intreruptoare, comutatoare, butoane utilizare industriala.
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Intreruptoarele circuitelor de fumina trebuie sa aiba cel putin curentut nominal al acestora, dar nu
mai mic de 10 A pentru circuitele cu {dmpi fluorescente, conform normativului 1.7,

Intreruptoarele i comutatoarele pentru circuitele de jluminat §i prizele pot fi instalate:

- ingropate sub tencuiali;

- aparente;

- montate in plinta sau profil.

Se recomanda sa se lase la conductoare o lungime de rezervi pentru conexiuni la aparataje astfel incat
montarea §i demontarea acestora si se poati efectua usor,

Toate prizele de 10/16 A trebuie s¥ fie cu contact de protectie si, dacd este posibil, s3 fie
prevazute cu obturatoare.

Se recomanda ca circuitele care alimenteazi aceste prize sa fie protejate cu dispozitive de protectie
diferentiale de inalté sensibilitate (ip, < 30 mA).

Alegerea intreruptorului manual se face respectindu-se 17-02.

Alegerea contactoarelor se face respectandu-se 17-02.

Pentru motoarele mici, daca conditiile de pornire o permit, se pot prevedea contactoare asociate
cu relee termice,

Contactoarele se utilizeazd numai in asociatie cu sigurante astfel incat conditia de stabilitatea
termica i dinamica sa corespundi locului de instalare.

Se recomanda ca aparatele de protectie impotriva supracurentilor cat si cele pentru protectia
impotriva atingerilor indirecte sa fie grupate in tablourile electrice.

Caracteristicile dispozitivelor de protectie sunt alese astfel incat, in caz de defect, s& nu fie
eliminat decat circuitul afectat de acest defect.

Selectivitatea dispozitivelor de protectie presupune compararea caracteristicilor de functionare
ale acestora. Pentru fuzibile, selectivitatea este asigurata atunci cand curentul nominal al fuzibilului din
amonte este cel putin egal cu 2 ori curentul nominal al fuzibilului din aval.

Selectivitatea intre doud dispozitive de protectie diferentiale se asigurd atunci cind curentul
diferential nominal al dispozitivului din amonte este mai mare de cel putin 2 ori decét curentul diferential
nominal al dispozitivului din aval si/sau atunci cind dispozitivul din amonte are o intarziere constanti
superioara timpului de functionare al dispozitivului din aval.

Sigurantele fuzibile, in functie de caracteristicile lor de functionare, pot fi utilizate pentru;

- protectia la suprasarcina a conductoarelor circuitelor de iluminat;

- protectia la scurtcircuit a conductoarelor de forta (protectia la suprasarcind putand fi asigurata prin
relee termice) si a coloanelor tablourilor electrice;

- deconectarea circuitelor si coloanelor etectrice atunci cand acestea nu sunt

prevazute cu aparate de comutare.

Alegerea sigurantelor se va face pe baza conditiflor din cap. 3 si 4 17-02.

Alegerea Tntreruptorului automat se face respectind conditia prezentatd pentru contactoare. Fat3
de contactoare, intreruptoarele permit un numir mult mai mic de actionari, pot rupe curenti foarte mari,
de ordinul kiloamperilor si au pozitiile "inchis" si "deschis" usor vizibile si de identificat.

Pot fi echipate si cu echipamente diferentiale (cu DI = 100 - 300 - 500mA sau 1 A},

intreruptorul general de pe tablourile generale, in caz de urgenta trebuie si poatd scoate de sub
tensiune, printr-o singurd manevra, toate conductoarele active. Acest aparat trebuie s aibi dispozitivul
de actionare amplasat in exteriorul tabloului electric.

Disjunctoarele se aleg respectand prescriptiile 17-02.

Disjunctoarele sunt prevazute cu echipamente pentru protectia la suprasarcina, pentru protectia
la scurtcircuit, cu reglaj fin sau in trepte $1 optional si cu echipament diferentiat,

La alegerea disjunctorului se are in vedere ci alegerea i reglajul echipamentelor de protectie se
face:

- pentru relee termice si electromagnetice, conform art. 5.71 si 5.72. 17-02;
- pentru protectia diferentiala, valoarea curentului nominal al echipamentului diferential se stabileste pe
considerente de selectivitate dorita astfel;

* pentru selectivitate pe orizontald (vezi cap. 4, 17-02) nu sunt impuse conditii, echipamentele
diferentiale functionénd in paralel;

* pentru selectivitatea pe verticald se impune ca valoarea curentului nominal al echipamentului
diferential din amonte sa fie cel putin dublu fata de valoarea cea mai mare a echipamentului din
aval.

Alegerea i reglarea releelor termice se face respectind 17-02.

Releul termic se foloseste pentru protectia la suprasarcini a conductoarelor circuitelor (coloanelor);
- in serie cu un contactor i sigurante;
- in serie cu un intreruptor automat.

Pentru protectia la scurtcircuit a releelor termice in cazul asocierii cu sigurante trebuie asiguratd
o coordonare a caracteristicilor lor cu acelea ale sigurantelor fuzibile

Alegerea i reglarea releelor electromagnetice din constructia disjunctoarelor se face
respectandu-se prescriptiile 17-02.
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Se recomanda utilizarea unuj dispozitiv specializat in detectarea lipsei unej faze pentru protectia
motoarelor trifazate. Acest dispozitiv asigurd scoaterea de sub tensiune a motorului in cazul intreruperii
unei faze.

Tntrerupétoarele, comutatoarele §i butoanele de luming trebuie montate numai pe conductoarele
de fazi,

Tntrerupe‘itoarele, comutatoarele $i butoanele se monteazs la indltimea de 0,6 ... 1,5 m, masurati
de la axul aparatului pana (a nivelut pardoselii finite.

5.2.16. intrerupitoarele s comutatoarele din circuitele electrice pentru  alimentarea lampilor
fluorescente se aleg pentru un curent nominal de minim 10 A. Se admit intrerupitoare cu un curent
nominal de 6 A in cazul in care circuitul alimenteaza un corp de iluminat Cu o singurd lampa fluorescents.

Butonul de sonerie din locuinte se monteazi direct pe conductorul de fazi a circuitului de sonerie
sau pe primarul transformatorului de sonerie, far
butonul de sonerie va fi de tip corespunzitor tensiunii de 220 v. )

In cladirile de locuit se prevad in fiecare incipere de locuit cel putin doud prize. In dependinte
{bucatarie, vestibul, Culoar, oficiu, boxa etc.) se prevad prize dup& necesitati.

Prizele trebuie montate pe pereti la urmdtoarele naltimi misurate de la axul aparatului pani la
nivelul pardoselii finite:

- peste 2,0 m, ta scoli, in clase;

- peste 1,5 m in camere de copii din crese, gradinite, cdmine, spitate de copii si alte clédiri similare;

- peste 1,0 m, in alte inciperi decit grupuri sanitare, dusuri, bai, spalatorii $i bucatarii, indiferent de
natura pardoselii.

In cazut instalgrii prizelor in pardoseli sau Pe pardoseli trebuie si se foloseascy fie prize in
executie speciala, omologate pentru acest scop (cu grad de protectie minim IP 545), fie prize in executie
normald, protejate in cutii speciale care asigura gradul de protectie (la patrunderea corpurilor solide, a
apei §i la socurile mecanice - SR EN 60529) necesar in scopul respectiv.

Prizele dintr-o instalatie electric utilizate pentru diferite tensiuni, intensitdti de curent sau
scopuri, trebuie sa fie distincte ca formd sau s& aiba culori diferite sau sa se marcheze distinct in mod
vizibit.

Se admite instalarea prizelor in depozite de materiale combustibile cu conditia ca acestea s3 fie
prevazute cu dispozitiv de protectie diferentiald si de limitare a puterii, amplasate la min. 1 m de
materialele combustibile.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in inciperi cu pardoseala conductoare
electric (mozaic, ciment, gresie, etc.), in inciiperi din clasa AE 5 (PC) si in incéperi in care se utilizeazi
aparaturd de calcul.

Tn incéperi in care se impun conditii speciale de protectie datorita utilizatorilor (copii, bolnavi
mintal etc.), prizele trebuie s3 fie de tip special (de ex, cu obturator), daci nu se pot lua alte masuri de
protectie,

La montarea aparatelor de comutatie pe verticald, unele sub altele, (aparate individuale sau
complete de aparate), ordinea de montare incepand de sus in jos trebuie s3 fie urmatoare: intrerupitor,
comutator sau buton de lumina, buton de sonerie, prizd de curenti tari, prizi de curenti slabi (telefon,
antena, etc.).

Tntrerupétoarele, comutatoarele in carcasi metalici nelegata la paméant sau PE precum si prizele
fara contact de protectie, trebuie instalate fati de elemente metalice in legaturi cu pamantul, la o
distanta de cel putin:

-1,25 m, in incéperi “periculoase” sau “foarte periculoase” la soc electric definite conform STAS 8275 si
in inciperi de productie sau de lucru (de ex. in laboratoare, spitale, spaldtorii mari, bucatérii din cladiri
publice, frizerii, etc.);

- 0,8 m, in alte tipuri de incéperi.

Se admite ca prizele in carcasy metalica daca fac parte din instalatii electrice n care s-au aplicat
pentru protectie “alimentarea la tensiune redusi de protectie” sau “separarea de protectie”, si fie
instalate la orice distanta fatd de elemente metalice in legatura cu pamantul,

Elementele conductoare de curent ale aparatelor de tomutafie pentru montaj ingropat in
elemente de constructie, se monteazi in doze de aparat care trebuie si asigure protectia impotriva
socurilor electrice.

Aparatele de comutatie pentru circuitele iluminatului de sigurantd se aleg
§i1 se monteaza respectanduy-se si conditiile din subcapitolul 7.13, 17-02

Aparatele de comandi a conectdrii §$i deconectdrii circuitelor de fortd se aleg si se monteaz
astfel incat sa intrerupi simultan toate conductoarele de fazi ale circuitului, Se admite si intreruperea
conductorului neutru numai dacd intreruperea lui se realizeazy simultan sau dupa intreruperea
conductoarelor de fazi.

Tntrerupétoare, Ccomutatoare si separatoare cu parghie se folosesc atunci ¢and este necesar s3 se
asigure posibilitatea unui control vizual, direct si rapid al separatiei (de ex. in organizari de santier, la
tablourile generale etc.).
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Tntrerupétoarele automate ({disjunctoarele) pentry protectia la supracurenti, se aleg si se
instaleazé tindindu-se seama de prevederile in subcapitolul 4.2, 17-02 $1 de norma de produs.
Intrerupétoarele trebuie montate astfel incat contactele lor mobile si nu poata inchide sau

Prizele i fisele de tip industrial trebuie alese si montate respectindu-se conditiile pentru prizele
si figele instalatiilor electrice de lumin si prize.

La alegerea si montarea aparatelor de comanda, de reglaj si de protectie pentru motoare, trebuie
réspectate §i conditiile in subcapitolut 5.4., pentru baterii de acumulatoare, prevederile din subcapitolul
7.4., iar pentru linii de contact, cele din subcapitolul 7.8. din 17-02.

Sigurantele fuzibile trebuie si fie calibrate si n executie inchisi. Se interzice folosirea
sigurantelor fuzibile ca aparate de conectare si deconectare.

Sigurantele automate cu filet si intrerupdtoarele automate se pot utiliza atat pentru separare cat
§i pentru conectare si deconectare sub sarcina,

La montarea sigurantelor cu filet, conductorul de fazi se leaga la contactut central al soclului.

Legatura electrici intre mai multe socluri de sigurante se dimensioneazi pentru cel mai mare
curent de regim posibil in circuitele electrice racordate.

Caracteristicile electrice si de functionare ale aparatelor de protectie impotriva supracurentilor
trebuie stabilite respectandy-se conditiile de la subcapitolul 4.2, 17-02.

Verificari

Verificarile necesare la aparataj si receptoare electrice sunt urmatoarele:
* se verifica buna functionare;
¢ se verifica daca echipamentele sunt corespunzatoare cu destinatia lor,

3.5. Corpuri de iluminat §i accesorii
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la executarea lucrarilor de montare a corpurilor si lampilor de
iluminat.

Conditii tehnice specifice

Corpurile de iluminat se aleg si se monteazi respectdndu-se pe langd prevederile din acest

normativ si conditiile din STAS 6646/ 1,2,3.
Pentru corpurite de iluminat din inclperi de baie, grupuri sanitare etc., se respectd §i conditiile din
subcapitolul 7.2., iar pentru cele din statii de baterii de acumulatoare, se respecti §i conditiile din
subcapitolul 7.4.

Alegerea corpurilor de iluminat si a lampilor se face in functie de:

- influentele externe;

- destinatia incaperilor si a constructiei;

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functionare;

- criterii economice.

Corpurile de iluminat din incaperi pentru bi, grupuri sanitare etc., se aleg, se amplaseaza si se
alimenteaza conform prevederilor din subcapitolul 7.2. din 17-02.

in incéperi cu aglomeriri de persoane se folosesc corpuri de iluminat executate din materiale
incombqstibile de clasa CA 1 {C0) sau greu combustibile de clasa CA 2a (C1)

In incaperi cu praf, scame sau fibre combustibile, din clasa AE 5 (PC) se aleg corpuri de fluminat
pe suprafata carora temperatura va fi de cel mult 200°C.

Corpurile de iluminat echipate cu Empi incandescente, fluorescente sau cuy descarcari in vapori
metalici care se instaleazd in depozite de materiale combustibile, trebuie si fie prevazute cu glob,
respectiv cu difuzor si daca exist3 $1 pericol de socuri mecanice, vor avea si gratar protector.

Aceste corpuri de iluminat trebuie amplasate astfel incat un eventual scurtcircuit la ele si nu poat3
provoca un incendiu.

Legarea carcasei corpurilor de iluminat la un conductor de protectie se face in cazurile §i in
conditiile date in STAS 12604/5.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice accesibile (de ex. cu socly metalic) nelegate la un
conductor de protectie trebuie instalate fatd de elemente in legiturs cu pamantul la distanta de cel putin
0,8 m in incéperi ,putin periculoase la socuri electrice” s5i la cel putin 1,25 m, in cele spericuloase sau
foarte pericutoase la socuri electrice” (definite in STAS 8275).

Conductorul de fazi se leaga in dulia lampii la borna din interior, far conductorul neutru la borna
conectata la partea filetats a duliei.

Corpurile de iluminat echipate cu lampi cu descrciri in vapori metalici se prevad cu dispozitive
pentru imbunatatirea factorutui de putere,

La montarea corpurilor de iluminat pe elemente de constructie din materiale combustibile trebuie
respectate conditiile prevazute la art. 3.5.9. si art. 5.2.11. 17-02.
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Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolfuri, dibluri etc,} se
aleg astfel incat si poatd suporta fard deformiri o greutate egalda cu de 5 ori greutatea corputui de
iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg.

_ Inincaperile de bii sau de dus este interzisi folosirea corpurilor de iluminat suspendate sau cy
dulii metalice,

Amplasarea corpurilor de iluminat in volumele 0 sau 1 de protectie este interzisa.

Pot fi instalate in volumul 2 de protectie:

- Corpuri de iluminat care contin pari metalice accesibile numai dac sunt alimentate de un
transformator de separare amplasate in afara volumului 2, cu conditia ca acesta sj alimenteze un singur
corp de iluminat. Aceste corpuri de iluminat pot fi alimentate de asemenea in TFJS. Tn cazul in care
transformatorul de separare alimenteazi dous corpuri de iluminat, masele acestora se leaga intre ele dar
nu se racordeaza la legéitura echipotential;

- Corpuri de iluminat cu dispersorul din material electroizolant care prin scoatere produce intreruperea
tuturor conductoarelor active ale alimentsrii duliilor fara ca vreo parte metalici a corpului de iluminat sa
devina accesibili.

In exteriorul volumului 2 de protectie, partile metalice accesibile ale corpurilor de iluminat care
nu sunt de clasa Il de protectie, trebuie racordate la conductorul de protectie (PE).

Corpurite de iluminat trebuie sj fie situate la o inaltime superioara inaltimii tijelor de dus si la cel
putin 2,25 m deasupra pardoselii sau deasupra fundului cizii de dus (se ia in consideratie cea mai mare
dintre ele),

Circuitele de alimentare a corpurilor de iluminat trebuie realizate urmand masura de protectie
prin izolatie suplimentar3.

Dulapurile de toaletd care contin corpuri de iluminat, intreruptoare si prize de curent pot fi
instalate #n volumul 2 de protectie daca acestea sunt de clasi Il de protectie i daca priza este alimentats
printr-un transformator de separare,

Dulapurile care nu contin corpuri de iluminat de clasi Il de protectie pot fi instalate numai in exteriorul
volumului 2 de protectie si conditia de a se asigura continuitatea electricd a elementelor lor metalice si
legarea acestor elemente la conductorul de protectie (PE).
Verificari
Verificarile care se fac privesc:
* corespondenta tipurilor corpurilor de iluminat si a lampilor aferente cu cele prevazute in proiect;
* se verifica respectarea pozitiilor de montaj prevazute in proiect;
¢ severifica functionarea corpurilor.
3.6. Tablouri electrice
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referi la executarea lucrarilor de montare si echipare a tablourilor
electrice,

Conditii tehnice specifice

Tablourile de distributie se realizeazi in constructie deschisd sau inchisy (protejata).

Tablourile de distributie se executs in constructie protejata, prin instalare, dupd necesitati, in
cutii, dulapuri sau nise cu grad de protectie stabilit conform tabelului 5.2.1, st anexei 4. Se recomandi ca
Pe cutii, dulapuri si nise dupa instalare s se inscriptioneze tensiunea de functionare.

Tablourile de distributie in executie deschisd se instaleazi in incaperi din clasa BAS (EE). Se
admite instalarea lor si in incperi din clasa AD 1 (U0) din cladiri incadrate in Categoriile (BE 1a D) si BE 1b
(E), daca sunt respectate prevederile din subcapitolul 4.1. referitoare la protectia impotriva socurilor
electrice,

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia
cazurilor prevazute in normativul PE 107.

Se recomanda sa nu se amplaseze tablouri de distributie care contin aparate de masura, in
incaperi cu temperaturi sub 0°C 31 peste +40°C sau in alte conditii decat acelea permise de producatorul
aparatelor respective. in cazurile in care nu pot fi respectate prevederile de mai sus, trebuie luate masuri
pentru a se asigura functionarea corecti a aparatelor de masurd (de ex. realizarea unei incalziri locale,
reducerea incircirii circuitelor electrice,
folosirea de aparate speciale corespunzitoare conditiilor deosebite, etc.).

Tablourile de distributie trebuie amplasate la distanta de la cel putin 3 cm fat de elementele din
materiale combustibile din clasele CA 2a + CA 2d (C1 + C4) sauin conditiile prevazute la art. 3.3.9. Fac
exceptie tablourile metalice in executie IP 54 care pot fi montate direct pe elemente din materiale
combustibile.

Trebuie evitatd instalarea tablourilor de distributie n incaperi din categoria BE 2 (C) si din
Categoria AE 5 (PC).

Tn cazurile in care se impune totusi o astfel de amplasare, trebuie luate misuri pentru prevenirea si
protectia impotriva propagarii incendiilor, utilizindu-se tablouri de distributie din materiale
incombustibile, din clasa CA1 (CO) cu grad de protectie stabilit conform tabelului 5.2.1. si anexei 4,
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Tablourile generale de distributie ale consumatorilor industriali trebuie amplasate cit maj
aproape de racordul de bransament, in spatiile de acces ale halelor industriale sau jn incaperi speciale.

Tablourile de distributie se prevad cu intrupétoare generale. Fac exceptie tablourile din locuinte
i tablourile pentru instalatii electrice de importantd redusi la care necesitatea prevederii
intrerupdtoarelor generale se stabileste pe baza unei analize tehnico-economice.

sa fie prevazute cu protectie la scurtcircuit, la suprasarcini si la curent de defect.

in cazul utilizérii unui intrerupétor general automat al tabloului general de distributie acesta nu
trebuie prevazut cu protectie la tensiune minima (si nuy declangeze la functionarea AAR-urilor din
amonte).

La cladirile cu sali aglomerate, tabloul de distributie al acestora trebuie prevazut cu posibilitatea
de ?ntrerupgre a aliment&rii cu energie electrics a instalatiilor electrice aferente (cu exceptia celor de
sigurantd). Intrerupitorul respectiv trebuie amplasat intr-un loc in care ny are acces publicul, marcat si
usor accesibil pentru interventii in caz de incendiv.

Pentru depozite de materiale combustibile §$i depozite apreciate de beneficiar si comunicate
proiectantului ca avand importantd deosebita sau care adapostesc valori importante, precum $i in toate
cazurile cu risc de incendiu, firi personal permanent de exploatare, tabloul general de distributie trebuie
prevazut cu posibilitatea de intrerupere si din exteriorul clidirii respective. intrerupéitorul se va instala
intr-un loc marcat, protejat si accesibil pentru interventii in caz de incendiu.

La confectionarea tablouritor de distributie trebuie sa se foloseasca materiale incombustibile, din

impotriva atingerilor directe se admite folosirea de materiale greu combustibile din clasa CA 2a (C1) si CA
2b (C2) (de ex. textolit, pertinax, PVC etc.).
La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de bazi $i cu alimentare de

Trecerile barelor prin ecranul antifoc se executd prin izolatoare de trecere de interior, iar
trecerile cablurilor se protejeazi in canal la trecerea prin ecrane in conditiile previzute in normativul PE
107,

in tablourite capsulate, separatia intre cutiile alimentirii de bazd si in cele ale alimentirii de
rezerva se considera realizat3 prin peretii cutiilor respective iar golurile de trecere necesare se vor etansa
conform prevederilor de la aliniatul anterior.

Se recomand3 s3 se evite gruparea in acelasi tablou a aparatelor de curent alternativ impreuna cu
aparatele de curent continuu sau a aparatelor alimentare la tensiuni diferite intre faza si pamant. In
cazurile in care nu se pot respecta aceste conditii, aparatele pentru acelasi tip de curent sau aceleasi
tensiuni trebuie instalate separat i marcate distinct. Fac exceplie aparatele care necesiti pentru
functionarea lor, curenti de naturd diferitd sau tensiuni de valori diferite, pentru care nu se impune
respectarea conditiilor de mai sus.

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de ex.
ulei). Se admite montarea in tablouri a aparatelor cu dialectici a céror incombustibilitate este garantatd
de catre producitor.

Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie, pentru curenti mai
mari de 100 A, se execut3 in mod obisnuit din bare.

La executarea legiturilor electrice din tablouri se respectd prevederile de la art. 5.1.27. ... 5.1 .39
din 17-02.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale
combustibile clasa CA2a + CA2d (C1 + C4),

La tablourile capsulate pentru curenti pand la 200 A, se admite asamblarea fara cutii de bare.

Intre pariile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou precum si intre acestea si
elemente si parti metalice legate la pamént, trebuie previzutd o distantd de conturare de minimum 30
mm §i o distantd de izolare in aer de 15 mm.

Distanta libera intre bare in tablouri se stabileste conform STAS R 7944,

Distanta de izolare in aer intre partile sub tensiune neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel
putin:

- 50 mm, péni la elementele de constructie (usi pline, pereti, etc.);
- 100 mm, péni la pereti sau ugi din plas3;
P.Th /2008 Pag.61/75

2o



- 200 ram, pana la bariere de protectie.
Peretii si ingradirile de protectie si usite pline sau din plasa se executa cu indltimea de minimum 1,7 m,
iar barierele, cu indl{imea de minimum 1,2 m.

Distantele de izolare in aer, de conturnare §i de protectie impotriva socurilor electrice in cazul
tablourilor de distributie prefabricate, se stabilesc conform prevederilor din STAS R 9321.

Distanta dintre elementele metalice de protectie sau sustinere care sunt
legate la pamant sau la neutru ale unui tablou de distributie (carcase, panouri, etc.) din inciperi, putin
periculoase la socuri electrice (de ex. inciperi de productie si laboratoare, cu pardoseli electroizolante
uscate, din lemn, asfalt, etc.) si elemente metalice legate la pamant, trebuie s3 fie de minimum 0,8 m.
fn inciperi industriale, aceasti distanta trebuie sa fie de cel putin 1,25 m. Tn cazul in care se iau masuri
prin care elementele metalice in legturd cu paméntul devin inaccesibile pe intreaga suprafata din zona
de manipulare (de ex. prin acoperirea cu masti, tuburi etc. din materiale electroizolante), nu se mai
impune respectarea acestor distante.

Tablourile de distributie se instaleazi astfel incat indltimea laturii de sus a tablourilor fata de
pardoseala finita s& nu depaseasca 2,3 m.

Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o inaltime de cel mult 2,5 m.

La tablourile capsulate, inéltimea laturii de jos a tabloului faja de pardoseala finitd se stabileste
avandu-se fn vedere posibilitatea de realizare a razei de curbura admisa pentru cablul cu cel maj mare
diametru care se racordeazi ta tablou.

La tablourile de distributie amplasate in inciperi de clasa BA 5 (EE), inaltimea de montaj nu se normeazi.

Aparatele de masurd cu inregistrare sau citire directd ale tablourilor se amplaseaza pe usa
acestora tinandu-se seama de recomandarile din normativul PE 111/7.

Coridorul de acces din fata sau din spatele unui tablou, se prevede cu o latime de cel putin 0,8 m
masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elementele neelectrice de pe traseul
coridorului (pereti, balustrade de protectie etc.).

Coridorul de acces intre doui tablouri de distributie si coridorul dintre tablou si parti metalice
proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau receptor electric, trebuie si aibi o
latime de cel putin 1 m.

in incéperi de clasa BA 5 (EE) intre elementele sub tensiune, neizolate §i protejate impotriva
atingerilor directe ale tablourilor agezate pe ambele parti ale unui coridor de acces i alte elemente si
utilaje electrice, trebuie asigurati o distanta de cel putin 1,4 m.

Tn incéiperi de clasa BA 5 (EE) intre elementele sub tensiune neizolate din spatele unui tablou de
distributie 5i elementele neelectrice de Pe peretele opus, trebuie asigurata o distanta de cel putin 1 m,

Intre pardoseala finitd a coridorului din fata sau din spatele tabloului de distributie, plafonul
incaperii §i elementele metalice care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, se prevede o distanta
liberd pe verticald de cel putin 1,9 m. Aceste elemente se protejeaza impotriva atingerilor directe daci se
gasesc la mai putin de 2,5 m de la pardoseala. Distanta dintre aceste elemente si elementele care fac
parte din circuitele curentilor de lucru si care in exploatare se gisesc sub tensiune si nu sunt protejate
impotriva atingerilor, trebuie s& fie cel putin 2,5 m.

La coridoarele de acces ale tablourilor de distributie, formate din mai multe panouri cu o lungime
totala mai mare de 10 m, se prevede accesul pe la ambele capete.

Tn cazul coridoarelor cu o l&time mai mare de 3 m, prevederea a dous cii de acces nu este obligatorie.

Tablourile cu acces prin spate §i care nu sunt instalate in incéperi de
clasa BA 5 (EE), se prevad cu ingridiri de protectie pe partea laterala a tablourilor. Tngridirile de
protectie se executa din panouri pline din materiale incombustibile sau din rame cu plasa cu ochiuri de cel
mult 20 x 20 mm, amplasate astfel incat s& nu fie posibila atingerea partilor sub tensiune.

Aparatele de protectie, de comandi, de separare, elementele de conectare etc., cat §i circuitele
de intrare si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteazi clar si vizibil astfel incat s3 fie usor de
identificat pentru manevre, reparatii si verificiri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si
curentii nominali ai acestora. :

Manetele de pe tablouri, care trebuie manevrate in caz de incendiu, calamitate natural etc., se
marcheaza distinct, vizibil §i clar astfel incat si poat3 fi identificate rapid la necesitate.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru a corespunde cerintelor
Legii 10/1995 privind rezistenta si stabilitatea atat statici cat $i dinamica (la vibratii).

Tablourile si stelajele lor trebuie protejate impotriva coroziunii. ,

Tablourile de santier trebuie executate si montate respectandu-se si conditiile din subcapitolul
7.9. din 17-02,

Verificari
Verificarile care se fac la tablourile electrice se fac in conformitate cu PE116-94, si sunt urmatoarele:
se verifica aparatele din componenta tabloului;
se verifica conformitatea circuitelor secundare cu proiectul;
se verifica corespondenta fazelor circuitelor secundare cu cele ale instalatiei;
$€ masoara rezistenta de izolatie a circuitelor primare si a barelor colectoare
se verifica conexiunile;
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* se verifica functionarea circuitelor de comanda, protectie, semnalizare si blocajele.
3.7. Instalatii de protectie, inclusiv priza de pimant
Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la executarea lucrarilor de realizare si montaj a instalatiilor de
protectie, inclusiv priza de pamant.
Conditii tehnice specifice
Protectia impotriva atingerilor directe

Protectia impotriva atingerilor directe se realizeazi cu misuri prin care atingerea de citre
utilizatori a conductoarelor si elementelor conductoare destinate a fi in mod normal sub tensiune, si nu
fie posibila. Nici un conductor si nici o parte electrica activa, inclusiv conductoarele N, nu trebuie si fie
accesibile omului.

Masurile de protectie impotriva atingerilor directe pot fi:
¢ complete (izolarea partilor active, bariere sasu carcase);

* partiale (obstacole, amplasarea in afara zonei de accesibilitate);
¢ suplimentare (dispozitive de protectie diferentiale).
Protectia prin izolare

Protectia prin "izolare" se realizeaza prin acoperirea completa a partilor active cu o izolatie care
sa nu poatd fi scoasd decat prin distrugere. Izolatia trebuie si fie realizatd dintr-un material izolant
adaptat la tensiunea instalatiei §i care si aibi caracteristici care Ji garanteazd menfinerea in stare
corespunzatoare in conditii de solicitare mecanica, termica si electrici la care poate fi supus. Lacurile,
vopselele si produsele analoge nu constituie un material izolant corespunzator asigurarii protectiei.
Protectia prin bariere sau carcase

Protectia prin "bariere sau carcase” trebuie s indeplineasci urmitoarele conditii:

- partile active trebuie s fie amplasate in interiorul unei carcase sau in spatele unui obstacol care sa aibi
gradul de protectie cel putin IP 2X;

- prizele de curent trebuie si fie previzute cu obturatoare.

Materialele electrice care nu corespund acestor cerinte trebuie sa fie protejate prin bariere sau carcase
suplimentare.

Protectia prin amplasare in afara zonei de accesibilitate

Protectia prin "amplasare in afara zonei de accesibilitate” se aplicd numai pentru a impiedica
atingerea nedoritd a partilor active §i nu poate fi utilizati decat pentru:

- conductoarele neizolate ale distributiilor aeriene care fac legitura intre instalatiile electrice dintre doua
cladiri aflate in aceeasi incint3 deservite exclusiv de personal special instruit, respecténdu-se distantele
prevazute in normativul 1.7;

- incaperile pentru producerea, transformarea si distributia energiei electrice, ncaperile pentru
echipamente electrice precum si incaperile asimilate acestora (laboratoare si platforme de incercare a
materialelor electrice) deservite exclusiv de personal special instruit, in conditiile normativului 1.7.

Pe usile acestor incdperi trebufe instalate indicatoare de avertizare care s3 semnalizeze existenta partilor
active neizolate sub tensiune si interdictia accesului tuturor persoanelor neautorizate.

NOTA: In alte cazuri, aceastd protectie se aplici ca protectie partiala (bai, dusuri etc.)

In incaperea bateriilor de acumulatoare cu tensiunea de cel putin 120 V, cu par{i active sub
tensiune neizolate, pardoseala din jurul bateriei trebuie acoperita cu material izolant, iar bateriile vor fi
dispuse astfel incat persoanele si nu poati atinge simultan parti sub tensiune aflate la o diferenta de
potential mai mare de 120 V.

Protectia impotriva atingerilor indirecte

Protectia impotriva atingerilor indirecte se realizeazi cu masuri prin care se asigura protectia
utilizatorilor impotriva pericolelor ce pot s3 apara in urma atingerii unor mase puse accidental sub
tensiune ca urmare a unui defect de izolatie.

Protectia Impotriva atingerilor indirecte poate fi realizati prin:

- masuri de protectie "fard intreruperea automati a alimentarii"
- masuri de protectie "prin intreruperea automat a atimentarii", ,

Masurile de protectie "fird intreruperea automatd a alimentirii” se pot aplica materialelor
electrice sau anumitor parti din instalatie §i trebuie si impiedice orice atingere simultana dintre o masa si
un element conductor aflate la potentiale diferite si const in:

- folosirea de materiale electrice de clas3 Il sau echivalente;

- izolarea suplimentar;

- separarea electrici;

- amplasarea la distanté sau intercalarea de obstacole;

- executarea de legaturi echipotentiale locale, nelegate la pamant.

Masura de protectie "prin intreruperea automats a alimentirii” se aplica
prin utilizarea unui dispozitiv de protectie care trebuie sa separe automat, intr-un anumit timp, functie de
marimea si durata tensiunii de atingere, alimentarea circuitului sau materialului protejat impotriva
contactelor indirecte, in caz de defect.
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Masura de protectie “prin intreruperea automati a alimentarii’ necesiti coordonarea intre schemele de
legare la pamant §i caracteristicile conductoarelor de protectie $i dispozitivele de protectie.
Materiale electrice de clasa Il

Se pot considera de clasa Il de protectie distributiile realizate cu:
- cabluri nearmate si fara invelis metalic;
- conductoare izolate protejate in tuburi izolante;
- cabluri armate sau cu invelis metalic, cu conditia ca armatura sau invelisul metalic sa fie izolate la
extremitdti astfel incat sa se evite orice risc de contact intre acesta $i 0 masa, un element conductor sau
o parte activa din punct de vedere electric.
Clasa [l de protectie este eficientd numai daci se respecti conditiile de alegere a gradului de protectie in
functie de influentele externe. Atunci cénd aceastd protectie nu este asigurati prin constructie (de ex.
magini unette portabile utilizat in mediu umed sau exterior), trebuie luati o misuri suplimentara de
protectie, care constd de regula in utilizarea unui dispozitiv diferential de inalta sensibilitate (de cel mult
30 mA).
izolarea suplimentara

Protectia prin “izolare suplimentara" se foloseste la materialele electrice care au numai o izotatie
principala si se realizeaza in timpul executiei instalatiei electrice care au numai o izolatie principala §i se
realizeaza in timpul executiei instalatiei electrice (de exemplu folosind conductoare electrice izolate
protejate in tuburi izolante.

Materialele electrice izolate suplimentar pot fi asimilate cu materialele de clasd Il de protectie.

Izolatia suplimentard trebuie sj fie capabila sa suporte solicitirile electrice, mecanice sau termic care pot
sa apara in functionarea normala.

Izolatia suptimentard nu trebui s3 fie traversati cu elemente conductoare, iar masele interne ei nu
trebuie legate la un conductor de protectie.

In cazul in care izolatia suplimentari se realizeazi dintr-o carcasa metalic3, vopseaua si materialele
similare nu sunt considerate materiale electroizolante.

Separarea electrica

Masura de protectie prin "separare electrici" se aplica tinandu-se seama de conditiile normativulu

1.7 si de urmatoarele precizari:

- masura "separare de protectie” nu este destinat aparatelor cu nivel scazut de izolatie;

- in cazul alimentarii mai multor aparate dintr-o singurd sursd de separare, dacd nu pot fi respectate
conditiile generale din normativul 1.7 si circuitul secundar este prea lung, trebuie aplicate conditiile de
protectie schemei IT;

- dacd masele circuitului de separare pot veni in contact cu masele altor circuite, pentru acest circuit se
aplicd conditiile impuse pentru protectia prin "separare electricd”, iar celorlalte circuite li se aplica
masuri de protectie adaptate pentru aceste mase.

Amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole

Pentru masura de protectie prin "amplasare la distanta sau intercalare de obstacole’, prevederile
normativului L7 sunt indeplinite daci se respecti una
din conditiile urmatoare:

- izolatia trebuie sa aiba o rezistentd mecanici suficientd si si poata suporta o tensiune de incercare de
cel putin 2000 V, iar curentul de fug trebuie sé fie de cel mult 1 mA, in conditii normale de functionare;
- peretii i planseele incaperilor izolante trebuie si aib# o rezistentd cel putin egala cu:

¢ 0,5 MW pentru tensiuni nominale ale instalatiei cel mult egale cu 500 V;

s 1 MW, pentru tensiuni nominale ale instalatiei mai mari de 500 V mésurate in toate punctele de

masura, conform normativului [.7.

Dacé valorile nu sunt respectate in toate punctele de masurd, atunci aceeasi pereti sau aceste pardoseli
sunt considerate conductoare electric din punct de vedere at protectiei la soc electric.
Legaturi echipotentiale locale nelegate la pamant

Masura de protectie prin "legéturi echipotentiale locale nelegate la pimant” se aplici in conditiile
normativului 1.7 cu urmatoarele preciziri;

- conductoarele de echipotentializare trebuie si lege toate masele i toate elementele conductoare
simultan accesibile;

- legatura echipotentiala nu trebuie sa fie in legatura cu pamantul nici direct nici prin intermediul maselor
sau elementelor conductoare;

- trebuie luate masuri pentru asigurarea accesului persoanelor la amplasamentul considerat, fara ca ele sa
poata fi supuse unei diferente de potential periculoase (de exemplu in cazul unei pardoseli conductoare
racordata la legdturile echipotentiale dar izolata fata de pimant).

Masuri de protectie prin "intreruperea automata a alimentarii”

Masura de protectie prin “intreruperea automati a alimentdirii® trebuie realizats astfel incat sa
impiedice ca, la aparitia unui defect de izolatie, utilizatorul s3 fie supus la o tensiune de atingere
periculoasa, peste 50V c.a. sau 120V c.c., un interval de timp suficient pentru a provoca efecte
patofiziologice periculoase.
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Orice defect aparut intr-un echipament electric si care provoaca circulatia unui curent, trebuie intrerupt
intr-un interval de timp care si asigure protectia persoanelor.

La aplicarea masurii prin "intreruperea automat a alimentirii” trebuie asigurate doua conditii:

a) Realizarea sau existenta unui circuit, denumit "bucli de defect” pentru a permite circulatia curentului
de defect. Constructia acestei bucle de defect depinde de schema de legare la pdmant (TN, TT, IT).

b) Intreruperea curentului de defect printr-un dispozitiv de protectie corespunzator, intr-un timp
depinzind de anumiti parametri, cum ar fi tensiunea de atingere la care poate fi supusd fard risc o
persoana, probabilitatea de defect i atingere cu partile defecte.

Legari la pamént

Masele trebuie sa fie legate la conductoarele de protectie in conditiile previzute pentru fiecare
schemé de legare la pdmant si in conditiile date in cap. 2.

Masele simultan accesibile trebuie si fie legate la acelasi sistem de legare la pamant, individual, pe grupe
sau ansambluri, in conditiile date pentru conductoarele de protectie.
Legatura echipotentiald principald

In fiecare cladire trebuie realizata, in conditiile normativului 1.7, o
legatura echipotentiald denumita principald, prin care se leaga intre ele masele i elemente conductoare.
La legdtura echipotentiat3 principala trebuie racordate in clidiri: conductoarele principale de protectie,
de legare la pamant, conductele instalatiilor (de ap3, gaz) in apropierea locului de intrare in cladiri,
conducte de incélzire centrald, tubulatura de ventilare - climatizare (dacd existd), elemente metalice ale
constructiei.

Legatura echipotentiald principald are rolul de a evita aparifia, ca urmare a unui defect de origine
exterioara a cladirii, unei diferente de potential intre elementele conductoare din punct de vedere
electric din cladire,

Zona protejata de legatura echipotentiald principald cuprinde numai suprafata interioara cladirii atunci
cand priza de pamant a maselor este legati la centura de pamént din fundatia cladirii sau cand este
legatd la fundatiile armiturii metalice ale cladirii.

Legédtura echipotentiald suplimentara

Daca nu pot fi respectate conditiile de protectie de la art, 4.1.37. pentru o instalatie sau o parte
din instalatie, atunci trebuie realizata o legitur3 locala echipotentiald, numita "suplimentara”,

Aceasta legatura poate fi realizatd pentru toat# instalatia electrica, numai pentru o parte, un aparat sau
un amplasament.

Utilizarea legaturii echipotentiale suplimentare se asociazi cu protectia prin "intrerupere automati a
alimentarii" pentru alte motive decét cele pentru protectia [a soc electric (de exemplu pentru protectia
impotriva incendiului, pentru protectia termica a echipamentelor etc.) 5i nu o exclude pe aceasta.

Priza de pamént

Rezistenta prizei de pamant depinde de forma sa, de dimensiunite si de rezistivitatea terenului in
care este amplasata. Rezistenta prizei de pAméant trebuie si fie cit mai scizuti.

La cladirile noi, priza de fundatie se realizeazi odat3 cu fundatia, de exemplu cu o platbanda de
otel cu sectiunea minima 100 mm? si 3 mm grosime, dispusa de preferintd pe conturul fundatiei sau printr-
un cablu de otel cu sectiunea minima de 95 mm?, inglobate direct in betonul fundatiei cladini, astfel incét
sa fie invelite cu un strat de beton de cel putin 3 cm (fig. 4.2). Legdtura dintre acestea si conductorul de
protectie se face cu conductoare de legare la pAméant din otel cu sectiunea minima de 50 mm?, inglobate
in constructie la executarea ei si sudate la conductoarele din fundatie.

Armaturile elementelor din beton armat (radiere, stalpi, grinzi plangee) se leagd intre ele, fa o

priza de pamant si la conductoarele de protectie in puncte cat mai apropiate de acestea. Se va evita
legarea la acest sistem echipotential astfel realizat a armaturilor precomprimate.
La cladirile care au schelet metalic si la care stalpii peretilor exteriori constituie practic prize de pamant,
nu este necesara prevederea unei centuri pentru priza de fundatie. In acest caz se verificd continuitatea
electrica a acestor prize de p&mant. Ansamblul prizelor de pimant in astfel de situatii, este bine sa
cuprinda si legatura echipotentiald principald.

Conexiunile intre elementele din otel 5i conductoarele din cupru nu trebuie niciodata inglobate in
beton si trebuie sa fie realizate legaturi in montaj aparent.

La cladirile noi unde se folosesc in mod obligatoriu prizele naturale de pamant (fundatiile si
structurile metalice ale constructiilor, conductele de ap# ingropate in pamant etc.) este necesar sa se
verifice, pe faze de executie, continuitatea electrici a acestora,

in cazul clddirilor existente, priza de legare la pamant poate fi construiti din:

- platbanda ingropata orizontal;
- placi metalice subtiri, ingropate;
- electrozi verticali.

Conductoarele ingropate orizontal se pot amplasa in santuri destinate instalatiilor, la o adancime
de cca. 1 m. $anturile nu trebuie umplute cu pietris, reziduuri sau materiale analoage, ci de preferinta cu
pamant, capabil si refind umiditatea. Valoarea rezistentei prizei de pamant se poate diminua prin
cresterea lungimii traseului. Conductorul inglobat orizontal trebuie si aibi sectiunea minimi de 100 mm?
cand este realizat din otel, 25 mm?’ cand este realizat din cupru masiv $i 35 mm* pentru cupru funie.

P.Th /2008 Pag.653/75

a0



£
e N

Plécile metalice subtiri pot fi rectangulare de 0,5 mm x 1 m sau de 1m x 1 m, ingropate vertical
pentru un contact mai bun cu solul al ambelor fete si astfel incat centrul placii s& se gdseasca la
adancimea de 1 m,

Placile din cupru trebuie sa aiba grosimea de cel putin 2 mm, cele din ofel galvanizat de 4 mm sau 6 mm
in functie de ph-ul terenului, iar cele din ote! negalvamzat 6 mm.

Electrozii verticali trebuie s& pitrundd in pdméant panad ta adancimea de cel putin 2 m si se

confectioneaza din:

- teava de otel galvanizat cu diametrul de cel putin 25 mm;

- profil din otel galvanizat cu latura de minim 60 mm;

- bare de cupru sau ofel cuprat cu diametrul de cel putin 15 mm.

Rezistenta de dispersie a prizelor de padmant in functie de natura terenului se poate determina
conform STAS 12604/5.

Conductoare de protectie si legdturi de echipotentializare

Conductorul de legare la pamant {eagé priza de pamant la borna de legare la pamént la care sunt
racordate conductorul principal de protectle si conductorul legaturii de echipotentializare.
in cazul in care racordul la priza de pamant se face intre doud metale diferite se utilizeaza racorduri
speciale care nu trebuie s fie in contact direct cu pamantul.

Conductoarele de protectie si legaturile echipotentiale {interconexiunile} trebuie s fie protejate
impotriva deteriorarilor mecanice §i chimice gi a solicitarilor electrodinamice.

Ele trebuie sa fie protejate §i la trecere prin elementele de constructie.

Conductoarele de protectie si legiturile echipotentiale (interconexiunile) trebuie sa fie vizibile,
iar daca sunt inchise, trebuie sa fie accesibile.

Legaturile conductorului de protectie la conductorul principal de protectie trebuie sa fie realizate
individual, astfet incat, daca un conductor de protectie urmeaza sa fie separat de conductorul principal,
legitura tuturor celorlalte conductoare de protectie la conductorul principal sa nu fie afectata.

Pentru realizarea conductoarelor de protectie pot fi utilizate:

- conductoare izolate incorporate in cabluri;

- conductoare izolate pozate in tuburi, plinte etc.;

- conductoare neizolate care trebuie sa urmeze strict traseul conductoarelor active ale circuitelor
respective.

Pot fi utilizate drept conductoare de protectie invelisurile distributiilor
prefabricate dac3 indeplinesc simultan urmatoarele conditii:

a) prezinté pe toatd lungimea, tindnd seama si de imbinari, o conductibilitate echivalenta cu aceea
impusa conductorului de protectie;

b) continuitatea lor electricd este astfel realizatd incit asigurd protectia impotriva deteriorarilor
mecanice, chimice sau electrochimice;

¢) permit pe traseul lor §i racordarea altor conductoare de protectie.

Fiecare element al invelisului trebuie ca la 15 cm de la capat si fie marcat cu o banda verde/galben sau
prin literele PE pentru a semnala ca invelisul este folosit in acest scop. Aceste marcaje trebuie sa rdmana
vizibile si dupad montarea elementului de invelis.

Pot fi utilizate drept conductoare de protectie sarpanele metalice ale céror elemente conductoare
permit asigurarea unor legituri de echipotentialitate locale si care sunt special recomandate in instalatiile

in care in protectia impotriva atingeritor indirecte se utilizeazd dispozitive de protectie impotriva

supracurentilor.

Legarea maselor la sarpantele metalice trebuie sa se faca prin legaturi de echipotentializare realizate cu
conductoare neizolate sau cabluri.

intreruperea automata a aliment&rii prin dispozitive diferentiale reziduale

Curentul diferential nominal (de functionare) Iy, trebuie sa aiba o valoare apropiatd de valoarea
curentului dlferen;ial rezidual lp. Curentul diferential rezidual Ip depinde de valoarea rezistentei de
dispersie la pamant a maselor legate la pamant R, conform tabelului GP 052-00.

in cazul in care nu este posibil sa se realizeze o reznsten;a R, mai mici de 500 W pentru U, = 50V
c.a. §i 250 W pentru U, = 25V c.a., se recomanda si se utilizeze un dispozitiv diferential de naltd
sensibilitate (I = 6, 10, 30mA valori uzuale) Se pot utiliza si dispozitive pentru care Ir este 12 sau 16 mA.

La montaj, circuitul magnetic al dispozitivului diferential trebuie s& cuprinda toate conductoarele
active ale circuitutui protejat, inclusiv neutrul. Conductorul de protectie PE al circuitului trebuie sa
ramana in exteriorul circuitului magnetic.

Dacd instalatiile electrice alimenteaza echipamente care au curenti de fuga permanenti,
incompatibili cu utilizarea dispozitivelor diferentiale, atunci se foloseste o altd masura de protectie (de
ex. separarea de protectie).

Aparatul general de comandd §i protectie al unei instalat;ii electrice alimentare din reteaua
publica de joasa tensiune, adica dls]unctorul de bransament, poate s& nu aiba si funcne diferentiata.

Selectivitatea orizontald poate asigura protectia unui singur circuit sau a unui grup de circuite §i in
acest caz trebuie sa fie de medie sau inalta sensibilitate.
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In instalatiile electrice mari, cu numér mare de nivele de distributie, se pot combina cele doua
sisteme de selectivitate (orizontald si verticald). In acest caz, in tabloul general de distributie se
monteaza un disjunctor general fara functie diferential.

in instalatia electrici protejata cu dispozitive diferentiale de inalta sensibilitate, masele trebuie
legate la pamant.

Dispozitivele diferentiale de inalta sensibilitate se utilizeaza pentru protectia:

a) circuitelor de priza:

- cu curenti nominali mai mici sau egali cu 32 A, indiferent de locul de amplasare;

- din incaperile de clasid AD4 (U3);

- din instalatiile electrice provizorii (de exemplu, in instalatii de santier) indiferent de curentul nominal;
- din séli de baie, duguri si piscine (numai in volumul 3);

- pentru incalzirea electrica prin pardoseald sau plafon;

b) instalatiilor electrice utilizate in conditii grele.

Prize de pamant

Reteaua generala a conductoarelor principale de legare {a pamant de protectie se realizeaza in
bucla, in toate cazurile in care acest lucru este posibil.

Prizele de padmént §i conductoarele de protectie pentru legare la pimant de pe santiere se
executa cu prioritate utilizindu-se elementele metalice naturale existente (structura metalica a
constructiei, conductele metalice, armatura betonului etc.) cu respectarea conditiilor din SR CEl 60364-4.

Receptoarele mai indepartate de cladirea a cérei constructie metalici este utilizata drept priza
naturald, trebuie legate de aceasta printr-un conductor de protectie care finsoteste reteaua de
alimentare, (asigurandu-se astfel continuitatea rejetei generale a conductoarelor de protectie de pe
santier).

Carcasele si elementele de sustinere metalice ale echipamentelor electrice 5i toate conductoarele
de protectie locale se leagd la reteaua generald de protectie. Dacd existd mai multe retele generale de
protectie, acestea se leaga intre ele in cel putin doua puncte diferite.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant si resitenta conductoarelor de protectie pand la
receptor trebuie sa fie de maximum 40 respectandu-se conditia de deconectare in caz de defect.

Reteaua generala de protectie care se executa ramificat, se leagd la toate capetele de linie §i la
punctele de ramificatie la cte o prizd de pamant fixa de 10 Q . Rezistenta ansamblului trebuie sa fie de
maxim 4 0 .

Lungimea conductorului de protectie intre doud prize de padmant fixe sau de la oricare dintre
receptoarele electrice pana la cea mai apropiata priza, se admite si fie de cel mult 200 m, in cazut
conductoarelor de cupru si de cel mult 150 m in cazul celor din otel.

Daca aceste lungimi (sau distante) sunt mai mari, se intercaleazi prize de pimant suplimentare
astfel incat lungimile, respectiv distantele specificate mai sus sé fie respectate.

La santierele cu suprafata redusa de teren, unde spatiul nu permite executarea de prize de
pamant concentrate de 4 W pentru reteaua de protectie, electrozii prizei se distribuie de-a lungul
traseului retelei, numarul lor alegandu-se astfel incat sa se realizeze in ansamblu o rezistentd de
maximum 4 Q.

Se admite ca o prizd de pamant orizontald ingropatd in imediata apropiere a stalpilor liniei
aeriene si care urmeaza traseul acesteia sa fie utilizata pentru protectie. in acest caz, la fiecare stalp se
prevede o ramificatie la care se leagd bornele de protectie ale utilajelor si cele ale tablourilor de
distributie.

La retelele aeriene pentru alimentarea receptoarelor de pe santiere conductorul de protectie se
realizeaza cu conductoare neizolate. Conductoarele de protectie se instaleazi pe aceiasi stalpi cu reteaua
de alimentare cu energie electrica, dar pe izolatoare din portelan marcate prin vopsire in verde/galben si
instalate sub ultimul izolator al retelei, la cel putin 45 cm distanta. Pe stalp, in dreptul izolatoarelor
instalatiei generale de legare la pamént, se monteaza placi avertizoare cu inscriptia "conductor numai
pentru legare la pamant".

Reteaua conductelor principale de protectie pe santiere se executd cu conductoare de otel cu
sectiunea minima de 140 mm® In cazuri justificate se admite folosirea conductoarelor de cupru cu
sectiunea de 25 mm®.

Derivatiile de la reteaua conductoarelor principale de protectie spre partile metalice, pentru
legarea lor la pamant, se executd pand la tabloul de distributie, cu conductoare avénd sectiunile stabilite
conform art. 7.9.34. De la tabloul de distributie pana la partea metalica se continué cu legitura dubla,
conectata in puncte diferite la partea metalica §i cu sectiunea minima de 70 mm? OL sau, in cazurile in
care conductoarele nu se pot instala aparent, cu sectiunea minima de 25 mm?Cu.

La utilajele alimentate prin cordoane cu conductoare de cupru si invelis de cauciuc in executie grea sau
medie, se admite folosirea celui de al patrulea conductor al cordonului drept conductor de legare la
pamant.

Conductoarele de protectie pentru legarea la pamant a echipamentelor supuse la deplasari
frecvente sau vibratii, trebuie sa fie conductoare flexibile.
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La utilajele portabile alimentate prin cabluri flexibile de cupru la care se aplica schema IT sau
schema TT, se admite utilizarea unui singur conductor de legare la pamant cu conditia utilizarii ca masura
suplimentara a mijloacelor individuale de protectie, in conditiile din SR CEl 60364-4,

Verificari

Se vor verifica urmatoarele:

» Protectia prin intreruperea automata a alimentarii;
+ Rezistenta de dispersie a prizei de pamant;

+ Verificarea rezistentei pardoselii

3.8. Probe, teste, verificar

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se refera la realizarea probelor, testelor si verificarilor instalatiilor electrice
interioare.

Conditii tehnice specifice

Instalatiile electrice trebuie sa fie verificate in timpul executiei §i inainte de punerea in functiune
de cétrq executant conform ghidului, GP 052, normativelor C 56, PE 116, NSSMUEE 111 si CEl 60364-6-61.

In timpul executiei se face o verificare preliminara. Dupa executarea instalatiei electrice se face
verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de utilizare
prezentat la furnizorul de energie etectrica.

Verificarea preliminara consta din:

- verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor;

- verificarea dupd montaj a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiala sau a
turnarii betonului de egalizare sau de rezistenta;

- verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza in cofraje;

- verificarea aparatelor electrice.

De asemenea, de la caz la caz, in proiectul de executie se vor stabili lucrari de verificare
preliminara dictate de specificul constructiei sau al modului de executie (continuitatea i corecta pozare a
tuburilor montate in cofraj inaintea turnarii betonutui, prevederea golurilor si sliturilor necesare
executarii
instalatiei electrice etc.).

Verificarea definitiva cuprinde:

- verificari prin examinare vizuala;
- verificari prin incercari.

Verificari prin examinari vizuale se executd pentru a stabili daca instalatiile electrice corespund
profectului i notelor de santier emise pe durata executiei, atunci cénd este cazul. Astfel, se urmareste
daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa (de ex.
distantele prescrise, barierele, invelisurile, etc.) prevazute in proiect;

- au fost instalate barierele contra focului sau alte elemente care trebuie sa impiedice propagarea focului;
- alegerea §i reglajul dispozitivelor de protectie s-a executat conf. proiectului;

- dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile corespunzatoare;

- materialele, aparatele §i echipamentele au fost alese §i distributiile au fost executate in conformitate cu
conditiile impuse de influentele externe;

- culorile de identificare a conductelor electrice au fost folosite conform conditiilor din normativ;

- conexiunile conductoaretor au fost realizate corect;

- materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile pentru verificari si
reparatii, asigurd functionarea fara pericole pentru persoane §i instalatii.

Verificarile prin incercari, se efectueazd in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie §i a legaturilor echipotentiale principale si suplimentare (art.
6.8.);

- rezistenta de izolatie a conductoarelor (art. 6.9.);

- separarea circuitelor (art. 6.10.);

- rezistenta pardoselilor (art. 6.11.};

- protectia prin intreruperea automata a alimentérii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica (art. 6.13.).

Verificarea lucraritor ascunse se face pe parcursul executarii acestora conform art. 6.5 si art. 6.6
$i se consemneaza in procese verbale care se vor atasa la procesele verbale de receptie,

Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor,
se efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 - 24 V (in gol) in c.c. sau c.a. §i un curent de minimum 0,2 A.

Rezistenta de izolatie a instalatiei electrice se masoara:

a) intre conductoarele active luate doua cate doua;
b} intre fiecare conductor activ si pamant.
Rezistenta de izolatie se masoara in c.c. cu tensiunile de incercare avénd valorile din tabel si un curent de
1 mA. Valorile rezistentei de izolatie mésurate trebuie sa fie cel putin egale cu cele din tabel.
Valorile rezistentei de izolatie
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Daca instalatia are in componentd dispozitive electronice, se misoaré rezistenta de izolatie intre
conductoarele de faz i conductorul neutru, legate impreund si pamant. Toate misuritorilor se fac cu
instalatia deconectata de sursa de alimentare.

Separarea de protectie a unor circuite fata de altele si fata de pamant se verificd prin masurarea
rezistentei de izolatie, in conditiile din tabelul 6.1., receptoarele fiind conectate in misura posibilitatilor.

Rezistenta de izolatie a pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala
sa fie izolanta. Se va masura rezistenta pardoselii in cel putin trei locuri, unele dintre ele fiind la cca. 1 m
de la elementul conductor accesibil in incipere. Daci mai existd suprafete de podea importante in
incdpere se va masura si rezistenta lor,

Masurarea rezistentei se face cu doi electrozi in formi de disc, cu diametrul de 250 mm, avand o
greutate de 40 kg fiecare, amplasati la distanta de 0,8 m. intre electrozi si pardoseala se ageaza o panza
bine udatd cu diametrul minim 270 mm. Se misoari rezistenta intre cei doi electrozi. Masurarea
rezistentei pardoselii se efectueazi in curent continuu la tensiunea de 500 V (daca tensiunea nominald a
instalatiei este mai micd de 500 V) si de 1000 V (daci tensiunea nominal3 a instalatiei este mai mare de
500 V).

Rezistenta de izolatie masurata intre electrozi trebuie si fie de cel putin 50 kW pentru tensiunea normala
de 500 V si de cel putin 100 kW pentru o tensiune normal3 mai mare de 500V, in orice punct de masurare,

Verificarea protectiei prin intreruperea automati a alimentsrii se face:

- verificandu-se functionarea dispozitivelor de protectie prin simulari de defecte;
- verificdndu-se continuitatea electrici a legiturilor de protectie;
- verificndu-se valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant (naturald, artificiali sau complexa) se masoara
confarm prevederilor din prescriptiile specifice (STAS 12604/5 si CEl 60364-6-61).

Ansamblurile de aparate care nu au fost montate in uzini ci pe santier (aparataj, motoare,
comanda etc.) se supun unor incerciri functionale pentru a verifica daca ele au fost corect montate. Ele
se supun unor ncercari dielectrice pentru a se constata daci se produc strapungeri sau conturnari.

Tensiunea de incercare in curent alternativ este dat3 in tabel pentru valori ale tensiunii de izolare
cuprinse intre 60 V si 1000 V. Ea se aplica intre conductoarele active si masa la inceput cu 50% din valoare
$i apoi se creste pana la 100% §i se mentine timp de un minut. Echipamentele se supun incercérii inaintea
legaturii lor definitive in instalatia eletrica.

Valorile tensiunii de incercare

Tensiune nominald de izolare UT, [V] | Tensiune dencercare [v] |

Daca o instalatie electrica a suferit modificari partiale, se admite ca inainte de darea in functiune
sa se verifice numai partea modificatd din instalatie, ar pentru instalatia existenta si se prezinte ultimele
buletine,

La verificarea instalatiilor eletrice ale constructiilor trebuie sa se respecte si prevederile din
"Normativul privind verificarea lucrarilor de constructii si instalatiile aferente” - indicativ C 56 si "Ghidul
criteriilor de performantd pentru instalatii electrice”.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din
seria SR CEl 60364-4, din normativul PE 116 $i NSSMUEE 111.
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Yerificari

Se vor verifica buletinele de incercari si masuratori, ele trebuind sa contina concluziile probei,
testului sau masuratorii, sa fie completate conform normelor in vigoare si sa fie semnate.

Se vor verifica buletinele de verificare metrologica a aparatelor de masura.

4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Materialele, echipamentele si aparatele utilizate vor avea caracteristicile i tolerantele prevazute in
standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producatorilor §i vor satisface conditiile tehnice cerute
de proiect. Ele vor fi insotite de :

- declaratie de conformitate sau agrement tehnic

- certificate de calitate si garantie ale furnizorului

- fige tehnice in limba romand, contindnd caracteristicile produsului, durata de viata in exploatare in
care se mentin aceste caracteristici :

- instructiuni de montaj, probare, exploatare si utitizare in limba roména

- certificate de atestare ale performantelor, emise de organe abilitate in acest scop

- buletine de verificare metrologica, etc.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale i aparate ce corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului.

Pastrarea materialelor pentru instalatiise va face in depozitele de materiale ale santierului,cu
respectarea prescriptiilor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare,armaturi mari,etc.) se vor
depozita sub soproane §i vor fi acoperite cu prelate sau foi de poietilena. Materialele ce se deterioreazi la
umiditate sau radiatie solard( armaturi fine,mase plastice,fitinguri,aparate de masura si control) se vor
pastra in magazii linchise.Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de protectia
securitatii muncii si in conformitate cu indicatiilor producatorului astfel incat s& nu fie deteriorate.Se va
acorda o atentie deosebitd materialeor casante sau sau usor deformabile (radiatoare si altele).

La conductele montate aparent,neizolate termic,in spatii cu cerinte estetice se vor aplica peste
stratul anticoroziv de baza doua straturi de vopsea de ulei la culoarea indicats de arhitect.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Executarea tucrarilor

Executarea lucrarilor de instalatii electrice se va face in conformitate cu prevederile normativelor
| 7-02, GT 052-00, PE 116-94. Se va tine seama de conditiile de siguranta si protectie, de bund
functionare si de esteticd pe care trebuie si le indeplineasci instalatiite respective.

Inaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se vor supune unui control dimensional cu
ochiul liber pentru a constata daca au suferit degradiri de natura si le compromita tehnic si calitativ, se
vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui materialele ce nu pot fi aduse la starea
corespunzétoare prin remediere.

Se vor respecta obligatoriu prevederile corespunzitoare cuprinse in

. Normele republicane de protectia muncii;
. P118 Normativul pentru proiectarea si executarea constructiilor din punct de vedere al prevenirii
incendiilor.

Conditiile de lucru avute in vedere pentru executarea lucririlor necesare instalatiilor de sanitare
sunt:
. se lucreazd cu mijloace de muncd manuale sau manual-mecanice si unelte specifice fiecarei
categorii de tucrari;
. se lucreaza la lumina zilei sau la lumin artificiald corespunzitoare;
. se lucreaza la temperaturi peste 0 °C;
. se lucreaza cu materiale care indeplinesc conditiile din standardele de stat sau normele interne in
vigoare;
. se lucreaza in locuri accesibile lucrérilor de montare;
) electricianul singur sau in formatie de lucru pune in operd materiatele necesare, monteaza,

demonteaza si muta schelele simple sau schelele si scrile mobile.
Darea in exploatare a instalatiilor electrice

Dupa terminarea lucrérilor de montaj si inaintea predirii citre beneficiar, instalatiile vor fi
supuse, pe portiuni de instalatie care pot functiona sau se pot proba independent, unui ansamblu de
operatiuni tehnice, avand drept scop de a verifica la fata locului corespondenta executiei cu prevederile
protectului §i ale prescriptiilor tehnice aferente, in ceea ce priveste amplasamentul, traseul,
caracteristicile §i dimensiunile diferitelor par{i ale instalatiei, aparate, echipamente si utilaje, traseele
electrice de prize si iluminat, traseele de forta, aparatajul si tablourile electrice, performante si efecte
scontate, precum si indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si functionare.

Darea in exploatare va cuprinde operatiunile specificate in normativele | 7-02 si care vor fi
efectuate in urmatoarea ordine:
. operatiuni de pregitire;
. verificarea instalatiei, care constd intr-o examinare generali a executiei
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lucrarilor, in raport cu prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice aferente, controlandu-se prin
sondaj lucrarile la care nu exist proces verbal de constatare a calitatii lor si la cele care au facut obiectut
unor verificari pe faze.

in vederea punerii sub tensiune, la terminarea lucririlor se efectueazi controlul executiei
instalatiilor electrice. Acest control se finalizeazi printr-un certificat, care constituie componenta
dosarului instalatiei de utilizare ce se depune la operatorul de retea.
La aparatele de masurd §i control montate de citre executantul instalatiei de incalzire se va verifica
existenta sigiliului §i a buletinului de verificare mtrologica, precum si omologarea metrologica in Romania.
6. CONTROLUL CALITATI S RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. Verificari, incercari, la instalatii electrice interioare

Receptia lucrarilor de instalatii electrice se efectueazi in conformitate cu prevederile in vigoare

si a reglementarilor privind calitatea i receptia lucrarilor de constructii §i instalatii aferente si anume:

- Legea 10/1995 actualizata in 2007 - privind calitatea in constructii;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructit 5i instalatii aferente, indicativ C
56-02;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora nr. 273/1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
documentatia tehnico-economica, cu prescriptiile tehnice in vigoare cu privire la executarea lucrarilor si a
instructiunilor de montaj ale producatorilor.

Dispozitiile de santier date de beneficiar si proiectant cu respectarea normelor in vigoare au
aceeasi autoritate ca i proiectul tehnic, din punct de vedere al verificirilor efectuate.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
montarea tuburilor si tevilor de protectie;
targerea conductorilor si montarea cablurilor;
montarea aparatelor de conectare si actionare;
conectarea conductoarelor si cablurilor in doze, cleme din tablouri si cutii de conexiuni si la receptori;
montarea corpurilor de iluminat si a receptoarelor;
montarea tablourilor de distributie;
montarea instalatiilor de protectie si a prizei de pamant;
proba de functionare.

In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare efectuati pe
parcurs depaseste in sens defavorabil abaterile admisibile prevazute n proiect sau prescriptii tehnice,
decizia asupra continudrii lucréritor nu va putea fi dat3 decat pe baza acordului dat in scris de beneficiar,
cu avizul proiectantului,

6.2 Verificarea calitatii 5i receptionarea lucrdrilor ascunse

Verificarea calitatii si conformitatii cu proiectul si prescriptiile tehnice a elementelor sau partilor
din lucrérile de constructii sau instalatii, care in decursut lucririlor devin ascunse $i nu mai sunt accesibile
pentru verificare si receptie, se efectueazid conform “Instructiunilor pentru verificarea calit3tii si
receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii”, in vigoare ca Normativ C 56/85.

Modul de verificare si receptionare a lucrarilor ascunse, precum si organele ce efectueazi
verificarea i receptia acestor lucriri sunt cele prevazute de Normativul C 56/85.

Receptia lucrarilor se va face in prezenta investitorului sau a reprezentantului acestuia, iar dupi
intocmirea proceselor-verbale de receptie, executantul va preda investitorului schema functionala a
instalatiei si instructiunile de exploatare.

6.3 Verificarea masurilor pentru asigurarea durabilitatii instalatiilor sanitare

Toate instalatiile sau elementele de instalatie expuse la socuri, deformari , coroziune, miscari din
pozitia de functionare, etc. vor fi verificate inainte de punerea in functiune pentru a se constata dac# au
fost luate masurile necesare in vederea asigurérii unei durate de serviciu cit mai indelungate.

La aparate §i dispozitive cu elemente in miscare, in afara de verificirile cu privire la calitatea
executiei §i modul de functionare, se va examina si dacd sunt indeplinite conditiile pentru asigurarea unei
durate de serviciu normale.

Se va asigura accesul la echipamente in vederea intretinerii si interventiei.

7. MASURI PENTRU REDUCEREA CHELTUIELILOR DE INVESTITIE , A CONSUMURILOR DE MATERIALE SI
MANOPERA LA EXECUTIE

Se va asigura o aprovizionare ritmica si in concordant cu necesarul de materiale si confectii, cat
mai aproape de locul de punere in opera. Aprovizionarea materialelor de constructii si instalatii se
va face la dimensiunile si sortimentele prevazute in proiect.

Tn vederea micsorérii volumului de manopera pe santier se va asigura dotarea locurilor de muncs
cu sculele §i dispozitivele cele mai adecvate pentru lucririle necesare realizirii instalatiei, iar amplasarea
judicioasa a sculelor si dispozitivelor va duce la scurtarea distantelor de manipulare.

Se vor executa conform proiectului toate reperele instalatiei si cu respectarea proceselor de
munca necesare realizarii unor lucrri de calitate.

Alcatuirea echipelor de instalatori va fi judicios conceputd in functie de specificul si volumul

lucrarilor de executat.
P.Th /2008 Pag.71/75



A
e
E

P’

N

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCHI

Locul de munca va fi curatat de materialele nefolositoare, luminat si bine ventilat.

Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare.

Aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pamént.

lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V.

Uneltele manuale vor fi prevazute cu protectii izolatoare conform normelor in vigoare.

Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se vor executa cu
echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari de protectie etc.).

Uneltele pneumatice folosite la inattime mai mare de 1,5 m, vor fi folosite numai pe schele
construite in conformitate cu normete in vigoare.

Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile, etc.) de pereti este interzisa.
9. MASURI P.S.I,

Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor.

Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de incendiu,

Intocmit,
Catalin-Mihail Chelaruy
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INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A INSTALATIILOR §
EDILITARE

A. CLASIFICAREA CONSTRUCTIEL:

In conformitate cu HG 766/1997 si P100-2006, cladirea se incadreaza la
CATEGORIA DE IMPORTANTA C

CLASA DE IMPORTANTA 1l

B. URMARIREA COMPORTARII IN TIMP
Activitatea de urmarirea comportarii in timp a constructiilor si instalatiilor aferente se face conform
prevederilor P130-1999,

instalatii interioare

Se vor urmari urmatoarele aspecte:

1. mentinerea parametrilor tehnici de functionare a instalatiilor (temperaturile si presiunile de regim,
debitele de regim la consumatori, puterile electrice absorbite, consumurile de combustibil, randamentele
nominale, consumurile de energie electrica de regim, debitele normale de evacuare si regimul de
evacuare al gurilor de scurgere, etc.);

mentinerea parametrilor de confort interior {temperatura mediu ambiant, umiditate, mirosuri, s.a.);
mentinerea pe pozitie a echipamentelor;

mentinerea etanseitatii tuturor imbinarilor si racordurilor;

starea protectiilor electrice, a izolatiilor si valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;
starea protectiilor anticorozive si a izolatiilor termice:

. mentinerea rectiliniaritatii si pozitiei traseelor electrice, conductetor si armaturilor (puncte fixe,
mobile, suporti pentru utilaje, etc.) si starea dispozitivelor de sustinere;

8. functionarea fara zgomote si vibratii a echipamenteior;

9. manevrarea cu usurinta a armaturilor;

10. precizia de indicare si reglaj a aparatelor de masura si automatizare

Pentru instalatiile interioare montate aparent, inspectia se va face direct iar pentru cele mascate in
plafon fals si ghene, inspectia se va face prin gurile de

vizitare si acces lasate special.

In cazul in care se constata unele defectiuni, inspectia se va extinde pe o arie mai mare decét gura de
vizitare,

instalatii exterioare si retele tehnico-edilitare

Se vor urmari urmatoarele aspecte:

1. mentinerea parametrilor tehnici de functionare a instalatiilor (temperaturile si presiunile de regim,
debitele de regim la consumatori, puterile electrice absorbite, consumul de apa in comparatie cu
debitul de apa evacuat, consumurile de energie electrica de regim, debitele normale de evacuare si
regimul de evacuare al gurilor de scurgere, parametrii apelor uzate, etc.);

mentinerea pe pozitie a echipamentelor;

mentinerea etanseitatii tuturor imbinarilor si racordurilor;

mentinerea rectiliniaritatii si pozitiei conductelor si armaturilor (puncte fixe, mobile, suporti pentru
utilaje, etc.) si starea dispozitivelor de sustinere;

functionarea fara zgomote si vibratii a echipamentelor;

manevrarea cu usurinta a armaturilor;

precizia de indicare si reglaj a aparatelor de masura si automatizare;

starea la suprafata a umptuturilor in spatiu verde sau a platformelor circulabile de-a lungul traseelor
ingropate;

9. debitele de evacuare in caminele de vizitare.

Pentru instalatiile exterioare montate aparent, inspectia se va face direct iar pentru cele ingropate se va
face prin sapatura de sondaj daca se constata o defectiune, sau cu alte mijloace moderne (camere de
inspectie video, detectoare de scurgeri, etc.)

NoOwAwWN

BN

PN

C. PERIOADELE LA CARE SE VOR EFECTUA URMARIRI
C1 - urmarire curenta: odata la 6 luni
C2 - urmarire speciala: imediat dupa producerea unor evenimente deosebite

(seism, inundatii, explozii, indendiu, alunecari de teren, etc.)

- dupa schimbarea destinatiei sau a regimului de functionare a instalatiei
Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de citre specialisti atestati, cu experientd in
domeniul cercetarii experimentale a constructiilor,
In cadrul inspectarii extinse se utilizeaza dispozitive, aparaturd, instrumente, echipamente §i metode de
incercare nedistructive gi/sau partial distructive,
In vederea asigurarii posibilitatii practice de efectuare a acestei Inspectiri extinse, se vor prevedea
conditii de acces la elementele structurale si nestructurale, imbin&ri etc.
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Inspectarea extinsa se incheie cu un raport scris in care se cuprind, separat observatiile privind
degradarile constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora), masurile necesare a fi luate pentry
inldturarea efectelor acestor degraddri, precum si, daci este cazul, extinderea masurilor curente
(anterioare) de urmarire a comportarii in timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include in Cartea Tehnici a constructiei respective si se
vor lua toate masurile pentru executia eventualelor interventii, reparatii sau consolidari inscrise in acest
raport.

D. RESPONSABILITATILE LUARII DE DECIZII DE INTERVENTIE

In cazul in care se constata abateri de la functionarea normala, seful unitatii va lua masurile
corespunzatoare pentru remediere.

Personalul insarcinat cu efectuarea acestei activitati va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in “Jurnalut
Evenimentelor” si incluse in cartea tehnica a constructiei.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea
constructiei, beneficiarul va comanda o inspectare extinsa asupra constructiei, urmata daca este cazul de
o expertiza ethnic

Intocmit ,
Catalin Mihail Chelaru
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[INVESTITIE |oBIECT IDEVIZ [Pag. 1|

DEVIZUL OBIECTULUI

Obiectul: Lucrari de structura - dispozitii de santier
In mii lei/mii euro la cursu} 3,7635 leifeuro din data de 24/01/2008

Nr. Valoare (fara TVA) TVA  Valoare (inclusiv TVA)
ert. Denumire Miilei  Miieuro Miitei  Millei Miieuro
1 2 3 4 5 6 7
l. Lucrari de constructii si instalatii
1 D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - conform oferta 38,839 10,320 7,379 48,218 12.281
2 D.8. 3 - Rezervor incendiu subteran - in afara ofertei 206,486 54,865 39,232 245718 65,290
TOTALL. : 245,325 65,185 46,612 291,936 77,570
il. Montaj
TOTAL IL :
. Procurare
3 Utilaje, echipamente tehnologice, si functionale ct 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
montaj
4 Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 Dotari 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
) TOTAL IlI. :
£
B TOTAL : 245,325 65,185 46,612 291,936 77,570
P
.
&)

DIEITE CGPERTU.RE SRL
PROIECTANT , "\ VigPopiziang 3 int. 7
0153 Toring
NEDSL, FAy A
jn (2272620013

, 176340
Tl 0112 |
bR

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007
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[INVESTITIE [OBIECT DEViZ [Pag. 1

DEVIZUL OBIECTULUI

Obiectul: Utilitati - dispozitii de santier
In mii lei/mii euro la cursul 3,7635 leifeuro din data de 24/01/2008

Nr. Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
ort. Denumire Miifel Miieuro Miilei  Milei Miieuro
1 2 3 4 5 6 7
|. Lucrari de constructii si instalatii
1 D.5.3 - bransamente rezerva incendiu - conform 16,385 4,354 3113 19,498 5,181
oferta
2 0.8. 3 - bransamente rezerva incendiu - in afara 11,584 3,078 2,201 13,784 3,663
ofertei
3 D.S. 3 - golire rezervor incendiu - conform oferta 2,824 0,750 0,537 3,361 0,893
4 D.S. 3 - golire rezervor incendiu- in afara ofertei 1,976 0,525 0,375 2,352 0,625
5 D.8. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu 15,754 4,186 2,993 18,747 4,981
in afara ofertei
TOTAL L : 48,523 12,893 9,21¢ 57,742 15,343
Il. Montaj
TOTALI. :

Iil. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice, si functionale cu 169,300 42,328 30,267 189,567 50,370
montaj
6.1 Sistem de alarma incendiu (centrala alarmare 125 74,800 19,875 14,212 89,012 23,651
adrese cu bucla dubla, detectoare optice de fum,
detector de temperatura, butoane alarmare, modul
monitorizare, modul de comanda, sirene interioare,
sirena exterioara, acumulatori)

6.2 Generator de curent aiternativ 40 KVA, 400 V/50 Hz 84,500 22453 16,055 100,555 26,718
7 Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 Dotari | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTALII. : 159,300 42,328 30,267 189,567 50,370
TOTAL : ' ' 207,823 55,221 39,486 247,309 65,713

O

DIEFFE CGPERTURE SRL

PROIECTANT , ' —Via Poligionow3 int. 7
' 1015 M
TefoEﬁSﬁé s UTNQ376240

Jdva (Z872£20013

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007



[INVESTITIE [oBIECT DEVIZ Pag. 1|

DEVIZUL OBIECTULUI

Obiectul: Instalatii interioare - dispozitii de santier
In mii lei/mii euro la cursul 3,7635 leifeuro din data de 24/01/2008

Nr. i Valoare (fara TVA) TVA  Valoare (inclusiv TVA)
ert. Denumire Miilei  Miieuro Miilei  Miilei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7
L. Lucrari de constructii si instalatii
1 D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu- in 21,0685 5,597 4,002 25,068 6,661
afara ofertei
2 D.S. 3 - Instalatii stingere sprinklere,drencere 23,177 6,158 4,404 27,581 7,328
conform oferta
3 D.S. 3 - Instalatii stingere sprinklere, drencere - in 33,914 9,011 6,444 40,357 10,723
afara ofertei
TOTALL : 78,156 20,767 14,850 93,005 24,712
{l. Montaj
TOTALIL, ;
lil. Procurare
8 Utilaje, echipamente tehnologice, si functionale cL 275,437 73,186 52,333 327,770 87,082
i montaj '
4.1 Grup hidrofor incendiu tip WILO CQ 5 MVI/CC, cu 268,380 71,311 50,992 319,372 84,860
§ accesorii vas expansiune 500 |, tablou automatizare,
; etc.
14.2 Cap sprinkler tip ESFR 25, Tyco Fire 74 grade 2,520 0,670 0,479 2,999 0,797
Celsius :
43  Capdrencer ' 1,008 0268 0,192 1,200 0,319
4.4 Pompa pilot tip WILO MP 304 ' 0,971 0,258 0,184 1,155 0,307
45 Pompa evacuare ape reziduale tip WILO DRAIN TM 1,564 0416 0,297 1,861 0,495
32/8
46  Reductor presiune apa Dn50 0,994 0264 0,180 1,183 0,314
5 Utilaje fara montaj si echipaménte de tranéport 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000
6 Dotari 0,000 0000 0000 0,000 0,000
TOTAL L. : . 275,437 73,186 52,333 327,770 . 87,092
i TOTAL : 353,593 93953 67,183 420775 111,804
P

PROIECTANT , DIEFFE COPERTURE SEL
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[INVESTITIE |oBIECT [DEVIZ Pag. 1|

AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau

EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL

OBIECTIVUL: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor
incendiu

OBIECTUL: 122.1. Lucrari de structura - dispozitii de santier

CATEGORIA DE LUCRARI: 122.1.2. D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - conform oferta

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

- Lei - lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea Pretul unitar TOTALUL
Nr.  Simbol (exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
-Lei- -Lei-
0 1 2 3 4 5 6=4x5
1 TSCO03C1  Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 10,600 317,249 3.362,836
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere internasi  mc  material: 0,000 0,000
comanda hidraulica,in : pamant cu manopera: 0,000 0,000
umiditate naturala,descarcare in depozit utilaj: 317,249 3.362,836
teren catg 3 '
& transport: 0,000 0,000
Q*E TSAOBA1  Sapatura manuala de pamantdela2mla mc 259,000 19,340 5.009,060
8 m adancime,in spatii limitate peste 1 m material: 0,000 0,000
latime,executata cu taluz inclinat fara manopera: 18,080 4.682,720
sprijiniri,pamantul fiind evacuat cu macara utilaj; 1,260 326,340
Pioner,la fundatiisubsoluri,canale eic. in trans. ort: 0.000 0.000
pamant cu umiditate naturala teren mijlociu _ port. ' '
3 TSFo2D1 Sprijiniri de maluri,cu dulapi de fag asezati  mp 251,000 4,878 1.224,413
orizontal,la sapaturi executate in spatii ‘material: 1,118 280,653
limitate,avand latimea de 1.5+2.50 m intre manopera: 3,760 943,760
maluri aqucimea sapaturii de2.0H4 m utilaj: 0,000 0,000
interspatii intre dulapi de 0.210.60 m transport: 0,000 0,000
4  +7406 incarcator frontal pe pr-uri pina la2,6-3,8 ora 30,000 185,000 5.550,000
5 TSDo1C1 Imprastierea cu lopata a pamant. me¢ 588,000 3,464 2.036,832
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu material: 0,000 0,000
sfarim. bulg. teren pamant coeziv manopera; 3.464 2.036,832
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
.6 TSD04B1  Compactarea cu maiul de mana a mc 305,000 6,720 2.049,600
{: ) umpluturilor executate in sapaturi orizontale ‘material: 0,720 219,600
- sau inclinate la 1/4,inclusiv udarea fiecarui manopera: 6,000 1.830,000
strat.de pamant in pat:te,avand: 10em utilaj: 0,000 10,000
grosime pamant coeziv trainspo 1t 0,000 0,000
7 TSDO5B1  Compactarea cu maiul mecanic de 100 2,830 133,741 378,487
150-200 Kg a umpluturilor in straturi mc  material. 0,000 0,000
succesive de 20-30 cm grosime,exclusiv manopera: 70,560 199,685
udarea fiecarui strat in parte,ump}uturile utilaj; 63,181 178,802
executandu-se din : pamant coeziv transport: 0,000 0,000
8  TRAO1A10P Transportu! rutier al pamantului sau tona 1.306,000 6,800 8.880,904
molozului cu autobasculanta dist.=10 km material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,104
utilaj: 0,000 0,000
transport: 6,800 8.880,800

\06
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - conform oferta
0 1 _ 2 3 4 5 6=4x5
g TRAO2A10 Transportul rutier al tona 335,500 6,500 2.180,750
materialelor, semifabricatelor cu material: 0,000 0,000
autocamionul pe dist= 10km, manopera: 0.000 0,000
utitaj: 0,000 0,000
fransport: 6,500 2.180,750
10 TRAO06A10 Transportul rutier al betonuluimortarului cu  tona 18,000 7,500 135,000
autobetoniera de 5,5mc dist. =10km material; 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,000 0,000
transport: 7,500 135,000
11 CB4TA1 Scheld metalica tubulari lucrari pe mp 189,000 4,111 776,922
suprafete verticale piné la 30 m inaltime material: 0,271 51,162
inclusiv ; manopera: 3,840 725,760
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
total manopera _ ore  1.302,368
total greutate materiale tone 3,217
articole TRA 11.196,550
(%:fyransnort auto 0,000
Aite cheltuieli directe
CAS 20,800% 0,000 2.167,123 0,000 0,000 2,167,123
Sanatate 5,200% 0,000 541,781 0,000 0,000 541,781
Somaj 0,500% 0,000 52,094 0,000 0,000 52,094
Risc 0,297% 0,000 30,944 0,000 0,000 30,944
Fond concedii si 0,850% 0,000 88,560 0,000 0,000 88,560
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 26,047 0,000 0,000 26,047
plata creantelor
salariale
Comision ITM 0,750% 0,000 78,141 0,000 0,000 78,141
Total Cheltuieli Directe: 551,415 13.403,552 9.417,978 11.196,550 34.569,496
Cheltuieli indirecte 7.000% 2.419,865
Profit 5,000% 1.849,468
TOTAL GENERAL fara TVA: 38.838,829
Q 5 TVA: | ' 18,00 % 7.379,377
“" TOTAL GENERAL: 46.218,206
prRTURE SOT
DIEFFE COPERTURE SiL
PROIECTANT , ia Poliziano 33 int. 7

10153 Torno
413041 \gex Q52376340
WADRE67262001
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau

EXECUTANTUL:
OBIECTIVUL:

OBIECTUL.:

CATEGORIA DE LUCRARI:

-Lei-
Nr. Simbol
0 1
1 TRB01C14

"2 TRI{AA0ICH
3 CA0MD1

31 +2100945
4  CAQ2E1

4.1 + Material
(}5 CcB08A1

6 CB11H1

7 CB13M

DIEFFE COPERTURE SRL

122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor

incendiu

122.1. Lucrari de structura - dispozitii de santier

122.1.3. D.8. 3 - Rezervor incendiu subteran - in afara ofertei

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

lucrari
SECTIUNEA TEHNICA
Capitolul de lucrari U.M.
2 3

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri  tona
inc aruncare desc rasturnare grup1-3
distanta 40m

Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona
marunte,prin aruncare rampa sau
teren-auto categ.1

Turnarea betonului simplu marca... 1) in mc
straturi de 3—20 cm grosime, pentru
egalizari, pante, sape etc, la constructii cu

inaltimea péni la 35 m inclusiv
Beton de ciment B 150 stas 3622 me
Turnarea betonului armat in elementele mc

constructiilor, exclusiv cele executate in
cofraje glisante marca ...1) in rezervoare
sau bazine subterane

BETON C20/26-P8 _ MC
Cofraje pentru beton simplu i armat turnat  mp
in constructia apeductelor, canalelor si

anexelor executate din scinduri de

rasinoase §i anexelor executate din

scanduri de rasinoase

Cofraje pentru beton in elevatji, inclusin mp
sprijinirile, din panouri refolosibile, cu

placaj de 15 mm grosime la ziduri curbe si
peretii, rezervoareior cilindrice cu nélfimi
intre3gi6m;

Cofraje pentru beton armat iIn placi, grinzi i mp
stilpi din panouri refolosibile, cu placaj de

15 mm grosime la constructii avand

inallimea péna la 20 m inclusiv, la placi §i

grinzi,

Cantitatea

4
45,750
material;
manopera:
utitaj:
transport:
257,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:
15,500
material:
manopera:
utilaj:
transport:
15,624
168,500
material:
manopera:
utilaj:
transport:
169,848
72,000
material:
manopera;
utilaj;
transport:
151,010
material:
manopera;
utilaj;
transport:
120,750
material:
manopera:
utilaj:
transport:

SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
{exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
-Lei- -Lei-
6=4x5

6,192 283,280
0,000 0,000
6,192 283,280
0,000 0,000
0,000 0,000
2,800 719,600
0,000 0,000
2,800 719,600
0,000 0,000
0,000 0,000
32,240 499,720
1,440 22,320
29,360 455,080
1,440 22,320
0,000 0,000
213,000 3.327,912
35,660 6.008,710
2,880 485,280
30,080 5.068,480
2,700 454,950
0,000 0,000
285,000 48,406,680
24,263 1.746,936
8,263 504,936
16,000 1.152,000
0,000 0,000
0,000 0,000
18,188 2.746,645
5,229 789,556
12,960 1.957,090
0,000 0,000
0,000 0,000
10,303 1.244,087
3,503 422,987
6,800 821,100
0,000 0,000
0,000 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - in afara ofertei

0 1 2 _ 3 4 5 6=4x5

8 CB44A1 Sustineri cu popi metalici extensibili tip PE  buc 20,000 3,643 72,850
3100R material; 0,123 2,450
manopera: 3,520 70,400
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
9 CB44B1 Sustineri cu popi metalici extensibili tip PE  buc 463,000 5,002 2.316,120
5100R material; 0,123 56,718
manopera; 4,880 2.259,403
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
10 CB4581 ‘Sustineri din grinzi metalice extensibilela  buc 411,000 18,515 7.609,665
constructii avand inéltimea pani ta 20 m material: 0,035 14,385
inclusiv, grinzile rezemand pe popi metalici manopera: 18,480 7.595,280
extensibili; utilaj: 0.000 0,000
transport; 0,000 0,000
11 AUT1325A1 Ora pr pop metalic extens pe3100 incl ora 240,000 0,090 21,600
teava 05%3,5mm 3sch material: 0,000 0,000
manopera; 0,000 0,000
utitaj: 0,080 21,600
transport: 0,000 0,000
12  AUT1326A1 Ora pr pop metalic extens pe5100incl ora 5.556,000 0,090 500,040
teava o5™3,5mm 3sch material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj; 0,090 500,040
transport; 0,000 0,000
13 AUT1305A1 Ora pr. cofr. mixt usor cmu pentruelemcu  ora  4.932,000 0,150 739,800
latimi>0,95m 3sch, leimp material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 : 0,000
utila;j: 0,150 739,800
transport: 0,000 0,000
14 CCO02E1 Montarea armaturilor din otetbetonin kg  21.887,000 0,386 8.448,382
elemente de constructii, exclusiv cele din material: 0,034 | 744,158
constructiile executate in cofraje glisanteia - manopera: 0,352 7.704,224
constructii executate la o inZlfime pana la utilaj: 0,000 0,000
35 minclusiv, din bare fasonate, in . -
_ constructii speciale (rezervoare, castele de trarj_sport. 0,000 _ _0'000
€Z0302V1  Confectionarea arméturilor din otel beton kg 5.160,000 3,058 15.769,579
pentru beton armat in elemente de maierial: 2,828 14.582,480
construcfii turnate n cofraje, exclusiv cele manopera; 0,216 1.114,560
executate in cofraje glisante fasonarea ufi}aj' 0,012 62.539
barelor ta constructii speciale ca rezervoare tréns;)o + 0.000 0.000

castele de ap4, silozuri, constructii in arce, ' ' :
16 CZ0302Y1 Confectionarea armaturilor din ofel beton kg 16.727,000 2,984 49.915,375
pentru beton armat in elemente de " material: 2,828 47.303,956
constructii turnate in cofraje, exclusiv cele -manopera: 0,144 2.408,688
exacutate in cofraje glisante fasonarea utilaj: 0,012 202,731
barelor la constructii speciale ca rezervoare trans. ort: 0.000 0.000

castele de apd, silozuri, constructii in arce, _ port: _ ! ’
17 IZF01A Amorsarea suprafetelor pentru aplicarea mp 275,000 1,383 380,226
stratului  de lifuzie, a barierei contra material; 1,080 297,000
vaporilor, a termoizolatiei sau a manopera: 0,300 82,588
Eudr_o:zolatlel pe '_suprafete onzgntaie. utilaj 0,002 0,638
inclinate sau verticale, cu solutie transport: 0.000 0.000

bituminoasa (bitum t&iat), in dou straturi ' ’ !
17.1 + Material Mortar de impermeabilizare kg 962,000 2,900 2.789,800

18 +6101028  Chit etansare kg 192,500 6,300 1.212,750



82/92 nE618
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5
19 1ZF04C Strat hidroizolant executat ia cald la terase, mp 26,640 0,928 24,714
acoperiguri sau la fundatii si radiere, in material: 0,024 0,639
terenuri faré ape freatice, inclusiv scafele si manopera: 0,880 23,443
doliile din hidroizolatia curenté pe suprafele utilaj; 0,024 0,632
orizontale sau inclinate pana la 40% plane ¢ ’ H: 0.000 0.000
sau curbe, cu mastic de bit ransport ' ’
20 +2601111  Banda etansare din PVC m 48,000 19,600 940,800
21 IZF18C Strat suport, de egalizare sau de protectie mp 90,500 2,876 260,242
pentru izotatii, inclusiv scafele aferente, material: 0,000 0,000
executat cu mortar de ciment gata preparat mancpera: 2,800 253,400
:;arca Mf1$e()(;r'_l' fér:‘:1 Iaﬁdsaaos.deI}.rar!, dngﬁglt utilaj: 0,076 6,842
suprafe izon u inclinate
la 40% inclusiv, aplicat in grosime P transport. 0.000 0.000
21.1 + Material Sapa M 100 mc 2,715 250,900 681,194
22 1ZF01A Amorsarea suprafetelor pentry aplicarea  mp 275,000 1,383 380,226
stratului  de lifuzie, a barierei contra material: 1,080 297,000
vaporilor, a termoizolaliei sau a manopera; 0,300 82,588
hidr_mzolat:er pe _suprafete orizgntale. utilaj; 0,002 0,638
inclinate sau verticale, cu solutie ¢ it 0.000 0.000
bituminoas (bitum tiiat), in doud straturi ransport: ' '
¢f.-22.1 + 2600050  Bitum pentru mat.+ucr.hidroizolatii tip h kg 41,250 2,200 90,750
‘82/92 n6618
23 1ZF04B Strat hidroizolant executat [a cald la terase, mp 275,000 0,688 189,123
acoperisuri sau fa fundatii §i radiere, in material: 0,024 6,600
terenuri fara ape freatice, inclusiv scafele si manopera: 0,640 176,000
dqlule din hldrO|zo{at|a curentd pe suprafete utilaj; ' 0.024 6,523
orizontale sau inclinate pana la 40% plane t t 0.000 0.000
sau curbe, cu mastic de bit ransport. ’ '
23.1 + 2600050  Bitum pentru mat. Hucr. hidroizolatii tip h kg 412,500 2,200 907,500
82/92 nB618
23.2 + 2600933  Carton bitumat strat acop nisip ca 400 mp 605,500 6,780 4,105,290
100cmx20m s 138 _
24 12F04C Strat hidroizolant executat 1a cald la terase, mp 275,000 0,928 255,123
acoperiguri sau la fundalii i radiere, Th material: 0,024 " 6,600
terenuri fard ape freatice, inclusiv scafele si manopera: 0,880 242,000
do_lnle din hldrc)Jzo{atla curerlla pe suprafete Litilaj: ' 0,024 8,523
orizontale sau Inclinate péna la 40% plane transport: 0.000 0.000
sau curbe, cu mastic de bit _ p : ’ o
24.1 + 2600050  Bitum pentru mat.+ucr.hidroizolatii tip h kg 412,500 2,200 907,500
; 82/92 n6618
( 3242 + 2601861  Membrana tefond mp 302,500 12,520 3.767,300
" 25 CA0ID1  Turnarea betonului simplu marca... 1) in me 2,500 32,240 80,600
straturi de 3—20 cm grosime, pentru material: 1,440 3,600
egalizéri, pante, sape etc, la constructii cu manopera: 29,360 73,400
inaliimea pana la 35 m inclusiv utitaj: 1,440 3,600
transport: 0,000 0,000
25.1 + 2100945 Beton de ciment B 150 stas 3622 mc 2,520 213,000 536,760
26 1ZFOMA Amorsarea suprafetelor pentru aplicarea  mp 25,000 1,383 34,566
siratului de lifuzie, a barierei contra material; 1,080 27,000
vaporilor, a termoizolatiei sau a manopera: 0,300 7.508
hldl:OiZOlatIEI pe §uprafete onzgntale, utitaj; 0,002 0,058
inclinate sau verticale, cu solutie ¢ it 0.000 0.000
bituminoasé (bitum t&iat), in dou straturi ransport. ! '
26.1 + 2600050  Bitum pentry mat.+Hucr.hidroizolatiitiph kg 3,750 2,200 8,250

o>
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - in afara ofertei

0 1 2 3 4 5 6=4x5
27 I1ZFo4B Strat hidroizolant executat la cald la terase, mp 25,000 0,688 17,183
acoperiguri sau la fundatii si radiere, in material: 0,024 0,600
terenuri faré ape freatice, inclusiv scafele gi manopera: 0,840 16,000
doliile din hidroizolatia cu;enté pe suprafete utilaj 0,024 0,593
orizontale sau inclinate pané ta 40% plane )
_ sau curbe, cu mastic depbit P rransport: 0,000 0,000
27.1 + 2600050  Bitum pentru mat.-Hucr hidroizolatii tip h kg 37,500 2,200 82,500
B82/92 nBB18
27.2 +2600933  Carton bitumat strat acop nisip ca 400 mp 61,600 6,780 417,648
100cmx20m s 138
28 1ZF12A 1zolatii termice Tn camere frigorifice la mp 25,000 6,329 158,232
pereti, cu placi din polistiren celuiar tip ...* material: 3,656 91,410
avand grosimea de ...* mm intr-un strat manopera: 1,829 45,722
lipite cu mastic de bitum tip H 80/90 si utilaj 0,844 21,100
fixate cu mustéti din sarma zincata. Inclusiv . 0.000 0.000
chituirea pl3cilor transport ’ '
28.1 + Material Polistiren extrudat 50XPS me 1,250 550,000 687,500
29 IZFo4C Strat hidroizolant executat Ja cald la terase, mp 25,000 0,928 23,193
acopetiguri sau la fundatii §i radiere, Tn material: 0,024 0,600
terenuri fara ape freatice, inclusiv scafele gi manopera: 0,880 22,000
doiiile din hidroizolatia curents pe suprafefe utilaj: 0,024 0,593
orizontale sau inclinate pana la 40% piane ' it 0.000 0.000
sau curbe, cu mastic de bit transport. ! '
29.1 + 2600050  Bitum pentru mat. +ucr.hidroizolatii tip h kg 37,500 2,200 82,500
82/92 nB618
29.2 + 2601861 Membrana tefond mp 27,500 12,520 344,300
30 CL21Ad Confectii metalice diverse inglobate total kg 120,000 1,064 127,650
sau partial in beton din profile laminate, material; 0,024 2,850
tabla, tabla striata, otel beton, tevi pentru manopera: 1,040 124,800
sustineri sau acoperiri utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
30.1 +6309886  Confectie metalice inglobate in beton kg 120,000 4,750 570,000
31 iZD03B Vopsirea confectiilor gi constructjilor tona 0,200 43,943 8,789
metalice cu un strat de vopsea de din material 31,276 6,255
profile, cu grosimi peste 12mm, cu manopera: 12,667 2,533
pensula de mana utifaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
32 1ZD04B Vopsire confectiilor si constructiilor tona 0,200 78,392 15,678
e metalice cu vopsea de ulei in doua straturi, materiak 51,008 10,202
ot executate din profile cu grosimi peste 12 manopera: 27,384 5,477
mm, cu pensula de mana utitaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
33 AUT1219A1 Ora pr. macara pneuri brat zabrele pinala ora 24,000 15,000 360,000
9,9tf 2 schimburi material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 15,000 360,000
transport; 0,000 0,000
34 MDTC46220 Transport utilaj 1km-6512100+macara pe buc 1,600 35,728 35,728
01 pneuri de 0,05-0,099 mn(5-9,9tH material; 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 35,728 35,728
transport; 0,000 0,000
35 MDTC46220 Transport utilaj 10km-6512100+macara buc 1,000 130,073 130,073
10 pe pneuri de 0,05-0,099 mn{5-8,9tf) materiat 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 130,073 130,073

transport: 0,000 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - in afara ofertei
1 2 3 4 5 6=4x5
36 COO01A1 Trotuar din beton simplu turnat pe loc mp 42,000 5,807 243,911
maternial: 2127 89,351
manopera; 3,680 154,560
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
36.1 +2100933  Beton de ciment B 100 mc 3,402 243,000 826,686
37 MDTC55520 Transport utilaj 1 km-80100079 pop buc 20,000 0,530 10,607
01 metalic tip pe-3100 material: 0,000 0.000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,530 10,607
transport; 0,000 0,000
38 MDTC55520 Transport utilaj 10 km-90100079 pop buc 453,000 0,377 174,468
10 metalic tip pe-3100 material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj; 0,377 174,468
transport: 0,000 0,000
39 MDTC55530 Transport utilaj 1 km-90100080 pop buc 863,000 0,885 746,746
01 metalic tip pe-5100 material: 0,000 0,000
. manopera: 0,000 0,000
| utilaj: 0,865 746,746
transport; 0,000 0,000
40 MDTC55530 Transport utilaj 10 km-90100080 pop buc 463,000 0,628 290,780
10 metalic tip pe-5100 material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,628 290,780
transport; 0,000 0,000
41 MDTC55040 Transport utilaj 1 km-90100008 grinda buc 411,000 0,530 217,969
01 metalica extensibila cu l=3-5m tip ge-1 material: 0,000 0,000
manop'era: 0,000 0,000
utilaj: 0,530 217,969
transport; 0,000 0,000
42 MDTC55040 Transport utilaj 10 km-90100008 grinda buc 411,000 0,377 154,873
10 metalica extensibila cu =3-5m tip ge-1 material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,377 154,873
transport; 0,000 0,000
AUT76806A1 Schela metalica tubulara de exterior ora 189,000 3,600 680,400
1113,5 material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 3,600 680,400
_ transport: 0,000 0,000
total manopera ore 4115151
total greutate materiale tone 156,918
articole TRA
transport auto 0,000

W
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Rezervor incendiu subteran - In afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5
Alte cheltuieli directe
CAS 20,800% 0,000 6.847,610 0,000 0,000 6.847,610
Sanatate 5,200% 0,000 1.711,903 0,000 0,000 1.711,903
Somaj 0,500% 0,000 164,606 0,000 0.000 164,606
Risc 0,297% 0,000 97,776 0,000 0,000 97,776
Fond concedii si 0,850% 0,000 279,830 0,000 0,000 279,830
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 82,303 0,000 0,000 82,303
plata creantelor
salariale
Comision [TM 0,750% 0,000 246,909 0,000 0,000 246,909
Total Cheltuieli Directe: 136.582,652 42.352,142 4.853,363 0,000 183.788,057
Cheltuieli indirecte 7.000% 12,865,164
Profit 5,000% 9,832,661
TOTAL GENERAL fara TVA: 206.485,882
TVA: 19,00 % 39.232,318
245,718,200

£ WOTAL GENERAL:

PROIECTANT,  DJEFE COPERTURE SRL

Yoliziago 33 jgt. 7
oring
T 1%30.33-\9»9

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail; windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau
EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL
OBIECTIVUL: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor
incendiu
OBIECTUL: 122.2. Utilitati - dispozitil de santier
CATEGORIA DE LUCRARI: 122.2.6. D.S.3 - bransamente rezerva incendiu - conform oferta

- Lei-

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

Nr. Simbol

1

0 1 2

TSA04C1 Sapatura manuala de pamant in spatii
limitate,avand sub 1 m latime si maximum
4.50 m adancime,executata cu sprijiniri,cu
evacuare manuala,la
fundatii.canale drumuri etc in pamant cu
umiditate naturala adancimea sapaturii
0-1,5 m teren tare

TSDO1CH Imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren pamant coeziv

TSD04CH Compactarea cu maiul de mana a
umpluturilor executate in sapaturi orizontale
sau inclinate la 1/4,inclusiv udarea fiecarui
strat de pamant in parte,avand : 20 cm
grosime pamant necoeziv

ACEOBA1  Umplutura in sant. la cond. de alim. cu apa
si canalizare cu; nisip

TRAD1A15P Transportul rutier al pamantului sau
melozului cu autobasculanta dist.=15 km

TRAO1A15  Transportul rutier al
: materialelor, semifabricatefor cu
autobasculanta pe dist.= 15km.

ACA10A%  Montarea in pamant a tevilor din polietilena
de presiune, de inalta densitatae,
densitate alimentarilor cu apa, asamblate
prin sudura cap la cap, conform
normativului F6-PE, avand diametrul de
110-140mm

lucrari

U.M.

mc

mc

mc

mc

tona

tona

ml

Cantitatea

4
130,000

material:
manopera:
utilaj:
transport:

130,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

124,000
material;
manopera;
utilaj;
transport:

14,900
material:
manopera:
utilaj:
fransport;

38,800
material;
manopera:
utilaj:
transport:

38,800
material:
manopera:
utilaj:
transport:

124,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
{exclusiv TVA)
-Lei-

5
21,120
0,000
21,120
0,000
0,000

3,464
0,000
3,464
0,000
0,000
6,640
0,720
5,920
0,000
0,000

37,680

32,800
4,880
0,000
0,000

17,800
0,000
0,000
0,000

17,800

17,800

0,000

0,000

0,000
17,800
43,960

0,000
11,760
32,200

0,000

TOTALUL
{exctusiv TVA)
-lLei-

6=4x5
2.745,600
0,000
2.745,600
0,000
0,000

450,320
0,000
450,320
0,000
0,000
823,360
89,280
734,080
0,000
0,000
561,432
488,720
72,712

" 0,000
0,000
690,643
0,000
0,003
0,000
690,640
690,640
0,000
0,000
0,000
690,640
5.451,040
0,000
1.458,240
3.992,800

0,000

wo
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S.3 - bransamente rezerva incendiu - conform oferta
1 1 2 3 4 5 6=4x5
10 AcAd2A3+ Piese de legatura Wavin PE montate prin  buc 6,000 4,800 28,800
sudura cap la cap, pentru instalatii de material: 0,000 0,000
alimentare cu apa Dn=110-125 mm , cot, manopera; 4,800 28,800
reductie, piesa de curalire, utilaj; 0,000 0,000
transport:; 0.000 0,000
11 AcA42A3+ Piese de legatura Wavin PE montate prin  buc 4,000 4,800 19,200
sudura cap la cap, pentru instalatii de material: 0,000 0,000
alimentare cu apa Dr=110-125 mm , cot, manopera: 4,800 19,200
reductie, piesa de curatire, utitaj: 0,000 0,000
‘transport: 0,000 0,000
12 AcA42A3+ Piese de legatura Wavin PE montate prin  buc 1,000 4,800 4,800
sudura cap la cap, pentru instalatii de ‘material 0,000 0,000
alimentare cu apa Dr=110-125 mm, col, manopera; 4,800 4 800
reductie, piesa de curatire, utifaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
13 DCO5D1 Imbracaminte din beton de ciment la mp 12,000 16,764 201,166
drumuri  executata intr-un singur strat, in material 2,092 25,104
grosime de ; 23 cm; manopera: 5,600 67,200
utitaj: 9,072 108,862
transport: 0,000 0,000
13.1 + 2100933  Beton de ciment B 100 stas 3622 mec 0,072 243,000 17,496
13.2 + 2100995 Beton de ciment B400 stas 3822 m¢ 2,772 380,000 1.0563,360
14 TRAQGA15 Transportul rutier al betonului-mortarului cu  tona 13,800 17,800 247,420
autobetoniera de 5,5mc dist. =15km material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,000 0,000
. . transport: 17,800 247,420
total manopera _ ore 697,619
total greutate materiale tone 42,227
articole TRA 1.628,700
0,000

transport auto

W



[INVESTITIE [oBIECT loeviz [Pag. 3

CATEGORIA DE LUCRARL: D.S.3 - bransamente rezerva incendiu - conform oferta
0 1 2 3 4 5 6=4x5

Alte cheltuieli directe

CAS 20,800% 0,000 1.160,839 0,000 0,000 1.160,839

Sanatate 5,200% 0,000 290,210 0,000 0,000 290,210

Somaj 0,500% 0,000 27,905 0,000 0,000 27,905

Risc 0,297% 0,000 16,575 0,000 0,000 16,575

Fond concedii si 0,850% 0,000 47,438 0,000 0,000 47,438

indemnizatii

Fond garantare 0,250% 0,000 13,952 0,000 0,000 13,952

plata creantelor

salariale

Comision ITM 0,750% 0,000 41,857 0,000 0,000 41,857
Total Cheltuieli Directe: 1.673,960  7.179,731 4.101,662 1,628,700 14.584,053

Cheltuieli indirecte 7.,000% 1.020,884

Profit 5,000% 780,247
TOTAL GENERAL fara TVA: 16.385,183
TVA: 19,00 % 3.113,185

- TOTAL GENERAL: 19.498,368
PROIECTANT , DIEFRFEE Cop

ERTUNE SR
an i -
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122, Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor

[INVESTITIE | OBIECT
AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau
EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL
OBIECTIVUL:

incendiu
OBIECTUL:

CATEGORIA DE LUCRARI:

122.2. Utilitati - dispozitii de santier
122.2.7. D.S. 3 - bransamente rezerva incendiu - in afara ofertei

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

o
I

- Lei - lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
_ Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea Pretul unitar TOTALUL
Nr. Simbol {exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-Lei- -Lei-
0 1 2 3 4 5 6=4x5
1 DCo04B1 Taierea cu masina cu discuri diamantate a m 24,000 12,720 305,273
rosturilor de contractie si dilatatie in betonul material: 4,488 107,712
de uzura la : drumuri; manopera: 2,352 56,446
utilaj: 5,880 141,115
transport; 0,000 0,000
: % DGO6A1 ‘Spargerea si desfacerea betonului de me 1,800 75,440 135,792
ciment pe suprafete limitate, pentru material; 0,000 0,000
pozarea cablurilor, conductelor, podetelor manopera: 34,640 62,352
;i gurilor Qe scurgere etp, executate in utitaj: 40,800 73,440
imbracamintea carosabila; ransport: 0,000 0,000
3 ACE0BA1  Sustineri din lemn pentru cabluri si m 5,000 20,285 101,425
conducte intilnite in sapatura ; grele material 13,965 69,825
manopera: 6,320 31,600
utitaj: 0,000 0.000
transport: 0,000 0,000
4 ACE16A1 Montarea parapetelor si podetelor metalice m 12,000 1,280 15,359
de inventar la santurf pentru conducte material: 0,000 0,000
manopera; 1,280 15,359
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
S RPAB13A1 Manevrarea (inchidere-deschidere) vane  bue 4,000 1,936 7,744
pentru izolare zone retea manual in pamant material: 0,000 0,000
vana d= 50-200 mm manopera: 1,936 7,744
utilaj; 0,000 0,000
_transport: 0,000 0,000
6 RPAC12C1 Taierea in sant cu cutit cu role a tuburilor de buc 1,000 7,088 7,088
fonta de presiune avand diam. 125-150 material: 0,000 0,000
mm manopera: 7,088 7,088
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
7 RPACOSA1 Ridicarea din sant pe mal a tuburilor si tona 0,800 5,440 4,352
pieselor speciale avand greut. pina la 0,2 t material: 0,000 0,000
manopera: 0,440 0,352
utilaj: 5,000 4,000
fransport; 0,000 0,000
8 RPABOBA1 Evacuarea apei din neetanseitatea ora 12,000 21,000 252,000
armaturilor la reparatii in Sapaturi sp. fimit material; 0,000 0,000
cu motopompa 6-8 cp manopera: 0,000 0,000
utilaj: 21,000 252,000
transport: 0,000 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 -bransamente rezerva incendiu - in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5
9 RPSAS59C1 Refacere etansare la mufele tuburilor si bue 6,000 12,684 76,104
pieselor de fonta pentru pres d= 150 mm material: 3,288 19,728
mancpera: 9,396 56,376
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
10 +6701153 Teava HDPE 80 312uni7611.7615 pn10 m 137,020 23,700 3.247.374
dn110x10.0 cod 64000116
11 +20013912 Adaptor de flansa PE 100 D= 110 SDR17  buc 6,000 138,000 828,000
12 +20013615 Cot 110x90 PE 100 SDR11 buc 4,000 14,000 56,000
13 +20013667 Teuega! PE 100 110/110- SDR17 buc 1,000 50,100 50,100
14 ACEQ5A1 Piesa de trecere etansa a conductelor prin  tona 0,500 1.482,720 744,360
pereti cu greut. pina la 50 kg inclusiv material: 448,000 224,000
manopera: 914,720 457,360
utilaj: 120,000 60,000
transport: 0,000 0,000
15 ACB0S5C2  |mbinare cu flanse piese leg. flanse buc 8,000 7,120 56,959
armaturi si contoare cu dn 100 mm si pn material; 0,000 0,000
10-25at. manopera: 7,120 56,959
utilaj: 0,000 0,000
' _ transport: 0,000 0.000
15.1 + 5801265  Surub cap hexagonal precis M12 x80 buc 64,000 0,150 9,600
gr. 8.8 54272
15.2 + 5842738 Piulita hexagonala semiprecise M12gr. 5 buc 64,000 0,080 5,120
s 4071
15.3 + 8607587  Garnitura de etansare ans plan pr6/2,5 D buc 8,000 2,500 20,000
=100 M 100-500 g2x4 s1733
16 RPAIO4A1  Turnare peretila camine de vizitare din mc 2,950 281,486 830,384
beton simplu la canale adincime 2-4 m material, 251,286 741,294
manopera: 30,200 89,090
utitaj; 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
17 ACDD1C1  Capac si rama stas 2308-81pentru buc 1,000 493,714 493,714
camine fara piesa suport necarosabil tip it material: 487,154 487,154
b manopera: 6,560 6,560
utilaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000
18 ACE09D1  Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 4,000 4,392 17,567
! : sau mecanica (robinet vane ventile clap. material: 0,000 0,000
compens. elc. Ydn: 100 manopera: 4,392 17,567
utilaj; 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
18.1 + 4505278 Robinetsertpana nf pu fcPN=10D= buc 4,000 628,000 2.512,000
100 225 n 5313
19 ACE12C1  Montare contor de apa cu palete avand d 30 buc 1,000 17,351 17,351
mm material: 8,151 8,151
manopera: 9,200 9,200
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
20 RPAKO2L1 Refacere etansari trecere conducte prin buc 4,000 44,976 179,906
perete fara presetupa cu izolatie hidrofuga material: 18,160 72,642
diam 125-200 mm manopera: 26,816 107,264
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000

W
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CATEGORIA DE LUCRAR!:  D.S. 3 - bransamente rezerva incendiu - in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5
21" ACEO7C1  Spalarea si desinfectarea conductelorde 100 1,240 42,652 $2,888
alimentare cu apa avand dn 100 m  material 26,652 33,048
manopera; 16,000 19,840
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
total manopera ore 125,145
total greutate materiale tone 14,592
articole TRA
transoort auto 0,000
Alte cheltuieli directe
CAS 20,800% 0,000 208,241 0,000 0,000 208,241
Sanatate 5,200% 0,000 52,060 0,000 0,000 52,060
Somaj 0.500% 0,000 5,006 0,000 0,000 5,006
Risc 0,297% 0,000 2,973 0,000 0,000 2,973
Fond concedii si 0.850% 0,000 8,510 0,000 0,000 8,510
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 2,503 0,000 0,000 2,503
o plata creantelor
salariale _
Comision ITM 0,750% 0,000 7,509 0,000 0,000 7.509
Total Cheltuieli Directe: 8.491,748 1.287,958 530,555 0,000 10.310,261
Cheltuieli indirecte 7,000% 721,718
Profit 5,000% 551,509
TOTAL GENERAL fara TVA: 11.583,578
TVA: 19,00 9% 2,200,880
TOTAL GENERAL: 13.784,458
PROIECTANT . L SKL

Raportul generat cu programul WinDioc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail: windec@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau

EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL
OBIECTIVUL: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor
incendiu
OBIECTUL.: 122.2. Utilitati - dispozitii de santier
CATEGORIA DE LUCRARI: 122.2.8. D.S. 3 - golire rezervor incendiu - conform oferta
LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de
-Lei- lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea Pretul unitar TOTALUL
Nr. Simbol {exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
- Lei- - Lei-
0 1 2 3 4 5 6=4x5
1 'TSA04C1  Sapatura manuala de pamant in spatii mc 20,200 21,120 426,624
limitate,avand sub 1 m latime si maximum material: 0,000 0,000
4.50 m adancime,executata cu sprijiniri,cu manopera: 21,120 426,624
evacuare manuala,la utilaj; 0,000 0,000
fundatii,canale,drumuri etc in pamant cu ¢ it 0.000 0.000
@ umiditate naturala adancimea sapaturii ransport. ' ’
e 0-1,5 m teren tare
2  TSDO1CA Imprastierea cu lopata a pamant. mc 20,200 3,464 69,973
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu material; 0,000 0,000
sfarim. bulg. teren pamant coeziv manopera: 3,464 69,973
utilaj; 0,000 0,000
_ transport: 0,000 0,000
3 TSD04C1  Compactarea cu maiul de mana a mc 20,200 6,640 134,128
umpluturilor executate in sapaturi orizontale material: 0,720 14,544
sau inclinate la 1/4,inclusiv udarea fiecarui manopera; 5,920 119,584
strat-de pamant in parte,avand : 20 cm utilaj: 0,000 0,000
grosime pamant necoeziv transport: 0.000 0.000
4 ACEOBA1  Umplutura in sant. la cond. de alim. cu apa me 13,400 37,680 128,112
si canalizare cu: nisip material: 32,800 111,520
manopera; 4,880 16,592
utilaj: 0,000 _ 0,000
transport: 0,000 0,000
S  TRAOG1A15P Transportul rutier al pamantului sau tona 6,800 17,800 121,041
T molozului cu autobasculanta dist.=15 km material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,001
utilaj; 0,000 0,000
transport: 17,800 121,040
6  TRAO1A15 Transportul rutier al tona 6,800 17,800 121,040
materialelor,semifabricatelor cu material: 0,000 0,000
autobasculanta pe dist.= 15 km. manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,000 0,000
transport: 17,800 121,040
7 ACA10A%  Montarea in pamant a tevilor din polietiena mi 28,000 43,960 1.230,880
de presiune, de inalta densitatae, material 0,000 0,000
densitate alimentarilor cu apa, asamblate manopera: 11,760 320,280
prin sudura cap la cap, confprm utilaj: 32,200 901,600
normativului F6-PE, avand diametrul de fransport: 0,000 0,000

110-140mm
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[INVESTITIE OBIECT [pEVIZ [Pag. 2]
CATEGORIA DE LUCRAR!: D.S.3- golire rezervor incendiu - conform oferta
0 1 2 3 4 5 6=4x5
10 AcA42A3+ Pigse de legatura Wavin PE montate prin ~ buc 1,000 4,800 4,800
sudura cap la cap, pentru instalatii de material: 0,000 0,000
alimentare cu apa Dr=110-125 mm, cot, manopera: 4,800 4,800
reductie, piesa de curatire, utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
total manopera ore 120,857
total greutate materiale tone 6,805
articole TRA 242,080
transport auto 0.000
Alte cheltuieli directe
CAS ' 20,800% 0,000 201,105 0,000 0,000 201,105
Sanatate 5,200% 0,000 50,276 0,000 0,000 50,276
Somaj 0,500% 0,000 4,834 0,000 0,000 4,834
Risc 0,297% 0,000 2,872 0,000 0,000 2,872
Fond concedii si 0,850% 0,000 8,218 0,000 0,000 8,218
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 2417 0,000 0,000 2,417
I plata creantelor
salariale
Comision ITM 0,750% 0,000 7,251 0,000 0,000 7,251
Total Cheltuieli Directe: 126,064  1.243,828 901,600 242,080 2,613,572
~ Cheltuieli indirecte 7,000% 175,950
Profit 5,000% 134,476
TOTAL GENERAL fara TVA: 2.823,998
TVA: 19,00 o, 536,560
TOTAL GENERAL.: 3.360,558
Dxu\{‘pf Ce FLIJ’U Sy
PROIECTANT . TP I%fl'“d”

-site: www.deviz.ro; E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau

EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL

OBIECTIVUL: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor
Incendiu

OBIECTUL: 122.2. Utilitati - dispozitii de santier

CATEGORIA DE LUCRARI: 122.2.9. D.S. 3 - golire rezervor incendiu- in afara ofertei

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

- Lei- lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea Pretuf unitar TOTALUL
Nr., Simbol {exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
- Lef- -Lei-
0 1 2 3 4 5 6=4x5
1 RPSA59C1 Refacere etansare Ja mufele tuburilor si buc 1,000 12,684 12,684
pieselor de fonta pentru pres d= 150 mm material: 3,288 3,288
manopera; 9,396 9,396
utilaj: 0,000 0,000
o transport; 0,000 0,000
L2 +6701153  Teava HDPE 80 312uni761 17615 pn10 m 30,840 23,700 733,278
dn110x10.0 cod 64000116
3 420013912 Adaptor de flansa PE 100 D= 110 SDR17  buc 1,000 138,000 138,000
4  ACEO5A1 Piesa de trecere etansa a conductelor prin  tona 0,500 1.482,720 741,360
pereti cu greut. pina la 50 kg inclusiv material: 448,000 224,000
manaopera: 914,720 457,360
utilaj; 120,000 60,000
transport: 0,000 0,000
total manopera : ore 58,344
total greutate materiale tone 0,530
articole TRA

transoort auto 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - golire rezervor incendiu- in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5

Alte cheltuieli directe

CAS 20,800% 0,000 97,085 0,000 0,000 97,085
Sanatate 5,200% 0,000 24,271 0,000 0,000 24,271
Somaj 0,500% 0,000 2,334 0,000 0,000 2,334
Risc 0,287% 0,000 1,386 0,000 0,000 1,386
Fond concedii si 0,850% 0,000 3,967 0,000 0,000 3,967
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 1,167 0,000 0,000 1,167
plata creantelor
salariale
Comision ITM 0,750% 0,000 3,501 0,000 0,000 3,501
Total Cheituieli Directe: 1.098,566 600,467 60,000 0,000 1.759,033
Cheltuieli indirecte 7,000% 123,132
Profit 5,000% 94,108
TOTAL GENERAL fara TVA: 1.976,274
TVA: 19.00 % 375,492
£ TOTAL GENERAL: 2.351,766
N
()

DJYEEFE COPEETUKE SXL
PROIECTANT , Via Polizian® 33 int, 7

1015X Tviro
Ti 11241304 1\Fe\y 1122 340
MEO0T728620013

Raportut generat cu programul WinDac 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail; windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007



[INVESTITIE

{ OBIECT

[DEVIZ

Pag. 1]

AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau
DIEFFE COPERTURE SRL

EXECUTANTUL:
OBIECTIVUL:

OBIECTUL:

CATEGORIA DE LUCRARI:

- Leij -

Nr. Simbol

0 1
1  EAODBT3

2 ECo02C1

2.1+ Material
3 EC02C1

3.1 + Material
4 EC02C1

)41 + Material
5 Eco02¢1

5.1 + Material
6 EC02C1

6.1 + 4802975

122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor

incendiu

122.2. Utilitati - dispozitii de santier

ofertei

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

2
Teava otel pentru instalatii sudata,neagra
montata aparent pe dibluri metalice d=1
toli

Cablu energie montat scoabe bach. direct
pe zid pe dibluri
metalice,conducte<10mmp

CabiuCYY-F3x 1,56

Cablu energie montat scoabe bach. direct
pe zid pe dibluri
metalice,conducte<10mmp

Cablu CYY-F 3x 2,5

Cablu energie montat scoabe bach. direct
pe zid pe dibluri
metalice,conducte<10mmp

CabluCYY-F5x15

Cablu energie montat scoabe bach. direct
pe zid pe dibluri
metalice,conducte<10mmp

Cablu CYY-F4x 15

Cablu energie montat scoabe bach. direct
pe zid pe dibluri
metalice,conducte<10mmp

U.M. Cantitatea

ml

mi

mi

ml

Cabluenergiecyaby 06/1 KV4x 1,5 Um

s 8778

4
8,000
material:
manopera:
utilaj:
transport;
44,000
material;
manopera:
utilaj;
fransport:
45,320
48,000
material;
manopera;
utilaj:
transport:
49,440
24,000
material:
manopera;
utilaj:
transport:
24,720
48,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:
49,440
5,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5,150

122.2.10. D.S. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu- in afara

SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
(exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
- Lei- -Lei-

5 6=4x5
14,724 117,795
10,964 87,715

3,760 30,080
0,000 0,000
0,000 0,000
5,277 232,201
1,437 63,241
3,840 168,960
0,000 0,000
0,000 0,000
2,260 102,423
5,277 253,310
1,437 68,990
3,840 184,320
0,000 0,000
0,000 0,000
3,050 150,792
5,277 126,655
1,437 34,495
3,840 92,160
0,000 0,000
0,000 0,000
3,130 77,374
5,277 253,310
1,437 68,990
3,840 184,320
0,000 0,000
0,000 0,000
2,730 134,971
5,277 26,387
1,437 7.186
3,840 19,200
0,000 0,000
0,000 0,000
3,580 18,437

g
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu- in afara ofertei

0 1
7  ECo02C1
7.1 + 4802054
8 EC02C1

8.1 + 4802078

9 ECO5A1

BV.1  + Maferial

10 ECO05A1

10.1 + 4803034

11 ECO03G1

11.1 + Material

12 EC03G1

"12.1 + 4803034

13 W2G01B13

13.1 + Material
14 W2G01B13

14.1 + 4803034

2
Cablu energie montat scoabe bach. direct m
pe zid pe dibluri
metalice conducte<10mmyp

Cabluenergiecyy 06/1 KVd4x 25 U m
s.8778

Cablu energie montat scoabe bach. direct m
pe zid pe dibluri

metalice,conducte<10mmp

Cabluenergiecyy 06/1 KVv4x6 U m
s.8778

Cablu energie tras prin tub prot metal m
pentru racord motoare tablouri aparate

conducte < 16 mmp.

Cabluri de energie CYAbY 5x4 m
Cablu energie tras prin tub prot metal m
pentru racord motoare tablouri aparate
conducte < 16 mmp.

Cablu energiecyaby 06/1 KV4x 6 Um
s 8778

Cablu energie montat cu scoabe pe podde m
cabluri sau rulant,conducte<10mmp

Cabluri de energie CYAbY 5x4 m
Cablu energie montat cu scoabe pe pod de m
cabluri sau rulant,conducte<10mmp

Cabluenergiecyaby 06/1 KV4x 6 Um
58778

Montare cablu ulkv gr 0,7510,900 kg/mcu m
sau al sant pat nisip cu obstac cu tract
manuala

Cabluri de energie CYAbY 5x4 m
Montare cabltu ulkv gr 0,7510,800kg/mcu m
sau al sant pat nisip cu obstac cu tract
manuala

Cablu energie cyaby 06/1 KV4x 6 Um
58778

4

24,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

24,720

24,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

24,720

4,000
material:
manopera:
utilaj:
transport;

4,080

26,600
material:
manopera:
utilaj:
transpori:

27,132

31,000
materia:
manopera:
utilaj:
transport:

31,930

38,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

39,140

40,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

40,800

30,000
material:
manaopera:
utilaj:
transport:

30,600

5,277
1,437
3,840
0,000
0.000
4,800

5,277
1.437
3,840
0,000
0,000
10,020

0,800
0,000
0,800
0,000
0,000
26,600
0,800
0,000
0,800
0,000
0,000
10,020

3,998
1,608
2,400
0,000
0,000
26,600
3,998
1,698
2,400
0,000
0,000
10,020

¢,530
0,051
0,479
0,000
0,000
26,600
0,530
0,051
0,479
0,000
0,000
10,020

6=4x5

126,655
34,495
92,160

0,000
0,000
118,656

126,655
34,495
92,160

0,000
0,000
247,694

3,200
0,000
3,200
0,000
0,000
108,527
21,280
0,000
21,280
0,000
0,000
271,860

123,950
49,550
74,400

0,000
0,000

849,338

151,939
60,739
91,200

0,000
0,000
392,183

21,182
2,027
19,155
0,000
0,000
1.085,269
15,887
1,520
14,366
0,000
0,000
306,609

v
ey

gE
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu- in afara ofertei

0

15 W2G01B13

15.1 + 4802975

16

17

18

19

20

21

=0

22.1

23

231

1

EC09A1

TSA16C1

TSD18C1

W2H04A1

TSD0O1C1

EC12C1

EDO1HA1

+ 5518430

ED08J1

+ 5536133

2

3

Montare cablu ulkv gr 0,7510900 kg/m cu m

sau al sant pat nisip cu obstac cu tract
manuala

Cablu energiecyaby 06/1 KV4x 15 Um

s 8778
Cablu coaxial in tuburi sau tevi existente

Sapatura manuala de pamant,in spatii
limitate,in transee de pana la 4 m
adancime,pentru cabluri electrice de inalta
tensiune in pamant cu umiditate naturata
fara sprijiniri latime < 1m adancime <

1.5m teren tare

Umlutura compactata in santuri,pentru
cablurile ingropate ale liniilor electrice de
inafta tensiune,executata cu pamant
provenit din : teren tare

Strat nisip asezat in sant pentru protejarea
cablurilor la lucr in prof netipizat

Imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren tare

Cap terminal interior leg. la borne cu cond.
cu. <4x10mmp

Intrerupator manual aparent, dibluri
materiafe pl. unipol. in carc. met. sau
pachet bipol. de 10-25a

Intrerupator pirghie tripolar ip 200  63a
s 2425

Priza montata aparent pe dibluri de
material plastic constructie normala sau
constructie capsulata

Priza bipolara antigron
255

m

mc

mc¢

mc

mc

buc

buc

buc

buc

250/10a cod buc

4

20,000
malerial:
manopera:
utilaj:
fransport:

20,400

50,000
material;
manopera:
utilaj:
transport;

32,400
material;
manopera:
utilaj:
transport:

16,200
material:
manopera;
utilaj:
transport;

5,400
material;
manopera;
utila:
transport;

5,400
material;
manopera;
utilaj:
transport;

30,000
material:
manopera:
utilaj:
transport;

2,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

2,000

4,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4,040

5

0,530
0,051
0,479
0,000
0,000
3,580

4,588
3,708
0,880
0,000
0,000
17,760
0,000
17,760
0,000
0,000

10,640
0,720
9,920
0,000
0,000

37,248

33,600
3,648
0,000
0,000
3,464
0,000
3,464
0,000
0,000
6,290
0,610
5,680
0,000
0,000
2,542
0,302
2,240
0,000
0,000

19,000

2,222
0,302
1,920
0,000
0,000
6,000

6=4x5
10,591
1.014
9,578
0,000
0,000
73,031

229,400
185,400
44,000
0,000
0,000
575,424
0,000
575,424
0,000
0,000

172,368
11,664
160,704
© 0,000
0,000
204,137
181,438
19,699
0,000
0,000
18,706
0,000
18,706
0,000
0,000
188,700
18,300
170,400
0,000
0,000
5,084
0,604
4,480
0,000
0.000
38,000

8,889
1,208
7,680
0,000
0,000
24240
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu- in afara ofertei
0 1 2

24 EDO8.J1 Priza montata aparent pe dibluri de

material plastic constructie normala sau
constructie capsulata

24.1 + 55368004  Priza bipol.capac aminop! drep-tungh.250
V10a,mont.ingr

25 EE09Bt Armatura de iluminat cu glob de sticla
clara,etansa de perete montata dibiuri
lemn lampa 60 w

26 EF02B1 Tablou electric pe schelet met. cu masca

Montare perete sau in nisa,tablouf cu supr.
de 0,310,90mp

26.1 + 7349003  Tablou distributie tip inchis c2s stas
5358-56

Racordare conducta cu. ap. sau mot. la
borne. tab. el. pe marm. ,met. ,sau caps.

,cond. cu sect. <10mmp

¢ B7 EF09A1

28 EHO1A1 Incercarea cablurilor de energie electrica

de maximum 1 kv,

28 EG08B1 Conducta legare pamant instalatie
paratrasnet prot. leg. pamant Montare
pamant banda ol zinc. 40x4mm Montare in

teren tare

30 WIR06A2  Electrod din teava de otel de doi toli si
jumatatepeniru legarea la pamant in teren

tare

31 EG10A1 Cutie cu eclisa de legatura pentru centura

de inpamantare

32 WIR11A Imbinarea prizei de legare ia pamant cu

suruburi galvanizate m12x40

total manopera

total greutate materiale
articole TRA

transoort auto

buc

buc

buc

buc

huc

buc

buc

buc¢

buc

ore
tone

2,000
material:
manopera:
utilaj:
fransport:

2,020

12,000
materia;
manopera:
utilaj:
transport;

2,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,000

3.120,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

17,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

40,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

24,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

2,000
material:
manopera:
utilaj:
transpont;
8,000

material:
manopera;
utilaj;
transport;

591,483

9,823

0,000

2,222
0,302
1,820
0,000
0,000
6,000

18,365
12,525
5,840
0,000
0,000
15,732
1,892
13,840
0,000
0,000
1.055,000

0,560
0,000
0,560
0,000
0,000
6,160
0,000
6,160
0,000
0,000

13,732
2,612

11,120
0,000
0,000

32,993

23,750
8,643
0,600
0,000

23,040

12,000

11,040
0,000
0,000
4,860
4,060
0,800
0,000
0,000

6=4x5

4,444
0,604
3,840
0,000
0,000
12,120

220,386
150,306
70,080
0,000
0,000
31,464
3,784
27,680
0,000
0,000
2.110,000

1.747,200
0,000
1.747,200
0,000
0,000
104,720
0,000
104,720
0,000
0,000
549,280
104,480
444,800
0,000
0,000
791,826
569,995
207,431
14,400
0,000
46,080
24,000
22,080
0,000
0,000
38,880
32,480
6,400
0,000
0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu- in afara ofertei

0 1 2

Alte_ cheltuieli directe

CAS 20,800%
Sanatate 5,200%
Soma;j 0,500%
Risc 0,297%
Fond concedii si 0,850%
indemnizatii

Fond garantare 0,250%
plata creantelor

salariale

Comision ITM 0,750%

Total Cheltuieli Directe:

Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL fara TVA:
TVA:

¢ )TOTAL GENERAL:

PROIECTANT ,

0.000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0.000
7.920,250

3

984,227
248,057
23,659
14,054
40,221

11,830

35,489
6.087,400

4 5
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
14,400 0,000
7,000%
5,000%
19,00 %

6=4x5

984,227
246,057
23,659
14,054
40,221

11,830

35,489

14.022,049
981,543
750,180

16.753,772
2,993,217

18.746,98%

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telafon: 0236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau
OFERTANT: DIEFFE COPERTURE SRL :
OBIECTIV: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor incendiu
OBIECTUL: 122.2. Utilitati - dispozitii de santier
CATEGORIA DE LUCRARI: 122.2.10. D.S. 3 - Instalatii electrice aferente rezerva incendiu- in afara ofertei
LISTA Utilaje, echipamente tehnologice, si functionale cu montaj
- Mii lei -
Nr. Pretul unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea U.M. Cantitatea Leifum {exclusiv TVA) Furnizorul atasata
- Mii lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
1 Sistem de alarma incendiu (centrala alarmare 125 adrese cu bucla buc 1,000 74.800,000 74 800intern
dubla, detectoare optice de fum, detector de temperatura, butoane
alarmare, modul monitorizare, modul de comanda, sirene interioare,
sirena exterioara, acumulatori)
2 Generator de curent alternativ 40 kVA, 400 V/50 Hz buc 1,600 84.500,000 84,500intern
Piese de rezerva 0,000
Cheltuieii de transport de la furnizor la depozit 0,000
] Mii Jei 159,300
TOTAL: EURO 42.327,621
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau

EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL

OBIECTIVUL:

oB

CATEGORIA DE LUCRARI:

IECTUL.:

-Lei-

Nr.

H
1

2.1

3.1

p—y

4.1

51

52

Simbol

1
ACB08G1

+ 3112646

ACBO08F1

+ 3112440

ACB08C1

+ 3110155

ACBO8A1

+ 3108384

ACEO05A1

+ 4124397

+ 6607551

122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor

incendiu

122.3. Instalatii interioare - dispozitii de santier

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

2
Montare teava otel pentru conducte
imbinare prin sudura el. Dn 250

Teava pentru constructii fara sudura LG
245 x10 /OLT 35 s 404/2

Montare teava otel pentru conducte
imbinare prin sudura el. Dn 200

Teava pentru constructii fara sudura LC
219 x10 /OLT 35 s404/2

Montare teava otel pentru conducte
imbinare prin sudura el. Dn 100

Teava pentru constructii fara sudura LC
108 x10 /OLT 35 404/2

Montare teava ote! pentru conducte
imbinare prin sudura el. Dn 50

Teava pentru constructii fara sudura LC 57

x10 /OLT 35 s40472

Piesa de trecere etansa a conductelor prin  tona

pereti cu greut. pina la 50 kg inclusiv

Piesa leg.fon.trec.ol.cond g< 6,3
barem pret

Garnitura de etansare ans plan pn6/2,5 D

=50M 100-500 g2x4 s1733

lucrari

U.M. Cantitatea

m

kg

buc

4
9,000
materiaf:
manopera:
utilaj:
transport;
9,045

5,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,025

8,000
material:
manopera:
utifaj;
transport:

8,040

5,000
material:
manopera:
utilaj;
transport;

5,025

0,200
material;
manopera:
utilaj;
transport:

200,000

8,000

122.3.2. D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei

SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
(exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
-Lei- -Leil-
5 6=4x5

16,343 147,087

1,048 9,429

4,840 43,563

10,455 94,095

0,000 0,000
95,850 866,963 .

12,181 60,903

0677 3,385

3,518 17,592

7.985 39,925

0,000 0,000

142,100 714,053

3,220 25,764

0,232 1,856

2,053 16,428

0,935 7.480

0,000 0,000

62,480 421,930

1,820 9,099

0,100 0,501

1,234 6,172

0,485 2,425

0,000 0,000

22,510 113,113

1.482,720 296,544

448,000 89,600

914,720 182,944

120,000 24,000

0,000 0,000

3,600 720,000

1,360 10,880
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CATEGOCRIA DE LUCRARI; D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5

6 ACEO09D1  Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 1,000 4,392 4,392

sau mecanica (robinet vane ventile clap. material: 0,000 0,000

compens. etc. }dn: 100 manopera: 4,392 4,392

utitaj: 0,000 0,000

transport: 0,000 0.000

6.1 +4507642 Vana Dn 100 mm buc 1,000 156,360 166,360

7  ACE0SHt  Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 3,000 7,920 23,760

sau mecanica (robinet vane ventile clap. material: 0.000 0,000

compens. etc. Jdn: 250 manopera; 7,920 23,760

utilaj 0,000 0,000

transport: 0,000 0,000

7.1 +4507628 Vana Dn 250 mm buc 3,000 408,580 1.225,740

8 ACE0%A1 Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 3,000 4,392 13,176

sau mecanica (robinet vane ventile clap. material: 0,000 0,000

compens. etc. ydn: 50 manopera; 4 392 13,176

utilaj: 0.000 0,000

transport: 0,000 0,000

8.1 +4501740  Robinet ventil+plutitor dn1v2 cod 74p0006  buc 3,000 38,680 118,040

- -9 ACE09A1  Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 2,000 4,392 8,784

b sau mecanica (robinet vane ventile clap. material; 0,000 0,000

compens. etc. kin: 50 manopera: 4,392 8,784

utilaj: 0,000 0,000

transport; 0,000 0,000

9.1 +4204180 Robinet cu inchidere sferica cu maneta tip  buc 2,000 58,840 117,680
parghie D= 2"

10 ACEO9H1 Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 2,000 7,920 15,840

sau mecanica (robinet vane ventile clap. material; 0,000 0,000

compens. etc. Jdn: 250 manopera: 7.920 15,840

utilaj; 0,000 0,000

transport; 0,000 0,000

10.1 + 4624804  Sorb ventil retinere f pufc PN=2,5 D = 250 buc 2,000 215,600 431,200
T=50 s 2309

11 ACEO09G1 Montarea armaturilor cu actionare manuala buc 2,000 6,800 13,600

sau mecanica (robinet vane ventile clap. material 0.000 0,000

compens. ete. Xdn: 200 manopera; 6,800 13,600

utilaj: 0,000 0,000

. transport: 0,000 0,000

€ X1.1 + 4507678  vana Dn 200 mm buc 2,000 339,680 679,360

12 IC42D1 Distribuitor-colector montat pe sustinator buc 1,000 87,296 87,296

gata confectionat avand d =273 mm material: 17,776 17,776

manopera: 69,520 69,520

utilaj: 0,000 0,000

transpont: 0,000 0,000

12.1 + 7318860  Distribuitor Dn250+2 Dn200 + 1 Dn 50 buc 1,000 1.125,000 1.125,000

13 1A23B2 Armaturi fine pentru cazane incalzire buc 2,000 68,831 137,663

centrala: manometru material: 65,791 131,583

manopera: 3,040 6,080

utilaj: 0,000 0,000

: transport: 0,000 0,000

14 ACB12G1  Imbinare prin sudura electr. piese legatura  buc 6,000 43,042 258,250

executata la pozitie avand dn 250 material: 4,577 27,460

manopera; 24 560 147,360

utilaj: 13,905 83,430

transport; 0,000 0,000

P
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei

0
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

27

28

1
+ 4004860

ACB12G1

+ 3919771
+ 3919965

ACB04C1

+ 4004145

ACA11G1

+ 6712679

MiB10A1[ 1

]

M1B15A1

MiB07B1

1A35A1

1A24A1

IA39A1

2 3
Cot pentru sudr1,5 90g 273 x8 olt 35 buc
s 8805
Imbinare prin sudura electr. piese legatura  buc

executata la pozitie avand dn 250

Reductie C219x 6 114x 4 olt 35 s buc
8810

Reductie C273x 8 219x 6 ot 35 s buc
8810

Imbinarea cu mufa piese. legatura fonta buc
sau armata ia cond. Pres. Avand: dn 100

Cot pentru sud.r1,5 90g 114 x 3,5 olt35 buc
s 8805

Montare teava pvc tip 3(m) in pamant, in m
exterioruicladirilor,avand dn 210

Cot PVC neplast.imbin.prin lip.pn 10 DN buc
210 s7175

Montare grup de incendiu tona
Montarea pompei pilot buc
Montat pompa evacuare ape uzate buc
Vas de expansiune montat pe postament buc
cilindric,paralelipipedic cu capacit. : 5001.
Supapa de siguranta buc
Montat reductor presiune D=2 buc

4
6.000

2,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

1,000

1,000

2,000
material:
manopera;
utilgj:
transport:

2,000

8,000
material;
manopera:
utilaj;
transport:

4,000

2,300
material:
manopera:
utilaj:
transport;

1,000
material:

‘manopera:

utilaj;
transport:
2,000
material:
manopera:
utilaj:
transport;
1,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:
1,000
material;
manopera:
utilaj;
transport;
1,000
material;
manopera:
utilaj;
transport:

5
265,520

43,042
4,577
24,560
13,905
0,000
95,800

118,000

16,462
0,750
15,712
0,000
0,000
69,780

43,477
40,002
3.440
0,035
0,000
17,800

492,849
126,182
138,667
228,000
0,000
653,462
401,383
182,000
70,080
0,000
133,790
12,991
20,800
0,000
0,000
129,545
91,825
37.360
0,360
0,000
2,458
1,418
1,040
0,000
0,000
96,537
66,137
30,400
0,000
0,000

6=4x5

1.683,120

86,083
9,153
49,120
27,810
0,000
95,800

119,000

32,925
1,500
31,425
0,000
0,000
139,560

347,813
320,013
27,520
0,280
0,000
71,200

1.133,5652
290,219
318,933
524,400

0,000
653,462
401,383
182,000

70,080

0,000
67,581
25,982
41,599

0,000

0,000
129,545

91,825
37,360

0,360

0,000

2,458

1,418

1,040

0,000

0,000

96,537
66,137
30,400
0,000
0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5
29 Ib12C1 Montat compensator de dilatatie cu d: 50  buc 2,000 55,325 110,650
mm material: 49,645 99,290
manopera; 5,680 11,360
utilaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000
30 ACE07A1  Spalarea si desinfectarea conductelorde 100 0,050 19,262 0,963
alimentare cu apa avand dn 50 m  material 6,702 0,335
manopera: 12,560 0,628
utitaj; 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
31 ACE07C?  Spalarea si desinfectarea conductelorde 100 0,080 42,652 3412
alimentare cu apa avand dn 100 m  material 26,662 2,132
manopera; 16,000 1,280
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
32 ACEO07F1 Spalarea si desinfectarea conductelor de 100 0,050 126,770 6,339
alimentare cu apa avand dn 200 m  materiak: 106,770 5,339
manopera: 20,000 1,000
. utilaj: 0,000 0,000
N transport: 0,000 0,000
33 ACE07G1  Spalarea si desinfectarea conductelor de 100 0,090 190,410 17,137
alimentare cu apa avand dn 250 m  material: 166,410 14,977
manopera: 24,000 2,160
utilaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000
34 SFO1A1 Efectuare proba de etas, la pres. a m 27,000 1,360 36,720
tnstalatie inter. de apa,la cond. otel zn, sau material: 0,000 0,000
pb. pres. inclusiv armaturi manopera: 1,360 36,720
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
36 TSA02G1  Sapatura manuala de pamant in spatii mc 10,000 23,600 236,000
limitate,avand sub 1.00 m sau peste 1,00 material 0,000 0,000
m latime, executata fara sprijini,cu taluz manopera: 23600 236,000
verticalla i
fundatii,canale,subsoluri,drenuri trepte de utilaj: _ gggg 0.000
infratire etc. in pamant coeziv mijlociu sau transport ' 0,000
foarte coeziy adancime <1.5 m tere
js TSDO1D1  Imprastierea cu lopata a pamant. mc 10,000 4,552 45,520
- afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu material: 0,000 0,000
sfarim. bulg. teren f. tare manopera: 4,552 45,520
utilaj: 0,000 0,000
fransport: 0,000 0,000
37 TSDo4D1 Compactarea cu mai. de mina a umplut. mc 10,000 6,080 60,800
execut. pe strat. cu udarea fiec. strat de material: 0,720 7,200
20cm gros. t. coeziv manopera: 5,360 53,600
utilaj: 0,000 0,000
tfransport: 0,000 0,000
38 ACE0BA1  Umplutura in sant. la cond. de alim. cuapa mc 0,800 37,680 30,144
si canalizare cu: nisip material: 32,800 26,240
manopera: 4 880 3,904
utilaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000

0’
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei

0 1 2 3 4 5 6=4x5

39 TRA01A25P Transportul rutier al pamantului sau tona 4,800 34,000 163,200

molozului cu autobasculanta dist.=25 km material: 0,000 0,000

manopera: 0,000 0,000

utilaj: 0,000 0,000

transport; 34,000 163,200

40 TRHMAA01C1 Incarcarea materiatelor, grupa a-grele si tona 9,800 2,800 27,440

marunte,prin aruncare rampa sau material: 0,000 0,000

teren-auto categ. 1 manopera: 2,800 27,440

utilaj: 0,000 0,000

transport: 0,000 0,000

41 TRBO1A12  Transportul materialelor cu roaba pe pneuri tona 9,800 6,304 61,778

inc asezare desc asezare grupa 1-3 material: 0,000 0,000

distanta 20m manopera: 6,304 61,778

utilaj: 0,000 0,000

transport: 0,000 0,000

42 ACA20C1 Inchiderea capetelor la cond. din pvc sau  buc 4,000 14,848 59,392

poliesteri pentru efect. probei de pres. material: 4,448 17,792

avand d 125-140 manopera: 10,400 41,600

utilaj: 0,000 0,000

{*‘ ! transport: 0,000 0,000

43 ACB08C1  Montare teava otel pentru conducte m 10,000 3,220 32,205

imbinare prin sudura el. Dn 100 material: 0,232 2,320

manopera; 2,053 20,534

utilaj; 0,935 9,350

trangport; 0,060 0,000

43.1 + 3110155  Teava pentru constructii fara sudura LC m 10,050 52,480 527424

108 x10 /OLT 35 s5404/2

44 ACE01B1  Hidrant subteran de incendiu avand d: 100 buc 3,000 1.445,274 4.335,820

mm material 1.423,514 4.270,540

manopera: 21,760 65,280

utilaj: 0.000 0,000

transport: 0,000 0,000

45 ACE17A1  Placa indicatoare montata la camine rezerv. buc 6,000 10,516 63,098

sau alte constructii pentru alimentari cu materiai: 2,293 13,756

apa si canaliz. manopera: 8,224 49,343

utilaj: 0,000 0,000

- transport: 0,000 0,000

.8 ACEO7C1  Spalarea si desinfectarea conductelorde 100 0,100 42,652 4,265

alimentare cu apa avand dn 100 m  material 26,652 2,665

manopera: 16,000 1,600

utitaj: 0,000 0,000

_ transport; 0,000 0,000
total manopera ore 243,544
total greutate materiale tone 10,764
articole TRA 163,200

transnort auto 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei
0 1 2 3 4 5 6=4x5
Alte cheltuieli directe
CAS 20,800% 0,000 405,258 0,000 0,000 405,258
Sanatate 5,200% 0,000 101,314 0,000 0,000 101,314
Somaj 0,500% 0,000 9,742 0,000 0,000 9,742
Risc 0,297% 0,000 5787 0,000 0,000 5,787
Fond concedii si 0,850% 0,000 16,561 0,000 0,000 16,561
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 4,871 0,000 0,000 4,871
plata creantelor
salariale
Comision ITM 0,750% 0,000 14,613 0,000 0,000 14,613
Total Cheltuieli Directe: 15.196,238 2.506,500 883,635 163,200 18.749,573
Cheltuieli indirecte 7.000% 1.312,470
Profit 5,000% 1.003,102
TOTAL GENERAL fara TVA: 21.065,145
TVA: 19,00 % 4,002,378
25.067,523

;- TOTAL GENERAL:

PROIECTANT ,
Te

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail: windoc@softimagazin.ro; Telefon: (236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau
OFERTANT: DIEFFE COPERTURE SRL
OBIECTIV: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor incendiu
OBIECTUL: 122.3. Instalatii interioare - dispozitii de santier
CATEGORIA DE LUCRARI: 122.3.2. D.S. 3 - instalatii hidraulice rezervor incendiu - in afara ofertei
LISTA Utilaje, echipamente tehnologice, si functionale cu montaj
- Mii lei -
Nr. Pretul unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea U.M. Cantitatea Leifum {exclusiv TVA) Furnizorul atasata
- Mii lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 & 7
1 Grup hidrofor incendiu tip WILO CO 5 MVI/CC, cu accesorii vas buc 1,000 268.380,000 268,380WILO ROMANIA SRL
expansiune 500 |, tablou automatizare, efc. BUCURESTI
2 Cap sprinkler tip ESFR 25, Tyco Fire 74 grade Ceisius buc 60,000 42,000 2,520intern
3 Cap drencer buc 24,000 42,000 1,008intern
4 Pompa pilot tip WILO MP 304 buc 1,000 971,000 0,971WILO ROMANIA SRL
BUCURESTI
5 Pompa evacuare ape reziduale tip WILO DRAIN TM 32/8 buc 2,000 782,000 1,564 WILO ROMANIA SRL
BUCURESTI
6 Reductor presiune apa Dn50 "buc 1,000 994,000 0,994 intern
Piese de rezerva 0,000
Cheltuieli de transport de la furnizor la depozit 0,000
Mii lei 275,437
TOTAL: ’
EURO 73.186,396

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site; www.deviz.ro: E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau

EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL

OBIECTIVUL: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor
incendiu

OBIECTUL: 122.3. Instalatii interioare - dispozitii de santier

CATEGORIA DE LUCRAR!: 122.3.3. D.S. 3 - Instalatii stingere sprinkiere,drencere conform oferta

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

S
S
.y

- Lei - lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea Pretul unitar TOTALUL
Nr. Simbol {exclusiv TVA) {(exclusiv TVA)
- Lei- - Lei-
0 1 2 3 4 5 6=4x5
1 TSA04C1 Sapatura manuala de pamant in spatii mc 110,900 21,120 2,342,208
limitate,avand sub 1 m latime si maximum material: 0,000 0,000
4.50 m adancime,executata cu sprijiniri,cu manopera; 21,120 2.342,208
evacuare manuala,la utilay; 0,000 0,000
_ fundatii,canate,drumuri etc in pamant cu ransport: 0.000 0.000
3 umiditate naturala adancimea sapaturii ' ' '
’ 0-1,5 m teren tare
2 TSDo1C1 Imprastierea cu lopata a pamant. me 110,800 3,464 384,158
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu material; 0,000 0,000
sfarim. bulg. teren pamant coeziv manopera; 3,464 384,158
utitaj: ' 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
3 TsSDo4c1 Compactarea cu maiul de mana a me 110,900 6,640 736,376
umpluturilor executate in sapaturi orizontale material: 0,720 79,848
sau inclinate la 1/4,inclusiv udarea fiecarui manopera; 5,920 656,528
strat_de pamant in parte,.avand :20cm utilaj; 0,000 0,000
grosime pamant necoeziv trané.port 0.000 : 0,000
4  ACEO8A1  Umplutura in sant. la cond. de alim. cu apa mc 18,480 38,705 715,268
si canalizare cu: nisip material: 33,825 625,086
manopera; 4,880 80,182
utilaj: 0,000 0,000
} transport: 0,000 0,000
§ TRAO1A15P Transportul rutier al pamaniului sau tona 36,800 17,800 655,043
melozului cu autobasculanta dist.=15 km material: 0,000 0,000
manopera: 0,000 0,003
utilaj: 0,000 0,000
transport: 17,800 655,040
6 TRAC1A15  Transportul rutier al tona 36,800 17,800 655,040
materialelor,semifabricatelor cu materiak 0,000 0,000
autobasculanta pe dist.= 15 km. manopera: 0,000 0,000
utilaj: 0,000 0,000
transport: 17,800 655,040
7 ACEO8A1  Sustineri din lemn pentru cabluri si m 5,000 13,285 66,425
conducte intilnite in sapatura ; grele material; 6,965 34,825
manopera; 6,320 31,600
utilaj: 0,000 0,000

transport: 0,000 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatil stingere sprinklere,drencere conform oferta
1] 1 2 3 4 5 6=4x5
8 ACE16A1 Montarea parapetelor si podetelor metalice m 12,000 1,280 15,359
de inventar la santuri pentru conducte material: 0,000 0,000
manopera: 1,280 15,359
utitaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
9 RPSAS59C1 Refacere etansare la mufele tuburilor si buc 6,000 17,472 104,829
pieselor de fonta pentru pres d= 150 mm material; 8,076 48,454
manopera: 9,396 56,376
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
10 ACA10B%  Montarea in pamant a tevilor din polietiiena ml 260,000 48,280 12.552,800
de presiune, de inalta densitatae, material 0,000 0,000
densitate alimentarilor cu apa, asamblate manopera: 13,280 3.452 800
prin suc_lura cap ia cap, confprm utilaj; 35,000 9.100,000
normativului F6-PE, avand diametrul de transport; 0,000 0.000
160-200mm ' '
13 AcA42A3+ Piese de legatura Wavin PE montate prin =~ buc 4,000 4,800 19,200
sudura cap la cap, pentru instalatii de material: 0,000 0,000
alimentare cu apa Dn=110-125 mm, cat, manopera: 4,800 19,200
[ ) reductie, piesa de curatire, utitaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000
14 AcA42A3+ Piese de legatura Wavin PE montate prin ~ buc 4,000 4,800 18,200
sudura cap fa cap, pentru instalatii de materiak 0,000 0,000
alimentare cu apa Dn=110-125 mm, cof, manopera: 4,800 19,200
reductie, piesa de curatire, utilaj; 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000
15 IC39H1 Confectionarea si montarea tevii de buc 4,000 49,836 199,342
protectie ia trecerea conductelor prin material: 45,6596 182,382
plansee d=127 mm manopera: 4,240 16,960
utitaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 0,000
16  IC40H1 Confectionarea montarea+cimentarea tevii  buc 2,000 65,979 131,958
de protectie la trecerea conductelor prin material: 61,499 122,998
ziduri ¢=127 mm manopera; 4|480 81960
utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
.. total manopera ore 866,692
(. ./total greutate materiale tone 37,612
articole TRA 1.310,080
transport auto 0,000
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii stingere sprinklere,drencere conform oferta

0 1 2

Alte cheltuieli directe

CAS 20,800%
Sanatate 5,200%
Somaj 0,500%
Risc 0,297%
Fond concedii si 0,850%
indemnizatii

Fond garantare 0,250%
plata creantelor

salariale

Comision ITM 0,750%

Total Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL fara TVA:

TVA:

4 TOTAL GENERAL:
)

PROIECTANT , tor. o Nshlt
\.iva 6567

0,000
6,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000
1,093,593

3

1.475,455
368,864
35,468
21,068
60,295

17,734

53,202
9.125,618

4

5
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
9.100,000 1,310,080
7,000%
5,000%
19,00 %

6=4x5

1.475,455
368,864
35,468
21,068
60,295

17,734

53,202

20.629,291
1.444,050
1.103,667

23.177,008
4,403,632

27.580,640

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18. Web-site: www.deviz.ro; E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236.477007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: Consiliul Local Bacau
EXECUTANTUL: DIEFFE COPERTURE SRL
OBIECTIVUL: 122. Modernizare Teatru de vara Bacau - Dispozitii de santier rezervor
incendiu
OBIECTUL: 122.3. Instalatii interioare - dispozitii de santier

CATEGORIA DE LUCRARI: 122.3.4. D.S. 3 - Instalatii stingere sprinklere, drencere - in afara ofertei

LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de

-Lei - lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea Pretul unitar TOTALUL
Nr. Simbol {exclusiv TVA) {exclusiv TVA)
- Lei- -Lei-
0 1 2 3 4 5 6=4x5
1 +6701712  Teava HDPE 80 pentru apa pn10 m 287,300 48,480 13.928,304
dn200x18.2 cod pe200/012m10bv
2 ACA12D% Montarea in pamant a tevilor din polietilena ml 24,000 32,316 775,587
de presiune, de inalta densitatae, densitate material: 0,316 7,587
£ alimentarilor cu apa, asamblate prin manopera: 7,360 176,640
é , metoda de sudare manuala, cu manson dg utilaj: 24 640 591,360
o polietilena, cu flanse, conform normativului transport 0.000 0.000
1-6-PE, avand diametrul de: 50mm : ' ’
21 +6717082 Teava poliet inalta dens pe 100,pn 16 diam  m 24,480 14,690 359,611
ext 50mm
22 +6719424 Mufa pehd pentru electrofuz diam ext 50  buc 2,000 9,860 19,720
mm
3 +20013912 Adaptor de flansa PE 100 D= 110 SDR17  buc 4,000 138,000 552,000
4  +20013615 Cot 110x90 PE 100 SDR11 buc 4,000 14,000 56,000
5§ ACEO05A1 Piesa de trecere etansa a conductelor prin  tona 0,500 1.482,720 741,360
pereti cu greut. pina la 50 kg inclusiv material: 448,000 224,000
manopera; 914,720 457,360
utilaj: 120,000 60,000
transport; 0,000 0,000
6 ACB05CZ  Imbinare cuflanse piese leg. flanse buc 4,000 7,120 28,479
armaturi si contcare cu dn 100 mm si pn material; 0,000 0,000
10-25 at. manopera: 7,120 28,479
utilaj; 0,000 0,000
{0 'R transport: 0,000 0,000
)1 +6801265  Surub cap hexagonal precis M12 x80  buc 32,000 0,150 4,800
' gr. 8.8 s4272
6.2 +5842738  Piulita hexagonala semiprecise M12gr. 5  bue 32,000 0,080 2,560
s 4071
6.3 +8607587 Garnitura de etansare ans plan pn6/2,5 D buc 4,000 2,500 10,000
= 100M 100-500 g2x4 $1733
7 ICOsLY Teava otel constructii fara sudura sau m 80,000 13,461 1.076,880
sudate longitudinal incalzire centrala material; 4,741 379,280
constructii industriale sudura in coloane d. manopera: 8,720 697,600
ext=108 mm utilaj: 0,000 0,000
transport: 0,000 0,000
7.1 +3304902  Teava pentry instalatii.neagra nefi.m m 81,200 52,480 4.261,376
-100(4 )OL 321 57656
8 ICO7H1 Teava otel constructii fara sud. sau. sud. m 16,000 7,624 121,984
long. incalz. centr. Constructii industriale material: 1,544 24,704
sudura in distributie d. ext=76 mm manopera; 6,080 97,280
utilaj: 0,000 0,000
transport; 0,000 ©,000

O
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CATEGORIA DE LUCRARLI: D.S. 3 - Instalatii stingere sprinklere, drencere - in afara ofertei

0 1

8.1 +3304885

8 IC07C1

9.1 +3304873

10 IC37C1

10.1 + 3500166

11 IC42C1

[

11.1 + 7318846

12 SD21A#

13 SD21A#

14 SD18DA1

.

;

15 SDO7I#

16 SDO7B#

16.1 + 4204189

2
Teava pentru instalatii.neagra nefil.m -
65(2 ¥2) OL 321 s 7856
Teava ote! constructii fara sud. sau. sud.
long. incalz. centr. Constructii industriale
sudura in distributie d. ext=57 mm

Teava pentru instalatii.neagra nefil.m -
502 )OL 321 s 7656

Suporti conducte, tuburi diverse, _
colectoare-distrib aparate recipienti div.
intre 1%g-30 kg

Comier cu aripi egale laminat la clad, stas
424 30x30x4 mm, OL 37-1n
Distribuitor-colector montat pe sustinator
gata confectionat avand d =200 mm

Distribuitor Dn 200 ; L=0,8 m , stuturi 2 x
Dn10Q0; 1 xbn 50

Duza de pulverizare tip pluvio, pn 6
(sprinkler), avand diametrul de 1/2

Duza de pulverizare tip pluvio, pn 6
(drencer), avand diametrul de 1/2

Montare ACS

ACS

Robinet de trecere cu ventil si mufe, cu sau

fara descarcare, pentru tevi otel,d=4

Robinet de trecere cu ventit si mufe, cu sau

fara descarcare, pentru tevi otel,d=3/4

Robinet inchid sferica,dublu serviciu,rac
furtun D = 3/4

3
m

m

kg

buc

buc

buc

buc

buc

buc
buc

buc

buc

4
16,240

80,000
material:
manopera;
utitaj:
transport:

81,200

250,000
material;
manopera:
utilaj:
transport:

250,000

1,000
material;
manopera;
utilaj:
{ransport;

1,000

60,000
material.
manopera;
utilaj:
transport;

' 24,000
material:
manopera:
utilaj:
transport:
2,000
material;
manopera:
utilaj:
transport;
2,000
1,000
material:
manopera:
utilaj:
transport;
4,000
material;
manopera;
utilaj:
fransport;
4,000

5
30,360

6,490
1,130
5,360
0,000
0,000
22,510

1,440
0,000
1,440
0,000
0,000
3,300

81,849
12,328
69,520
0,000
0,000
856,000

1,600
0,000
1,600
0,000
0,000
1,600
0,000
1,600
0,000
0,000
49,621
27,221
22,400
0,000
0,000
480,900
12,800
0,000
12,800
0,000
0,000
2,131
0,211
1,920
0,000
0,000
10,540

6=4x5

493,046

$19,200
90,400
428,800
0,000
0,000
1.827,812

360,000
0,000
360,000
0,000
0,000
825,000

81,849
12,328
69,520

0,000
0,000
856,000

96,000
0,000
96,000
0,000
0,000
38,400
0,000
38,400
0,000
0,000
99,242
54,442
44,800
0,000
0,000
961,800
42,800
0,000
12,800
0,000
0,000
8,523
0,843
7.680
0,000
0,000
42,160
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CATEGORIA DE LUCRARI: D.S. 3 - Instalatii stingere sprinklere, drencere - in afara ofertei

)

0 1 2 3 4
17 1A23B2 Armaturi fine pentru cazane incalzire buc 7.000
centrala; manometru material;
manopera:
utilaj:
transport:
18 SF02A1 Efectuare proba de etans. la pres. a m 284,000
instalatie inter. de apa,executate cu tevi pvc material:
inclusiv armaturile manopera;
utilaj;
transport:
19 SF0{A1 Efectuare proba de etas. la pres. a m 176,000
Instalatie inter. de apa,la cond. otel zn. sau material:
pb. pres. inclusiv armaturi manopera:
utilaj:
transport:
20 SF04A1 Spalarea si darea in functiune acond. de  m 460,000
apa,executate cu tevi din pvc. materiak
manopera;
":\I utilaj:
! transport;
total manopera ore 427,480
total greutate materiale tone 5,744
articole TRA
transport auto 0,000
Alte cheltuieli directe
CAS 20,800% 0,000 711,327
Sanatate 5,200% 0,000 177,832
Somaj 0,500% 0,000 17,099
Risc 0,297% 0,000 10,157
Fond concedii si 0,850% 0,000 29,069
indemnizatii
Fond garantare 0,250% 0,000 8,550
plata creantelor
salariale
Comision ITM 0,750% 0,000 25,649
©Total Cheltuieli Directe: 25134749  4.399,521
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL fara TVA:
TVA:
TOTAL GENERAL.:

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

651,360

5

23,179
20,138
3,040
0,000
0,000
1,360
0,000
1,360
0,000
0,000
1,360
0,000
1,360
0,000
0.000
0,560
0,000
0,560
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

7.000%
5,000%

19,00 %

6=4x5

162,256
140,976
21,280
0,000
0,000
386,240
0,000
386,240
0,000
0,000
239,360
0,000
239,360
0,000
0,000
257,600
0,000
257,600
0,000
0,000

711,327
177,832
17,089
10,157
29,069

8,550

25,649

30.185,630
2.112,994
1.614,931
33.913,556
6.443,576

40.357,131

Raportul generat cu programul WinDoc 3.9 SP18, Web-site: www.deviz.ro, E-mail; windoc@softmagazin ro; Telefon: 0236.477007
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GM2 25x40
20 250 .20
) 100 50 100 »
' etr.38/10 ' @8/20 otr.28/10
1 L
(1) 3@16 PC52 L=3.85
50 50
35 35
(2) 3014 PC52 L=3.55
T s
o]
[Te]
(5)etr.@8/20
I8 85 PC52
wn L=1.00
\MATERIALE
OoB37
PC52
35
20 BETON
C25/30
VERIFICATOR/ .
verliicator/exper{ nume semnatura . w43 V& hserinta
S S DENUMIREA PROIECTULUI:
C AS A EDITORIAL A \ MODERNIZARE TEATRU DE VARA, PROIECT
X m ol REZERVOR DE APA DE INCENDIU | NR.
O F AMPLASAMENT: 6
PIATRA NEAM %d' \"y TEATRU DE VARA, Aleea Parculul, BACAU | piN:
ema: 4/ |BENEFICIAR:
et el N TNES [ ONSILIUL LOCAL BAGAU 2009
PROIECTAT [ING. IACOB CIPRIAN i I s :
5% | ARMARE GRINDA |Pansa
[DESENAT ING. IACOB CIPRIAN
- GM2 25X40 R11
SEF. PROIECT] ARH. A. GRIGOROVSCHI 2009

Wo



Detaliu bordajf

(@) @815 PC52 L=1.35

gol chepeng rezervor
[ _'_T_ _______ [
o |
l 60 @ o) 35 l
| @\:T‘ |
| —— - | o
| R of ||
A ) |
AT A g2
ll @ J’ ll
| Ine ]
I , R
! |
| |
| |

' N & )
(pe intreg perimetrul chepengului) W\, C25/30

VERIFICATOR/] ‘A" REZISTENTA S| STABILITATE
grificator/e nume semnatura
‘-, | PENUMIREA PROIECTULUI:
CASA EDITORIALA SG& ¢ MODERNIZARE TEATRU DE VARA PROIECT
i | REZERVOR DE APA DE INCENDIU NR.
- AMPLASAMENT:
PIATRA NEAMT TEATRU DE VARA, Aleea Parcului, BACAU Dm:s
onal: com ENEFICIAR:
F b ohByaneo CONSILIUL LOCAL BACAU 2009
PROIECTAT |ING.ACOB CIPRIAN
PLANSA:
DETALIU BORDAJ
DESENAT .
I ING.IACOB CIPRIAN | GOL CHEPENG REZERVOR | p.
SEF. PROIECT]| ARH. A. GRIGOROVSCHI

W
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ANEXA NR.IBLA H.C.L.NR._/3  DIN29.04.2010

Modernizare Teatru de Vara Bacau - sonorizare si
iluminat scena
Str. Aleea Parcului, nr. 39 bis

Faza :
STUDIUVU DE SOLUTIE

CONTRASEMNEAZA,
SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU
NICOLAE-OVIDIU POPOVICI

/
j"

P /":, ]
“

Beneficiar:
CONSILIUL LOCAL BACAU

Exemplar
1
Sede Legale : via Poliziano 33/7 101 53 TORINO Societa Unipersonale
Magazzine : uia Devesio 5 SANGANO ( TO) C.F./PIVA n° 08672620013
Tel. : 01 1/85.39.30; 01 1/24.13,041 Iscrizione Registro Imprese
Fax 1 011/23.76.340 , C.C.LA.A. di Torino n° 997 565
e-mail: dieffecoperturesric: ahoo. it Cap. Soc. Euro 100.000 iy
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BORDEROU

PIESE SCRISE
v" Memoriu de prezentare

&) v Memoriu de specialitate instalatii iluminat si instalatii sonorizare
£

s

PIESE DESENATE

v 81— Schema amenajare scena scara: 1/100
v" 8§2-8chema de pozitionare corpuri de iluminat scara: 1/100
v' 83— Schema de pozitionare bobine si cortine de piafon scara: 1/100

v §4- Schema de pozitionare instalatii audio-video

) v 85— Schema bloc audio-video
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MEMORIU DE PREZENTARE

Cap.1. Date generale de recunoastere a investitiei

1.1. Denumirea: SONORIZARE SI ILUMINAT TEATRU DE VARA -
BACAU

1.2. Beneficiar: CONSILIUL LOCAL BACAU

1.3. Faza de proiectare: SF

1.4. Amplasament: Str. Aleea Parcutui, municipiul Bacau

Terenul de amplasament aferent constructiei, inclusiv constructia, sunt situate
in intravilanul municipiului Bacau.

Terenul este proprietatea Consiliului Local Bacau, conform HCL 292/2004

Constructia propusa, are regimul de inaltime parter si partial
parter+2etaje,avand urmatoarele vecinatati:

-la nord : parcare - teren Primarie
-la est : alee asfalt - teren Primarie
¢) -la sud : str. Aleea Parcului
-la vest : alee asfalt - teren Primarie

Terenul, in prezent nu este liber de constructii .

Terenul de amplasament nu este denivelat, neavand pante accentuate.
1.5. Clima si fenomenele naturale specifice

Amplasamentul se inscrie in zona climatica “temperat-continentala®, specifica
tinuturilor din centrul Moldovei, dinamica atmosferei caracterizandu-se printr-o
predominanta a vanturilor din nord -est, est si sud.
1.6. Geologia si seismicitatea

Conditii de fundare conform studiului geotehnic intocmit pentru prezenta
constructie propusa .
1.7. Categoria de importanta a constructiei este "B" - constructii publice de
importanta deosebita .

PREZENTAREA PROIECTULUI
> Proiectul este structurat in trei sectiuni cu subsectiunile aferente:
=t 1. Partea scrisa '
3 » documentatie tehnica care stabileste si descrie solutiile tehnice de realizare a
lucrarilor de iluminat si sonorizare, amenajari interioare cu lucrari specifice ;
¢ antemasuratori.
2. Partea desenata;
» planurile cuprinse in borderoul documentatieij
3. Partea economica
Devizul general al investitiei;
Centralizatoare financiare;
Devize pe obiecte;
Graficul de lucrari;
Liste cantitati;
Extrase de resurse,

ORGANIZAREA DE SANTIER
Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatie se va realiza in
zona obiectivului, intr-un spatiu pus la dispozitie de catre beneficiar.
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Toate utilitatile necesare executiei lucrarilor (apa, energie electrica, etc.) se vor
asigura prin bransamente speciale pentru organizarea de santier sau vor fi consumate
de la retelele beneficiarului fara a fi decontate de catre executant.

Organizarea de santier nu necesita lucrari suplimentare care sa fie componente ale
acestui proiect.

Executantu! este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare
activitatii de supraveghere a executiel, realizarii lucrarilor de constructii - montaj si
testare precum si depozitarea materialelor necesare .

ASIGURAREA CU UTILITATI

Alimentarea cu apa este asigurata printr-un bransament contorizat din reteaua
stradala din zona, ce apartine administrata de S.C. Compania de apa S.A.. Bacau.
Alimentarea cu energie electrica este asigurata printr-un bransament contorizat
din reteaua de distributie din Zonha, ce apartine de E-On Moldova S.A.

Alimentarea cu gaze naturale este asigurata printr-un bransament contorizat din
reteaua de distributie din zona, ce apartine de E-On Gaz Rornania S.A.

Apele uzate sunt evacuate printr-un racord la reteaua stradala administrata de S.C.
Compania de apa S.A.. Bacau.

CAI DE ACCES
Pentru accesul utilajelor necesare realizarii lucrarilor se vor folosi reteaua stradala
existenta si caile de acces existente in perimetrul zonei sportive .

TRASAREA LUCRARILOR
Trasarea lucrarilor se va face pe baza partilor desenate si a antemasuratorilor din
proiect.

PROTEJAREA LUCRARILOR SI A MATERIALELOR FOLOSITE PE SANTIER

In timpul executiei lucrarilor, executantul impreuna cu beneficiarul vor lua toate

masurile necesare pentru protejarea materialelor si a lucrarilor terminate.,

Pentru aceasta se vor respecta precizarile din caietele de sarcini privind depozitarea si

manipularea materialelor.

Lucrarile terminate vor fi protejate, prin urmatoarele masuri:

* Se va interzice sau restrictiona accesul in zonele unde sunt lucrari terminate pe
perioada de timp necesara tehnologic;

* Se vor executa lucrari de protejare a lucrarilor (montare parapeti, folii de protectie,
sprijiniri, etc.).

MASURAREA LUCRARILOR

Masurarea lucrarilor se va face avand ca suport antemasuratorile din proiect si stadiul
fizic realizat.

Pentru orice diferente constatate se vor convoca in scris proiectantul si reprezentantul
beneficiaruiui - dirigintele de santier, si se vor corecta datele proiectului cu liste de
cantitati la care se renunta (NR) si liste de cantitati suplimentare (NCS), semnate si
confirmate de catre proiectant, executant si dirigintele de santier.

CURATENIA PE SANTIER
Executantul este responsabil pentru curatenia in incinta zonei unde se executa
lucrarile aferente acestui proiect si pentru evacuarea deseurilor rezultate.

SERVICII SANITARE SI PROTECTIA MUNCII

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua
toate masurile necesare pentru respectarea normelor actuale de protectie si
securitatea a muncii, Normele specifice de securitate a muncii sunt reglementari cu



aplicabilitate nationala, cuprinzand prevederi minimal obligatorii pentru desfasurarea

diferitelor activitari in conditii de securitate. Respectarea acestor prevederi nu absolva

persoanele juridice sau fizice de raspunderea ce el revine pentru asigurarea si a altor
masuri, corespunzatoare conditiilor cooncrete in care se desfasoara activitatile
respective, prin instructiuni proprii.

Prezentul proiect se supune urmatoarelor Legi si Normative privind Protectia Muncii :

* Legea 319/ 2006 - Legea securitatii si sanatati in munca

* Hotararea 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor

* Normele generale de protectie a muncii . €mise prin ordinul Ministerului Muncii si
Protectiei Sociale nr. 508/2002 si Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr.
933/2002; cuprind principii generale de prevenire a accidentelor de munca si bolilor
profesionale precum si directiile generale de aplicare a acestora .

* Norme Specifice de Securitare a Muncii (NSSM) la utilizarea energiei electrice in
medii normale - Nr. Ordin 463/2001

» NSPM pentru lurari de reparatii, consolidari, demolari, - Nr. Ordin - 807/2000
NSPM pentru fabricarea usilor, ferestrelor , caselor prefabricate pentru constructii -
Nr. Ordin 4572000

In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la

executia lucrarilor :

¢ personalul muncitor sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia muncii
specifice lucrarilor ce se executa |, precum si cunostinte privind acordarea primului
ajutor in caz de accident

* sa se faca instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii
care iau parte la procesul de realizare a investitiei ;

* acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si
pentru cel al unitatii care vine pe santier.

* pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor . personalul va purta echipamente
de protectie corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

* aparatele de sudura (grupuri de sudura) , precum si generatoare de acetilena vor
trebui controlate inainte de inceperea si in timpul executiei sudurilor de catre
responsabilul firmei contractante.

* Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase

Lucratorii vor fi instruiti pentru lucrul la inaltime, luandu-se masuri de protectie pentru

fucrul pe schela, conform normelor in vigoare. Se interzic improvizatiile de schela.

La punerea in opera, precum si la transportul materialor si prepararea mortarului, se

vor utiliza manusi de protectie. Trebuie evitat contactul pielii cu mortarul. In cazul

contactului acestor materiale cu ochii, se va proceda la clatirea imediata cu multa apa
si se va consulta medicul.

Executantul va prezenta inainte de inceperea lucrarilor Planul propriu de securitate si

sanatate armonizat cu lucrarile prevazute in prezentul proiect.

MASURI PENTRU PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR
Lucrarile cuprinse in prezentul proiect nu determina modificari sau degradari ale
mediului inconjurator. La executia lucrarilor se vor avea in vedere prevederile Legii

- protectiei mediului.

Masurile de reducere a impactului potential negativ asupra mediului sunt cuprinse in
prevederile tehnice si in valorile de realizare ale obiectelor aferente reparatiei prin
masuri de reducere a risculul de poluare a mediului.

Toate deseurile rezultate se vor evacua dupa caz, la groapa de gunoi a municipiului
sau se va valorifica la agenti economici de profil care colecteaza deseuri pentru
reciclare.

GOSPODARIREA DESEURILOR
Agentii economici care genereaza deseuri au obligatia sa tina o evidenta a gestiunii
acestora pentru fiecare tip de deseu,
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Conform Hotararii nr. 856/2002 privind evidenta deseurilor si pentru aprobarea listei

cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, tipurile de materiale rezultate din

demolari sunt definitive in mod individual, printr-un sistem de codificare de 6 cifre, in

functie de activitarea generatoare de deseuri si subcapitolul in care se incadreaza

deseul,

Deseurile din constructii si demolari care nu se incadreaza in categoria deseurilor

toxice si periculoase, sun incadrate in lista de categorii de deseuri la pozitia 17 si sunt

urmatoarele:

- beton, caramizi, tigle, si materiale ceramice (amestecuri sau fractii separate din
acestea) fara continut de substante periculoase ;

- lemn, sticla, materiale plastice, metal, pamant, pietre fara continut de susbstante
periculoase;

- Mmateriale izolante, fara continut de azbest sau alte substante periculoase;

- materialele de constructii pe baza de gips, necontaminate cu substante periculoase;

- alte amestecuri de deseuri de la constructii si demolari fara continut de

substante periculoase ;

Deseurile rezultate din demolari vor fi preluate si transportate la o groapa de gunoi.

In urma finalizarii lucrarilor de reparatii se va avea in vedere mentinerea cadrului

natural si reducerea la minimum a factorilor de poluare.

MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Prescriptii referitoare la Prevenirea si Stingerea Incendiilor PSI care trebuie respectate

in timpul executarii lucrarilor:

* Legea legata de prevenirea si stingerea incendiilor (PSI) 307/2006 si Normele

generale din 2007

Norme Generale PSI - Ordinul Ministerul de Interne nr. 75571998

Dispozitii Generale PSI - 001/Ordinul Ministerului de Interne 1023/1998

Dispozitii Generale PSI - 002/0Ordinul Ministerului de Interne 1080/2000

Decretul 400/1981 - Instruirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea

utilajelor, intarirea ordinii si disciplinii in munca in unitati cu foc continuu sau care

au instalatii cu grad ridicat de pericol

*» Masurile PSI trebuie asigurate in conformitate cu rumatoarele normative :

» Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor , aprobate cu ordin MI
755/1998 _

» Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii si
instalatii aferente, indicativ C300/1994 , aprobat cu ordin MLPAT nr. 20/N/1994

* Normativ de siguranta la foc a constructiilor , P 118/1999

* Legea nr. 212/1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 60/1997 privind
apararea importiva incendiilor

e Ordinul MI nr. 791/1998 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si

autorizare privind prevenirea si stingere a incendiilor
* HGR 571/1998 privind aprobarea categoriilor de constructii , instalatii tehnologice si
alte amenajai care se supun avizarii si/fsau autorizarii privind prevenirea si
stingerea incendiilor
* Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 009/1993
Pe toata durata de implementare a proiectului Contractorul si Beneficiarul au obligatia
sa respecte cu strictete, toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si singere
a incendiilor su smentionate care vizeaza activitatea pe santier.
Masurile de PSI necesar a fi aplicate de catre Contractor, pe pericada implementarii
proiectului si de catre beneficia , pe pericada exploatarii instalatiilor rezultate in urma
implementarii proiectului, urmaresc evitarea aparitiei de ;
- scurcircuite
- incendiilor ca urmare a lucrarilor de sudura
- incendiilor ca urmare a utilizarii necorespunzatoare a materialelor combustibile



Crice modificare justificata a implementarii proiectului, care schimba conditiile de
lucru in timpul executiei sau care afecteaza executia din punct de vedere PSI , se va
face numai cu acordul beneficiarului.

Receptia si punerea in functiune a lucrarilor implicate de implementare prezentului
proiect, se va face numai daca s-au realizat masurile PSI indicate in normeile
mentionate mai sus .

Intocmit, Verificat ,
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MEMORIU DE SPECIALITATE INSTALATII ILUMINAT SI INSTALATII SONORIZARE
DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE

OBIECT
In acest studiu sunt analizate si prezentate solutiile tehnice pentru:
* lucrari de amenajari interioare
* lucrari de instalatii de iluminat scena
* lucrari de instalatii audio- video
privind obiectivul TEATRU de VARA din Bacau

najari interi

Amenajarile interioare vor cuprinde lucrari pentru amenajarea scenei si lucrari pentru
montajul draperiilor din sala de spectacol.

Amenajarea scenei presupune totalitatea echipamentelor de constructii-montaj
metalice: practicabil , pasarela cortina si arlechin , structura sustinere sistem motorizat de
tractiune a cortinei si a arlechinului » Sisteme de sustinere si ghidare a tirajelor si
structura de mentinere si blocare a cestora + pasarelele pentru sistemul de lumini si
sistemul de suspendare si comanda a acestora inclusiv traseele eictrice si comanda
numerica,suporturile de lumini din amfiteatru si traseele electrice si de comanda
numerica, amenajarea camerei de regie cu toate utilitatile - sisteme electrice , de
comanda , video , sunet si sisteme de telecomanda . Un capitol separat este sistemul de
prindere a ecranului motorizat si a telecamerelor , inclusiv a sistemelor electric si de
transmisie numerica aferente si sistemul de montare a unitatilor de sunet - boxe si
megafoane - in sala si a sistemelor de cabluri aferente. Pe scena se monteaza sistemul de
prindere locala a ecranelor LCD care vor fi pitea fi montate/demontate in orice moment .
Anticipat montajului acestora » €ste necesara montarea liftului scenei cu toate utilitatile

¢y aferente. Structura acestui lift este montata inainte de echiparea scenei cu celelalte

"o utilitati. Ultimul capitol de executat in cadrul amenajarilor scenei va fi montarea
materialelor ce compun cortina , arlechinul , conturul de scena - culise laterale , cortine
de plafon , fundal si draperii.

A. Se propune montajul unui PRACTICABIL, instalat sub consolele metalice existente, in
partea superioard a turnului scenei, astfel incat s acopere integral suprafata turnului si
sd serveasca la toate migcdrile de scen3, care vor fi executate cu ajutorul unor tiraje.

Intreaga structurd va fi realizat3 din profile metalice cu dimensiuni de 50 x 50 x 3
mm, modelate, gdurite si asamblate cu ajutorul unor jonctiuni realizate pe masura si va
include bobine, pe care vor aluneca pe corzile pentru migcarea si sustinerea pieselor de
fundal , precum si motorage pentru corpurile de iluminat, iar toate acestea vor fi la
dispozitia intregului sistem de decor (vestiar, arlechin, culise, plafon, fundal etc.).

Sistemul va fi format din 9 c3rucioare de tractare de cite 10 m agezate paralel cu
peretii laterali al scenei, pornind din fundul scenei vor ajunge pana la proscena, pe
fiecare dintre acestea urmand sa fie montate 35 de bobine fixe din nylon tesit (rotunjit -
de rezistenta marita la tractiuni ). asezate la distanta de 25 de cm una fata de alta,
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in vederea garantarii tuturor tipurilor de spectacole, este recomandats

pozitionarea unui numar adecvat de bobine mobile, inclusiv in sensul ortogonal al

carucioarelor, astfel incit si existe un punct de sustinere in orice punct al scenei.
Dimensiunile totale ale acestui plan (practicabil) sunt de aproximativ 200 mp.

Se propune montarea unui numir de 400 de bobine mobile si fixe, pentru sustinerea
si migcarea tuturor elementelor de decor §i tehnice, ca si pentru tirajele necesare
decorurilor usoare. Aceste bobine sunt realizate special pentru a fi folosite la sistemul
de suspendare din teatru si vor fi realizate din nylon rotunjit de rezistenta marita ia
tractiuni; cu axe de rotatie din otel zincat turnat de tip 8.8; profile in forma de C ca
farfurie de 50 mm x 4 mm previzute cu perna din otel zincat de 10 mm de tip 8.8, cu
piulitd si saibd, asa cum prevede normativul in vigoare privind greutétile suspendate
pentru utilizare n teatru.

Se propune montarea unei cortine previzuti cu deschidere in stil grecesc care sa fie
amplasatd pe toatd lungimea avanscenei, cu dimensiunile de 18 m lungime si indltime
de 7,50 m, realizatd din catifea opaci cu strat din puf drept, din modacrilic 100%
netoxic omologat ignifug in Clasa 1 permanents; greutate de 520 g/m.

Cortina trebuie confectionatd din dous bucsti de catifea increitd 100% de céate
9,50 m x 7,50 m, cu suprapunere centrald, mansetd de 50 cm, buzunar inferior cu
extrafor plumbuit pentru ingreunare; tivituri laterale de intdrire, Intdriturd in partea
superioard cu curet din tesut, cu inele si lanturi cu carlige pentru prinderea si reglarea
inaltimii.

Pasarela pentru cortind trebuie dotat3 cu sistem de deschidere tip grecesc,

Pasarela trebuie constituiti dintr-o structurs de sprijin in form3 de retea din
aluminiu, cu sectiune platd cu balustrizi din tuburi de diametru de 50 mm, cu
diagonale de 45%. Sistemul de suspendare de bobinj este alcituit din 5 frénghii din
nylon de 8 mm de rezistenta marita la tractiuni; sistemul de glisare va fi format din 2
sectiuni de sine in aluminiu extrudat supus oxid&rii anodice negru opac de 9,50 m.

Partea superioara a profilului este folositd pentru introducerea clamelor metalice
de sprijin, in timp ce lateralele inferioare reprezintd cii de acces pentru carucioare.

Sina este fixatd pe grilaj prin cleme metalice.

Cortina este suspendatd cu ajutorul a 90 de cirucioare pe 2 roti.

Structura este obtinutd dintr-o bard extrudati sectionaty si prelurata astfel incat
sd poatd permite fixarea rotilor si a sistemelor de blocare a cortinei; rotile sunt realizate
cu rulmenti sferici imbracati in plastic cu indice scizut de frecare si in acelasi timp
foarte silentiosi cu posibilitate de gresare periodica. Cirucioarele de tractare a celor
doua parti de cortind au 8 roti si au aceleasi caracteristici ca si carucioarele cu doud roti
folosite la fixarea franghiei de tragere.

Sistemul motorizat de deschidere a cortinei, tip TRAC-DRIVE, cu vitezi variabil3,
pentru deschidere in stil grecesc, este realizat cu urm3toarele caracteristici-

1} structura de sustinere din panou metalic, care permite montarea grupului Tn pozitie
verticald, orizontald, pe perete sau pe tavan ;
2) motoreductor format din:
- reductor mecanic de tipul ,cu surub fir3 sfarsit” 1/40;
- motor electric de putere electrica 0,37 KW cu alimentare 380 V, 3F, 50 Hz;
- sistem de final cursa ce trebuie montat direct pe pasareld; regiarea stopurilor se
va face prin intermediul microintrerup&toarelor de precizie de curent slab;

Sede Legale : via Poliziano 33/7 10153 TORINO 7 Societa Unipersonale
Magazzino : via Devesio 5 SANGANO { TO) C.E./PIVA n° 08672620013
Tel. : 011/85.39.30; 011/24.13.041 Iscrizione Registro Imprese
Fax : 011/23.76.340 C.C.LA.A, di Torino n°® 991565

e-mail: dieffecoperturesriiiyahoo.it Cap. Soc. Euroe 100.000 i.v. \6\



DIEFFE COPERTURE Srl

f J 0GiclIV' OGS8cLl
A |

00 12 eLIT*

- saibe de tragere a franghiilor, montate direct pe arborele
secundar;
- frénghie de tragere din nylon de 8 mm de rezistenta marita Ia tractiuni;
3) panou de comandd realizat in baza normelor in vigoare, avénd urméitoarele
caracteristici:
- Pprotectie IP55, aprobat IMQ in baza normei CEI C431
- inverter digital dimensionat prin sistem
- taste de deschidere, inchidere, oprire si reglare a vitezei;
- intrerupdtor general si protectii selective pentru fiecare circuit in parte;
- maner de inchidere si buton de oprire de urgenta;
- telecomandd dotatd cu cablu pentru comanda la distantd - in cablu sau fara fir,
din regie

¢~ D. Se propune montarea unui Arlechin mobil, amplasat in partea superioara, in spatele

L cortinei, cu o lungime de 18 m si inditime de 3 m. Caracteristicile constructive si
estetice sunt identice cu ale cortinei. Arlechinul mobil va fi prevdzut cu panglici pentru
fixarea de pasarela din aluminiu a tirajului pentru miscare si contragreutate.

E. Se propune montajul unui contur de scend, realizat din panz3 neagri din bumbac
100%, cu greutate de 300 g/m cu rol de a accentua intunericul, neinflamabil, certificat
si omologat In clasa 1, conform legii. Acest contur de scen3 este aicatuit din:

a) 8 culise distribuite In partile laterale ale scenei si in adancimea acesteia, pentru
a delimita si defini vertical si perimetral scena; cu rolul de a ascunde ascunde privirii
publicului utilajele si dotérile de pe peretii laterali i, de asemenea, migcarile pe care
tehnicienii trebuie s3 le faci in timpul reprezentatiilor. Dimensiunile fiecireia dintre
culise sunt de 2,50 m ( lungime ) x 7,00 m (indltime). Marginea superioars va fi
finisatd cu tiv de Intdrire si extrafor pentru fixarea de elementul de sustinere si
miscare. Marginea infericars va fi finisat cu un tiv citre interior in care va fi introdus3
0 baghetd in vederea ingreunirii si fixarii, din lemn sau metal.

b) 4 cortine de plafon, distribuite in adancimea scenei, apte sa delimiteze si s3
defineasca mai bine turnul scenic §i sd ascunda privirii publicului plafonul tehnic sau
practicabilul, Sunt confectionate fard volum, de dimensiuni utile de 16,00 m lungime x
2,50 m indltime. In partea de sus, marginea va fi finisatd cu tiv de intarire, extrafor
pentru fixarea de elementul de sustinere si migcare. Marginea inferioars va fi finisat3 cu
un tiv catre interior in care va fi introdus3 o baghetd in vederea ingreunirii gi fixaril,
din lemn sau metal.

c) 1 fundal realizat din material identic cu cel al cortinelor de plafon si al culiselor
deoarece este in stransi legiturs cu acestea, dat fiind faptul cd le completeazs
functiile. Confectionat f3rd volum, de dimensiuni utile de 16,00 m lungime x 8,00 m
indlime. In partea de sus, marginea va fi finisatd cu tiv de int3rire, extrafor pentru
fixarea de elementul de susfinere si migcare. Marginea inferioars va fi finisata cu un tiv
cétre interior in care va fi introdus3 o baghetd in vederea ingreunsrii si fixarii, din lemn
sau metal.

F. Se propune montarea a 14 tiraje manuale din care n. 6 lungi pentru sprijinirea si
deplasarea cortinelor de plafon, a fundalului, a arlechinului si 8 scurte pentru sprijinul si
migcarea culiselor. Aceste tiraje vor fi realizate din tevi de aluminiu de 16,00 m si,
respectiv, 5,00 m (pentru culise) si din 7 frdnghii in nylon cu diametrul de 8 mm de
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rezistenta marita la tractiuni, tdiate in bucsti de diferite lungimi,
realizate in sapte culori diferite; culoarea diferit§ va permite identificarea rapida a corzii
care urmeazd a fi manevrata.

G. Se propune montarea a 2 tiraje manuale pentru migcarea si deplasarea elementelor
ugoare de decor. Confectionate din tevi mari de aluminiu de 16,00 m si din 7 franghii
din nylon cu diamentrul de 8 mm de rezistenta marita la tractiuni, taiate in bucsti de
diferite lungimi, realizate in sapte culori diferite; culoarea diferity va permite
identificarea rapida a corzii care urmeazd a fi manevrati. Va mai fi nevoie de 1
scripete manual in cutie de fier emailat cu o greutate de 500 kg, fixatd pe perete sau
pe plafon la nivelul scenei.

~ H. Se propune montarea a 10 m de mentineri pentru blocarea corzilor de manevra si a
‘t X tirajelor, confectionate din structuri din tuburi de otel realizate special in acest scop si
fixate la nivelul planului scenei. Mentinerea propriu-zisd, adicd zona unde vor trebui s
fie legate franghiile de tragere, este format3 din 2 grinzi mici (una pentru fiecare parte
a scenei) din tub de otel, fixate prin sudurd si ancorate in peretii laterali la nivelul

scenei prin dispozitive specifice adecvate si cu posibiitate de mutare.

I. Se propune montarea a 2 pasarele pentru lumini; pentru iluminarea teatrald dotata
cu numar mare de corpuri de iluminat, unele dintre acestea motorizate. Pasarelele
("americanele”) de care urmeazi s3 fie suspendate aceste dispozitive de iluminat vor
trebui sa fie deci prevazute cu mai multe circuite electrice in conductoare flexibile si
ignifugate, o linie DMX 512 si trebuie s& poat3 fi ridicate in siguranta si viteza, tindnd
cont de greutatea notabila.

Vor fi realizate dintr-o reea din aluminiu cu tub dublu.
Lungime 12,00 m.
Tevi din aluminiu: teava extrudata @ 50 x 1,5 mm
Diagonale: teavd extrudatd @ 12 x 2 mm:;
£y Conexiune: imbinare tub 46 x 3 mm cu suruburi M 10 x 60.
7 Frénghiile de rezistenta marita la tractiuni sunt legate de pasareld cu ajutorul unei placi
de prindere glisantd realizata din otel , cu gauri multiple.

Pentru alimentarea electricd a dispozitivelor de iluminat, pasarelele vor fi dotate
cu cabluri flexibile si ignifugate , dimensionate corespunzator in conformitate cu
normativele in vigoare si echipate cu 12 prize CEE 220 Vca -16A 2P+T varianta cu capac
si protectie marita, doua prize normale 220 Vca -16A 2P+T si 0 priza DMX 512. Cablurile
trebuie protejate cu ajutorul unei casete in PVC cu dubld izolare. Un cablu plat va uni
caseta de alimentare a pasarelei cu o derivatie amplasat3 in partea superioara. Sunt de
asemenea incluse toate retururile circuitelor electrice pand la tabloul electric situat in
cabina de lumini, inclusa si aceasta in lucrare.

In timpul ridicarii pasareletor cablul plat va fi stréns intr-un cos metalic special
poziticnat de deasupra grilajului. Cablarea pasarelelor vor fi certificate asa cum se
prevede de normele in vigoare.

J. Se propune montarea a 2 pasarele pentru lumini a ciror ridicare s3 fie ficutd manual
cu ajutorul unui scripete cu capacitate de 500 kg; pentru iluminarea teatrals. Pasarelele
("americanele”) de care urmeazd si fie suspendate aceste dispozitive de iluminat vor
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trebui s3 fie deci prev3zute cu mai multe circuite electrice cu cabluri
flexibile si ignifugate, dimensionate corespunzator in conformitate cu normativele in
vigoare, o linie DMX 512 si trebuie s& poat3 fi ridicate in siguranta gi vitezd, tindnd cont
de greutatea notabild.
Vor fi realizate dintr-o retea din aluminiu din tub dublu.
Lungime 6,00 m.
Tevi din aluminiu: teava extrudatd @ 50 x 1,5 mm
Diagonale: teava extrudatd @ 12 x 2 mm:
Conexiune: imbinare tub 46 x 3 mm cu suruburi M 10 x 60.
Franghiile vor fi legate de pasareld cu ajutorul unei plédci de prindere glisant realizata
din otel , cu gauri multiple.
Pentru alimentarea electricd a dispozitivelor de iluminat, pasarelele vor fi dotate
‘ cu cabluri flexibile si ignifugate , dimensionate corespunzator in conformitate cu
¢ normativele in vigoare si echipate cu 6 prize CEE 220 Vca -16A 2P+T varianta cu capac
si protectie marita, cu doud prize normale 220 Vca -16A 2P+T §i o priza DMX 512,
Cablurile vor fi protejate cu ajutorul unei casete in PVC cu dublj izolare. Un cablu plat va
uni caseta de alimentare a pasarelei cu o derivatie amplasata in partea superioari. Sunt
de asemenea incluse toate retururile circuitelor electrice pana la tabloul electric situat in
cabina de lumini, inclus& si aceasta in lucrare.
In timpul ridicarii pasarelelor cablul plat va fi strns intr-un cog metalic special
pozitionat de deasupra grilajului. Cablarea pasarelelor vor fi certificate asa cum se
prevede de normele in vigoare.

™

K.Se propune montarea a 2 tiraje electromecanice silentioase pentru pasarele, avand
urmatoarele caracteristici: '

- Scripete cu tambur canelat pe care se ruleaz3 prin suprapunere ghidatd cele patru

franghii.

- Frénghii ce ies din tambur retrimise prin patru roti care au rolul de a le ghida fin
momentul strangerii.

- Reductorul este de tip "surub far§ sfarsit”, dotat cu disc de frang automata, cu
resort de contrast, pentru blocarea imediatd a greuttii, chiar si in lipsa energiei
electrice , iar motorul care comandd reductorul este de tip autofranant.,

- Franghiile de sustinere in otel de diametru de 6 mm sunt de tipul cu 6 fire rasucite
cu mijloc textil si rezistenta marita la tractiuni cu greutate de rupere minima de
2000 Kag.

- Pe langa sigurantele pentru coborédrea involuntari a greutatii, sistemul va fi dotat cu
un dispozitiv pentru limitarea ruldrii franghiilor, atat in partea superioara cat si in
partea inferioara.

Caracteristici generale:

- Capacitate de ridicare: 500 kg.

- Putere electrica instalatsd 2 Kw,

- Tensiune 400 V,

- Frecventa 50 Hz.

Furnizarea include bobinele pentru retragerea franghiei, dotate cu roti de transmisie
in otel slefuit cu rulment central autolubrificant, precum si tabloul electric de comanda
realizat intr-o structurd robustd metalicd vopsit3 cu vopsele epoxidice.

Tabloul, realizat dup normele in vigoare, contine butoane pentru comanda de
ridicare si cea de coborére, stop pentru fiecare dintre motoare, lumini pentru controlul
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functiilor, cheie pentru a da pornirea general si alimentarea tabloului,
dotat cu bec luminos, buton de oprire de urgenta , borna internd pentru conectarea
comenzii de la distanta - in cablu sau fara fir, eventual din regie.

L. Se propune montarea a 2 suporturi pentru lumina, formate din:
- 2 suporturi pentru lumini amplasate in amfiteatry, in apropierea celor doua laturi ale

scenei, formate fiecare din:

- refea/grilaj in sectiune triunghiulard din aluminiu de 3,00 m lungime.

- tevi din aluminiu: teavd extrudatd @ 50 x 1,5 mm

- Diagonale: teavd extrudatd @ 12 x 2 mm:;

- Conexiune: imbinare tub 46 x 3 mm cu suruburi M 10 x 60.

- profil orientabil pentru fixarea retelei in perete.

Pentru alimentarea cu energie electrici a dispozitivelor de iluminat, pasarela este
dotatda cu un canal cablat dotat cu cabluri flexibile si ignifugate , dimensionate
corespunzator in conformitate cu normativele in vigoare previzut cu 6 prize CEE in cablu
s 220 Vca -16A 2P+T varianta cu capac si protectie marita 16A dimmerate, cu 2 prize
normale 220 Vca -16A 2P+T, plus o linie DMX 512. Cablurile circuitelor sunt protejate in
interiorul unei casete in PVC cu dubli izolare.

M. Se propune montarea unui lift de sceni format din:

Motor de ridicare pe lant, de capacitate de 1000 kg, pozitionat fa n3itimea
bobinelor, cu rolul de a misca platforma de incércare a decorurilor, de 2 m x 2 m,
montatd in planul scenei, cu urm3toarele carcateristici: motor din clasa F; limitator de
incarcare pentru o mai mare sigurantd; frand electromagneticd la disc; alimentare la
tensiune 400 V in sistem trifazat / 50 hz; cérlig superior si inferior rotative; cutie palanc
din aluminio presat; lant de ridicare din otel negru; nucd de ridicare in 5 alveole;
Chaineflux; sistem de ghidare a lantului si de iesire pe orizontala.

Platforma va fi realizatd din tevi de metal de dimensijuni oportune, asamblate
astfel incat sa garanteze capacitatea de a transporta 200 de kg. Planul platformei va fi
“imbrdcat” cu acelasi material ca si scena; doud ghiduri metalice fixate de peretele din
fundul scenei sunt necesare pentru a asigura permanent alinierea perfectd a platformei la
perete in timpul miscarilor pe scen la nivelul unii de acces din spate.

N. Se propune montarea de draperii pentru toate iesirile din sald
confectionate din catifea 100%, de tip opac cu un strat de puf drept, ignifug, omologat
in Clasa 1 permanent, cu aceleasi caracteristici ca si cortina.

Canaiul de glisare va fi realizat din aluminiu extrudat special pentru perdele grele,
bine dimensionate, canalele de scurgere vor garanta pe langd siguranfa carligului o
perfectd alunecare, absenta necesititii intretinerii si inalterabilitate in timp.
Tiv inferior cusut inspre interior.
Sunt prevazute:
Referintd: A;B:Q;R - 4 draperii cu fatd dubld, pentru intrérile principale in sald, cu
dimensiunile (3,70 m x 2,24 m inltime)
Referinta: C;P - 2 draperii cu fatd dubld, cu teavi rotunjita, de dimensiuni 2,00 m x 2,24
m inaltime
Referintd: D,0 - 2 draperii pentru iesirile laterale din sald, de dimensiuni1,35 m x 2,10 m
indltime;
Referintd: E,N - 2 draperii pentru iesirile laterale din sala, de dimensiuni 2,75 m x 2,10 m
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A a)

Referintd: F,G,H,I,LLM - 6 perdele pentru spatiile din spatele salii, de

dimensiui 3,90 m x 2,70 m inéltime;

Referintd: H,S - 2 draperii pentru intririle din spatele s&lii, de dimensiuni 2,80 mx 2,83
m indltime;

Referintd: R -1 draperie pentru intrarea din spatele s#lii, de dimensiuni 2,80 m. x 2,83 m

Intunecarea sélii, constitutd din draperii rulante, cu ajutorul unui motor alimentat
la tensiune de 230 V / 50 Hz, cu sfarsit de cursd reglabll, atat in timpul ridicérii, cat si al
coborarii; vor fi amplasate pe toatd lungimea ferestrelor pe laturite salii.

Fiecare dintre draperii va avea ldrgimea de cca 180 cm, adicd exact cét spatiul
dintre cei doi stalpi verticali ficsi, din aluminiu, si lungimea variabil3 de la 670 c¢m pana
la a patra fereastrd din spate (inclusiv), de cca 260 cm.

Vor fl dotate cu suporti laterali din otel necesari pentru fixarea pe perete si cu
contragreutati din aluminiu extrudat.

La ultimele trei ferestre, unde, din cauza inclinatiel excesive, nu este posibild
montarea unor draperii rulante, vor fi realizate draperii fixe din fasii rabatabile pe
vertical, din acelasi tesut ca si draperiile mobile, asta si intrucat in acele locuri nu existi
0 necesitate reala de a fi ridicate, Tntrucdt nu se deschid.

Toate componentele metalice ale draperiilor vor fi realizate din aluminiu cu p#rti
din otel, iar motorasele ascunse n tubul in care urmeazi s fie rulate, necesare pentru
completarea rularii fiecarei draperii, trebuie alimentate la tensiune de 220 V. Actionarea
lor simultana va fi posibilé din regie si va fi Impartitd intr-un num3r de sectoare stabilit
de beneficiar,

Tesutul va fi de culoare verde, obscurant 100%, ignifug in Clasa 1, cu greutate de
440 g/mp si format din 75% film adeziv din PVC plastfificat si 25% fibra de sticl3, tiiat
la cald si dotat cu margini de intarire.

Lucrari de instalatii de iluminat scena

Instalatiei de lumini de scend va fi format3 din:
12 proiectoare de teatru, profesionale, cu lentild Plan Convex3, “Stage Spot 1000”, din

aluminiu cu parti laterale din otel, cu dispozitiv de reglare a intensitatii luminii: dotate cu
portafiltru; deflector de urmarire si orientare cu eleroane de directionre; bec CP/70 de
1000 W, carlig de prindere din aluminiu cu capacitate de sustinere a unei greutéti de
100 kg. si cablu de siguranta cu carlig . Acestea vor fi alimentate din tabloul electric
situat in cabina de regie prin intermediul a doua unitatii de putere P620 DMX controlate
din pupitrul DMX, Cablul folosit pentru alimentare va fi de tipul CSYABy-f, prin
intermediul unor disjunctoare de protectie magneto-termice si diferentiale situate in
tabloul electric.

b) 12 proiectoare de teatru, profesionale, cu lentild Fresnel, “Stage Spot 1000”, din

aluminiucu pértile laterale din otel, cu dispozitiv de reglare a intensitatii luminii; echipate
cu portafiltru; deflector de urmdrire si orientare cu eleroane de directionare; bec CP/70
de 1000 W, carlig de prindere din aluminiu cu capacitate de sustinere a unei greutdti de
100 kg, cablu de sigurantd cu carlig. Acestea vor fi alimentate din tablou! electric situat
in cabina de regie prin intermediul a doua unitatii de putere P620 DMX controlate din
pupitrul DMX. Cablul folosit pentru alimentare va fi de tipul CSYABY-f, prin intermediul
unor disjunctoare de protectie magneto-termice si diferentiale situate in tabloui electric.

c) 12 reflectoare profesionale, dotate cu ghilotind, zoom si grup optic cu lentild

condensatoare, cu dispozitiv de reglare a razei de la 25 la 39 grade, bec de 1000 W,
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carlig de prindere din aluminiu cu capacitate de sustinere a unei
greutdti de 300 kg, cablu de sigurantd cu cérlig. Acestea vor fi alimentate din tabloul
electric situat in cabina de regie prin intermediul a doua unitatii de putere P620 DMX
controlate din pupitrul DMX. Cablul folosit pentru alimentare va fi de tipul CSYABY-f ,
prin intermediul unor disjunctoare de protectie magneto-termice si diferentiale situate in
tabloul electric.

d) 8 reflectoare profesionale cu parabola asimetrics, cu bec halogen de 1000 W; corp
din aluminiu de culoare neagr¥; dotat cu deflector de orientare cu eleroane de
directionare; cérlig de prindere din aluminiu cu capacitate de sustinere a unei greutsti de
100 kg, cablu de sigurants cu carlig. Acestea vor fi alimentate din tabloul electric situat
in cabina de regie prin intermediul a doua unitatii de putere P620 DMX controlate din
pupitrul DMX. Cablul folosit pentru alimentare va fi de tipul CSYABY-f, prin intermediul
unor disjunctoare de protectie magneto-termice si diferentiale situate in tabloul electric.

. e) proiectoare de teatru de tip lung cu bec PAR 64 de 1000 W; corp din aluminiu,

L cérlig de prindere din aluminiu, cu capacitate de sustinere a unei greutati de 100 kg;
cablu de sigurantd cu cérlig. Acestea vor fi alimentate din tabloul electric situat in cabina
de regie prin intermediul a doua unitatii de putere P620 DMX controlate din pupitrul
DMX. Cablul folosit pentru alimentare va fi de tipul CSYABY-f, prin intermediul unor
disjunctoare de protectie magneto-termice si diferentiale situate in tabloul electric.

f} 2 proiectoare-spot cu "capul” mobil pentru bec cu descircare MSR 575/2 de amplasat
pe cele doua suporturi portalumini din amfiteatru, cu urmétoarele caracteristici:

- Bec cu descércare Cod. L. 514-MSR 575W/2-GX 9,5
- Pupitru de lumini DMX 512 - 16 canale
- unghi de migcare: Pan 540 g - Tilt 270 g de 8 si 16 bit
- zoom electronic
- efect strombostatic cu viteze de la 0 la 10 flash pe secunda
- un disc cu 9 culori plus alb;
- Curcubeu (Rainbow) cu vitez3 variabil3;
- Roatd cu 6 gobos-uri rotative plus unul plin
- Disc cu 9 gobos-uri fixe cu efect Skake plu plin
Q \ - Dimmer mecanic de la 0 la 100%
- Prisma rotativa cu trei fatade si cu rotatie bidirectional3
- Autodisplay cu programele pre-instalate
- Activare a programelor instalate pe ritmul muzicii
- Functiunea Master/Slave
- Reset controlabil local sau din central
- Setare funciiuni si indreptare a semnalului in mod digital
- Autotest la pornire
- Alimentare 220/230 V
- Cablu de siguranti de 5 mm
- Cérlige de prindere din alumniu cu capacitate de sustinere a unei greutsii de 500
Kg
- Priza CEE 16 A
- Acestea vor fi alimentate din tabloul electric situat in cabina de regie prin
intermediul a doua unitatii de putere P620 DMX controlate din pupitrul DMX, Cablul
folosit pentru alimentare va fi de tipul CSYABY-f, prin intermediul unor disjunctoare
de protectie magneto-termice si diferentiale situate in tabloul electric.
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Se propune montarea unui Tablou electric de protectie si comand3 a
circuitelor electrice care va asigura controlul si gestionarea instalatiei de lumini ce se face
cu ajutorul unui tablou de comanda, care, pentru a putea duce la bun sfirsit misiunea sa,
trebuie sd@ poatd fi manevrat in mod rapid, clar si precis si, mai ales trebuie sd poat3
memoriza orice tip de secventd pe care operatorul a introdus-o in memoria sa, nainte de
manifestare.

Tabloul electric din camera de regie va fi compartimentat astfe! :

- Un rand de 12 circuite monofazate pentru protectia circuitului de spoturi 12 reflectoare de
teatru, profesionale, cu lentild plan convex3, tip “Stage Spot 1000";

- un rand de 12 circuite monofazate pentru protectia circuitului de spoturi profesionale, cu
lentila Fresnel, “Stage Spot 1000”,

- un rand de 12 circuite monofazate pentru protectia circuitului de reflectoare de urmirire
éj‘ff‘f??fesionaie dotate cu ghilotind, zoom si grup optic cu lentild condensatoare, cu dispozitiv de
Yuylare a razei de la 25 la 39 grade, bec de 1000 W;

- unrand de 8 (1 - 8 D) circuite monofazate pentru protectia circuitului de 8 refiectoare
profesionale, cu parabold asimetricd, cu bec halogen de 1000 W; corp din aluminiu de culoare
neagra , dotate cu deflector de orientare cu eleroane de directionare;

- un rand de 4 circuite monofazate pentru protectia circuitului de spoturi proiectoare de teatru
mobile cu lumind PAR 64 de 1000 W, corp din aluminiu ;

- un rand de 4 circuite trifazate pentru protectia circuitelor de motoare :— motoare pentru
pasarelele de lumini , motor cortina , motor pasarela;

un rand de 8 circuite monofazate pentru protectia unitatilor de putere ;

un circuit monofazat pentru protectia circuitului de alimentare DMX;

un circuit monofazat pentru protectia circuitului de alimentare a videoproiectorului ;

un circuit trifazat pentru protectia circuitului de alimentare si comanda a ecranului motorizat;

un rand de 4 circuite trifazate pentru protectia circuitelor de alimentare a amplificatoarelor de
sunet ;

" dn circuit monofazat pentru protectia circuitului de alimentare a pupitrului audio ;
- un circuit monofazat pentru protectia circuitului de alimentare a stage-box-ului ;

- un circuit monofazat pentru protectia circuitului de prize electrice pentru teleconferinte de pe
scena ;

- un circuit monofazat pentru protectia circuitului de alimentare si control @ camerei de luat
vederi de pe scena ;

- un circuit monofazat pentru protectia circuituiui de alimentare si control a camerei de luat
vederi din sala - TV2;

- un rand de 4 circuite monofazate pentru protectia circuitelor electrice de priza de deservire a
camerei de regie;

- un circuit monofazat  pentru protectia circuitului de iluminat in camera de regie — inclusiv
iluminatul de siguranta .

Instalatia de lumini trebuie sa facd fata celor mai variate tipuri de manifest3ri:
teatru de varitdti, concert de muzicd rock, conferinta recitarea scolareascd, studiou de
televiziune, sald de sedinte etc , cu un bogat parc de reflectoare si proiectoare de
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teatru, de tipul celui descris mai sus, ar putea avea 'nca nevoie de
imbundtatirea cu céteva proiectoare inteligente, pentru efectele deosebite. De aceea,
pentru acoperi in mod satisfacétor si acest tip de necesitate, pe diferitele pasarele, sunt
distribuite legadturile DMX 512 si cele 12 circuite directe, care pot fi puse la dispozitia
companiilor teatrale sau societ&tilor interesate.

Tabloul de comandd are caracteristicile necesare pentru a putea raspunde
solicitdrilor acestora si deci va fi dotatd de utila comand} pentru functiunea “urméreste
persoana” atribuite reflectoarelor mobile din dotare si care are urmatoarele
caracteristici:

* Controlful la 16 bit DMX programabil pentru 12 aparate a cite 36 de canale fiecare
* 2 Presets si registre de memorie pe 3 linii independente de cate 24 de sliders
* 24 de case de lumini programabile (maxim 24 de pasi distanta)
) ¢ 24 de pagini de registre de memorie
£ * Regularizarea independentd a timpului de trecere intre preset
: » 576 de memorii de scen3
s controlul a 12 unitdti DMX 512 (scanner, schimb3 culori sau dimmer), care si
foloseasca max. 36 de canale
+ 12 programe de 12 scene rezervate exclusiv pentru proiectoare
* 512 canale pentru gestionarea a maximum 12 proiectaore inteligente. 24 sau 48
preset (singular sau dublu) rezervate pentru gestionarea canalelor dimmer
Conector infout DMX, prizd SMPTE pentru sincronizare externs
Prize MIDI in / throu / out
Prizd XLR pentru lumin& de avarie (12 V, 3 W). Desk/light / cod K1205
Alimentator switching universal AL4 inclus
Memorizare usoara a chases
Intrare semnal audio si microfon intern
Posibilitatea de a salva totul pe PC
Dimensiuni (Indltime x Lungime x I&rgime) 9,5 x 102 x 49 c¢cm
Greutate 17,5 Kg

Se propune montarea unui Tablou electric si a unui DIMMER:

Alimentarea dispozitivelor de iluminat este asigurata de tablou de electric si
dimmer care este practic partea centrald a instalatiei de iluminat a scenei intrucat
permite alegerea circuitelor care se distribuie in jurul scenei, de fiecare datd asa cum
este cerut de spectacol. De acest tablou electric se vor folosi si companiile venite in
vizita care se pot lega la curent electric cu aparatura proprie,

Construit din tabld zincatd 20/10 cutatd si vopsitd cu vopseluri epoxidice, tabloul
electric va putea gestiona alimentarea si distributia a 60 de circuite de 16 A. Circuitele
vor fi legate la tot atatea prize montate pe panoul frontal a tabloului CEE si la tot atdtea
intrerupatoare magneto-termice si prize de tablou CEE.

Din cele 60 de circuite un numar de 48 sunt previzute cu legaturi la Dimmer si la
tabloui de lumini din dotarea teatrului; celelalte 12 sunt prevazute libere pentru
aparatura speciala si legaturile celorlalte companii vizitatoare.

8 Dimmere DMX DGT complet digitale, 6 circuite de 2,2 KW fiecare.

Caracteristicile principale ale fiecdui dimmer:

* Sarcina nominala de 10 Amperi pentru fiecare canal, 60 Amperi incarcdtura totala
* Preincdlzire pentru fiecare canal reglabild de la 0% la 50%

'?t.i_ "i

* Display LCD
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e Sistem de control prin DMX 512

» Control microcomputer
* Atribuirea unui DMX separat pentru fiecare canai
* 12 faze programate in prealabil
* Reglarea vitezei fazelor programate ,
* Programarea chase, 1-12/DMX/Hold
¢ Functie analogic# selectionabil3 ,
» Corectarea incarcarii pe faze, activarea dimmer-ului linear (0-100%)
e Dimmer-ul linear, intreruptor on/off sau unds patrata
¢ Alimentare pe sistem trifazat faze plus neutru si protectie prin legare la pamant,
frecventa tensiune 50/60 Hz cu maxim 20 de Amperi pentru fiecare faza
» Legatura la iesire prin clem3
_ « Ventilare fortatd pentru protejarea termics
OO0 » Control electronic contra supra/incilzirii si scurt/circuitdrii
e » Semnal digital DMX prin intermediul conectorului XLR 3 pin
* Semnal analogic prin intemediul conectorului DIN 8 pin
e Dimensiuni 48 x 42 x 9 cm / Format 2 unitate rack

INSTALATII AUDIO-VIDEO

Sistemele audio-vizuale multimediale au fost prevdzute cu o impostare de tip
multifunctional adaptatd pentru utilizari diferite, precum conferinte, sedinte, concerte,
proiectdri de film si spectacole de teatru.

Instalatiile audio-video sunt complet modulare si adaptabile pentru orice posibila
utilizare.

Sistemul de videoproiectare permite proiectii de pe orice tip de sursd video sau din
computer. Sursele ce pot fi utilizate sunt dintre cele mai variate: de la posibilitatea de a
conecta direct PC-ul de la masa oratorilor si/fsau din regie, la proiectarea filmarilor
realizate pe suport VHS sau DVD/Blue-ray cu o imagine de inalt nivel calitativ. Ecranul
motorizat pentru sistemul de videoproiectie este de sistem auto-track - cu retragere
automata liniara - comandata mecanic sau electric.

Un sistem de inregistrare televizivd, dotat cu doua telecamere mobile dispuse in
sala, una de partea scenei, alta de partea regiei, va permite inregistrarea si
retransmiterea video a activitdtilor care se desfisoars in sald. Sistemul mobil de miscare
a telecamerelor - de tipul macara mobila - este comandabil atat manual cat si electric.

Pentru a permite oratorilor si celorlaltj invitati aflati pe scend sa vad3 ceea ce este
videoproiectat pe ecran, pe planul mesei pentru conferinta vor fi instalate monitoare LCD
multimediale, care reproduc ceea ce este proiectat.

Pe masa oratorilor sun prevdzute conexiuni rapide atét pentru computere, cét si
pentru video, astfel incat sa permit3 utilizarea acestora direct de ciitre realtori, fara sa fie
nevoie interventia personalului din regie - in sistem de transmisie date cu fir sau wireless.

Cu ajutorul unor distribuitori si a unor matrice speciale audio-video este posibil,
fard nici cea mai micd dificultate s3 distribuie sursele audio-vizuale de orice configuratie,
oferind maxima libertate si pentru ulterioare si succesive adaugari.

Toate semnalele audio care se duc si se intorc intre regie si scena se vor deplasa
prin intermediul unui sistem de fibr3 optica bidirectional.
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ANALIZA ACUSTICA

A. Descriere

Obiectivul prezentei analize acustice este acela de a obtine cele mai bune conditii
de confort acustic, inteles ca gi conditie psiho-fizica de satisfacere a necesitatilor acustice,
solicitat de beneficiar (referitoare atat la ascultarea de muzicd, cat si de cuvinte).

Parametrii esentiali care determind calitatea acusticd a unor medii de tipul celui
studiat si care conduc la obtinerea celor mai bune conditii de ascultare sunt:

e Absenta interferentelor
* Buna receptie
* Inteligibilitatea

In primul rand, localul trebuie s3 fie dotat cu acele materiale care consimt evitarea
propagarii zgomotului (atdt pe cale solidd, cit si aeriand) dinspre mediul extern si/sau
mediile fnconjurdtoare cdtre interior (si invers) si trebuie si garanteze la interior o
difuzare uniforma a nivelului de sunet, ca si o bun3 receptie a semnalului sonor, atat din
punct de vedere al compozitiei in frecventd, cat si al diferentelor temporale (intarzieri,
bruiaje, ecouri etc.)

O corectd abordare a problemei presupune in mod obligatoriu o atent3 si detaliat3
proiectare acustica; Tn cazul nostru va fi necesard efectuarea unor masuritori in sal3
pentru a determina caracteristicile acustice actuale. Ulterior, datoritd folosirii de software
specific (ray-tracing) se va continua cu realizarea unui model previzional de calcul capabil
sa prevadd de la inceput si cu buni precizie, care sunt cele mai potrivite masuri de luat
pentru a obtine rezultatul propus. Proiectarea acustica a mediului respectiv se va referi la
interventii de tratament acustic ambiental, capabile sa modifice r&spunsul salii, ca gi
edificiu, astfel incét s& fie create cele mai bune conditii de receptie a sunetului. In cazul
specific, materialele fonoabsorbante folosite, necesare pentru obtinerea unui rdspuns
acustic corect In teatru, vor fi de tip mixt, reactiv-disipativ; mai concret, partea reactiva
va trebui sa fi formata din cavitati rezonatoare (cdmp de frecventd intre 200+400 Hz, in
timp ce partea disipativa va fi constituitd din materiale poroase din fibré sinteticd (camp

(ﬁ;f'-‘-j'f'} de frecventd 500+2KHz).Unitdtile fonoabsorbante vor fi realizate partial din doage
verticale cu finisaj extern din lamele din lemn laminat, esentd de fag (clasa 1) si partial
din panouri din polistiren acoperit cu material in cantititile, dimensiunile si culorile
necesare (clasa 1).
Coeficientul as de fonoabsorbtie minim& va trebui sa fie urméatorul;
HZ 125 250 500 1000 2000 4000 8000
as 0.38 0.7 05 064 06 0,5 0,5
Va fi necesara acoperirea ferestrelor aflate pe cele doud laturi ale edificiului cu draperii,
iar perdele din catifea bogata 100% cu un strat din puf drept ignifug, omologat in Clasa 1
de rezistentd la foc, si cu greutate de cel putin 520 g/m vor trebui s8 delimiteze partea
din spate a boltei acoperigului, in partea opusd a turnului scenei si In corespondenta
iesirilor din sala.
Aceste perdele/draperii vor avea o contributie semnificativa la rdspunsul acustic al
teatrului.
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Cantitdtile de Unitati Absorbante (U.A.) vor trebui calculate cu ajutorul unui
proiect acustic care s8 demonstreze corecta propagare a sunetului in diferite puncte

ale teatrului, dar dupd toate probabilitdtile, cantitatea respectivd nu va trebui s

depdseasca 250-300 mp.

Pentru confirmarea unei corecte proiectdri, evaluarea calitatii acustice a unei sili va

putea fi efectuatd pe baza calculului previzional al urm3torilor indici si parametri,
impiementati in coduri de calcul RAY;
Timpul statistic de reverberagie RT, in formulele lui Sabine, Eyring i Kuttruff;
Réspunsurile la impuls: RT60, RT30, RT20, EDT (Early Decay Time);
Nivelurile de presiune in cdmpul sonor al energiei totale (SPL);

In cazul vorbirii:

Indicile de definire D50 (Definition);

Indicele STI (Speech Transmission Index);

Indicele RaSTI (Rapid Speech Transmission Index);
In cazul muzicii:

Indicele de claritate C80 (Clarity);

In urmatoarele paragrafe vor fi definiti unii dintre parametrii acustici sus-citati,
considerati importanti In vederea optimizérii acustice in clidirea care face obiectul
studiului nostru; in plus, sunt indicati rangurile (the ranges) de variabilitate cu care este
posibil sa fie apreciata calitatea finald a acusticii.

B. Timpul statistic de reverberatie

Dacd se admite c& retrimiterea razelor sonore din pereti are loc in conditii de
perfectd difuzare si ¢c8 energia sonord se mentine uniforma Tn toate punctele interne ale
edificiului, este posibil s& se obtind in manierd analitici valoarea de regim si variatia
temporald a densitatii energiei sonore in regim tranzitoriu, folosind metode de acustic
statistica.

Potrivit acestei modalitdti, se ia in considerare valoarea medie statistic pe care ©
are in fiecare secundd energia sonord din interiorul clidirii: n felul acesta densitatea
energiei depinde doar de timp si nu de coordonatele geometrice. Acest comportament
este cu atdt mai veridic cu atdt mai mult cu cdt se poate observa o bun¥ difuzare a
sunetului de peretii marginali (laterali)

Aceasta procedurd permite calcularea timpului de reverberatie mediu in ipoteza in
care fiecare suprafatd din sald ar fi atinsd de un numsr de raze sonore proportionale cu
propriul procent fatd de supafata totald S, fard s se tind seama de geometria slii si de
pozitionarea sursei de sunet,

Exista si metode mai precise de acustici geometric3 care permit si se tind seama si
de geometria salii si de pozitia sursei de sunet; cu ajutorul acestora, prin calcularea
propagérii libere medii a razelor ti a variatei relative, este posibil3 calcularea procentului
in care razele sonore ating fiecare suprafatd marginalj (laterald), obtindnduse valori si
mai precise.

C. Absorbirea continud a energiei sonore - teoria lui Sabine

In ipoteza in care absorbirea energiei de citre pereji ar avea loc in manierd
continua (fapt cu atdt mai aproximativ cu cat coeficientul de absorbtie medie este mai
modest si difuzarea sunetului este mai precisd), valoarea timpului statistic de reverberatie
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RT rezultéd direct proporgional cu valoarea siiii si invers proportional cu
parametrul A, dat de Unitdtile Absorbante totale de pe suprafatele marginale ale silii,
potrivit formulei

RT =016 2
v

in care:
A= ZafS,
!

unde o; reprezintd coeficientul de absorbtie a ;-a suprafatd S, care margineste sala.

Valoarea care se obtine in urma aplicrii formulei lui Sabine este valabild cu o bung
aproximatie daca valoarea coeficientilor de absorbiie nu e prea ridicata (< 0,4) si dac3 se
confirmd anumite conditii care s asigure buna difuzare a energiei sonore in interiorul
mediului de interes:

* Sala sd nu aibd dimensiuni prea mari, astfel incat s poatd fi trecutd cu vederea
atenuarea introdusa de instrumentul de difuzare.

* Geometria salii sd nu fie atdt de deosebits incat s3 determine particularitati dominante;
de exemplu, dacd sala are forma unui paralelipiped, cele trei laruri nu trebuie s3 fie
nici prea diferite intre ele, dar nici egale;

» 53 nu prezinte cavitti importante legate direct cu mediul inconjurator si nici suprafete
Curve concave cu o raza de curbura care s3 producd efectul de focalizare a sunetului in
interiorul salii.

» Peretii marginali sa retransmitd sunetul intr-o manierd suficient de ampla.

D. Absorbirea discontinud a energiei sonore - teoria lui Eyring

In situatia in care vorbim de medii foarte ample sau de coeficienti de absorbtie
foarte ridicasi, ipoteza absorbirii continue a energiei sonore devine putin probabiid. In
acest caz vor trebui luate in consideratie in mod independent, fiecare dintre incidentele
sunetului asupra peretilor sélii; acestea, ipotizand c3 propagarea liberd medie parcursd de
o undé intre doud reflexii succesive este constants, se vor produce la intervale de timp
egale.

In aceste condiil, valoarea timpului static de reverberatie RT, se va calcula cu

formula:
Za,S
RT=0l16—%——
|SIn(l~e,,)|
in care om este coeficientul mediu de absorbtie al silii:
Zafsi
a, =1 —
I

Cu ajutorul acestei formule, se obtine RT = 0 cand «, = 0.
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E. Teoria lui Kuttruff
Pe 1angd formulele prezentate in paragrafele anterioare, timpul de reverberatie
statisticpoate fi calculat si folosind formula propusd de Kuttruff:
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13.8/

RT =
P4

—clnfl -a, |{1 + %in|1 ~a, |J

in care:

I = propagarea liberd medie a razelor sonore [m]
¢ = viteza sunetului [m/s]

am = coeficientul de absorbtie mediu
"~y = variatia relativa

F. VALORILE OPTIME ALE TIMPULUI DE REVERBERATIE

Asa cum am precizat mai sus, timpul statistic de reverberatie intr-un mediu fnchis
prezintd aspecte pozitive si aspecte negative; daca pe de o parte prezenta cAmpului sonor
reverberat este util pentru ascultare intrucat cu ajutorul sau creste valoarea densitatii
energiei sonore, pe de altd parte, o valoare excesivd a duratei de varf de tranzitie si a
extenslei, provoacd diminuarea calitdfii ascultdrii, provocind pierderea inteligibilitatii
semnalului sonor.

Iata de ce timpul statistic de reverberatie trebuie s§ aibe, in functie de conditiile de
ascultare, o valoare optimd, astfel inc4t s& ofere cel mai bun compromis tinand cont de
influenga cdmpului sonor reverberat asupra calit3ii ascultrii.

In general, salile destinate ascultdrii lucrurilor de tip vorbit, vor avea factori RT mai
scur;i,jn comparatie cu salile care gézduiesc evenimente muzicale.

In plus, valoarea optimad a timpului statistic de reverberatie creste odata cu

cresterea volumui salii; mai precis, cu cdt creste volumul silii, cu atat se accepta o usoara
{ ) diminuare a
T inteligibilitatii in favoarea nivelului sonor, de aici si senzatia subiectivd cd un mediu mai
vast este asociat in mod automat cu o “coadd” sonord mai lunga.

In situatia noastrd, tindnd cont ¢ avem un volum al amfiteatrului de aproximativ
1300 m? in cazul unei frecvente de 500 Hz devin optimi ca timpi statistici de
reverberatie:

» Pentru vorbit RT = 1.3s
¢ Pentru teatru RT = 1.6s

Variagia timpului de reverberatie optim in functie de frecvents trebuie s3 fie cat mai
micd posibil; cu toate acestea, pentru frecvente joase, se admite o crestere de circa 20%-
30% fata de valoarea optim3 indicatd pentru 500 Hz.
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G. Raspunsul la impulsurile RT60,RT30,RT20 si RT10

in oricare punct al salii, pentru fiecare banda de octava, curba de descendenid este
calculatd plecénd de la finalul réspunsului de impuls (t—«) si pand la mceputul réspunsului;
curba descendentad in timp este definitd de formula (integrarea invers# a lui Schroeder):

E@)=[p*(chz
in care p(t) este rdspunsul la impuls calculat.
H. Valorile optime ale raspunsului la impuls

Este evident ca distribugia réspunsulur la impuls si, ca urmare, timpul de
reverbera;Ie in orice punct trebuie sa fie pe cat posibil uniforme in interiorut salii, astfel
incét sa existe conditii de ascultare omogene.

Valorile optime ale timpului de reverberatie local sunt sunt cele indicate pentru
timpul de reverberatie statistic RT, posibil cu o usoaré variatie in diferite puncte din sal3.

Valorile cel mai des folosite sunt RT60, RT30, RT20 e RT10; R10 este echivalentul
lui EDT (Early Decay Time).

Fiecare dintre acestea reprezinta timpul necesar pentru ca sunetul si scadd cu x
decibeli Tnmuliit cu 60/x; de exemplu, dacd sunetul are nevoie de 0,5 secunde pentru a
scddea cu 10 db, atunci valoarea lui RTy, va fi:

RT;0 = EDT = 0,5 x 60/10 = 3s

Cand valorile de mai sus difers foarte putin intre ele, inseamné cd curba descendent
a sunetului are o inclinagie destul de constanti,

Pentru vorbire:
Energia totald este nivelul de presiune sonord SPL, definit de contributia energiei
campului direct si a energiei din cAmpul reverberat.

Indici de calitate pentru vorbire

Indicele de definire D5, (Definition)

Indicele de definire Dsp (propus de Thiele si Mayer) furnizeazi informatii privind
inteligibilitatea vorbirii; acesta este dat de raportul intre energia utild in primii 50 m si
energia totala: :

J‘pz(f)df‘

D=2 — x100

fpz(t)df
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Valori optime la 50 m distantd

Numeroase experimente au demonstrat existenta unei legéturi intre indicele de
definire si inteligibilitatea vocald (definitd precum procentul de foneme corect percepute i
intelese). In particular, pentru valorile indicelui de definire mai mari de 50%,
inteligibilitatea vorbirii rezultd a fi mai mare de 90%.

Indicele de transmisie a vorbirii STI (SPEECH TRANSMISSION INDEX)

Indicele de transmisie a vorbirii a fost identificat si dezvoltat de Houtgast, Plomp si
Steeneken dupd 1973; acesta se bazeazi pe funcfia de trasnfer de modulatie (MTF,
Modulation Transfer Function). Un semnal cu frecventa f; (portantd) asumé amploare
variabila in timp in funciie de o lege temporald impusd de un semnal de frecventd mai
joasa f; (modulant3).

Dacd semnaiul portant p(t) si semnalul modulant m(t) sunt exprimate de formulele
p(t) = Psin (2afyt)

m(t) = Msin (2af;)

exprimarea semnalului modulat in amploarea s(t) este dat de formula:

s(t} = S(1+msin(2afst)) sin(24f,t)

Indicele de modulatie m, cuprins intre 0 si 1, exprim3 dimensiunea variatiei amplorii
in diminuarea semnalului modulat.

Se spune cd un semnal este complet modulat cdnd m=1, altfel spus cand
amploarea diminuarii este egald cu zero in timpul véarfurilor negative de modulatie,

In vorbire, semnalul acustic poate fi considerat un semnal modulat: de fapt,
semnalul portant in frecventele auzibile (f, de la 62,5 pan& la 8000 Hz) este modulat de
un semnal de joasa frecvenid f, cuprins intre 0,25 si 32 Hz, legat de ritmul cu care se
succed fonemele.

Indicele de modulatie m, egal cu 1 in semnalul emis de sursd, ajunge diminuat intr-
un punct oarecare din sald, dupa ce a suportat actiunea filtrantd a functiei de trasfer
dintre sursa si punctul de ascultare luat in caicul.

Mai exact, in ipoteza in care sursa sonord ar produce un sunet stationar de putere
P, puterea este modulatd de legea sinusoidald in joas3 frecvent, potrivit formulei:

P(t) = Pp (1+cos 2xf,t)

Intensitatea sonord, in oricare punct din sal3, va fi modulatd de aceeasi frecventa
fa, redusa de indicele de modulatie m si defazati cu un timp t,:

I(t) = Ig[1+mcos(2nf,(t-t0))]
Principala cauza a diminudrii indicelui de modulatie este efectul reverberatiei; in

ipoteza in care legea descendentei sunetului ar fi de tip exponential, indicele de modulatie
ar putea fi stabilit cu ajutorul formulei:

1

m( 2)=[1J{%’g%ﬂ_E

in care T este timpul de reverberagie in punctul stabilit pentru orice frecventa auzibila f1.

O alta cauzd importantd a reducerii indicelui de modulatie este zgomotul de fond,

care interfereaza cu sunetul emis de surs3.

Sede Legale : via Poliziano 33/7 10153 TORINO 22 Societa Unipersonale
Magazzino : via Devesio 5 SANGANO { TO) C.F./P.IVA n® 08672620013
Tel, : 011/85.39.30; 011/24.13.041 Iscrizione Registro Imprese
Fax :011/23.76.340 , C.C.LA.A, di Torino n°® 991565
e-mail: dieffecoperfuresriidyahoo. it Cap. Soc. Euro 100.000 i.v.

e



DIEFFE COPERTURE Srl ommmv

o lel IV OG8cl I'
0G 12 clL.IT*

Fiecare valoare a indicelui de modulate este ulterior convertitd in
termenii raportului semnal/zgomot, prin formula:

(;%]ﬁ =1010g[;f%%%%§J

Tinand cont de faptul cd in raza de frecventd a semnalului modulant f2 sunt luate in
consideratie 18 valori standardizate, pentru fiecare punct se obtin 18 valori ale raportului
S/N; valoarea globala este dat& de expresia: _

(), 23}
- N/, 18i5\N/,

in cele din urm¥ este realizat o “normalizare”, astfel incat sa se obitind indicele STI
(Speech Trasmission Index) ale c8rui valori sunt variabile in intervalul cuprins intre 0 si 1:

i+15

str=2N

Indicele STI, in functie de frecventa f1, reprezinti asadar valoarea medie a raportului
S/N in cémpul frecventelor considerate importante pentru modulatia de diminuare a
semnalului vocal.

I. VALORILE OPTIME ALE STI

Numeroase experimente au demonstrat o legdturd intre Speech Trasmission Index
si inteligibilitatea vorbirii (definite ca procent de foneme corect percepute si intelese).

In particular, pentru valori ale STI cuprinse intre 0,60 si 0,80, rezultd c3
inteligibilitatea vorbirii este cuprinsd intre 80% si 95%.

Indicele rapid de trasmisie a vorbirii RaSTI

Dupa indicele STI a fost introdus, respectiv, acceptat de ISO, indicele RaSTI (Rapid
Speech Transmission Index), din punct de vedere conceptual analog celui dintéi.

Asa cum sugereaza si acronimul, este vorba de o procedurd rapid3 de calcul, cu
rezultate bune, a indicelui STI.

In tabelul urmator am pus in legaturd valorile numerice ale RaSTI cu o clasificare a
calitatii transmisiei vorbirii in sala:

CLASA CALITATIVA A TRANSMISIEI VORBIRII RaSTI

Rea 0,00; 0,32

Mediocra 0,32 ; 0,45

Discreta 0,45 ; 0,60

Buna 0,60; 0,75

Excelenta 0,75 :1,00

Tabelul 1 : Valori de referintd pentru indicele RaSTI
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Pentru muzica:
Indicele de claritate C80 (CLARITY)

Indicele de claritate C80 (propus de Reichardt si Lehmann) permite evaluarea
transparenrei temporale (percepria neteda a notelor muzicale interpretate in succesiune)
si a transparentei armonice (posibilitatea de a distinge clar notele emise de unul sau mai
multe instrumente folosite concomitent); indicele de claritate este exprimat de raporul
dintre energia utila din primii 80 m si energia reverberata:

80
[P
Cg =10log 2——
[p*@®ar
80
Valoarea timpului de integrare in 80 m a sunetului util deriva din consideratia cd
intervalul de timp de integrare necesar urechii este mai lung pentru muzica decéat pentru

vorbire si ca tranzitia pentru cea mai mare parte a instrumentelor muzicale au o durata
mai mica decat 100 ms.

Valorile optime ale C80

Numeroase experimente au demonstrat ca, pentru pasaje muzicale rapide, este
suficient ca valoarea indicelui de claritate Cgy sd fie 0 dB; sunt insa acceptabile si alte
valori, cu conditia sa nu fie situate sub ~3.0 dB.

Descrierea tehnica a instalatiilor audio- video

- ). a. Sistemul de sonorizare din sala

Avand in vedere conformatia salii si in special prezenta celor doud scari pe cele
doua laturi ale scenei, s-a optat pentru instalarea unui sistem de tip "line array” format
din doua sisteme de 6 module fiecare, suspendate pe cele doui laturi ale scenei.

Acest sistem permite o directionare deosebit de ampla in plan orizontal care

permite acoperirea intr-un mod extrem de uniform a salii, in sensul de largime, dar in
acelasi timp o directionare deosebit de restransa in plan vertical, ceea ce permite, avand
in vedere instalarea la indltime, o acoperire optima si din punctul de vedere al lungimii,
fara sa fie necesara recurgerea la difuzoare la jumatatea salii; in acest fel sunt eliminate
toate consecintele negative, atat din punct de vedere acustic, cat si estetice.
Necesara imbunatatire a sunetului in gama joasa va fi asiguratd de doua perechi de
subwoofer cu megafoane da 18" amplasate pe cele doud laturi ale salii, intdrire ce va
permite balansarea din punct de vedere al timbrului, necesard in cazul desfasurarii
evenimentelor muzicale si multimediale.

Tindnd cont ca emisia sunetului prin intermediul celor doud perechi de subwoofer
este de tip cardioide, deci, concentratd intr-un arc de 270° fatd de axa celor doua perechi,
si avénd in vedere ca frecventele joase nu pot fi directionabile, se va putea obtine o buna
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acoperire a salii in gama joasd, féra iradiere de energie acusticd spre cele
doua scari, care ar avea rolul, in contact cu sistemele conventionale, de rezonatori tip
trompet3, si ar avea, deci, drept efect, aparitia de coloraturi nepotrivite in gama joasa.

b. Aparatura pentru sonorizarea salii

Sistemul line array si cele doud perechi de subwoofer vor fi alimentate de ¢ serie de
amplificatoare de putere in modalitatea multiamplificare ajutate si de un procesor digital
care se va ocupa de administrare, nu doar in sensul de subimpartire a frecventelor, ci si
de corecta aliniere temporald a difuzoarelor si de egalizarea sistemului (room voicing).

Difuzoarele frontale vor fi alimentate de un amplificator de putere ajutat de un
procesor digital care se va ocupa, pe langad necesara egalizare specifica fiecirui sistem de
intarire frontald, de intreducerea unei intérzieri precise in emiterea semnalului fati de
sistemul Line Array, intérziere necesara pentru a coordona din punct de vedere temporal
emisia de sunet a celor doud sisteme, emisie care leagd cei doi timpi diferiti ai sursei line
array si a celei de intdrire, care sunt amplasate la distane diferite at# de ascultdtorii din
primele randuri.

Toate amplificatoarele de putere si procesoarele adiacente vor fi pozitionate intr-un
mobile rack special amplasat intr-o fncdpere sau intr-un spatiu tehnic care va avea
aceasta destinatie.

¢. Regia audio

Regia audio este bazatad pe folosirea unui mixer digital care, ajutat de o pereche de
monitoare audio de inaltd calitate, va permite completa gestionare a instalatiei de
sonorizare gratie cdtorva comenzi simple.

Mixerul digital cu 24 de canale permite, pe 1&ngd crearea unor situatii in mod
manual si intuitiv, refolosirea instantanee a unor configuratii memorate anteriord si la
modificarea rapida a ceea ce a fost memorat, usurand deci, rolul operatorului.

Dotarea completa cu egalizatoare, efecte si compresoare de dinamic3 de folosit far3
sa fie necesard folosirea nici unui tip de cablaj, permite operatorului s3 intervind rapid Tn
privinta egalizarii si/sau asupra gamei dinamice a unui semnal, prin simpla apdsare a
cétorva taste, operatiune pentru care sunt necesare doar citeva secunde, memorand in
acelasi timp operatiunile efectuate, astfel Incat sa poats fi folosite in caz de nevoie.
Dotarea cu intrari si iesiri analogice a mixerului digital permite in plus conectarea rapida a
altor eventuale surse audio aflate in regie, ca, de exemplu, CD-player sau altele
asemenea, precum si rapida conectare la sistemele de inregistrare audio sau la aparate de
transmisie in reteaua de internet.

d.Transmiterea semnalului

Toate semnalele audio de transmis intre regie si scend, cu alte cuvinte semnalele
provenite de la sursele aflate pe scena, semnalele directe citre amplificatoarele rack si
semnalele directe la monitoarele difuzoare mobile, vor fi transmise apoi cu ajutorul unui
sistem de fibra optica bidirectionald cu 24 de canale.

Un astfel de sistem, pe langa faptul ca asigura o inaltd calitate digitald a semnelelor
si elimina complet efectul lungimii cablurilor analogice pe alte frecvente, garanteazi si
totala imunitate a zgomotelor provocate de liniile electrice sau aparatura electrica, evitand
in acelasi timp aparitia de zgomote si bazéaituri deranjante.
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Sistemul de fibré opticd se intersecteazd cu mixerul digital din regie
printr-un transmitator-receptor special, in format digital optic standard, ceea ce evit3
orice conversie din digital in analogic si apoi din nou din anaogic in digital, protejand in
acelasi timp sistemul de pierderi de detaliu sonor care ar apdrea tocmai in situatia unor
astfel de conversiuni succesive,

Din partea laterald a scenei, fibra opticd se intersecteazd prin transmititorul-
receptor cu preamplificatorul aflat in dotarea surselor (microfoanelor) care coverteste in
digital semnalele analogice, in timp ce intersectia cu amplificatoarele de putere are loc
prin intermediul convertorului digital analogic care efectueazd conversiunea in analogic a
semnalelor care in cele din urma vor ajunge si fie gestionate de sistemul de sonorizare.

Prezenta in intregul sistem a unei singure conversii din analogic in digital si a uneia
singure din digital in analogic, conditionate de folosirea unul mixer digital si a unui
transmisii de semnale digitale permite, aga cum am vdzut mai sus, mentinerea unei inalte
calitdti a sunetului, eliminarea variatelor tipuri de contorsionri ap3rute prin folosirea unor
sisteme mixte gi fidelitatea sunetului aga cum este receptatd de microfoane.

e. Sistemul de video-proiectare si de inregistrare audio-video

Videoproiectorul este instalat in cabina de regie pentru o gestionare facil si pentru
o buna intretinere si este dotat de un tele-zoom optic pentru proiectarea pe ecranul de pe
scena. Caracteristicile sale sunt cele tipice videoproiectoarelor profesionale si, in particular
este dotat cu Lens Shift oriyontal si vertical pentru o centrare perfecta a imaginii pe
ecran, de un contrast ridicat (2.200:19) si de tehnologia Quad Drive pentru o perfect3
repreducere a culorilor.

Proiectarea este reglabila in doua raporturi: 4:3 si 16:9,

Cele doud telecamere sunt dotate de suport mobil motorizat pe verticald si
orizontald, de zoom optic 24x, autofocus si autoiris. O minicentrald speciald va permite
controlarea tuturor functiilor cu posibilitatea memorérii padnd la 10 impostari diferite.

Un DVD Recorder permite inregistrarea a tuturor activitdtilor defisurate in sald,

pre-vizionate cu ajutorul a doua monitoare LCD instalate in regie.
Toate semnalele video sunt convertite in VGA standard prin intermediul unui sistem Scan
Converter cu rezolutie la iesire UXGA (1600 X 1200) si intrdri Y/C si a unui sistem
Component pentru obtinerea celel mai bune rezolutii posibile si a unei gestion&ri
optimizate, ca si pentru selectia si distribuirea semnalului insusi. Semnalul VGA intre
Regie gi scena sunt transmise prin Encoder si Decoder Twuster Pair prin cablu CATS astfel
incét sa fie eliminata orice interferentd sau cddere de semnal.

Pentru a permite oratorilor si celorlalti invitati aflati pe scen3 s& vadd ceea ce este
videoproiectat pe ecran, asa cum a fost deja subliniat, la nivelul mesei de conferinte vor fi
instalate doua monitoare LCD multimediale, care permit reproducerea proiectiei, dotate de
conexiuni rapide pentru o demontare si o remontare rapida.

Tot pe masa relatorilor sunt prevazute conexiuni rapide atét pentru PC cat si pentru
video astfel incdt sa permitd utilizarea directd de catre relator, fird interventii din regie.
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DEVIZ GENERAL

privind cheltuielile necesare realizari

Modernizare Teatru de Vara - instalatli de sonorizare, instalatii de lumini
Beneficiar : Primaria Municipiului Bacau =

in RON si euro,la cursul RON/euro din data de

HG 26/09.01.2008

05.01.2010

1EURO =

Proiect nr.
Faza SF ,

4.2077 LEI

Nr.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
Crt. VALOARE FARA TVA TVA VALOARE INCLUSIV TVA
Mil lei Mii Euro | Miilei Mii lei Mii Euro
1 2 3 4 5 6 7
Partea |
CAPITOLUL 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.2. |Amenajarea terenuluj 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3. |Amenajari pentru protectia mediului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
7 |2:1. | Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
h ) CAPITOLUL 3 608.188 144.542 115.556 723.744 172.005
( ) 2.2. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
 |3.1. Studii de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Studii topo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]
Studii geo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}]
3.2. Taxe pentru obtinerea de avize,acorduri si autorizatii 17.746 4.218 3.372 21.118 5.019]
Avize si acorduri 3.600 0.856 0.684 4.284 1.018
Autorizatie construire 1% 14.146 3.362 2.688 16.834 4.001
3.3. Proiectare si inginerie 476.825 113.322 90,597 567.422 134.853
Certificatul de urbanism 6.000 1.426 1.140 7.140 1.657
Documentatie pentru obtinerea avize si acorduri 5.500 1.307 1.045 6.545 1.555
Expertiza tehnica 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Studiul de fezabilitate 29.185 6.936 5.545 34.730 8.254
Pth+CS +DE 400.000 95.064 76.000 476.000 113.126
Verificare atestata proiect 36.140 8.589 6.867 43.007 10.221
3.4. Organizarea procedurii de achizitie publica 4.900 1.165 0.931 §.831 1.386
Documentatie licitatie 1.300 0.309 0.247 1.547 0.368|
Cheltuieli pentru organizarea licitatiei de executie a lucrarilor 3.600 0.858 0.684 4.284 1.018
3.5. Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000
3.6. Asistenta tehnica 108.717 25.838 20.656 1 _30.747
Supraveghere tehnica 45.600 10.837 8.664 g .2% A+ 42.896
- ) [Asistenta tehnica 63.117 15.000 11.992 : 17.850
E ) CAPITOLUL 4 3,003.537| 713.819 570.672( 3,574.209 848.445
o Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructil si instalatii 1,403.908|  333.662 266.743| 1,670.661 397.046
Obiectul nr.1-  Lucrari instalatii sonorizare, instalati lumini 424.737 100.943 80.700 505.437 120.122
Obiectul nr.2-  Lucrari diverse 979.171 232.709 186.042] 1,165.213] 276.924
4.2. |Montaj utilaje tehnologice i
4.3. |Utliaj,echipamente tehnologice s functionale cu montaj 160.889 38.237 30.569 191.458 45.602
Utilaje instalatii sonorizare, instalatii lumini 160.889 38.237 30.569 191.458 45.602
4.4. {Utilaj fara montaj si echipamente de transport 0.000 0.000 0.000 ... 0.000 0.000]
4.5. Dotari 1,438.740{  341.930 273.361[ 1,712.401 406.897
Dotari 1,438.740| 341.930] 273.361| 1,712.101 406.897
— CAPITOLUL & 93.444 22.208 17.754 111.198 26.427
Alte cheltuieli
5.1. Organizarea de santier 1% 10.690 2.541 2.031 12.721 3.023
5.1.1. lucrari de constructii 10.690 2.541 2.031 12.721 3.023
5.2, Comisioane,taxe,cote legale,costuri de finantare 12.024 2.858 2.285 14.309 3.401
5.21.  JSomisioane,taxe si cote legale 12.024 2.858 2.285 14.309 3.401
taxa aferenta ISC 0.10% 1.415 0.335 0.269 1.683 0.400]
taxa aferenta ISC 0.70% 9.902 2.353 1.881 11.784 2.800|
Comision Banca finantatoare 0.50% 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000




Taxa timbru arhitect 0.05%] 0.707 0.168 0.134 0.842 0.200]
5.2.2.  Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000}
6.3. Cheltuieli diverse si neprevazute 70.730 16.810 13.439 84.169 . 20.003
Diverse si neprevazute 10% 70.730 16.810 13.439] 84.169] 20.003
CAPITOLUL 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cheltuigli cu darea in exploatare

6.1. Pregatirea personalului de exploatare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000/
6.2._Probe tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL 3,705.169] 880.569 703.982| 4,409.151| 1,047.877

din care C+ M 1,414.5988] 318.193 268.774] 1683372 400.069

A ~
"fo;rAL GENERAL 3,705.168] 880.569| 703.882] 4,409.161 1,047.877
din care C+ M 1,414.598 336.193 268.774| 1,683,372 400.069
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DEVIZ OBIECTULU! 1

Proiect nr.
Faza SF

LUCRARI DE INSTALATII DE SONORIZARE,INSTALATII LUMINI

in RON si euro,la cursul RON/euro din ¢ 05.01.2010

1 EURO = 4.2077 LEI
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor
Crt. de cheltufeli VALOARE FARA TVA TVA |VALOARE INCLUSIV TVA
Mii lei Mii Euro | Miifei | Miilei |Mii Euro
1 . 2 3 4 5 ]
1 [LUCRARI DE CONSTRUCTII S| INSTALATII )
Lucrari de instalatii sonorizare, instalatii lumini 424.737 100.943] 80.700| 505.437] 120.122
TOTAL 1 424.737 100.943] 80.700| 505.437] 120.122
2 |[MONTAJ
Montaj utilaje si echipamente .
Utilaje instalatii sonorizare, lumini 160.889 38.237 30.569| 191.458] 45.502
TOTAL I} 160.889 38.237] 30.569| 191.458 45.502
3 |PROCURARE
|Uitilaje si echipamente tehnologice
TOTAL 1l
TOTAL I+l+Ili 585.626 139.180] 111.269| 696.895] 165.624
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Proiect nr,

Faza SF
DEVIZ OBIECTULU! 2
LUCRAR| DIVERSE_
in RON si euro,la cursul RON/euro dit 05.01.2010
1 EURO = 4.2077 LEI
Nr.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor
Crt. de cheltuieli VALOARE FARA TVA TVA  |VALOARE INCLUSIV TVA
Mii lei Mii Euro | Mii lei Mii lei [ Mii Euro
1 2 3 4 5 ]
1 _|LUCRARI DE CONSTRUCTIl SI INSTALATII
Lucrari diverse : 979.171 232.709(186.042] 1,165.213[ 276.924
TOTAL | 979.171 232.709[186.042( 1,165.213| 276.924
2 |[MONTAJ
Montaj utilaje si echipamente
Utilaje 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000
TOTAL Il 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000
3 [PROCURARE
Utilaje si echipamente tehnologice
TOTAL it
TOTAL I+1+l11 8979.171 232.709]186.042{ 1,165.213] 276.924
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Proiect nr.
Faza SF
277 DEVIZ
{ DOTARI
|
5, T .
in RON si eutoja-cirsul RON/euro dil 05.01.2010
1 EURO = 4.2077 LEI
Nr.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor
Crt. de cheltuieli VALOARE FARA TVA TVA  JVALOARE INCLUSIV TVA
Mii lei Mii Euro | Miilei | Miilei | Mii Euro
1 . 2 3 4 5 6
1 _{LUCRARI DE CONSTRUCTH S| INSTALATI
Lucrari diverse 1,438.740)  341.930/273.367]1.712.101 406.897
TOTAL | 1,438.740 341.930/273.361]1,712.101| 406.897
2 |MONTAJ
Montaj utilaje si echipamente
Utilaje 0.000 0.000] 0.000 0.000 0.000
TOTAL Il 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000
3 [PROCURARE
Utilaje si echipamente tehnologice
TOTAL Il
TOTAL I+l1+fil 1,438.740 341.930/273.361[1,712.101| 306.897

\



LUCRARI DIVERSE

—————een
Denumirea activitate U.M. Cantitatea Pretul unitar VALOARE TOTALA
Nr.
-Lal- -Lei-
1 |Montare draperii din catifea pentru iesirile din [ P 547.50 852.28 466,622.75
sala si pentru ferestre{ Draperii din
catifea,mobile si fix,inclusiv suportii de
prindere si mecanismele de actionare)
3 |Placare perete existen cu panouri mp 1,200.00 318.91 382,690.80
fonoabsorbante cu structura independenta
4 [Montare cortina din catlfea inclusiv mecanism mp 145.50 116.84 17,000.38
de deschidere
S |Montare practicabil metalic pentru masinaria kg 4,200.00 542 22,764.25
de scena
6 Montare pasarela cortina kg 885.00 542 5,338.76
7 Montare arlechin mobil mp 54.00 68.06 3.675.27]
8 Montare pasarela arlechin mobi kg 714.00 5.42 3,869.92
9  [Montare contur de scena - culise, cortine de mp 429.00 58.67| 25,167.63
¢ plafen, fundal
L \ 10  [Montare tiraje manuale, dispozitive pentru kg 1,784.00 542 9,669.39
it blocarea corzilor de manevra sia
dispozitivelor de tragere, pasarela reflectoare,
pasarele lumini :
11 [Montare pasarele pentry lumini, pasarele kg 2,657.00 5.78 15,361.17
pentru lumini cu ridicare manuala
12 |Confectii metalice diverse, montate aparent kg 1,150.000 23.487 27,009.96
tiraje electromagnetice
TOTAL 979,170.28
TVA 19 % 186,042.35
TOTAL INCLUSIV TVA 1,165,212.63
- 7 PRQ!ECTAN
Via Poliziane/2Y
] 16153 Torin
fel 0112413041 fex 01 2376340
C) Piva- 08672620013
T
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EVALUARE NR. 1

INSTALATII SONORIZARE,INSTALATII LUMINI

Nr.

ot

Denumire activitate

U.M.

Cantitatea

Pretul unftar

VALOARE TOTALA

Teava de protectie din material plastic,
montata ingropat sau aparent, avand
diametrul exterior de 125 mm

180.0004

29400

§,282.000

Sistem de canaleti sau plinte din materia)
plastic, montat aparent pe dibluri din PVC,
avand latimea de: peste 30 mm, din material
plastic

180.000;

17.323

3,118.165

Sistem de canaleti sau plinte din material
plastic, montat aparent pe dibluri din PVC,
avand latimea de: peste 30 mm, din matenial
plastic{ teu de derivatie pentru canal dublu
100x40: Cot pentru canal cablu 100x40; piesa
capat pentru canal cablu , manson de
imbinare , canal cablu 100x40)

180.000

39.419

7.095.420

Constructii metalice prefabricate jgheaburi
pentru cabluri, zincate

kg

250.000

6.323

1,580.851

Cablu pentru energie electrica, tras prin tub
de protectie, pentru racordare la tablouri,
aparatecablu CSYABY 7x1,5

520.000

3.557|

1,849.640

Cablu pentru energie electrica, montat cu
scoabe (cleme de prindere) pe console sau
pe pod de cabluri, cablul CSYABY 7x1,5

1,010.000

10.210,

10,312.100

Cablu pentru energie electrica, montat cu
scoabe (cleme de prindere) pe console sau
pe pod de cabluri, cablul CYY-F 5X4

40.000

15.955‘

638.200

Cablu pentru energie electrica, tras prin tub
de protectie, pentry racordare la motoare,
tablouri, aparate sfc., cablu CSYABY 5 X2,5

110.000

3.900

429.0008

Cablu pentru energie electrica, montat cu
scoabe (cleme de prindere) pe consocle sau
pe pod de cabluri, cablut CSYABY 5X2,5

410.000

10.500

4,305.000

10

Cablu pentru energie electrica, montat cu
scoabe (cleme de prindere) pe console sau
pe pod de cabluri, cablul CSYABY 5x 1,5

1,680.000,

9.820

15,515.600

LN

Cablu pentru energie electrica, montat cu
scoabe (cleme de prindere) pe console sau
pe pod de cabluri, cablul CSYABY 3x2,5

80.000

9.850

788.000)

12

Cablu pentru energie elecirica, tras prin tub
de protectie, pentru racordare ia motoare,
tablouri, aparate etc., cablu CSYABY 5x1,5

1,320.000,

3.200

4,224.000

13

Cablu pentru energie electrica, tras prin tub
de protectie, pentru racordare la motoare,
tablouri, aparate etc., cablu CSYABY 3X2,5

40.000

3.200

128.000

14

Cablu pentru energie electrica, tras prin tub
de protectie, pentru racordare la motoare,
tablouri, aparate etc., cablu CYY-F 3x2,5

40.000,

3.300

132.000)

15

Cablu pentru energie electrica, montat cu
scoabe (clerne de prindere) pe console sau
pe pod de cabluri, cablul CYYF- 3x2,5

270.000

9.950

2,686.500

16

Cabilu pentru energie electrica, mentat cu
scoabe (cleme de prindere) pe console sau
pe pod de cabluri, cablul CYY-F 3X1,5

30.000

8.250

277.500

17

Cablu pentru instalatil electrice de comanda.,
semnalizare blocare, tras prin lub de
protectie, pentru racordarea la tablouri si
aparate, cablul UTP

1,000.000

5.100

5,100.000

18

Cablu pentru instalatii electrice de comanda,

semnalizare blocare, tras prin tub de

200.000

7.290

1,458.000)




e

¢
(‘( .

protectie, pentru racordarea la tablouri si
aparate, cablul coaxial RGB

19

Cablu pentru Instalatii electrice de comanda,
semnalizare blocare, montat cu scoabe
(cleme de prindere} in canale, sau pe pod de
cabluri UTP

2,150.000

11.750

25,262.500)

20

Cablu pentru instalatii electrice de comanda,
semnalizare blocare, montat cu scoabe
{cleme de prindere) in canale, sau pe pod de
cabluri coaxial RGB

1,880.000

13.960

26,384.400

21

Cablu pentru instalatii elecirice de comanda,
semnalizare blocare, montat cu scoabe
{cleme de prindere) in canaie, say pe pod de
cablu fibra optica MM12, de exterior, cu gel si
protectie ta rozatoare

2,156.000

17.650

38,063.400

23

Reflector montal pe suport existent tip de
scena fix sau pentru urmarire cu 1 lampa

buc

§0.000

16.847

842.356

24

Luminf pentru scena - proiectoare PC 1000 W

buc

12.000

2,701.500

32,418.000

26

Lumini pentru scena - proiector Fresnel 1000
w

buc

12.000

2,711.000

32,532.000

28

Lumini pentru sceha - reflector cu ghilotina
1000 W

buc

12.000

1,823.000

21,876.000

30

Lumina peniru scena - reflector Asimetric
1000 W

buc

8.000

2,028.000

16,224.000

32

Lumini pentru scena - projector PAR 64 1000
W

hue

4.000,

1,520.000

6,080.000)

Lumini pentru scena - cu cap mobil 575 W
spot

buc

2.000

11,811.000

23,622.0004

36

Lumini pentru scena - cu cap mobil 575 W
spot

buc

2.000,

11,822.000

23,644.000

38

Tablou electric si dimmer

bug

1.000

02,947.161

92,947.161

40

Montarea aparatelor diverse : module line
aray, subwoofer; fly bar;monitor scena;
monitor;sistem intercom;monitor VGA
17;ecran motor MT 10x5,50;convector SCAN-
VGA/PAL

buc

30.000

54.478

1,634.333

41

Montarea aparatelor: amplificatoare QSC
RMX4050;Q5C RMX 5050; procesoare QSC;
preamplificatoare; preamplificatoare liniare ;
telecamera mobila cu zoom ; telecomanda pt.
telecamera, masterizator DVD; combo DVD-
CD-VHS Player , rack standard 19

buc

15.000

31.443

471.640)

42

Mentarea aparatelor : microfon cu frepied pt.
masa; radio-microfoane; telezoom optic

buc

7.000

12.242

85.694

43

Montarea aparatelor : video-proiectoare;
seleclor VGA 1x2; matrice audio-video:
splitter VGA 1x2

buc

5.000,

14.952

74.761

Montarea aparate: mixer digital + cartela
optica si a sistemului de fibra optica

buc

1.000

279.862

279.862

45

Mentare aparate: Twister Pair TX CATS ,
Twister Palr RX CA T5

buc

4.000)

8.920

35.679

46

Incercarea cablurilor de comanda si
semnalizare

buc

54,000

2.456

132.631

47

Tesle la circuitele secundare |

huc

16.000,

206.568

3,305.094]

48

Incercarea si verificarea programatoarelor
electronice , programabile

bue

47.000

61.481

2,839.601‘

49

Teste si incercari: incerc si verific dispozitiv
Inregistrare

buc

45.000

38.345

1,726.503

50

Teste si incercar: incerc si verific dispozitiv
transmitere ia dist

buc

14,000

65.243

913.396)

51

Teste si incercari: incerc si verific dispozitiv
semnalizare limite

huc

6.000

16.462

98.772

52

Verificarari automateriale programabil :
aparate sistermului audio- video

buc

45,000

103.957

4,678.060

53

Verificarari automaterfale programabil ;

aparate audio-video

buc

21.000

171.241

3,596.061

TOTAL

424,736.88

TVA19 %

80,700.01

TOTAL INCLUSIV TVA

DIEREE Con

T gy

.., 60543689
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LISTA UTILAJE

Nr. Pretul unitar Valoarea (exclusiv
Denumirea U.M.] Cantitatea Leifum TVA)
-lef -
1 |Lift de scena,cu motor de ridicare pe lant,capacitate  Jbuc 1.000 160,889.000 160,889.000
1000 kg,motor clasa F,limitator de incarcars pentru o
mai mare siguranta, frana electromagnetic la disc,
alimentare 400 V/3 faze/S0HZ, cirglig superior si
inferior rotative, cutie palanc din aluminiu , Nuca de
ridicare in 5 alveole, chaineflux, sistern de ghidare a
lantului si de iesire pe orizontala
TOTAL: 160,889.000,
PROIECTANT ,
DIEFFE COPERTURE/SRL
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LISTA DOTARI

4.2077
Nr. crt. — Denumire UM Cantitate Vﬂggre
DOTARI LUMINI eurc/buc EURO LEI
1 Pasarele Jumini buc 2 5720 11,440.00 48,136.09
2 Pasarele lumini cu ridicare manuala buc 2 3806 7,612.00 32,029.01
3 Tiraje efectromagnetice buc 2 14784| 29 568.00 124,413.27
4 Suporturi pentru lumina buc 2 1540  3,080.00 12,859.72
DOTARI SCENOTEHNICA
1 Sistem de inaltare / suspendare scena huc 1 753001 75,300.00 316,839.81
2 Bobine din nylon jbuc 400 17.4 6,960.00 29,285.59
3 Cortina cu ridicare electrica buc 1 42300[ 42,300.00 177,985.71
4 Arlechin buc 1 12300] 12,300.00 51,754.71
5 Contur de scena - culise buc 1 6300 6,300.00 26,508.51
6 Contur de scena - cortine de plafon lbuc 8 378.15 3,025.20 12,729.13
7 Contur de scena - fundal buc 4 536.25 2,145.00 8,025 52
8 Tiraje manuale lungi si scurte 6+8 buc 1 8200 9,200.00 38,710.84
9 Tiraje manuale huc 2 3150 6,300.00 26,508.51
10 Mentineri 20 M buc 1 2682 2,682.00 11,285.05
DOTARI ELECTRO-ACUSTICA
1 Module Line Array buc 12 2497 29,964.00 126,079.52
2 Subwoofer buc 4 3740 14,960.00 62,947 19]
3 Fly bar pentru sistemul ILA buc 2 1232 2,464.00 10,367.77
4 Monitor scena buc 2 1210 2,420.00 10,182.63
5 Amplificatoare QSC RMX 4050 buc 2 2046 4,092.00 17,217.91
6 Amplificatoare QSC RMX 5050 buc 2 2310 4,620.00 19,439.57
7 Procesoare QSC huc 1 2013 2,013.00 8,470.10
8 Mixer digital+ cartela optica buc 1 3740 3,740.00 15,736.80
9 Sistem fibra optica buc 1 3905 3,905.00 16,431.07
10 Preamplificatoare buc 2 2189 4,378.00 18,421.31
11 Preamplificatoare liniare buc 1 594 594.00 2,499.37
12 Monitor buc 2 726 1,452.00 6,100.58
13 Microfon cu trepied pentru masa buc 4 2035 B14.00 3,425.07
14 Radio- microfoane huc 2 423.5 847.00 3,5663.92
15 Sistem intercom buc 1 1540 1,540.00 65,479.86
16 Rack standard 19"( spatiu tehnic) buc 1 704 704.00 2,962.22
17 Video-proiectoare buc f 13470{ 13,470.00 56,677.72
18 Tele zoom optic buc 1 8740 8,740.00 36,775.30
19 Telecamera mobila cu zoom buc 2 1518 3,036.00 12,774.58
20 Telecomanda pentru telecamera buc 1 880 880.00 3,702.78
21 Selector VGA 1 x 2 huc 1 220 220.00 925.69
22 Matrice audio video buc 1 10456 1,045.00 4,397.05
23 Splitter VGA 1x2 buc 2 242 484.00 2,036.53
19 Twister Pair TX CATS buc 2 275 550.00 2,314,24
20 Twister Pair RX CAT5 huc 2 275 550.00 2,314.24
21 Convertor SCAN- VGA / PAL buc 1 1320 1,320.00 5,554.16
22 Monitor VGA 17" buc 5 176 880.00 3,702.78
23 Masterizator DVD huc 1 286 286.00 1,203.40
19 Combo DVD-CD-VHS Player bug 1 132 132.00 555.42
20 Ecran motor MT 10 x 5,50 bue 1 12980 12,980.00 54,615.95
21 Rack slandard 19"( regie) buc 1 638 638.00 2,684.51
TOTAL 1,438,739.70]
TVA19 % 273,360.54
TOTAL 1,712,100.25
PROIECTANT ,
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Via Poliziano 51 iuil ©

Bipawin npdng

ECM — Ecran motorizat

MGF — Megafon sunet

VDF — Videoproiector

Pupitru multimedia = Microfoane

TvLCD
Surse date

Tel. 011-2413041 Fex 911-2070040
p.iva 0867262000
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