CAIET DE SARCINI
IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE E

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind Imbricimintile
bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale,
filer si bitum neparafinos, bitum modificat cu polimeri, bitum aditivat §i cuprinde conditiile tehnice
de calitate prevazute In SR 174-1 si SR 174-2, care trebuie si fie indeplinite la prepararea,
transportul, punerea in opera §i controlul calitatii materialelor si straturilor executate.

1.2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea §i reabilitarea drumurilor
publice si a strdzilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

1.3. Tipul de Imbriciminte bituminoasé cilindratd la cald se stabileste in proiect de cétre
proiectant pe baza performantelor necesare.

1.4. Prevederile prezentului caict de sarcini nu se aplicd imbracamintilor executate din
mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi astfaltice recuperate.

Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
2.1. Imbracimintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
executate la cald, fiind alcatuite, in general, din doud straturi §i anume:
- stratul superior, de uzurd, la care se utilizeazad urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
e MASF8, MASF12.5 st MASF 16, mixturi asfaltice stabilizate cu fibre;
e BAS,BAI12.5, BAI16 si BA25, betoane asfaltice bogate In criblura,
s BARI6, beton asfaltic rugos;
» BAPCI16, beton asfaltic cu pietrig concasat.
- stratul inferior, de legatura, la care se utilizeazd urméatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
o BAD20 si BAD2S5, beton asfaltic deschis, cu criblurj;
» BADPC25, beton asfaltic deschis, cu pietris concasat;
s BADPS25, beton asfaltic deschis, cu pietris sortat.
2.2. In cazurile in care imbracimintea bituminoasa cilindratd se executd intr-un singur strat,
acesta trebuie sd indeplineascd toate conditiile cerute pentru stratul de uzura,
2.3. Imbricimintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru drumuri se
vor executa conform STAS 174-2.
Imbricimintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor executa
conform urmétoarelor normative:
AND 539 - stabilizate cu fibre de celulozi;
AND 549 - realizate cu bitum modificat cu polimeri;
AND 553 - realizate cu bitum aditivat.
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CAPITOLUL II
NATURA, CALITATEA $I PREPARAREA MATERIALELOR

Art.3. Agregate

3.1. Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeazi un amestec de sorturi din agregate
naturale neprelucrate §i prelucrate care trebuie sa indeplineasci, conditiile de calitate in
conformitate cu prevederile standardelor dupa cum urmeazi:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 667, tabelul 8;

- nisip de concasare 0-4, conform SR 667, tabelul 10;

- nisip natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5,

- pietris si pietrig concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(3 1}, conform SR 662, tabelul 10.

Clasa minimd a rocii din care se obtin agregatele naturale de carierd, in functie de clasa tehnici a
drumului sau categoria strazi, trebuie s fie conform SR 667, tabelul 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienti a agregatelor naturale de cariera trebuie si
fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie spilate in totalitate, nainte
de a fi introduse in instalatia de preparare. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in
padocuri, prevézute cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori,
pentru evitarea amestecdrii §i impurificirii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupd verificarea certificatelor de
conformitate care atesta calitatea acestora,

3.3. Fiecare tip si sort de agregat trebuic depozitat in padocuri separate, avand pereti
despartitori si platforma betonata, prevazuta cu pante de scurgere a apelor pluviale, astfel incat sa
nu existe posibilitatea amestecarii sau a impurificarii sorturilor.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor au ochiuri
patrate, conform SR EN 933-2,

Artd,. Filer

4.1. Filerul care se utilizeaza la imbracdminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretd,
conform STAS 539, care trebuie si indeplineasca urmatoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm)  min. 80%;

- umiditatea max. 2%;

- coeficientul de hidrofilie max. 1 %.

4.2, Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului sau a fractiuni fine
recuperate de la exhaustorul statiei de asfalt decat in cazul in care continutul de argila determinat
prin metoda valori de albastru, conform SR EN 933/9, este maxim 2%.

4.3. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie si corespundi
prevederilor STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm si fie de
20%.

4.4. Filerul se depoziteazi in Incdperi acoperite, ferite de umezeald sau in silozud cu
incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat,

Art.5. Lianti
3.1. Liantii care se utilizeazi la prepararca mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:
- bitum neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100;
- bitum neparafinos pentru drumuri tip 35/50, 50/70, si 70/100 conform SR EN 12591
- bitum modificat cu polimeri de tipul elastomerilor termoplastici liniari, conform SR EN 14023
clasele 3,4, 51 5;
- bitum aditivat.
Acestia se aplicd in conformitate cu indicatiile din tabelul 1,

¢
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Tabel 1.

Tipul imbricimintii bituminoase

Imbriciminte bituminoasi din
mixturd asfaltica stabilizata cu fibre:

- strat de uzurd (cu adaos de fibre)

Tipul liantului

Bitum neparafinos pentru drumuri, conform SR 754:

tip D 60/80, 30/70
sau
Bitum modificat cu polimeri

- strat de legaturd (fara fibre)

Bitum neparafinos pentru drumuri, conform SR 754:

Tip D 60/80, 35/50

Imbracdminle bituminoasa cu bitum cu
polimeri:
- strat de wzurd

Bitum medificat cu polimeri

- strat de legdtura:

Bitum modificat ¢u polimeri
sau

Bitum neparafinos pentru drumuri, conform SR 754;

tip D 60/80, 50770, 35/50.

imbricaminte bituminoasd cu bitum
aditivat:
- strat de uzurd si strat de legaturd

Bitum aditivat:
-1ip D 60/80, 50/70, - zona climatericd, cald
- tip D 80/100, 70/100, - zona climaterica, rece

Imbricaminte bituminoasa cu bitum
neparafinos pentru drumuri:
- strat de uzura si strat de legatura

Bitum ncparafines pentiu dmmuri, conform SR 754:

- tip D 60/80, 50/70, 35/50 - 7ona climatericd, calda
- tip D 80/100, 70/100 - zona climatericd, rece

Zonele climaterice sunt delimitate conform figurii 9.

5.2. Fata de cerintele SR EN 12591, bitumul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii
suplimentare:

- ductilitatea la 25°C conform SR 61

- mai mare de 100 cm pentru bitum neimbatranit D60/80, 50/70, 70/100 si D80/100

- mai mare de 50 cm pentru bitum neimbatranit 35/50

- mai mare de 50 c¢m pentru bitum 50/70 sau D68/80 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT

- mai mare de 75 cm pentru bitum 70/100 sau D80/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT

- mai mare de 25 cm pentru bitum 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT

- punctul de rupere Fraass '

- maxim -8°C pentru bitumul 35/50, 50/70 sau D60/80

- maxim -10°C pentru bitumul 70/100 sau D80/100.

Bitumul neparafinos pentru drumuri si bitumul modificat trebuie si indeplineasca conditiile
previizute de SR 754, SREN 14023 si SREN 12591 si o adezivitate de minimum 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar se utilizeaza bitum aditivat.

5.3. Conform Normativului AND 549, pet. 1.1.2. si 1.1.3, in scopul cresterii rezistentei la
deformatii permanente la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la temperaturi scazute,
mbricimintile bituminoase, pe drumuri de clasa tehnicd L..I1I si pe strizi de categorie tehnica I si
1L, cu trafic greu si foarte greu si la alte lucrdri speciale (locuri de parcare, zone cu accelerari i
decelerri frecvente, etc.) se vor executa cu bitum modificat cu polimeri. In cazul utilizérii
bitumului modificat se vor respecta prevederile Normativului AND 549 si cele din Anexa nr. 1 la
prezentul caiet de sarcini.
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5.3. In functie de calitatea bitumului si natura agregatelor, in cadrul testelor preliminare se
va stabili utilitatea aditivarii bitumului. Se va folosi numai bitum aditivat, in cazul in care
adezivitatea bitumului pur fatd de agregate naturale este mai micd de 80%, indiferent de clasa
tehnicd a drumului sau de categoria tehnica a strézii, la care se foloseste.

5.4. Bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de
bitum, astfel:
- bitumul se depoziteazd in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incilzire cu ulei, sistem de
inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gurd de aerisire, pompe de recirculare;
- bitumul modificat cu polimeri se depoziteaza in recipienti metalici verticali, previzuti cu sistem de
incédlzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare permanentd, pentru evitarea separirii
componentelor si sistem de inregistrare a temperaturii. Se recomandi ca perioada de stocare si nu
depageasca maximum 2 zile, iar temperatura bitumului modificat pe perioada de depozitare trebuie
sa fie de minimum 140°C;
- bitumul aditivat se depoziteazi in rezervoare metalice previzute cu sistem de incilzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii (pentru ulei si bitum), guri de aerisire.

Se recomanda ca perioada de stocare si nu depéseascd 3 zile, iar temperatura bitumului
aditivat pe perioada de depozitare si fie de (120 ... 140)°C.

5.5. Pentru amorsiri si badijonari se va folosi emulsie bituminoasd cu rupere rapidd sau
bitum tiiat, cu respectarea prevederilor STAS 8877.

Emulsia bituminoasd cationicd se va depozita in rezervoare metalice verticale, curdtate in
prealabil, previzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incalzire.

Art.6. Polimeri

Polimeri utilizati pentru prepararea bitumului meodificat sunt de tipul elastomerilor
termoplastici sau plastomerilor si trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in
vigoare.
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Art.7. Aditivi

Aditivii utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia imbracimintilor
bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitic §i structurd specificd polar-apolard, conform
celor prevazute in declaratia de conformitate a calitétii emisa de producitor.

Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Aditivii trebuie sa Indeplineascd urmatoarele conditii de baza:
- sd fie compatibili cu bitumul,
- sd fie stabili termic pand la minimum 200°C,
- s3 amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale, fard a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia;
- 5a nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat, tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse.

Aditivii care se intentioneazi a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Beneficiarului.

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic
si certificatul de conformitate a calitatii.

Art.7. Fibre
Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celulozi, bitumate sau nebitumate, trebuie
sa fie agrementate tehnic conform reglementérilor in vigoare.
Tipul si dozajul de fibre In mixtura asfaltici se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea urmétoarelor conditii tehnice:
- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functic de intensitatea de
trafic, la temperatura de 135+5°C, conform reglementirilor in vigoare, iar incercdrile
pe epruvetele cilindrice tip Marshall se vor face conform STAS 1338-2.

Art.8. Controlul calititii materialelor inainte de anrobare

Materialele destinate fabricdrii mixturilor asfaltice pentru imbracdmintile bituminoase, se
verificd in conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare ale materialelor respective $1 SR
174-2 pct. 3.1, pentru asigurarea conditiilor aritate la art. 3, 4, 5 5i 6 din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL Il
MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR

Art.9. Compozitia mixturilor

9.1. Mixturile asfaltice atdt pentru stratul de uzurd cét gi pentru stratul de legaturd, pot fi
realizate integral din agregate naturale de carierd sau din amestec de agregate naturale de carierd si
de balastierd, functie de tipul mixturii asfaltice conform tabelului 2.

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat,
tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse de
caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului siu autorizat, sau il comandd la un
laborator autorizat.

9.2. Formula de compozitie, stabilitd pentru fiecare categorie de mixturd, sustinutd de
studiile si incercirile efectuate impreund cu rezultatele obtinute se supune aprobaérii Beneficiarului.
Aceste studii comporti cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de curgere-fluaj
- la 60°C, densitatea aparentd, absorbtia de apd), pentru cinci continuturi de liant repartizate de o
parte si de alta a continutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall conform
STAS 1338/1, numirul de lovituri vor fi de 75 pentru straturile de imbracaminte la drumuri de clasa
tehnica I, 11, I (respectiv strizi de categoria I, II, IIT) si 50 lovituri pentru straturile de
imbriciminte pentru celelalte clase §i categorii. Dupd verificarea caracteristicilor obtinute pentru

/%6



compozitia propusd, Beneficiarul, dacd nu are obiectiuni sau eventuale, propuneri de modificare,
acceptd formula propusd de Antreprenor.

Tabelul 2

Tipul mixturii asfaltice

Agregate naturale utilizate

Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre

- cribluri sort4 - 85i 8 - L6
- nisip de concasare sort 0-4
- fier

Beton asfaltic nigos

+eribluri sort 4 - 85i 8- 16
- nisip de concasare sort O - 4
- filer

Betoane asfaltice bogate cu criblurd

| cribluri sort 4 - 8,8 - 1651 16 - 25
- nisip de concasare sort 0 - 4

- nisip natural sort 0 - 4*)

- filer

Beton astaltic cu pietris concasat

- pietris concasat sort4 - 8,8 - 16, 16 - 25
- nisip natural sort0 - 4
- filer

Beton asfaltic deschis cu criblurd

- criblurd sort4-8,8-1651 16 - 25
- nisip de concasare sort 0 - 4

+ nisip natural sort 0 - 4

F filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat

- pietrig concasat sort4 - 8,8 - 1651 16 - 25
- nisip de concasare sort O - 4

- nisip natural sort 0-4*)

- filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

- pletrigssort4-8,8-16s5116-25
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0 - 4%)

| filer

#) Conform notei de la tabelul 4

Tabel 3

Fractiuni de
agregate
naturale din
amestecul
total

Strat de uzurd

Strat de legdturd

Tipu! mixturi asfaltice

BAS

BAR

BA 16 16
BA 25 BAR

16m

BA 125

BAI2.5m 16m

MASF

MASF | MASF | BAPC

8 12.5 16 i6 BAD20

BAD
25
BAD
25m

BADFC
25

BADPS
23

Filer si
fractiuni din
misipuri sub
0,1 mm, %

11

0 ..
14

Filer i
nisip
fractiunca
0,1..4)
mm, %

Diferentd pana la 100%

Cribluri cu
dimensiunea
peste 4 mm,
%

22...44

47

34...48 | 34...58 | 39...60

61

45

o

60 63 ...

1| s - 33...12

55..72

Pietrig
concasat cu
dimensiunca
peste 8 mm,
%

15 ...
34

39
58

Pietrig

sortat cu
dimensiunea
peste 8 mm,
Y
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Tabel 4

Marimea Tipuri de mixturi asfaltice

o_ch_iului BA 16 BAR 16 BAD 25,
sitel BA§ BAI2,5 BA 25 BAR MASF MASF BAPC BAD 25m,
conform BAI2,5m | BA16M 16m | MASES 12.5 16 16 BAD20 | pappC 25,
SR EN 933- BADPS 23
2 Treceri prin site cu ochiuri patrate - SR EN 933-2

31.5 mm -- - - 100 -- -- -- -- -- 100 100

25 mm -- e 100 90...100 100 -- -- 100 - -- 90...100
20 mm - -- - -- - - -- 90..100 --

16 mm 100 100 90...100 1 72...90 90...100 100 100 90...100 | 95...100 | 73...90 73...90
12.5 mm -- 90...100 -- -- 90...100 - - -

§ mm 30100 70...85 66...85 54...80 61...74 | 90...100 50...70 44...59 66...85 40...60 42...61
4 mm 56..78 52...66 42..66 | 40...61 39...53 40...55 27..40 25..37 | 42...66 | 28...45 28...45
2 mm 30..55 15...50 30...50 | 30...50 27..40 | 20...30 20...28 17...25 30...50 | 20...35 20...35
1 mm 22.42 24...38 22..42 | 20..40 21...31 15...22 16...22 16...22 22..42 | 14..30 14...32
(4,63 mm 18..35 - 18...35 15...35 18...25 13...20 - 13...20 18...35 - 10...30
(1,20 mm 11..25 - 11...25 8...25 11...15 12...16 -- 11...45 11...25 -- 5..20
0.125mm -- 8...16 -- -- -- - 9...14 -- 5...10 --
0,10 mm 8..14 - 9...13 6...13 9...11 11...14 -- 10...14 9...13 -- 3.8
0.083 mm 7..11 5...10 7...10 5...10 7.9 10...12 8...12 9...12 7...10 3.0 2.5

NOTA: La betoanele asfaltice bogate in critlurii destinate stratului de uzurd si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul de legdiura se folosegte
nisip de coneasaj sau amestec de nisip de concasaj cu nisip natural, din care nisipul natural este fn proportie de maximum: 25% pentn1 BAZ; BA12,5;
BAL6 si BAl6m, 30% pentru BA25, 50% pentru BAD20; BAD25; BADPC 25; BADPS 25 SIBAD 25m.

9.3, Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilile in functie
de greutatea totald a materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine; dozajul, de bitum se
stabileste la masa totald a mixturii.

9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 3.

9.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform
STAS 1338/1, 2, 3 si trebuie sd se incadreze intre limitele recomandate in tabelul 5.

Tabel 5
Continutul de .
Tipul Tipul mixturii liant din masa Ck.is? Categ{)-na
. ) . N tehnicd a tehnica a
stratului asfaltice mixturii . .
. drumului strazii
asfaltice %
MASF 8 70 1.V 1... 1V
MASF 12.5 6,5 1.V [...1V
MASF 16 6,2 1.V [...IV
BAR 16m,
BAR 16 57...62 E...HI 1. 11§
BA12,5m
BA 16m 6,0...7.0 1...110 1...10
Strat de uzurd BA12.5
BALG 60..75 ... 11 I
BAS,
BALG 6,5...75 w..v v
BA25 5,5...7,0 .V v
BADPCI16 6,0..7,5 w.Vv v
BAD20 Minim 4.5 L.V L..IV
BAD 25m 40..50 .10 1.1
Strat de BAD 25 490..50 1.V 1.V
legatura
BADPC 25 40 .50 m..v n.. v
BADPS 23 40..50 V..V v

9.7. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform
tabelului 6.

(>



Tabel 6

Tipul . T . Raport filer : liant
stratului Tipul mixturii asfaltice (recomandat)

Betoane asfaltice rugoase 1,6...1.8
Betoane asfaltice bogate In criblura:

Strat de uzura | - ¢V dimensiunea maximi a granulei de 16 mm J. 18
- cu dimensiunea maximi a granulei de 25 mm . 1,8
Beton asfaltic cu pietrig concasat 1,6..18

Strat d . .

ra de Betoane asfaltice deschise 0,5..1,4
legiturd

9.8. Continutul de fibre active in mixturile asfaltice stabilizate cu fibre MASF 8 si MASF 16
va fi in limitele (0,3 ... 1,0)% din masa mixturii asfaltice, in functie de tipul fibrei utilizate.

Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat, tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice previzute.

Art.10, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

10.1. Caractenisticile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si
din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbracamintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

10.2. in lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale,
caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru
drumuri si cu bitum aditivat, trebuie sd indeplineasca, in timpul studiului de laborator si in timpul
controalelor de fabricatie, conditiile aratate in tabelele 7 si 8.

Tabel 7
Tipul Clasa Categoria Caracteristicile pe epruvete cilindrice tip Marshall
e . £0! Stabilitatea (5) | Indicele de Rapoert Densitatea | Absorbtia
mixturit tehmicd a | tchnicaa 0 M i
asfaltice dromului striizii la 60"C, curgere (F) S/ aparentd de apa
‘ kN, min mm kN, mm | kg/me, min % vol
1'33:285 V..V v 60 15..45 | 13...40
2300 15...5
v..v v 6,0 15...45 | 12...36
BA12.5, BAl6 11,111 I1...1H 80 1.5....40 | 20....53 2300 1.5....5
BA 16 6.5 1,5...45 1 14..43
BAPC16 V...V v 2300 15...5
i1 [..1 8.5 1,5...40 [ 2,1..56
BAR 16 > 2 > > >
T 1l 8.0 1,5..40 [ 20..53 2300 2.6
BAD 20
BAD 25 | B | Y 5,0 1,5...45 1,1...33 2250 1,5...6
BADPC2S iy v | m..v 45 15..45 | 10..30] 2250 | 15..6
BADPS 25 | 1y v v 45 15..45 10,301 225 | 15..6
8
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Tabel &

Caracteristica

Tipul mixturii asfaltice

Strat uzura

Strat legatura

- volum de goluri la 80 de giratii, %, max.
- volum de goluri la 120 de giratii, %, max.

Caracteristici pe cilindri confectionati la presa de compactare giratoric:

Rezistenta la deformatii permanente: (fluaj)

Deformatii la 50°C, 300Kpa si 1800 impulsuri, gm/m, maxim

Viteza de deformatic la 50°C, 300KPa si si 1800 impulsuri, gmn/ciclu
Fluaj dinamic la 40°C, 200K pa si 1800 impulsuri, gm/m, maxim
Viteza de deformare la , 200Kpa si 1800 impulsurd, pm/in/ciclu, maxim

Jmaxim

Modulul de elasticitate la 15°C, Mpa, min.

4000

Rezistentd la oboseali:
Numiml de cicluri pana la fisurare la 15°C, min.

400 000

Caracteristici pe placi sau pe carote

Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (omieraj)

- viteza de deformatie Ja ornieraj, mm/ 1000 cicluri, maxim
Numar mediu de vehicule

>6000

-adancimea fagasului, pir. Grosimea probei de 50 mm, maxim
Numar mediu de vehicule

>6000

10.3. Caractensticile fizico-mecanice ale mixturilor

trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 9.

asfaltice preparate cu bitum modificat

Tabel 9

Tipul mixturii asfaltice

Caracteristica BA 12.5, BA 16m | BAR L6m | BAD 25m
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:
- stabilitate (S} Ia 60°C, kN, min 10,0 10,0 8.0
- indice de curgere (I} Ia 60°C, mm 20...50 20..50 | 20...45
- densitate aparentd, kg/mc, min 2300 2 300 2 300
- absorbtie de apa, % vol 2.5 2.5 2.5
Caracteristici pe cilindri confectienati cu presa de compactare giratorie:
- volum de goluri la 80 de giratii, %, max. 50 5.0 --
- volum de goluri la 120 de giratii, %, max. - - 9.5
Rezistenta la deformatii permanente
Fluaj dinamic Ia 50°C, 300KPa si 1800 pulsuri, gnim, max. 25000 25000 -
Viteza de deformatie Ia 50°C, 300KPa si 1800 pulsuri, gm/m/eiclu, max. 2.5 20 -
Deformatia la 40°C, 200KPa si 1800 pulsuri, pm/m, max. - - 20000
Viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 1800 pulsuri, gm/m/ciclu, max. - - 2
Modulul de clasticitate la 15°C, MPa, min 4500 4 500 4 000
Rezistentd la oboseaala: -
Numirul de cicluri pani la fisurare ka 15°C, min. - B 400000
Caracteristici pe placi sau pe carote
Rezistenta Ia deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- viteza de deformatie 1a ornieraj, mm/ 1000 cicluri, maxim
Numar mediu de vehicule
1500...3000, maxim 1 0,9
2000...6000, maxim 0,9 0,7
>6000, maxim 0,7 0.5
-adancimea fagasului, ptr. Grosimea probei de 50 mm, maxim
Numar mediu de vehicule -
1500...3000, maxim 9 9
30600...6000, maxim 8 8§
>6000 7 7

10.4. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre trebuie si se

incadreze 1n limitele din tebelul 10.
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Tabel 10

Tipul mixturii asfaltice
MASF8 | MASF 12.5, MASF 16

Caracteristica

Test Schellenberg, %, max 0,2 0.2
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:

- stabilitate (S} 1a 60°C, kN, min 7.0 ' 7,0

- indice de curgere (I) 12 60°C, mm 15...3,5 1,5...3.5
- densitate aparenti, kg/mc, min 2350 2350

- volum de goluri, % 2,5...3,5 3...4
Rezistenia la deformatii permanente(fluaj dinamic)

Fluaj dinamic 1a 50°C, 300KPa si 1800 impulsuri, gm/m, max. 30000 30000
Viteza de deformatie la 50°C, 300KPa 51 1800 impulsuni, gm/m/ciclu, max. 3 3
Modul de rigiditate la 15°C, Mpa minim 4000 4500

Viteza de deformatie la 60°C ornieraj (YDOP), mm/h
Numirul mediu de vehicule ¥ mm/1000 cicluri

< 1500, max
1500 ... 3000, max 1 09
3000 ... 6000, max 09 0,7
> &000 038 0,6

Adancimea figasului %.pentru grosimea probei de 50 mm:
Numiarul mediu de vehicule

< 1500, max
1500 ... 3000, max 9 9
3000 ... 6000, max 9 8
> 6000 g 7
Deformatia permananti la oboseali (3600 impulsuri} la 15°C. mm , max 1.2 1.0

NOTA:

1 — vehicule de transport marfd si autobuze, in 24 h, caleulat pentru traficul de perspectiva

10.5. Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall ale
mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face conform SREN 12697-6 si
SREN 12697-34.

10.6. Caracteristicile prevazute in tabelele 8, 9 si 10 se determini conform metodologiilor
prevazute de reglementirile tehnice in vigoare.

Testul Schellenberg se efectucazia conform SREN 12697-18.

10.7. Bitumul continut in mixtura asfaltica prelevata pe parcursul executiei lucranlor de la
malaxor sau de la agternere, trebuie sd prezinte un punct de inmuiere IB cu maximum 9°C mai mare
decat bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. Se excepteazd verificarea
bitumului din mixturile asfaltice tip MASF.

Determinarca punctului de inmuiere [B se face conform STAS 60.

Prelevarea mixturii asfaltice se face confonn SR EN 12697-27, iar pregitirea probelor de
mixturd asfaltici in vederea extragerii bitumului din mixtura asfalticd se face conform SR EN
12697-28.

Extragerea §i recuperarea bitumului din mixturd, pentru determinarea acestuia, se face
conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul in care nu se dispune de
aparatura prevazuta de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4, recuperarea bitumului se face conform
STAS 1338-2. .

Art.11. Statia de asfalt

Statia de asfalt va trebui s@ fie dotatd si s prezinte caracteristici tehnice care sd permitd
obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevazute de Caietul de sarcini.

11.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

11.1.1. Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate gi dotate cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetrici a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul
bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu. In cazul instalatiilor in flux
continuu, coretia de umiditate, respectiv corelarea cantitatii de agregat natural total cu cantitatea de
bitum introdusi in uscitor-malaxor se face automat, pe computer.

11.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de inregistrare
si afigsare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale §i a mixturii asfaltice §i sd asigure o
precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale $1 de +2% pentru bitum i filer.
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¢

140



in cazul dozirii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul c@ densitatea acestuia,
variazd cu temperatura astfel incat la 150°C...180°C, 1 kg de bitum rutier are un volum de
(1,09..1,11)

11.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aibd capacitatea de
fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

11.2. Stocarea, Incilzirea si dozarea bitumului

11.2.1. Statia de asfalt trebuie sa aibd rezervoare pentru depozitarea unei cantita(i de
bitum mai mare sau cel putin egald cu media zilnicd de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie s
aibd un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de incilzire a liantului pand la temperatura
necesard, evitdndu-se supraincilzirea acestuia,

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul evitarii
modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

11.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si
echipamentul de uscare trebuie sd fie dotate cu termometre, a caror functionare trebuie verificatd
frecvent. Datele privind verificérile trebuie trecute intr-un registru specific.

11.2.3. Instalatia de preparare a bitumurilor asfaltice trebuie sa fic dotatd cu un
sistem automat de alimentare si dozare a bitumului, Abaterea pentru continutul de bitum fata de
dozajul stabilit prin reteta aprobata de Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

11.3. Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie sd fie depozitat in silozuri prevazute cu dispozitive de
alimentare si extragere corespunzitoare (pneumatica), care sd permitd dozarea filemlui, cu toleranta
(pe volum) de + 1 ,5% fatd de dozajul din reteta aprobata de Inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

11.4. Stocarea, dozarea, uscarea si incélzirea agregatelor

11.4.1. Antreprenorul va trebui si asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele
necesare lucririi pentru 1 an de lucru. Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit,
etichetate, pe platforme amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.
Zona In care sunt depozitate agrepatele trebuie sd fie ugor accesibild §i cu scurgerea apelor
asiguratd. Platformele trebuie si fic pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si suficient de late, astfel
incét sd permitd depozitarea volumului de agregate necesar lucrarilor, avand in vedere ca depozitele
nu trebuie sa fie mai inalte de 6 m si cu un raport de lungime/latime de 3.

11.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sd dispund de echipamentul
mecanic necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel incét s se mentind o productie
constantd. Agregatele trebuie si fie dozate gravimetric iar instalatia de dozare trebuie sd permita
alimentarea agregatelor conform retetei aprobati de Inginer privind compozitia mixturii asfaltice, cu
abaterile admise fatd de granulozitatea prescrisd din tabelul 11 {conform SR 174-2, tabel 4).

Tabel 11

Fractiunca, mm Abateri adn?ise

: ’ fata de doza}, %
25...31.5 +5
16 ... 25 +5
§...16 +5
4..8 +5
1...4 +4
0,20... 0,63 +3
0,1...02 +2
0...01 +1,5

11.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotatd si cu echipamentul mecanic
necesar pentru uscarea si incilzirea agregatelor.

11.5. Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sd fie echipati cu un malaxor capabil de a
produce mixturi asfaltice omogene. Dacd, cuva malaxorului nu este inchisd, ea trebuie sd fie
previizutd cu o capotd pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie. Instalatia trebuie si fic
previzutd cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii malaxorului inainte de terminarea
duratei de malaxare.
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Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi si se va
stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii fabricatiei.

11.6. Stocarea si incércarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru evitarea
segregirii mixturii asfaltice in timpul stocdrii si/sau la incdrcarea in mijloacele de transport.

Daci se foloseste buncir de stocare, acesta va trebui sé fie incilzit,

Art.12. Autorizarea statiei de asfalt

Inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie si supund acceptarii Beneficiarului
lucririi, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucranlor.

Beneficiarul va verifica atestarea static de asfalt si va autoriza punerea ei in functiune dupa
ce va constata ca debitele fiecirui constituent permit amestecul prescris, in limitele tolerantelor
admise, cd dispozitivele de misurare a temperaturilor sunt etalonate si cd malaxorul functioneazd
corespunzitor, fard pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie §i existenta tuturor dotérilor §i amenajarilor la statie,
a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cilor de acces la depozite §i la instalatia de
preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de agregate (betonarea
platformelor, existenta peretilor despértitori Intre sorturile de agregate, suprafete suficiente de
depozitare, asigurarea scurgerii i indepartarii apelor, etc.).

Daci amenajarile nu sunt terminate sau prezintd deficiente, acestea se vor completa sau se
vor reface inainte de autorizarea statiei de asfalt de cétre Inginer.

Art.13. Fabricarea mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintile rutiere bituminoase va trebui realizaté
numai in statii automate de asfalt.

13.1. O atentie deosebita se va da in special respectirii prevederilor privind continutul de
liant §i se va urmdri prin, observatii vizuale, ca anrobarea celor mai mari granule sa fie asiguratd
intr-un mod corespunzitor.

13.2. Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabel 1, temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la
prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie cuprinse intre urméatoarele valori:

- 165°C la 175°C pentru mixturi cu bitum D 60/80;
- 160°C la 170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii bitumului este de +3 C.

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bilumului sau reincilzirea aceluiasi bitum de mai
multe ori.

Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci
este necesard determinarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzatoare
se renunti la utilizarea lui,

13.3. Incilzirea agregatelor naturale se va face in uscitorul instalatiei de preparare a
mixturilor asfaltice. Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura agregatelor naturale in
uscator trebuie si fie intre urmétoarele valori:

- 170°C ...190°C pentru mixturi cu bitum D 60180:

- 165°C ...180°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la executia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 9). Se interzice incalzirea agregatelor peste
190°C, pentru a evita arderea liantului.

Continutul de apa al agregatelor dupa uscare, trebuie si nu depéseascd 0,5% si trebuie
verificat cel putin odati pe zi.

13.4. Dupa incilzirea agregatelor naturale in uscitor, acestea se resorteazd pe ciururile
instalatiei apoi se cantéresc, conform dozajelor stabilite §i se introduc in malaxor unde se amestecd,
cu filerul rece, dozat separat. Se introduce bitumul incdlzit, dozat in prealabil $i se continud
amestecarea.
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Durata de amestecare este In functie de tipul instalatiei si trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

13.5. Conform SR 174-2 pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor trebuie si fie intre urmaétoarele valori:

~ 160°C ...180°C pentru mixturi cu bitum D 60/80;

- 155°C ...170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la executia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii mixturii asfaltice la iegirea din malaxor este de +5%.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilitd astfel ca, tindnd seama de
rdcirea care are loc in timpul transportului si a asteptérilor in conditiile climatice concrete, si se
asigure temperatura cerutd la asternerea $i compactarea mixturii,

Art.14. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice
14.1. Inainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a
mixturilor asfaltice trebuie reglate prin Incerciri, astfel incét curba de granulozitate a amestecului de
agregate naturale obtinutd, s corespunda celei calculate in laborator, in limitele de tolerantd din
tabelul 11.
14.2. Dupa autorizarea statiei de asfalt de catre Beneficiarul lucrérii, Antreprenorul trece la
operatiuni de reglare si etalonare:
- calibrarea dozatoarelor calde i reci pentru agregate;
- calibrarea dozatorului pentru liant;
- calibrarea dozatorului pentru filer;
- a dispozitivelor de masurare a temperaturilor,
- verificarea ecranului dozatorului,
- verificarea functiondrii malaxorului.
14.3. Autorizatia de punere in exploatare va fi datd de Inginer dupd ce va constata cd
debitele fiecdrul constituent permit si se obtind amestecul prescris in limitele tolerante lor admise.
14.4. Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui sé le Inlocuiascd, sd efectueze din nou reglajul, dupd care sa
supuna din nou aprobérii Beneficiarului autorizatia de punere in exploatare.
14.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plati pentru imobilizarea utilajului si/sau
a personalului care-1 deserveste, in tot timpul cit dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei
de punere in exploatare, cu atdt mai mult in caz de anulare a autorizatiei.

Art.15. Controlul fabricatiei
Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificdn preliminare, verificari de

rutind in timpul executiei si verificiri in cadrul receptiei la terminarea lucrdrilor, cu frecventa
mentionata in tebelul 12.
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Tabel 12

Categoria * :
Faza Natura controlutui sau verificarii controlului Frecventa c‘.mu:ol.l.“m sau
a verificirii
A|B | C
Studiu | Studiul compozitici mixturii X pentru fiecare tip de produs
Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii, inclusiv stabilirea x| x inaintea inceperii fabricatiei fiecirui tip
duratei de malaxare de mixturd
Incadrarea agre i i indicatd in cai ini . :
pontny tipul de mixtrh sstich procett, nclusy sarca de curtee | | X | | [ el camparic d lcry s or
. . . : ¢ de céte oni se utilizeaza alte agregate
continutul de impuritati) a agregatelor
Temperatura liantului la introducerea in malaxor X permanent
Temperatura agregatelor naturale uscate i incdizite la iesirea din toba de
X permanent

uscare
Functionarea corectd a dispozitivelor de cintirire sau dozare X la inceputul fiecdrei zile de lucru
Granulozitatea amestecului de agregate naturale la iegirea din malaxor, zitnic sau ori de cdte ori se cbserva o

., | inainte de addugarea liantului (aceasta trebuie corelatd cu dozajul de bitum X calitate necorespunzitoare a mixturilor

Executie | gabilit pentru mixturd, inclusiv abaterile admisibile la continutul de liant) asfaltice

Temperatura mixturilor asfaltice la preparare X in figcare ordl a programului de lucru
Incadrarea dozajului de bitum in dozajul stabilit in laborator X zilnic, prin extractii
Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: granulozitatea agregatelor si
dozajul de bitum, care trebuie sd corespunda dozajelor stabilite de laborator, X zilnic
cu tolerantele admise in tabelul 11 si la pet. 10.2.2. din caietul de sarcini
Caracteristicile fizico-mecanice:
Stabilitatea la 60°C ciite o proba de 20 kg la fiecare 200 -
Indicele de curgere, Fluaj X | 400 tene de mixturd, in functie de
Densitatea aparentd Marshall productivitatea statiei
Absorbtia de apd Marshall

CAPITOLUL IV
MODUL DE PUNERE IN OPERA

Art.16. Transportul mixturilor asfaltice

16.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazd cu autocamioancle
cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd care trebuie si fic
curatate de orice corp strdin si uscate inainte de incdrcare. La distante de transport mai mari de 20
km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum §i pe vreme rece
(+10°C...+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorina, pacurd, etc.) este interzisa.

16.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de
preparare a mixturii asfaltice si de punerea in operd, astfel incit sa fie evitate Intreruperile
procesului de executie a imbracimintii.

Art.17. Lucrari pregatitoare

17.1. Pregétirea stratului suport

17.1.1. Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat. Materialele
neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si imbricimintea bituminoasa
trebuie indepartat. in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdtd si se maturd, urmérin-
du-se degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.

17.1.2. Dupi curdtare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sd fie
conform proiectului de executie. In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazd, dupd caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

17.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie sé fie uniforméa pe toatd suprafata stratului
suport.

17.1.4. Suprafata stratului suport trebuie si fie uscata.

17.2. Amorsarea

17.2.1. La executarea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru s1
stratul suport cu o emulsie de bitum cationicd cu rupere rapidd. Amorsarea stratului supost se va
face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura
stratului suport.
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17.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmdtoarele cazuri:

- pentru strat de legituri pe stratul de bazi din mixturd asfalticd sau pe stratul suport din
imbracaminti asfaltice existente;

- pentru strat de uzurd pe strat de legiturd cénd stratul de uzurd se executd la interval mai
mare de trei zile de la executia stratului de legatura.

Dupi amorsare se agteapti timpul necesar pentru ruperea $i uscarea emulsiei bituminoase.

17.2.3. in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasd dupd
aplicarea amorsajului, trebuie si fie de (0,3 ... 0,5) kg/mp. Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de
asa naturii Tncét ruperea sa fie efectivi inaintea agternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie si fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.

17.2.4. Amorsarea se va face in fata finisorului la o distanti maxima de 100 m.

17.2.5. La imbricimintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cAnd grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de
15 cm, rosturile se acoperd pe o litime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale
agrementate tehnic. In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintd fisuri sau crapaturi se
recomandi acoperirea totald a zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplicd pe un strat nou de mixturd asfaltic in grosime de
minimum 2 cm. Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va face
conform prevederilor din Anexa nr.4 i Anexa nr.5.

Art.18. Agternerea

18.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face In perioada martie-octombrie la temperaturi
atmosferice de peste 10°C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80
asternerea se face pand la 15 septembrie.

18.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare previzute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica I, II gi I1T §1 care
asigurd o precompactare. {n cazul lucrarilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea
mixturilor asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu pe fiecare
strat §i pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

18.3. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii
rdmasd necompactatd in amplasamentul repartizatorului, pani la 120°C, se procedeazd la scoaterea
acestui utilaj din zona de intrerupere, se compacteazd imediat suprafata nivelata si se indeparteaza
resturile de mixturi, rimase in capitul benzii. Concomitent se efectueazi si curdtirea buncaruiui si
grinzii vibratoare a repartizatorului.

Acecasti operatie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeaza a se asterne mixtura
asfaltici. Capitul benzii Intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de
la pct. 18.10.

18.4. Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 13.

Tabel 13
Temperatura mixturii Temperarura mixturii
. . . ! asfaltice la compactare
Tipul Hantului | asfaltice la agternere I

“C, min, LSS
i inceput sfargit
D 60/80 145 140 110
D 80/100 140 135 100

Misurarea temperaturii va fi efectuatd din masa mixturii, in buncérul finisorului.

Mixturile asfaltice a ciror temperaturd este sub cea prevazutd in tabelul 13 vor fi refuzate si
evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncérul finisorului, ca
urmare a unei intreruperi accidentale.

18.5. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in mod unifonn, atat din punct de vedere
al grosimii cat si cel al afinirii. Asternerea se va face pe Intreaga latime a ciii de rulare.

Atunci cind acest lucru nu este posibil, Antreprenorul supune aprobérii Beneficiarului,
latimea benzilor de asternere §i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza si fie executate.
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18.6. Grosimea maximald a mixturii raspandite printr-o singurd trecere este cea fixata de
caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului, dupd realizarea unui
sector experimental.

18.7. Viteza de asternere cu finisorul trebuie si fie adaptatd cadentei de sosire a mixturilor
de la statie si cat se poate de constantd ca si se evite total intreruperile.

18.8. Antreprenorul trebuie sd dispund de un personal calificat pentru a corecta eventualele
deniveldri, imediat dupd asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspit depus inainte de
compactare.

18.9. in buncirul utilajului de asternere, trebuie sa existe n permanentd, suficientd mixturd
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

18.10. La executarca imbricimintilor bituminoase o atentie deosebitd se va acorda realizrii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s3 fie foarte regulate si ctanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal gi/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incédt sa rezulte o
muchie vie verticald. in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
tiierea nu mai este necesara.

Suprafata nou creatd prin tdiere va fi amorsatd, iar mixtura pentru banda adiacentd se
asterne, depasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixturd repartizata, impingindu-se Inapoi cu
o racletd, astfel incat si apara rostul, operatie dupi care se efectucaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fati de cele ale stratului de legdtura, cu alternarea lor. Atunci cind existd si strat de
bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor
¢xecuta Intretesut.

18.11. Legitura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de
grosimea noului strat, astfel incét sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. n
plan liniile de decapare, se recomanda sé fie in formd de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face cu o amorsare a suprafetei, urmati de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana
la nivelul superior al ambelor straturi (nou §i existent).

Art.19. Compactarea

19.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplicd tehnologii corespunzatoare, care s
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd
asfalticd si fiecare strat in parte. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu pneuri si compactare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat si se obtind un grad de compactare conform tabelului 15.

19.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut se determind, pe un sector
experimental, numérul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functic de
performantele acestora, de tipul §i grosimea stratului de imbracdminte.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

incercirile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului.

Beneficiarul poate cere interventia unui laborator autorizat, care sa efectueze testele de
compactare necesare, pe cheltuiala Antreprenorului.

Urmare acestor incerciri, Antreprenorul propune Beneficiarului:

- sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecirui utilaj;

- planul de lucru al fiecirui utilaj, pentru a asigura un numdr de treceri pe cat posibil
constant, in fiecare punct al stratului;

- viteza de mers a fiecdrui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor §i Incarcatura compactorului;

- temperatura de asternere, fard ca aceasta si fie inferioard celei minime fixatd in articolul
precedent.

19.3. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare dacd se obtine pe
sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la pet. 18.1.
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19.4. Conform pct. 2.4.4. din SR 174-2, pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se
considerd ci numarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 14.
Compactarea se executd pentru fiecare strat in parte.

Tabel 14
Ateliere de compactare

A B

Tipul C Compactor eu | Compactor cu
. ompactor cu C .
stratului Preuri. de 160 kN roluri netede, | roluri netede,
’ de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legituri 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Numirul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numarul punctelor de agternere-compactare.

19.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd astfel incat sé se
obtind valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

19.5. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampa, prima trecere
se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fard socuri, cu ¢ vitezd mai redusd la Inceput, pentru a
evita vilurirea imbracimintii si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.

Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, In jurul gurilor de
scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

19.6. Suprafata stratului se controleazd in permanent, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata imbracamintii vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzii.

19.7. Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Art.20. Tratarea suprafetei imbricimintei

Pentru sectoarele ce se executd dupd 1 octombrie sau executate fnainte de aceastd datd in
zone umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata imbracimintei va fi protejata,
aceasta realizindu-se numai cu aprobarea Beneficiarului, pe baza constatdrilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationicd, cu rupere rapida cu
60% bitum diluat cu api (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apd curatd nealcalind) si
raspandire de nisip 0..4 mm cu un continut cit mai redus de praf. sub 0,1 mm, In urmatoarele
cantitati:

a, - stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
- rispandire de nisip (de preferintd de concasaj) 3 ... 5 kg/mp;

b, - stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum diluat cu api (0,8-1) kg/mp;
- rdspandire nisip 3...5 kg/mp.

Art.21. Controlul punerii in opera

21.1. In cursul executiei imbricdmintilor rutiere bituminoase, trebuie si se verifice cu
frecventa mentionatd mai jos urmitoarele:

- pregitirea stmtului suport: zilnic la inceperea lucriri lor pe sectorul respectiv,

- temperaturile mixturilor asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doui ori pe zi;

- modul de compactare; zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

21.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete
Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, Inainte de compactare: cite o probi de 20 kg
pentru fiecare 200..400 tone de mixturd asfalticd, indiferent de tipul mixturii, in functie de
productivitatea instalatiei.

21.3. Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o placd de minimum (40
x 40) cm pentru fiecare 7.000 m’ suprafatd executatd (conform SR 174-2:1997/C1:1998) pe care se
vor determina urmétoarele caracteristici:

- la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura si stratul de legatura:
e densitatea aparenta
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» absorbtia de apd
¢ gradul de compactare
aceste caracteristici trebuie si fie conforme cu cele din tabelul 15.

Tabel 15
Densitatea Absorbtia de Grad de
Tipul mixtunii aparentd, apa, compactare,

kg/me, min % vol %, min
Mixturd asfaltic stahilizati cu fibre: MASF 8, MASF 6 2300 2.6 97
Beton asfaltic rugos - BAR 16m, BAR 16 2300 4.7 96
Beton asfaltic bogat in crblurd -~ BA 16m, BA12,5m, BA 8, BA 12,5, BA 16, BA
25. BAPC 16 2300 2...6 96
Beton asfaltic deschis — BAD 25m
BAD 20, BAD 25, BADPC 25, BADPS 25 2250 3.8 %

Rezistenta la deformatii permanente se misoard prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si/sau adincimea figasului, la temperatura de 60°C conform metodologiei stabilite de
reglementarile tehnice In vigoare.

21.4. Controlul compactarii

21.4.1. In cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie si vegheze In permanentd la:

- etapele executiei sa fie cele stabilite la incercari;

- utilajele prescrise atelierului de compactare si fie efectiv pe santier si in functiune continua
si regulatd;

- elementele definite practic in timpul incercdrilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers,
viteza, presiunea in pneuri, distanta maxima de depdrtare intre finisor $i primul compactor cu
pneuri) si fie respectate cu strictete.

Beneficiarul lucrérii isi rezervi dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din partea
Antreprenorului, si opreasci lucririle pe santier pand cand Antreprenorul va lua misurile necesare
de remediere.

21.4.2. Calitatea compactirii straturi lor imbricamintilor bituminoase, se va determina de
catre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe
intacte, prelevate din imbriciminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea densitatii aparente
pe plicute sau carote i raportarea acesteia la densitatea aparentd a aceluiagi tip de mixtura asfaltica
prelevatd de la malaxor sau asternere (inainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
din strat si densitatea aparenti determinatd pe cilindrii Marshall pregatiti in laborator, din aceeasi
mixturd asfaltica.

in cazul analizelor de laborator se determind densitatea aparentd, absorbtia de apa si gradul
de compactare a} mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbricdmintile. Determindrile se vor
face conform STAS 1338/1 5i STAS 1338/2,

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Beneficiarului, la
aproximativ 1 m de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sd prezinte cat
mai corect aspectul calitativ al imbracimintii executate. Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate
si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe
suplimentare, care vor purta o mentiune speciala.

Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 15.

21.5. Reglarea nivelmentului

Atunci cind caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu
repere independente soselei, verificarea cotelor este ficutd in contradictoriu, pe suprafete
corespunzitoare a fiecirei zi de lucru, in ax gi la margine (intre 0,2 §i 0,3 m de la marginea stratului)
ca si in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate
de Inginer.
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Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legdturd si/sau de uzurd) este 1,5 cm.

Dacd tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerata
convenabild.

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE
IMBRACAMINTEI EXECUTATE

. Art.22. Caracteristicile suprafetei imbricimintei
Imbricimintea bituminoasa cilindrati la cald trebuie si indeplineascd conditiile din tabelul 17.

Tabel 17
Caracteristica C"’.“!“!‘.de Metoda de incercare
adrmnisibilitate

Planeitatea in profil longitudinal "

Indicele de planeitate, IRI, mkm:
-drumuri de clasa tehnica I... I <25 R . N

- - : eglementdri tchnice in vigoare

-drumuri de clasa tehnici i1 <35 privind masurarea indicelui de planeitate
-drumur de clasi tehnicd 1V <45
-drumuri de clasi tehnicd V <55

Uniformitatea in profil longitudinal 7

Devincldri admisibile misurate sub dreptarulde 3m, mm

- drumuri de clasi tehnica 1 si stridzi de categ. tehn. L. 111 <i3p

- — ———— — SR EN 13036-7
- drumunri de clasa tehnica [ gi strazi de categ. [V <
in alte zone decét cele din zona rigolelor =40
- drumuri de clasi tehnicd II1...V <50

Rugozitatea
Rugozitatea cu pendulul SRT, unititi SRT:
- drumuri de clasa tehnicd 111 > 80
- drumuri de clasa tehnica 11 > 70 SR EN 13036-4
~ drumuri de clasa tehnica IV. ..V > 60
Rugozitatea geometricid, HS, mm:

- drumur de clasa tehnicd .11 > 0.7 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica [1 > 06
- drumuri de clasa tehnicd [V...V > 055

. , Coeficient de frecare (mGT): Reglementin tehnice in vigoare
- drumui de clasa tehnicd 1., 11 > 0,05 cu aparatul de misura
- drumuri de clasa tehnica I11...V > 0.7 Gip Tester

Aspect fara degradiri sub forma de exces de

bitum, fisuri, tone porease, desciuse, slefuite Vizual

Omogenitate. Aspectul suprafetei

NOTE:
I — Planeitatea in profil longitudinal se determina fic prin mdsurarea indicelui de planeitate IR, fie prin misurarea deniveldrilor
sub dreptarul de 3 m. uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verifica in axa Ja drumuri ti in axd si la rigole la strazi.
2 — Rugozitatea se determind fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin misurarea rugozitatii geometrice HS. In caz de litigiu
se determind rugozitatea cu pendulul SRT. Determinarea caracteristicilor suprafetei imbracamintei se efectueaza in termen de o lund de la
ecxecutarea acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrérilor.

Art.23. Elemente geometrice si abateri limita

Verificarea elementelor geometrice include §i indeplinirea conditiilor de calitate pentru
stratul suport si fundatie, inainte de asternerea mixturilor asfaltice, in conformitate cu prevederile
STAS 6400.

23.1. Grosimea straturilor trebuie s3 fie cea previzutd in profilul transversal tip din proiect.

Verificarea grosimii imbricimintii se face In functie de datele inscrise in buletinele de
analizd intocmite pe baza incercirii probelor din Imbricimintea gata executatd, iar la aprecierea
comisici de receptie prin maximum doud sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea
imbracdmintii.

Abaterile Tn plus nu constituie motiv de respingere a lucrdrii, pe cand abaterile in minus nu
se admit.

23.2. Latimile partii carosabile vor fi cele prevazute in proiect. Eventualele abateri limita
locale admise pot fi de maximum £50 mm.
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23.3. Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in proiect.

Abaterile limita admise la pante le profilelor transversale pot fi cuprinse in intervalul £3
mm/m fata de cotele profilului adopatat, atat pentru stratul de legaturd cat st pentru stratul de uzura
la drumuri §i in intervalul + 2,5 mm/m pentru strizi.

23.4. Abaterile limitd locale 1a cote le profilului longitudinal sunt de +5 mm, fatd de cotele
profilului proiectat g1 cu conditia respectdrii pasului de proiectare prevazut.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.24. Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legétura si
de uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calittii in constructii
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Art.25, Receptia preliminari (la terminarea lucririlor)

Receptia preliminard a lucrdrilor de citre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului
de receptie a lucrdrilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza lucririle executate fatd de documentatia tehnici aprobata si
de documentatia de control intocmitd in timpul executiei.

Verificarea uniformitétii suprafetei de rulare se face conform pct. 20.5.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum 10% din
lungimea traseului.

La strizi cota in axa se verificid in proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele
rigolelor, pe toatd lungimea traseului in punctele de schimbare ale declivitatilor,

Verificarea grosimii se face ca la punctul 21.1. si pe probe ce se iau pentru verificarea
calitatil Tmbracimintii.

Evidenta tuturor verificdrilor in timpul executiei lucrarilor face parte din documentatia de
control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportrii in exploatare a lucrarilor definitive, care este de un an
de la data receptiei preliminare a imbracidmintii, toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor
remedia de citre Antreprenor.

Art.26. Receptia finala

Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupi expirarea
perioadei de verificare a comportdrii in exploatare a lucrarilor definitive.

ANEXA }
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr.43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national
Ordinul MT nr.45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea $i modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr.46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice
Ordinul MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
nr.411/1112/2000 restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
publicat in MO pentru protejarea drumului.
397/24.08.2000

Legea nr, 319/2006 Legea securitatii i sAnatatii in munca;

H.G. nr. 1051/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate pentru manipularea manuald a
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H.G. nr. 1048/2006

H.G. nr. 1876/2006

H.G. nr. 493/2006

H.G. nr. 971/2006

H.G. nr. 109172006

H.G. ar. 1028/2006

H.G. or. 1146/2006

H.G. or. 1218/2006

H.G. nr. 1136/2006

H.G. nr. 1092/2006

H.G. nr. 1093/2006

NSPM nr.79/1998

Ordin MI nr.775/1998

Ordin AND nr.116/199%

AND 539

AND 549

AND 553

AND 559

STAS 42

STAS 60

maselot care prezintd riscuri pentru lucriitori, in special de afectiuni lombare;

Hotdrare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncé;

Hotardre privind cerintele minime de securitate §i sdndtate referitoare 1a expunerea
lucratoriler la riscurile generate de vibratii;

Hotarére privind cerintele minime de securitate g1 siindtate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscuri generate de zgomot;

Hotardre privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sdnatate la locul de munca;

Hotarare privind cerintele minime de securitate $i sanitate pentru locul de munci:

Hotdrare privind cerintele minime de securitate $i sndtate in muncd referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

Hotirdre privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pentru utilizarea in
munci de cétre lucratori a echipamentelor de munci;

Hotarare privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sandtate in munci
pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta

agentilor chimici;

Hotardre privind cerintele minime de securitate si sinatate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscuri generate de cdmpuri magnetice;

Hotardre privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti biologici In munca;

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru protectia
lucraterilor mpotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau
mutageni la locul de munca.

Norme privind exploatarea si Intretinerea drumurilor si podurilor

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de intretincre, reparare si
exploatare a drumurilor i podurilor

II. REGLEMENTARI TEHNICE

Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu fibre de celulozi,
destinate executirii imbracamintilor bituminoase rutiere

Normativ privind imbricamintile bituminoase cilindrate la cald, realizate cu bitum
modificat cu polimeri

Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald realizate din
mixturd asfaltica, cu bitum aditivat

Normativ privind execujia imbricimintiler bituminoase cilindrate la cald, realizate din
mixturi asfaltice cu bitum aditivat

II. STANDARDE

Bitumuri. Determinarea penetratiei
Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.
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SR 61

STAS 113
SR 174-1

SR 174-2 +
SR 174-2/C1
STAS 539
SR 662

SR 667

SR 754

STAS 863

SR EN 933-2
STAS 1338/1

STAS 1338/2

STAS 133873

STAS 6400

STAS 8849

STAS 8877

STAS 10965/3

SR EN 12697-1 +
SR EN 12697-1/AC

SR EN 12697-3 +
SR EN 12697-3/AC

SR EN 12697-4 +
SR EN 12697-4/AC

SR EN 12697-27

SR EN 1267-28

Intocmit,
ing. Ciubotaljg Catalin

Bitumuri. Determinarea ductilitétii
Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass

Lucrdri de drumuri. Imbriciminti bituminoase cilindrate executate la cald. Conditii
tehnice de calitate

Lucrari de drumuri. Imbracdminti bituminoase cilindrate executate la cald. Conditii
tchnice pentru prepararea §i punerea in operd a mixturilor asfaltice si receptia
imbracimintilor executate

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

Lucréri de drummri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate

Apregate naturale §i piatrd prelucratd pentru lucrdri de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.

Bitum neparafinos pentru drumun
Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor, Prescriptii de proiectare,

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2
Analiza granulometricd. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

Lucriri de drumuri, Mixturi asfaltice si imbracadminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregitirea probelor si confectionarea epruvetelor

Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice §i imbracaminti bituminoase executate la cald.
Metode de determinare si incercare

Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice si fmbriciminti bituminoase executate la cald.
Tipare si accesorii metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor

Lucriri de drumuri, Straturi de baza gi de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate
Lucriiri de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de masurare.
Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru lucririle de drumuri

Lucriri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele naturale.
Metoda de determinare cantitativa.

Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1; Continutul de bitum solubil

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului; Evaporator rotativ

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului: Coloana de fractionare

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prevalarea probelor

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 28: pregitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a continutului

de api §i a compozitiei granulometrice,

Verificat,
ing. Eremia l[oan
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CAIET DE SARCINI

incadrarea trotuarelor cu borduri prefabricate si executia de trot s1 alei
din pavele de beton () f /‘\I

_.-f W M

I

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLI

* ,-)’_

1.1.  Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la realizarea otuar lor Qm \ .ele de
montate pe pat de nisip i incadrarea acestora cu borduri pref: ﬁ\catg dm betéﬂg«

fundatie din beton simplu.
i A

2. MATERIALE

2.1. Borduri

Bordurile de beton se folosesc pentru incadrarea Imbracamintilor, trotuarelor si aleilor.

Bordurile prefabricate din beton se aprovizioneaza Insotite de certificat de conformitate
emis de producator.

Acestea au formele i dimensiunile prezentate in tabelul urmator conform STAS 1139-

87:
Tabelul nr. 1
TIP Marimea | Latimea | Inaltime | Lungime | Panta c+2 d+2
b+2 h+2 nt2 (inalt.prag) | (latime
prag)

A Al 200 250 100

A3 240 250 330 5
B B1 100 150 750;500;

B2 100 150 1000

B4 150 150
I I 300 300 600 100 60
P P 600 300 400 100 60

Caracteristicile fizice se adoptd in conformitate cu cele previzute in STAS 1139-87 s1
sunt prezentate in tabelul nr. 2 :

Tabelul nr. 2
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Rezistenta la incovoiere (N/mm”)
{(valori minime) 5,0
Clasa betonului C 30/37
Dupa incercare si nu apara fisun
Rezistenta la inghet-dezghet sau stirbituri la nici o bordurd de
proba
Uzura cu nisip normal monogranular, 13
mim, maxim ’
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Conditiile de aspect ce trebuie indeplinite sunt prezentate in tabelul nr, 3 :

Tabelul nr. 3
Conditia de aspect Conditii de admisibilitate
Culoarea Uniforma pe aceeasi bordurd si cu mici diferente
de nuant intre bordurile din acelasi lot
Abatere de la planeitate (sigeatd maxima) a 3
fetelor vizute, mm/m, maxim
Deformiri la fetele viizute mai mari de .
; Nu se admit
2 mm
Abatere de la unghiul de 90°, mm/m (grade) 3(0°10)
maxim
Stirbituri, milimetri, maxim :
- lungime 3
- adancime 2
La 25% din lot. La muchiile rotunjite nu se
admit stirbituri. |

I
-

Verificarea calitatii se face pe loturi de 1.000 buciti, de aceeasi dimensiune, format,
variantd si finisare prin :
- verificari de lot, care constau din verificarea formei, a dimensiunilor si a aspectului ;
- verificdri periodice, care se fac trimestrial pe unul din loturile supuse verificarilor de lot si
constau din :
» verificarea rezistentei la incovoiere pe minim 3 bucéti borduri ;
* verificarea clasei de beton pe minim 3 cpruvete la fiecare 50 mc beton cu aceeasi
compozitie ;
* verificarea rezistentei la inghet-dezghet pe minim 3 buciti bordurd ;
» verificarea uzurii pe minim 3 epruvete.

Volumul lotului si al esantionului, precum si modul de acceptare sau respingere al
lotului sunt conform STAS 3160/2-84. Lotul respins poate fi prezentat la o noud verificare
numai dupi o sortare bucati cu bucata.

Verificarile periodice (cu exceptia clasei betonului) se efectueazi pe probe alese
aleatoriu, din esantion sau din lot si care corespund verificarii dimensionale i de aspect.

Metodele de verificare cuprind modul de realizare a verificirii formei st dimensiunilor,
a aspectului, determinarea rezistentei la ncovoiere, verificarea clasei de beton si determinarea
uzuril conform STAS 1139-87.

De asemeni bordurile utilizate vor trebui sa indeplineasaca caracteristicile fizice si
mecanice din SR EN 1340 :2004 : Absortia de apa pentru clasa B, Rezistenta la inghet dezghet
cu saruri de dezghetare pentru clasa D, rezistenta la incovoiere pentru clasa 2, rezistenta la
uzura pentru clasa 3, rezistenta la alunecare/ derapare,

2.2. Ciment
Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu :SR EN 197-1/2002, SR
EN 196-1/95+SR EN 196-4/95, SR 227/2-94, SR 227/5-94, NE 012-2007.

Controlul calitatii

-la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate /garantie emis de producator
sau de baza de livrare;

-inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

2
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Livrarea
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
-tipul de ciment si fabrica producatoare;
-data sosirii in depozit;
-nr. certificatului de calitate eliberat de producator;
-nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat

Depozitarea

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

2.3. Agregate

Se vor utiliza agregate din roci dure conform SR 667-2001 si SR EN 12620.
Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statin de
producere autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform din NE
012/2007, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS 4606/1980.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de Ia furnizor;
-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in
laborator.

Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare
transport va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii,
marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul
certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturl se vor amenaja compartimente cu inaltimea
corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea directa pe pamant sau pe platformele balastate.

2.4. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform “Cod de
Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” Indicativ
NE 012-2007. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie
de conditiile de mediu, se stabileste claselor de expunere XF4 si XM2.

Betonul proaspat
Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si determinate
inainte de a incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele
admisibile ale valorilor acestora vor respecta tabelul 4.
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Tabel nr, 4

Caracteristici Conform STAS Valoarea admisibila
Incercarea la tasare SR EN 12350-2

Incercarea Vebe SR EN 12350-3

Determinarea gradului de SR EN 12350-4

compactare

Incercarea cu masa SR EN 12350-5 Conform cu NE 012/1999
raspandita

Prepararea si transportul betonului

Pepararea betonului se va face respectindu-se retetele elaborate de un laborator
autorizat in conformitate cu NE 012/2007.

Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristica fck cil (f ck cub), care
este rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300 mm (sau pe cuburi
cu latura de 150mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5%
din rezultate.

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului intarit precum si limitele admisibile
ale valorilor acestora vor respecta tabelul 5.

Tabel nr, 5
Caracteristici Conform STAS Valoarea admisibila
Rezistenta la compresiune SR EN 12390-3
Rezistenta la tractiune prin SR EN 12390-6
despicare
Masa volumica SR EN 12390-7 Conform cu NE 012/1999
Rezistenta la uzura

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform STAS 1275/88.

Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform STAS
1275-88, STAS 1759-88, STAS 2320-88, STAS 2414/91.

Transportul betonului se va face cu autoagitatoare. La descircare se vor lua misuri
pentru evitarea segregérii betonului.

2.5. Apa
Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alta sursa,
verificarea se va face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din
repectivul standard.
In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri vegetale, argile etc.

2.6. Pavele din beton
Avantajele folosirii pavajelor:
-aspect estetic deosebit;
-rezistenta la uzura foarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;
-refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane;
-recuperarea integrala la desfiintarea pavajului.

Informatii utile
Initial se vor face urmitoarele verificari: daca pavajul este perfect drept, declaratiile de
conformitate garantand clasa C25/30, garantie confirmata de incercarile de laborator.

4
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Pavajele din beton se fabrica intr-o gama larga de grosimi, modele si culori, alegerea
facandu-se de autoritatea contractanta. Grosimea pavajului se alege functie de destinatia
acestuia, astfel:

Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:
Pe un pat de nisip:
-3,5 tone pentru pavajele cu o grosime de 3,5-4,5cm.
-7 tone pentru pavajele cu o grosie intre 4,8-5,5cm
-20 tone pentru pavajele cu o grosime intre7-8 cm
Pe sapa de beton:
-pavaje pietonale, cu o grosime intre 2,2-2,8cm
-10 tone pentru pavajele cu o grosime intre 3,5 cm
-40) tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 em
-pavajele cu grosimi mai mici de 3,5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pun numai pe un
pat format din sapa de beton
Principalele caracteristici ale pavelelor din beton sunt urmatoarele:

Caracteristici Standardul dupa care Valori ce trebuie

s¢ face incercarea indeplinite

Rezistenta la intindere prin SR EN 1338/2004 Min. 3,6 N/mm*

despicare

Absortia de apa SR EN 1338/2004 Maxim 6%

Masa pierduta dupa incercarea la | SR EN 1338/2004 Max lkg/mp

inghet dezghet

Rezistenta la abraziune SR EN 1338/2004 Min. 18000mm’

/5000 mm®

3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile
pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utiliti in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se
vor lua toate masurile pentru executatrea lucrarilor in siguranta;
- trasarea lucrarilor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2, Sapatura

La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de
Sarcini pentru Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze,
electrice etc) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri
lucrarile si se va anunta Consultantul pentru a lua masurile necesare.

3.3. Montare borduri

Bordurile de beton se aseaza pe o fundatie pozata la cota necesara, din beton de ciment
C 8/10. Dimensiunile fundatiei sunt:
-20x10 cm pentru borduri cu latime de 10 cm
-30x15 cm pentru borduri cu latime de 20 cm

Abaterile admisibile de la montaj sunt de max.3mm/m de la planeitate.
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3.4. Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din
NE 012/2007 “normativ de proicctare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrari de camasueli si suprabetonari.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa :
-terminarea sapaturilor;
-receptia cotei si naturii terenului de fundare;

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse
si/sau de faze determinate se va aproba inceperea betonarii. Betonul trebuie sa fie raspandit
uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea dimensiunii fundatiet pentru borduri.

3.5. Montare pavele

Lucrdrile initiale constau in decopertarea terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin
decopertare de 30 -40 cm, dupa care se intinde un strat de piatra sparta sau balast corespunzator
ca si granulometrie, grosimea acestui strat va fi:

- 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport)

- 10 - 20 em pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare);

Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe
straturi pana la atingerea gradului de compactare necesar.

Asternem apoi stratul de pozéd din nisip afdnat 3 - 5 cm pe care se vor poza pavelele,
acesta trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale aluvionare
sau din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Din punct de vedere granulometric,
materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul de pana la 8 mm si care sa nu
treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate.

Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 6 - 10 cm, inainte de punerea in
opera a pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile: Grosimea de 10 ¢m va fi, in orice
caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit de rigide
(de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in timp ce grosimi mai mici vor putea fi
adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare.

In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada
posibilitatea de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor
granulometrice ale nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregate cu caracteristici ridicate de
duritate, sau amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de
cel mult 5% din greutatea agregatelor.

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deoscbita, fapt ce se va rasfrange
asupra intregii aranjari a elementelor succesive.

Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si

pana ce nu s-au pozat trei sau patru randuri nu sc poate trece la lucrul intr-un ritm normal,

planeitatea lor se asigura prin baterea cu un ciocan de cauciuc.

Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel
incat sa nu trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la
alte incarcari in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale.

Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de pozare, pavajul nu trebuie sa fie deranjat
sau modificat stratul de poza, santierul va fi, deci, in asa fel organizat incat atat pavatorii cat si
aprovizionarea sa nu treaca peste pavajul deja pozat.

Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de colmatarea
completa a rosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea
muchiilor.
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Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel
utilizat pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul
autoblocant intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este
de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de
0,8 - 2,0 mm. lipsite de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. inainte de a
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt
bine curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin
utilizarea vibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice.

Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si
cu cele ale infrastructurii.

La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fic facuta
perpendicular pe panta si incepand de jos in sus.

Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire
de nisip. Aceasta operatie este menita sa garanteze o perfecta inchidere a rosturilor, permitand
pavajului o mai buna functionare mecanica. Colmatarea completa a rosturilor este in toate
cazurile obligatorie si consta in imprastierea atenta a nisipului, care trebuie sa fie curat si
perfect uscat intrucat colmatarea rosturilor este graduala si necesita faze succesive de
imprastiere a nisipului.

Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea
eforturilor verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative
sau cedari impreuna cu pavajul.

Nota:

- definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub
10° C.

- stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

- in cazul pavajelor dintr-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se
serveasca simultan cu pavele din cel putin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine o
cat mai mare uniformitate cromatica.

- taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o
masina corespunzatoare de taiat (un fel de ghilotina), recomandam a se efectua aceasta
operatie la finalizarea lucrarii.

- se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita
producerea degradarii pavelelor.

- se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala.

- pavajul se va proteja de substante chimice (clor acizi, sare), nu se vor folosi
unelte si utilaje cu lame etalice pentru dezapezire, se va respecta gabaritul recomandat de
catre producitor.

INTOCMIT, VERIFICAT,
ing. Catalin Ciubotaru ing. loan Eremia
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CAIET DE SARCINI

Rezistenta

Cuprins :
Cap.A - Lucréri de terasamente
Cap.B - Lucréri de fundatii

Cap.C- Lucrari de betoane

Cap.D- Lucréri de interventie asupra structurilor existente

Cap. E- Lucrari de hidroizolatii

Cap. F - Receptia structurii de rezistenta

Intocmit:
Ing.Adumitrgsei
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CAP. A . LUCRARI DE TERASAMENTE

Se va executa conform Normativului privind executarea lucrérilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor de constructii civile si industriale - indicativ C169 - 88 , care constau in :

a) lucrari pregatitoare - constau in dezafectarea amplasamentului de cladiri vechi |
precum si amenajarea terenului si a platformei de lucru ;

b) evacuarea stratului vegetal, padmantul rezultat fiind depozitat in afara perimetrului
construit ;

c) trasarea pe teren a constructiei, conform proiectului, dupa ce in prealabil a fost curatat
si nivelat.

La executarea sapéturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmétoarele :

a) mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie, astfel incat sé nu
se perturbe echilibrul hidrologic din zona ;

b) daca executarea lucrdrilor de sadpétura, terasamente se va efectua pe timp friguros ,
se va respecta " Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii *
indicativ C16/1984.

c) receptionarea lucrérilor de terasamente - conform prevederilor "Instructiunilor pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii gi instalatii " §i a Normativului C
56/1985. f%

d) sapatura se va executa in taluz vertical pana la adancimea maxima de -1.50m . ‘

e) masuri de tehnica securitatii muncii, la lucrarile de sapatura .

CAP.B. LUCRARI DE FUNDATII

Se vor executa conform " Normativului privind proiectarea si executarea structurilor de
fundatii directe " NP112/2004.

Fundatiile vor fi izolate, tip bloc de beton simplu si cuzinet din beton armat si continue, tip
bloc din beton simplu si elevatie din beton armat .

Masurile de tehnica securitatii in procesul de executie a lucrérilor de fundatii , trebuie sa
respecte prevederile 1n vigoare :

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

- HG.1425/2006 - privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
,Leqii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006",

- HG 1048/2006- privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a EIP la locul de munca

- HG 1146/2006 — privinde cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea ﬂg
munca de catre lucratori a echipamentelor electrice.

- HG 971/2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau de
sanatate la locul de munca

- HG 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

Cap. C- LUCRARI DE BETON S| BETON ARMAT

Extras din NORMATIV PENTRU PRODUCEREA BETONULUI S| EXECUTAREA
LUCRARILOR DIN BETON, BETON ARMAT S| BETON PRECOMPRIMAT. PARTEA

a 2-a: EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON- indicativ NE 012-2010.
TRASAREA DE DETALIU PENTRU COFRAJE S| TRASAREA PENTRU MONTAREA ELEMENTELOR
PREFABRICATE

6.1 Prevederi comune

6.1.1 Lucrérile din beton, beton armat si beton precomprimat sunt implicate In domeniul general al constructiilor,
astfel:

a) in ansamblul lor, in cazurile in care betonul este materialul din care se realizeaza structura constructiilor;

b) in parte, in cazul general in care betonul este materialul din care se realizeaza fundatile sau infrastructura
constructiilor, indiferent de materialul din care este alcatuita structura acestora (metal, lemn, zidarie etc.).
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In cazul b) trasarea de detaliu pentru cofrajele pentru fundatii si infrastructuri este deosebit de importantd pentru
toate categoriile si tipurile de constructii, fiecare avand conditii proprii specifice materialelor din care este alcatuita
structura acestora.

6.1.2 Trasarea de detaliu se realizeaza pe baza proiectelor, in raport cu punctele si reperele de nivel, materializate
pe teren odatd cu trasarea pentru amplasarea constructiilor, pentru determinarea conturului sifsau axelor principale
ale acestora. Materializarea acestor repere, planimetrice si altimetrice, trebuie sa fie astfel realizata Tncat sa
constituie puncte de referintd pe intreaga durata a executarii constructiei respective, servind la transmiterea cotelor
in plan si pe verticala la toate nivelurile acesteia.

6.1.3 Tnainte de a Incepe efectuarea trasérii de detaliu trebuie sa se verifice, pe baza documentelor de receptie a
trasarii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire si direct la fata locului, reperele care fixeaza
conturul sifsau axele principale ale constructiei {linii de referinta), precum si reperele de nivel.

Verificarea se referd, de asemenea, la corespondenta dintre cotele din teren (Tn plan si de nivel) si cele din proiect.

6.1.4 Trasarea de detaliu pentru cofraje si trasarea pentru montarea elementelor prefabricate se refera, in principal
la urmatoarele categorii de activitati:

a) trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii realizate fara cofraj;

b) trasarea pozitiei cofrajelor pentru fundatii continue sau izolate;

¢) trasarea pozitiei cofrajelor sau elementelor prefabricate Tn plan orizontal siverificarea pozitiei pe Tnaltime a
acestora;

d) trasarea cotelor de nivel pentru cofraje sau elemente prefabricate.

Trasarea pentru elemente avand forme si pozitii deosebite (cu forme curbe Tn plan sifsau pe verticald, scéri etc.) se
realizeaza conform pct. 6.1.4 (b) - (d), considerand o serie de puncte si linii intermediare, stabilite prin proiect, care
trebuie s& asigure conformitatea formei si pozitiel acestor elemente cu prevederile din proiect.

6.1.5 Pentru fiecare categorie de trasare, se vor prevedea Tn proiect clasele de toleranta, care trebuie sa fie
respectate (a se vedea anexa C).

Tolerantele la trasare trebuie sa fie cu o clas& mai reduse decat cele prevazute pentru elementele respective dupa
executare sau montare.

6.1.6 Trasarea pentru elemente care se repetd, pe verticald (spre exemplu, la etajele succesive ale unei cladiri),
sau pe orizontald (spre exemplu, siruri de stalpi) se va efectua, pentru fiecare in parte, dupa reperele de baza sinu
fatd de elementul precedent.

In cazurile in care se constatd abateri intre elemente succesive (cel existent si cel pentru care se efectueaza
trasarea) mai mari decat cele admisibile, se va instiinta proiectantul pentru a stabili modul de tratare a
neconformitatii.

6.1.7 Pentru trasare se va utiliza aparatura corespunzétoare ca domeniu de utilizare si precizie. Precizia aparaturii
utilizate la trasare va fi cu 0 clasd mai mare decat cea prevazuta pentru tolerantele la frasare.

6.2 Trasarea lucririlor de terasamente pentru fundatii realizate fara cofraj
6.2.1 Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii realizate fara cofraj, de reguld in sapatura, se realizeaza
fatd de axele fundatiilor respective, care trebuie sa fie precizate Tn proiect si materializate pe teren.
6.2.2 Trasarea se refera |a stabilirea conturului sapaturii si materializarea acestuia cu repere, astfel ca:
a) reperele sa fie amplasate in afara zonei afectate de lucrdri, Tn functie si de modul de efectuare a sapaturii
(manual sau mecanizat), pentru a se mentine pe durata acestor lucrari;
b} conturul s& poata fi reconstituit oricand, pana la punerea in opera a betonului din fundatie;
¢) pornind de la forma conturului, sa se poata determina forma pe verticald a peretilor sapaturii.
6.2.3. In cazurile in care fundatia are suprafete inclinate, se va lrasa si materializa si conturul de la partea
inferioara, Tn proiect fiind prevazute cotele pentru acest contur, precum si unghiurile de inclinare ale suprafetelor
respective.
6.2.4 in cazurile in care in fundatie se inglobeaza armaturi sau alte piese (suruburi, placi cu praznuri etc.), trasarea
si materializarea pozitiei acestora, conform prevederilor din proiect, se efectueaza odatd cu trasarea conturului
fundatiei, avand in vedere urméatoarele:
a) armaturile sau suruburile se asambleaza sub forma de carcase rigide, pentru a mentine distantele si pozitiile
relative dintre ele; trasarea se face pentru axele carcaselor,;
b) n cazul unor elemente singulare (fie bare de arméatura sau suruburi, fie placi sau alte piese), trasarea se face
pentru fiecare pozitie a acestora;

¢) materializarea trasarii trebuie, astfel, realizaté incat'sa se poata pozitiona elementele respective prin masurari
usor de efectuat, spre exemplu prin linii secundare fatd de care se masoara distante pana la fata barelor sau pé&na
la marginea placilor;
d) cota de nivel prevazuta in proiect pentru elementele respective se masoard fatd de puncte sau suprafete ale
acestor elemente si nu fatd de suprafata betonului care se toarnd, daca acest mod de méasurare nu este indicat, In
mod explicit, Tn proiect;
e) in situatia Tn care se cere o precizie ridicata (spre exemplu, pentru suruburi n care se vor monta piese metalice),
pozitia acestora va fi asigurata cu sabloane, trasarea se face, In acest caz, pentru pozitia sabloanelor.
6.3 Trasarea pentru montarea cofrajelor
6.3.1 Trasarea pentru montarea cofrajelor se refera la urmatoarele:
a) trasarea formei in plan a volumului cofrat;
b) trasarea formei pe inaltime a volumului cofrat;
c) trasarea cotelor, de la partea de jos, daca este cazul, precum si de la partea de sus, pana la care se toarna
betonul in volumul cofrat.

bs.



6.3.2 Trasarea formei Tn plan a volumului cofrat se efectueaza fatd de axele elementelor care se toarna n cofraj si
se materializeazd prin repere sau linii fatd de care sa se poata stabili, prin masurdri simple, pozitia cofrajului
respectiv, spre exemplu:

a) pentru cofraje care se confectioneaza la fata locului, prin trasarea pozitiei fetei intericare a cofrajului;

b} pentru cofraje refolosibile, de inventar, si prin trasarea unor repere sau linii secundare fatd de care $a se poatd
aseza elementele de cofraj prin masurari relative |la fata extericara a acestora.

6.3.3 Trasarea formei pe inaltime a volumului cofrat, in cazurile Tn care aceasta nu este verticald, se efectueaza pe
baza datelor din proiect, care trebuie sa cuprinda:

a) suprafetele de referinta fata de care se efectueaza trasarea;

b) cotele, fatd de aceste suprafete de referintd, pentru puncte sau linii intermediare semnificative pentru montarea
cofrajelor in pozitia corespunzatoare, conform pct. 6.3.2. (a) sau (b).

6.3.4 Trasarea cotelor de la partea de jos a fundului cofrajelor se efectueazd, dupa caz, astfel:

a) pentru suprafete plane, orizontale sau inclinate, prin trasarea liniilor pe fetele laterale, de contur, precum si a
cotelor unor puncte/linii intermediare ale suprafetei care se cofreaza, fatd de o suprafata de referinta conform, dupa
caz, pct.6.3.2 (a) sau (b);

b) pentru suprafete curbe sau de altd forma, prin trasarea cotelor, fatd de o suprafatd de referinta, pe fetele
laterale, precum si pentru linii intermediare semnificative, de asemenea conform pct. 6.3.2 (a) sau (b).

6.3.5 Trasarea cotelor pentru partea de sus, pana la care se toarna betonul, se efectueaza prin marcarea pe fetels
laterale ale cofrajului, intr-un mod care sa permita identificarea acestei marcari n conditiile de turnare a betonului
(identificare directd sau prin masurare fatd de repere situate desupra limitei de turnare respective), precum si, in
cazul unor suprafete de intindere mare, prin stabilirea unor modalitati de masurare punctuald a cotei respective, la
distante convenabil alese.

6.5 Conditii prealabile si conditii necesare in timpul efectuarii trasarii
6.5.1 Pentru efectuarea trasarii de detaliu pentru montarea cofrajelor si/sau a elementelor prefabricate, esl@
nescesara asigurarea conditiilor prealabile, precum si a celor necesare in timpul efectuarii trasarii.

6.5.2 Conditiile prealabile sunt, in principal, urmatorele:

a) existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie sa cuprind3 toate datele necesare trasarii de detaliu (linii de
referinta, cote in plan fatd de acestea, cu clase de tolerantd, cote de nivel, cu clase de tolerantd, alte detalii
necesare),

b} existenta documentelor de receptie a trasarii constructiei si a elementelor de materializare pe teren a acestei
trasari,

¢) specificarea aparaturii care se utilizeaza, in coenformitate cu pct. 6.1.7;

d) specificarea si executarea sau procurarea, dupd caz, a unor mijloace necesare pentru efectuarea trasarii
{schelefplatforme, materiale auxiliare etc.).

6.5.3 Conditiile care trebuie asigurate n timpul efectuarii trasarii sunt, in principal urmatoarele;

a) existenta aparaturit si a personalului de specialitate, pe perioadele necesare, pe baza coordondrii cu
desfasurarea lucrarilor de executare a constructiei;

b) asigurarea campului liber necesar pentru aparatura utilizatd, precum si a mijloacelor necesare (pct.6.5.2.d),
dupa caz.

COFRAJE S| SUSTINERI

7.1 Prevederi generale

7.1.1 Tipurile de cofraje utilizate in mod curent sunt: , )
a) Tn functie de situatia cofrajului, incepand din momentul turnarii betonului si pana la decofrare: R
— cofraje fixe,

— cofraje mobile (de exemplu: cofraje glisante, pasitoare).

b} din punct de vedere al utilizérii componentelor:

- cofraje de inventar, la care componentele se folosesc de mai multe ori;

- cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singurd data. De regul3, acestea sunt realizate din materiale
lemnoase (de exemplu: cofraje din scanduri pentru monolitizarea pe reazem a unei grinzi prefabricate);

— cofraje pierdute, la care componentele intrd Tn alcatuirea elementelor din beton care se toarnd in santier (de
exemplu predale din beton armat);

— spatii realizate anterior in terasamente (gropi de fundatie tc.).

¢) in functie de calitatea suprafetei de beton obtinuta dupa decofrare:

— cofraje pentru beton aparent;

— cofraje pentru beton brut, suprafetele obtinute fiind acoperite ulterior cu tencuiala, placaje etc.

7.1.1.1 Principalele elemente componente ale cofrajului sunt:

a) cofrajul propriu zis, care alcatuieste Inchiderea volumului Tn care se toarna betonul;

b) sustinerea cofrajului (scheletul de sustinere), care i asigurd pozitia si stabilitatea formei, fiind amplasata la
exteriorul acestuia;

c) elemente de legiturd, amplasate in interiorul cofrajului, necesare, de asemenea, pentru a-i asigura pozitia si
stabilitatea, dintre care unele raméan inglobate in beton.

7.1.1.2 Prezentul normativ contine prevederi privind cofrajele fixe pentru beton brut (in terasamente, pentru
fundatii, unicate sau de inventar). In aceasta categorie intra si cofrajele care, demontate si montate succesiv pentru
un acelasi element de constructie (spre exemplu, o pild de pod) nu intrd, propriu zis, in categoria cofrajelor
pasitoare.

Cofrajele mobile, cofrajele pierdute si cofrajele pentru beton aparent fac obiectul unor
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reglementari tehnice si/sau caiete de sarcini specifice pentru lucrari la care se utilizeaza aceste

tipuri de cofraje.

7.1.2 Asigurarea conformitatii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumulii cofrat,
rezistenta, stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeaza prin:

a) utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b) realizarea corespunzatoare a sustinerilor si legaturilor;

c) realizarea etanseitatii;

d) aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori;

e) stabilirea si aplicarea corespunzatoare a modalitatilor si a etapelor de decofrare.

7.1.3 Materialele pentru confectionarea cofrajelor sunt, de reguld, lemn (cherestea), produse pe baza de lemn,
metal sau produse pe baza de materiale sintetice.
Adecvarea materialelor pentru confectionarea cofrajelor se refera la:
a) rigiditatea proprie, care determind alcatuirea scheletului de sustinere a suprafetei cofrajului;
b) lipsa gaurilor, fisurilor, pentru asigurarea etanseitatii;
c) limitarea absorbtiei de apa, daca este cazul;
d) posibilitatea de imbinare, pentru asigurarea etanseitatii suprafatei cofrajului;
e) limitarea rugozitdtii sau neregularitatii suprafetei cofrajului, pentru asigurarea desprinderii fard degradarea
suprafetei betonului, la decofrare;
f) compatibilitatea cu betonul In cazul materialelor sintetice (absenta degajarii de ioni de clor sau producerea unor
reactii chimice).
7.1.4 Realizarea sustinerilor si legaturilor cofrajelor se refera la:
a) esafodajele pe care sunt asezate cofrajele, daca este cazul;
b) scheletul de sustinere si legaturile ¢are asigura forma si stabilitatea cofrajelor n sine.
7.1.4.1 Esafodajele pot fi:
a) elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale, produse Tn acest scop, caz in care se vor lua in considerare
conditile de montare si capacitatile de rezistenta si stabilitate prevazute de producatorii acestora;
b) elemente confectionate si montate pe santier, caz Tn care alcatuirea si calculul acestora se vor efectua Tn cadrul
proiectului tehnologic privind cofrajele.
7.1.4.2 O atentie deosebita trebuie acordatd modului de rezemare a esafodajelor, sub
urmatoarele aspecte:
a) luarea Tn considerare a capacitatii de rezistenta si de deformare a terenului, rezemarea facandu-se pe talpi cu
suprafata corespunzatoare;
b) interzicerea utilizérii ca talpa de rezemare a materialelor fragile {caramida, beton poros autoclavizat, beton
celular etc.);
¢) luarea Tn considerare a evolutiei temperaturilor in cazul Tn care rezemarea frebuie efectuata pe teren Inghetat,
pentru a se evita tasarile in cazul dezghetérii terenului;
d) utilizarea unor sisteme de reglare pe inaltime care sa asigure atat capacitatea de reglare necesard, cat si
stabilitatea si indeformabilitatea pe durata utilizarii esafodajelor respective.
7.1.4.3 Cofrajele de inventar sunt alcatuite, de reguld, astfel incat sd contind scheletul de sustinere si sunt
prevazute cu sisteme de imbinare si legaturi care asigura forma si stabilitatea,
necesitand, eventual, sprijiniri sau rezemari intermediare.
Pentru aceasta categorie de cofraje se vor lua Tn considerare domeniile de utilizare, conditiile si prevederile privind
montarea, stabilite de producatorii acestora.
7.1.4.4 Cofrajele unicat, care se confectioneaza si se monteaza {a fata locului, trebuie sa fie realizate pe baza
proiectului tehnologic, care prevede alcatuirea acestora (materialele pentru cofrajul propriu-zis, scheletul de
sustinere si, daca este cazul, legaturile) pe baza calculului si a caracteristicilor materialelor utilizate.
7.1.5 Caiculul cofrajelor si al sustinerilor acestora (esafodajelor) are ca obiect:
a) stabilirea conditiilor pentru utilizarea cofrajelor si esafodajelor de inventar;
b) proiectarea cofrajelor si esafodajelor confectionate si montate pe santier (unicate).
7.1.5.1 Calculul cofrajelor si esafodajelor are in vedere urmatoarele categorii de actiuni:
a) incarcari verticale produse de:
(i) greutatea proprie;
(ii) greutatea betonului proaspat, turnat in cofraj;
(iii) Tncarcéarile determinate de executarea lucrdrilor (personalul care pune Tn operd betonul, echipamentele si
mijloacele pentru punerea n opera a hetonului etc.);
{(iv) incarcarile determinate de turnarea (caderea) si vibrarea betonului;
b} Tncarcari orizontale produse de:
(i) presiunea laterald a betonului proaspat (actioneaza din interiorul cofrajului);
(i} socurile produse la descarcarea (caderea) bstonului;
(i} actiunea vaniului;
(iv) actiunea seismicg;
(v} impingerea pamantului sifsau presiunea apei, daca este cazul
(actioneaza din exteriorul cofrajului).
7.1.5.2 incarcarile se iau cu valorile prevazute n tabelul 10.
7.1.5.3 incarcarea orizontala, tip f (tabelul 10), determinata de presiunea laterala a betonului
proaspat (turnat si apoi compactat prin vibrare), se considerd aplicatd static pe peretii cofrajului cu distributiile din
fig.1, prezentate Tn functie de viteza de betonare.
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7.1.5.4 Incarcarea orizontala, tip g (tabelul 10), provenita din socurile care se produc la descarcarea betonului din
mijloace de transport, se determina dupa cum urmeaza:
a) din unitaTi discrete de transport (bene etc.), avand capacitatea:

(Hsub0.2m3 ... 2,00 kN/mz2
{(i00,2.0,7 M3 .coceeiin, 4,00 kN/m2

(i) peste 0,7 M3 ..o 6,00 kN/ma2

b) la turnare prin jgheaburi sau palnii.... 2,00 kN/m2
¢) la turnarea cu poMpP&a..........ocoeeevriin, 6,00 kiN/m2

7.1.5.5 Incarcarea orizontald data de actiunea vantului se determina in conformitate cu prevederile reglementarilor
tehnice aplicabile.

7.1.5.6 Incarcarea orizontald datd de actiunea seismica se determina in conformitate cu prevederite standardului
SR EN 1991-1-6, inclusiv anexa nationala, privind actiunile pe durata executarii fucrarilor.

7.1.5.7 Incarcarea orizontald data de Tmpingerea paméntului sifsau presiunea apei se ia in considerare, daca este
cazul, pe baza situatiei avute Tn vedere pentru cofrajul respectiv.

7.1.5.8 Tipurite de Incarcdri luate in considerare pentru calculul de rezistent si pentru calculul deformatiilor sunt
prevazute in tabelul 12 (notatiile conform tabelului 10).

7.1.5.9 Caleulul cofrajelor si esafodajelor se efectueazd, de reguld, in ceea ce priveste rezistenta acestora: in
cazurile Tn care este prevazut in proiect, calculul se efectueaza si in ceea ce priveste deformatiile acestora.

Pentru calculul privind deformatiile cofrajelor sifsau ale ansamblului cofraj-esafodaj, in proiect trebuie 33 fie
precizate valorile maxime ale deformatiilor admisibile.

7.1.5.10 Pentru esafodajele care se monteaza pe elemente din beton realizate anterior, se va

acorda 0 atentie deosebita:

a) solicitarilor focale si transmiterii acestora in zonele de fixare, in special cand se utilizeaza elemente de prindere
care sunt solicitate la forfecare si produc eforturi locale de strivire in beton:
b} atingerit maturitatii betonului, respectiv rezistentelor acestuia, la montarea si la utilizarea cofrajelor, ‘ §
7.1.5.11 Caleulul privind cofrajele si esafodajele se materializeaza, in proiectul tehnelogic, prin:

a) stabilirea conditiifor pentru utilizarea elementelor de cofraj si de esafodaj de inventar, respectiv pentru
procurarea acestora;

b) alcatuirea cofrajelor si esafodajelor Tn cazurile in care acestea se confectioneaza ca Unicate, la fata locului,
avand In vedere preluarea solicitérilor locale in zonele de fixare, astfel incat s& nu se produca deformarea local3 a
cofrajelor peste limitele admisibile.

7.1.6 Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin In contact cu betonul, pentru a
reduce aderenta intre betonul intarit si cofraje, astfel ca la decofrare sa nu se

deterioreze suprafata betonului.

7.1.6.1 Agentii de decofrare trebuie sa ndeplineasca urmatoarele conditii:

a) sa nu pateze betonul si sa nu impiedice aderenta ulterioard a materialelor aplicate pe suprafata respectiva a
betonului {tencuieli, adezivi pentru placaje etc.);

b) sa nu afecteze negativ betonul, armatura si materialul din care este alcatuit cofrajul, dar nici mediul inconjurator;
¢) sa-si pastreze neschimbate proprietatile functionale in conditiile climatice de executare a lucraritor:

d) sa se aplice usor si 53 se poat verifica aplicarea lor corecta.

7.1.6.2 Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza
specificatiilor de produs ale producétorilor, care trebuie sa contind, dupa caz prevederi privind domeniul de
utilizare, precum si conditii si metode de aplicare.

7.1.6.3 Agentii de decofrare se aplicd dupé ce cofrajele au fost curdtate in prealabil. Aplicarea se efectueazdn
tindnd seama de perioada programata pentru turnarea betonului si de perioada si/sau conditille in care agentii Ofb?
decofrare sunt eficace.

7.1.7 Asigurarea curatérii cofrajelor (a spatiului interior In care se toarnd betonul), este fundamentala pentru
respectarea cerintel esentiale privind rezistenta mecanica si stabilitatea elementelor/structurii din beton, beton
armat si beton precomprimat.

Pentru asigurarea curatarii cofrajelor sunt de luat in considerare doua situatii:

a) situatia in care spatiul cofrat este accesibil direct p&na ta fundul cofrajului, caz in care verificarea si curatarea
imediat Tnaintea turnarii betonuiui se poate efectua cu usurinta;

b) situatia Tn care spatiul cofrat nu este accesibil direct pana la fundul cofrajului (spre exemplu, stélpi, pereti etc.),
caz in care, pentru verificare si curétare imediat inaintea turnarii betonului trebuie prevazute, la partea de jos a
cofrajului, dar si in alte zone, daca este cazul, ferestre de curatare, astfel:

(i) dimensiunile sa permitd accesul pentru curatare;

(ii) distanta dintre acestea sa fie astfel incat sa poata fi realizat accesul pe intreg valumul cofrat;

(iif) sa permita desfacerea si, mai ales, fixarea la loc si etansarea corespunzatoare.

7.1.8 Etanseitatea cofrajelor este, de asemenea, o conditie esentiald pentru asigurarea calitatii betonului, in special
in ceea ce priveste rezistentele acestuia.

7.1.8.1 La cofrajele de inventar, etanseitatea trebuie s& fie asigurati prin respectarea prevederilor specificate de
producatorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte conditii). Pentru a mentine conditiile necesare unei imbinari
corespunzatoare, cofrajele de inventar trebuie sa fie manipulate si depozitate astfel incat si nu se deterioreze
{(deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri etc.) si, de asemenea, sa fie curatate dupa fiecare decofrare,
avand grijd sa nu se producd deteriorarea acestora in cadrul operatiunii de curéatare.

O atentie deosebita trebuie acordatd zonelor In care, daca este cazul, se realizeaza completari ale cofrajului de
inventar cu portiuni confectonate unicat, pe santier.
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7.1.8.2 Cofrajele unicat, confectionate si montate pe santier, vor fi astfel executate incat sa se asigure etanseitatea,
prin croirea si decuparea corespunzatoare a materialelor.

in cazul utilizérii cherestelei, se va avea In vedere posibilitatea efectuarii remedierilor pentru situatia in care, pe
perioada de la confectionarea cofrajului si pana la turnarea betonului, se deschid interspatii datorita uscarii
cherestelei.

7.2 Montarea cofrajelor

7.2.1 Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele:

a) executarea esafodajelor, daca este cazul;

b} asezarea cofrajelor |la pozitie, conferm trasarii de detaliu;

c) definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, Tmbinarea intre panouri, daca este cazul, si fixarea cofrajelor;

d} verificarea si receptia cofrajelor.

7.2.2 Esafodajele se executd, de reguld, pe baza proiectului tehnologic. Tn proiectul lucrarii trebuie s fie precizat
dacd pentru esafodaje, la lucrarea respectiva, este necesar proiect tehnologic, avand Tn vedere urmatoarele:

a) la lucrdrile la care esafodajele necesare nu pun probleme deosebite privind, in special, rezistenta mecanica si
stabilitatea acestora, precum si in ceea ce priveste deformatiile admisibile, acestea pot fi realizate de executantul
lucrarilor fara a avea la baza un proiect tehnologic (spre exemplu, esafodaje cu indltime de pana la 6,0 m, care
suporta cofraje pentru elemente relativ usoare — grinzi sau placi plane);

by la lucrdrile la care esafodajele necesare pun probleme deosebite, se precizeaza prin proiect necesitatea
proiectului tehnologic, urmand ca, n cazurile Tn care pentru aceste esafodaje sunt anumite conditii speciale
{privind, spre exemplu, sustinerea unor cofraje cu forme deosebite Tn plan sifsau pe indltime, necesitatea prevederii
unor reglaje etc.), proiectantul sa elaboreze si caiet de sarcini pentru Intocmirea proiectului tehnologic respectiv.
7.2.3 La executarea esafodajelor trebuie respectate prevederile aplicabile din prezentul normativ, precum si cele
din proiectul tehnologic, dupa caz, lucrdrile fiind realizate de personal calificat pentru materialele si modul de
alcatuire si montare a esafodajelor respective.

7.2.4 Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

a) In plan, fata de reperele marcate la frasarea de detaliu;

b) pe inaltime, prin:

(i) respectarea cotelor, fatd de reperele de cotd marcate la trasarea de detaliu;

(i} reglarea in pozitia verticala sau Tnclinatd, dupa caz.

La asezarea cofajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

- zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi intrande sau iesinde pe suprafetele
verticale, sau la imbinarea dintre inima grinzilor si placa), pentru a nu avea diminudri sau Tngrosari ale sectiunilor
din beton;

- amplasérii cofrajelor pentru golurile lasate Th beton.

7.2.5 Definitivarea pozitiei Tn plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor, prin:

a) fixarea pe Tnaltimea reglatd a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incat sa nu permita
deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau din activitdtile de punere in opera a
betonului), fata de cele neincarcate;

b) fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de naltime mare
(pentru stalpi, pereti etc.),

c) fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni mai reduse n
sectiunea transversala (grinzi, stalpi etc.);

d) fixarea elementelor interioare de legatura, de regula distantieri, pentru mentinerea distantei intre fetele cofrate.
7.2.6 Montarea cofrajelor, in relatie cu montarea armaturiior, poate fi:

a) completd, Tnainte de montarea armaturii, spre exemplu, In cazul placilor, sau in cazul In care arméatura, sub
forma de carcasa, poate fi introdusa si pozitionata, inclusiv prin montarea distantierilor, fara a deranja cofrajul;

b} partiald, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fatd a unui perete, urmand ca, dupa montarea armaturii,
sa fie realizatd inchiderea completa a cofrajului;

¢) montare a cofrajului dupd montarea armaturii.

7.2.7 La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere si urmatoarele:

a) efectuarea pregatirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul cofrat (proces verbal de receptie
calitativa pe faze — pentru lucréiri care devin ascunse); pregatirea se efectuaza fie pentru ca betonul turnat sa adere
la betonul existent fie, daca este cazul, sa nu adere la acesta;

b) mentinerea curdteniei Tn spatiul cofrat, precum si a armaturilor, daca acestea sunt montate anterior {spre
exemplu, nu se va taia lemn pentru a nu ramane rumegus in cofraj; nu se vor aplica produse pentru decofrare care
sa cada pe beton sau pe armatura).

7.5 Spatil de turnare realizate in teren

7.5.1 Prevederi generale

7.5.1.1 Spatiile de turnare realizate in teren (cazul gropilor pentru turnarea fundatiilor sau al turnarii pe suprafete
orizontale sau inclinate sunt, Tn general, constituite Tn urma lucrarilor de terasamente.

7.5.1.2 Principalele conditii privind realizarea spatiului de turnare in aceste cazuri, se referd |la urmatoarele:

a) starea terenuluifterasamentului;

b) axe, dimensiuni si cote de nivel;

c} forma suprafetelor.

7.5.1.3 Conditiile privind starea terenului sau terasamentului se refera la:
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a) starea terenului pentru turnarea direct in sapéatura:

(i) coeziunea suficientd pentru a nu fi antrenat pamantul in beton, la punerea in opera a betonului;

(ii) In cazurile in care, Intre realizarea sapaturii si turnarea betonului trece o perioada mai lunga, se va prevedea ca
ultimul strat, de 5-10 cm grosime, mai ales la fundul sapaturii, sa fie sapat cu putin timp (cca. 1...2 zile) nainte de
turnarea betonului;

(i) Tn cazurile Tn care, terenul din s&patura permite scurgerea laptelui de ciment, se va captusi sapatura cu folie din
material sintetic sau hartie rezistenta produsa pentru asemenea utilizéri; b) starea terasamentului: pe l&nga cele de
mai nainte, trebuie indeplinite, verificate si

receptionate, prin proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), conditile
prevazute Tn proiect sau caiet de sarcini, privind caracteristicile de rezistenta si deformabilitate ale terasamentului
respectiv.

7.5.1.4 Conditiile privind axele, dimensiunile si cotele de nivel se refera la:

a) axe si dimensiuni in plan si pe indltime: se vor Incadra in abaterile admisibile prevazute in proiect, sau conform
prevederilor specifice aratate Tn continuare,

b} cazuri in care, datoritd naturii terenului sau altor conditii, la executarea sapaturii au rezultat, in unele zone,
dimensiuni mai mari, care au drept consecintd consumuri suplimentare de beton: se vor prevedea, dupa caz,
cofraje pe zonele respective;

c) cote de nivel: se vor incadra, de asemenea, in abaterile admisibile prevazute Tn proiect, cu mentiunea cd, pentru
terasamente, aceste cote sunt cele rezultate dupa receptia terasamentului, conform pct. 7.5.1.3.b.

7.5.1.5 Conditiite privind forma suprafetelor se refera la:

a) planitatea sau, dupé caz, forma curba a sapaturii, care trebuie s& se Incadreze in abaterile admisibile prevazute;
b} denivelarile locale, care trebuie, de asemenea, sd nu afecteze dimensiunile sau cotele de nivel (a se vedea pct.
7.5.1.4.b).

7.5.2 Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate Tn teren
7.5.2.1 Abaterile admisibile privind pozitia axelor, Tn plan si pe inaltime, sunt cele prevazute pentru elementef\'e%
respective,

7.5.2.2 Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupd cum urmeaza:

a) in cazurile in care elementele care se toarna sunt armate si grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii
este luata Tn considerare:

-0mm ...+ 50 mm,

b} Tn celelalte cazuri:

- 24 mm...+ 50 mm.

Dimensiunea este masurata fata de denivelarea cea mai iesinda din suprafata sapaturii

7.5.2.3

Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:

a) pentru fundul sapaturii, abaterea de |a planitate: +24 mm;

b) pentru pereTii laterali ai sapaturii: +£24 mm, dar a se vedea si pct. 7.5.1.4.b;

c) pentru suprafaTa terasamentelor, dupa recepTia acestora, conform prevederilor din proiect sau caiet de sarcini.
7.5.3 Verificarea si receptia spatiillor de turnare realizate in teren

7.5.3.1 Verificarea spatiilor de turnare realizate n teren consta in:

a) verificarea axelor si a incadrarii in tolerante, in plan, si pe indltime, daca este cazul: cu aparatura adecvata;

b} verificarea dimensiunilor si a pozitiei relative a acestora fatd de axe si a verificarii Tncadrari in tolerante: prin
masurare directa Tn cel putin doua sectiuni pentru fiecare element;

c) verificarea aspectului suprafetelor si, daca este cazul, a planitétii: prin masurare directa; !
d) stabilirea, daca este cazul, a necesitatii amplasarii foliei de etansare fata de scurgerea laptelui de ciment ﬁj
teren;

e) verificarea starii de curatenie a spatiului: prin observare vizuala.

7.5.3.2 Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza la terminarea lucrarilor de sapatura sau de
terasamente precum si fnainte de montarea arméaturii, dacd este cazul, precum si inainte de Tnceperea punerii in
opera a betonului, in ceea ce priveste pct. 7.5.3.1,

{(c), (d) si{e).

7.5.3.3 Receptia spatiilor de turnare realizate In teren se efectueaza pe baza:

a) verificarii conform pct. 7.5.3.1;

b) verificarii documentelor de receptie a terasamentelor daca este cazul (a se vedea pct.

7.5.1.3.b);

c) verificarea cofrajelor de completare, dacé este cazul (a se vedea pct. 7.5.1.4.b);

d) rezolvarea eventualelor neconformitati constatate la verificarile efectuate.

Receptia constd in consemnarea conformitatii lucrarilor intr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze
(pentru lucrdri care devin ascunse), care trebule s& contind, daca este cazul, referiri la executarea unor lucrari
imediat Tnainte de punerea in opera a betonului (spre exemplu, saparea unui ultim strat de pdmant — a se vedea
pct. 7.5.1.3.a)ii - sau

amplasarea foliei de etansare).

7.6 Conditii prealabile si conditii necesare in timpul executarii lucrarilor de cofraje sisustinerilor acestora.
7.6.1 Pentru executarea lucrarilor de cofraje si sustinerile acestora, este necesara asigurarea conditiilor prealabile,
precum si a celor necesare n timpul executdrii lucréarilor.

7.6.2 Conditiile prealabile se refera, in principal, la urmatoarele:

Ly



a) existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie s3 cuprinda toate datele necesare pentru executarea cofrajelor
(axe, dimensiunt, cote de nivel, cu clase de toleranta, alte detalii necesare);

b} existenta, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si sustinerile acestora, daca este cazul;

c) existenta, daca este cazul, a receptiei lucrdrilor de terasamente, cand acestea sunt implicate (de natura
cofrajelor pierdute);

d) aprovizionarea si receptionarea cofrajelor si/sau esafodajelor de inventar, complete, precum si a documentatiei
tehnice privind utilizarea acestora sau, dupa caz, a tuturor materialelor necesare executdrii, ca unicat, pe santier.
7.6.3 Conditiile care trebuie asigurate Tn timpul executarii lucrérilor se refera, in principal, la urmétoarele:

a) dotari tehnice specifice necesare pentru montarea sau, daca este cazul, executarea si montarea cofrajelor si
esafodajelor pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive, etc.);

b) facilitati necesare, dupa caz, pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor (energie
electrica, utilaje pentru ridicare si manipulare cu precizia necesara etc.);

¢) personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor.

8. ARMATURA NEPRETENSIONATA
8.1 Produse pentru armatura nepretensionati
8.1.1 Produsele pentru armatura nepretensionatd, care fac obiectul prezentului normativ, sunt produsele din otel,
neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate, uzinate.
8.1.2 Produsele pentru armatura nepretensionatd realizate din alte materiale (spre exemplu, bare compozite din
fibre liate cu rasini sintetice), armatura dispersa si armatura rigida, pot fi utilizate pe baza unor reglementari tehnice
specifice.
8.1.3 Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie In conformitate cu prevederile specificatiei
tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie s& se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN
1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreund cu anexele nationale ale acestora, celor din ST 009 si
celor din prezentud normativ.
8.1.4 Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie identificabile In ceea ce priveste tipul si
clasa produsului, asigurdndu-se trasabilitatea lor incepénd de la producator si pana la punerea in opera. Pentru
aceasta:
a) fiecare colac, fiecare legatura de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudata,
trebuie sa poarte o eticheta durabild, bine atasata, care sa contina:
- denumirea producatorului;
- tipul si clasa produsului;
- numdrul fotului si al colacului/legaturii;
- marcajul de conformitate;
- stampila controlului de calitate.
b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie sa contind cet putin urmatoarele informatii cuprinse in
declaratia de conformitate eliberatd de producétor, inclusiv o copie dupa acest document:
- numele si adresa producatorului;
- numarul certificatului de conformitate, atasat;
- referinte |a caracteristicile produsului:
- numarul standardului de produs;
- tipul si clasa produsului;
- dimensiunea;
- limita de curgere;
- rezistenta |a rupere;
- alungirea la forta maxima si la rupere;
- continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii.
Prin tipul produsului se Tntelege forma suprafetei:
- neted;
- cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil.
Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriite in ceea ce priveste limita de curgere, raportul intre
rezistenta la rupere si limita de curgere, alungirea (la forta maxima si la rupere) si sudabilitatea, conform
specificatiei tehnice ST 009.
8.1.5 Marcarea, livrarea, tfransportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa se faca
astfel, Tncat s& nu modifice caracteristicile acestora. Produsele penfru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri,
clase si diametre, Tn spatii amenajate si dotate cerespunzater, astfel incat sa se asigure:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
- evitarea murdaririi acestora cu paméant sau alte substante;
- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment.
Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperitd cu rugind neaderenta si nici cu substante care pot
afecta negativ otelul, betonul sau aderenta Tntre ele.
8.1.6 Proiectantul va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sa fie utilizate, precum si diametrul si
forma armaturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.
In cazurile in care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificarile
privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care face
parte din proiect si intrd Tn cartea tehnica a constructiei).
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Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv In lucrare, precizéndu-se elementele si pozitile acestora n
cazul care s-au utilizat alte produse decét cele prevazute initial In proiect, conform dispozitiei de santier.

8.1.7 Produsele pentru armaturi, prevazute la pct.8.1.1, pot fi utilizate in urmatoarele conditii:

a) corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului (pct.8.1.4);

b) au atestata conformitatea conform prevederilor legale;

c¢) executantul efectueaza incercérile pe produsele din otel achizitionate conform prevederilor din ST 009 si, in
cazurile in care rezultatele nu sunt corepunzatoare, ia masurile necesare pentru aprovizionarea cu produse
corespunzatoare.

8.2 Fasonarea armaturii

8.2.1 Inainte de a trece la fasonarea armaturii executantul trebuie sa analizeze posibilitatea de

a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special, montarea si fixarea barelor, nnadirile
barelor, dar si turnarea si compactarea betonului) si sa solicite, dacé este necesard, reexaminarea, Impreuna cu
proiectantul, a prevederilor din proiect.

8.2.2 Fasonarea armaturii se poate efectua de catre executant (in ateliere proprii si/sau la fata

locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de cétre executant, la un prelucrator specializat in fasonarea
armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale Tn vigoare Tn ceea ce

priveste echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

In cazul fasonarii armaturii prin comanda la un prelucrator, se aplicd urmatoarele conditii:

a) executantul, care emite comanda, trebuie sa transmité prelucratorului toate datele din proiect privind armétura;
b) Tncercarile produselor pentru armaturi, conform pct. 8.1.8.¢, vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza
produsele si rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care nsotesc armatura
fasonata; :
c) prelucratorul va insoti armatura fasonata de declaratia de conformitate care trebuie sa se refere la: (3
(i) certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate Tn copie;

(i) declaraTia ca au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele utilizate, forma si
dimensiunile armaturilor, precum si conditiile de fasonare;

d) arméatura fasonata va fi receptionatd de executant, pe baza prevederilor din proiect, receptie care are Tn vedere
si existenta documentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele utilizate (a se vedea si subcap. 8.5).
8.2.3 Armatura fasonata in atelier (la executant sau prelucrator) poate fi livratd, pentru montare, fie sub forma de
elemente separate, fie asamblata in carcase.

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si 54 se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana la montarea acestora.

in al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui sa asigure indeformabilitatea, precum si starea de curatenie.
Asamblarea Tn carcase va fi realizata in urmatoarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elementelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legarea cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei galvanizate
care, prin atingerea cu armatura, poate forma pild electrica cu pericolul de coroziune care decurge din aceasta.
8.2.4 Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urmatoareler conditii:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub — 10°C;

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza mica;

c) indoirea barelor se executd cu miscare lenta, cu viteza uniforma, fara socuri;

d) diametrul dornurilor utilizate pentru Tndoirea barelor trebuie sa fie: (3
(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul barei; :
(i) pentru bare cu diametru! nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor reglementarilor tehnice
aplicabile si se vor preciza in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrierifagrafe vor fi, de asemenea, cele prevazute in
reglementarile tehnice aplicabile, eie trebuind sé fie precizate n proiect.

8.2.5 In cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de a fasona si monta barele de armatura in
asteptare, prin indoirea acestora si montarea in cofraj, urmand ca dupa decofrare acestea sa fie dezvelite, prin
spargerea betonului in jurul lor, si sa fie indreptate.

in cazul in care executantul vrea sa aplice aceastd metoda la armarea elementelor nestructurale, va trebui sa
obtind in prealabil acordul proiectantului care, prin dispozitia de santier, va preciza conditile pentru aplicarea
acestei metode.

8.2.6 Bare sau piese in asteptare sunt bare de armaturd sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de conectori),
care ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea Tnglabarii in betonul care se va turna
adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la Tmbinari prin monolitizare, spre exemplu}, si care
constituie armatura de continuitate.

8.2.7 Clasele de tolerante |a fasonarea arméaturii sunt urmatoarele (a se vedea anexa C):

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):

{i) domeniul pandla 1,0 m: TD.VII

{ii) domeniul peste 1,0 m: TD,IX

b) la rectilinitate: TRV

c) la unghiuri: TUIL



8.3 Montarea armaturii

8.3.1 Montarea armaturii se efectueaza in urmatearele conditii:

a) receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteaza armatura imediat inaintea inceperii montarii armaturii
(pct.7.4.1.5s1 7.5.3.2);

b} asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect;

c) asigurarea bunei desfasurari a punerii in operad a betonului;

d) asigurarea pozitiei relative Tntre bare si fata de cofraj.

8.3.2 Verificarea cofrajelor imediat Tnainte de montarea armaéturii trebuie sa asigure faptul ca

acestea si-au mentinut conformitatea, constatata la receptie, mai ales In ceea ce priveste:

a) stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale (popi, contravantuiri, legaturi interioare etc.).

b) forma si dimensiunile;

c) etanseitatea;

d) starea de curatenie.

8.3.3 Asigurarea conformitatii cu proiectul se referd la tipurile si clasele produselor utilizate, pozitia relativa a
acestora, intre ele si fatd de cofraj, precum si la pozitia si tipul Tnnadirilor, cu incadrarea in tolerantele admisibile,
care trebuie s& fie precizate Tn proiect.

8.3.4 Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului se refera la:

a) crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care armatura este montata pe suprafetele
orizontalefinclinate mari;

b) crearea, in cazul armaturilor dese |a partea de sus a elementelor, Ia intervale de maximum 3,0 m, a unor spatii
libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarcd acesta;

¢) crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul acestuia, la
intervale de maximum 5 ori Tndltimea elementului.

Crearea spatiilor libere se efectusaza fie prin amplasarea armaturii in acord cu proiectantul (pct.8.2.1), fie prin
montarea unor bare in ultima etapa de turnare a betonului.

8.3.5 Asigurarea pozitiei relative Tntre bare si fata de cofraj are in vedere:

a) legarea armaturii la ncrucisari;

b) montarea de distantieri intre rédndurile de armaturi si fata de cofra;.

8.3.6 Legarea armaturii la incruciséri se realizeaza numai cu s&rma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei zincate,
precum si fixarea cu sudura. Se utilizeaza doué fire de sarma de 1,0...1,5 mm diametru.

Legarea armaturii la Tncrucisari se va realiza astfel;

a) la retele de armaturi din placi si pereti;

(i} fiecare incrucisare, pe doua randuri de Tncruciséri marginale, pe Tntregul contur;

(ii) restul Tncrucisarilor, in camp, se vor lega Tn sah, din doua n doud;

b) la retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate Tncrucisarile;

c) la grinzi si stalpi:

(i) toate incrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

(ii) Tncrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate Tn sah, din doua Tn dousa,;

(iii) barele Tnclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza,

(iv) etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu barele longitudinale.
8.3.7 Distantierii intre randurile de armatura se vor monta in urméatoarele conditii:

a) la retele de armaturi din placi si pereti:

(i) distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau agrafe (la pereti) confectionate din bare din otel si
legate de barele din cele doué retele intre care se monteaza, astfel incat sa fie rezistente si stabile la solicitarile
care apar la punerea in opera a betonului;

(i} dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m2Tn campul retelelor la placi si pereti, si de cel putin 4 buc/m2
la retelele placilor in consol3;

b) la armatura dispusa pe doud sau mai multe randuri (de reguld, Tn grinzi) distantierii pot fi cupoane de bare din
otel, cu diametrul corepunzator, montati la cel mult 2,0 m intre ei si legati de barele intre care sunt amplasati.

8.3.8 Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton a armaturii si, prin aceasta, au un rol esential Tn
ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton armat.

Montarea distantierilor fata de cofraj se efectueaza in urméatoarele conditii:

a) se interzice utilizarea ca distantieri faté de cofraj a cupoanelor din bare din otel;

b) se pot utiliza urmatoarele tipuri de distantieri:

(i) prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzatoare, prevazute cu

mustati din sdrma neagréa pentru legarea pe barele de armatura;

{ii) confectionati special, din material plastic;

¢) amplasarea distantierilor fata de cofraj se va face astfel:

(i} cel putin 2 buc/m2 de placa sau perete;

(i} cel putin 1 buc/m, in doua parti ale aceleiasi laturi, pe fiecare latura, la grinzi si stalpi.

Valoarea nominald a acoperirii cu beton (cnom) trebuie prevazutd explicit in proiect, pentru fiecare categorie de
elemente Tn parte (fundatii, grinzi, stalpi, placi, pereti etc.).

8.3.9 Clasele de toleranta la montarea arméaturii sunt urmatoarele (a se vedea anexele C si D):

a) la distantele dintre barele de armatura:

(i} la fundatii: TD,1x, dar nu mai mult de .10 mm;

(i) la placi si pereti: To.viII, dar nu mai muit de C5 mm,
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(i} la stalpi si grinzi: Tovill, dar nu mai mult de L3 mm;
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{iv) pentru etrieri, agrafe si frete: To,1x, dar nu mai mult de C10 mm;

b) la acoperirea cu beton a armaturii, fatd de dimensiunea nominald (cnom, tabelul D.4,
nr.crt.2), Tn functie de tnaltimea elementului (h), abaterile admise sunt:

(i) h CC150 mm: £10 mm;

{ih =400 mm: - 10 mm ... +15 mm;

(iiiy h LC 2500 mm: - 10 mmm ... +20 mm

cu urmatoarele mentiuni:

- pentru valori intermediare ale inaltimii se va interpela liniar;

- la fundatii si elemente din beton in fundatii acoperirea poate fi sporitad cu 15 mm.

8.4 Innadirea barelor de armatura

8.4.1 Innadirea barelor de armaturd se poate realiza in urmétoarele moduri:

a) prin petrecere;

b) prin sudare;

¢) prin alte metode (cu manson si filet, specifice barelor cu profil periodic ete.).

Modul de Tnnadire a barelor trebuie sa fie prevazut in proiect, impreund cu conditiile specifice, daca este cazul,
precum si cu abaterile admisibile.

8.4.2 Innddirea barelor de armatura prin petrecere se face conform prevederilor proiectului Tn

ceea ce priveste:

a) modul de realizare: cu spatiu intre bare sau prin juxtapunere si legare;

b) pozitia innadirilor in elemente;

c) lungimea de petrecere (Ipa), fatd de care trebuie prevazuta abaterea admisibild negativa, dar nu mai muit de -
0,08 lpa.

8.4.3 Innadirea barelor de armatura prin sudurd poate fi realizatd, de regula, prin sudare electrica, In mediu norm?l?
sau de bioxid de carbon, in urmatoarele moduri: f
a) prin suprapunere;

b) cu eclise;

¢) cap la cap cu topire intermediar3;

d) cap la cap, in cochilie;

e) cap la cap, in semimanson de cupru.

Modul de innadire a barelor prin sudura va fi precizat in proiect, impreuna cu eventualele conditii specifice, precum
si cu abaterile admisibile,

8.4.4 Executarea innadirilor prin sudurd, inclusiv privind calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii
innadirilor (abateri admisibile, defecte admisibile etc.) se vor face conform prevederilor reglementérilor tehnice
specifice.

8.4.5 La realizarea Tnnadirilor prin sudurd se vor avea in vedere si urmatoarele:

a) nu trebuie s se efectueze suduri pe zonele indoite ale barelor, iar in apropierea acestora se vor respecta
prevederile reglementarilor tehnice aplicabile;

b) nu se permite utilizarea sudurii la armaturi din oteluri imbunatatite pe cale mecanica (spre exemplu, prin tragerea
la rece), exceptie facand sudurile prin puncte la plase sudate executate industrial;

c) se va cere avizul proiectantului pentru conditiile de sudare a innadirilor de continuitate intre doud bare colineare,
ancorate de o parte si de alta a unui gol in beton, situate la distanta relativ micé una de alta.

8.4 6 Innadirea barelor de armaturé se poate realiza si prin alte metode, numai cu avizul proiectantului, care va
prevedea si conditii specifice, dupa caz. ( }
Alte metode de innadire sunt, de exemplu: k-
- Tnnédirea cu filet, normal sau conic;

- Tnnadirea cu manson presat radial:

- innadirea cu manson si compozitie turnata ia interior (otel topit sau alte materiale);

- innadirea cap la cap, cu manson de pozitionare {pentru armaturi comprimate).

Utilizarea acestor metode de Tnnadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice sau a
documentelor tehnice legale, care trebuie s& cuprindd domeniile de utilizare, toate conditile de realizare,
caracteristicite obtinute si modurile de verificare a calitatii Tnnadirilor realizate.

8.5 Verificarea si receptia armaturii montate

8.5.1 Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:

a) la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etapa de lucru, cand se face si receptia lucrarilor;

b) imediat Tnainte de punerea in opera a betonuiui, cénd se efectusazi o noua verificare.

8.5.2 Verificarea armdturii montate se efectueazd prin examinare directd si masurari simple, care se refera la
urmatoarele:

a) tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuald si confruntare cu documentele privind produsele
respective;

b) diametrele si incadrarea n tolerante privind dimensiunile si pozitile: prin masurare directd, in cel putin doua
sectiuni, in fiecare zond ™n care armarea diferd, o atentie deosebitd fiind acordatd distantei fatd de cofraj
(acoperirea cu befon);

¢) pozitia si aspectul innadirilor: prin observare vizuala si masurare directd, cu urmatoarele precizari:

(i} pentru imbinari sudate sau realizate prin alte metode, executate n atelier (de catre executant sau prelucrétor),
se vor lua in considerare documentele de receptie care trebuie sa fie Intocmite la atelier;

i



(i) pentru Tmbinari executate la fata locului, se vor lua in considerare documentele de recepTie intocmite de
executant, dupd realizarea innadirilor respective;

d} legarea armaturii la Tncrucisari si existenta distantierilor, prin observare vizuald si apreciere, inclusiv prin
solicitare manuald, a stabilitatii carcasei de armétura si a fixarii distantierilor;

e} starea armaturii, prin observare vizuala si masurare, dupa caz, privind:

(i} curatenia: suprafata arméturii nu trebuie sa fie acoperitd de materii care impiedica aderenta (pamant, substante
grase efc.);

(i) starea de corodare, pentru care se aplica urmatoarele conditii;

- se accepta starea existentd in cazurile in care armatura prezinta rugind superficiald neaderenta (brun-roscata),
care se curatd usor prin stergere, sau rugind superficiald aderentd (brun-roscatd sau neagra), cu aspect mat,
rugos;

- se masoara adancimea zonelor cu coroziune localizatd (puncte, pete) sau cu rugina in straturi care se desprind
prin lovire, dupa curatarea ruginii, urmand ca:

-~ in cazul in care reducerea sectiunii este mai micd decat cea corespunzatoare abaterilor limita admisibile
negative pentru diametrul armaturii, sa se poata accepta starea existenta, cu

avizul proiectantului;

--- in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa se refuze receptia armaturi.

Evaluarea starii armaturii in cazurile Tn care aceasta prezintd coroziune localizatd sau in straturi, prin masurarea
reducerii sectiunii, trebuie efectuatd in zonele in care coroziunea este vizibil avansata, in cel putin trei sectiuni ale
fiecarei bare de armatura.

In cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor ardtate mai Tnainte, se vor prevedea masuri
pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformitétilor este recomandata verificarea arméturilor la fasonarea acestora, inainte de
montare.

8.5.3 O atentie deosebitd va fi acordatad verificarii arméaturii din zonele de ancorare a armaturilor pretensionate
(alcatuire, pozitie, fixare).

8.5.4 Receptia armaturi montate reprezintd confirmarea conformitdti acesteia cu proiectul si prevederile
reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin Tncheierea procesului verbal de receptie
calitativd pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; n
cazul receptiei armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

8.5.5 Verificarea armaturii se face din nou, in intervalul de 24 de ore Tnhainte de punerea in operd a betonului,
conform pct. 8.5.2 (d) si (e).

8.5.6 in cazurile in care executantul lucrarilor de constructii aplica un sistem de management al calitétii (a se vedea
tabelul 20, I, nr.crt.2), la baza procesului verbal de receptie calitativa pe faze a lucrarilor de confectionare si
montare a armaturii nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui sistem, la care se va face trimitere
(proceduri, instructiuni si nregistrari privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea
materialelor; executarea si verificarea lucrdrilor; echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea
neconformitatilor etc.).

Tn celelalte cazuri, prin procesul verbal de receptie calitativé pe faze se vor consemna toate datele precizate la pct.
8.5.2.

8.8 Conditii prealabile si conditii necesare pentru fasonarea si montarea armaturii

8.6.1 Conditille prealabile, precum si cele necesare pentru fasonarea si montarea armaturii sunt, in principal,
urmatoarele:

(@) existenta pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare, mentionate Tn prezentul capitol;

(b) asigurarea conditiilor pentru realizarea fasondarii armaturii prin comanda la prelucrator, daca este cazul;

(c) existenta datelor si conditiilor pentru executarea Tnnadirilor cu alte procedee decét prin petrecere, daca este
cazul;

(d) existenta documentelor de receptie a lucrarilor de cofraje si sprijiniri;

(e) asigurarea conditiilor specifice executarii lucrarilor.

8.6.2 Asigurarea conditiilor pentru realizarea fasonarii armaturii prin comanda la prelucrator se refera la:

a) Intocmirea corepunzatoare a comenzii, prin precizarea conditiilor de fasonare si receptie si insotirea acesteia de
toate datele necesare prevazute in proiectul lucrarii;

b) verificarea conditilor la producator, In special Tn ceea ce priveste manipularea si depozitarea produselor
implicate, utilajele folosite, precum si executarea innadirilor prin sudura sau alte procedes;

c) receptia armaturii fasonate si existenta documentelor care sa ateste calitatea produselor utilizate si sd asigure
trasabilitatea.

8.6.3 Datele si conditiile pentru executarea innadirilor cu alte procedee decat prin petrecere se

refera la:

a) existenta documentatiei tehnice legale privind procedeele respective;

b} aprovizionarea materialelor corespunzatoare necesare;

c) existenta echipamentelor si/sau dispozitivelor necesare, in stare buna de functionare;

d) calificarea personalului conform prevederilor din documentatia tehnica.

8.6.4 Tnainte de montarea armaturii trebuie verificatd existenTa documentelor de receptie a lucrarilor de cofraje si
sprijiniri si 83 fie efectuat verificarea imediat inaintea montarii armaturii.

8.6.5 Conditiile specifice executérii lucrarilor se referd, in principal, la urmatoarele:

a) dotarile tehnice pentru fasonarea si montarea armaturii, care trebuie sa corespunda conditiilor prevazute pentru:
(i) indreptat si debitat; /ﬁ,



(i) fasonat;

(iii) efectuarea tnnadirilor, atat in atelier, cat si pe santier:

(iv) maniputare si transport, mai ales pentru carcase, atat in atelier, cat si pe santier;
(v) montare,

b} facilitati, de reguld energie electrica;

¢) personal calificat pentru fasonare, montare si, dupa caz, executare de Tnnadiri;

d) materiale corepunzatoare pentru efectuarea legaturilor la Tncruciséri, pentru distantieri, precum si, dupa caz,
pentru executarea innadirilor.

11. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

11.1 Prevederi generale

11.1.1 Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru, care are
urmatoarele obligatii:

a) s& aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:

(i) starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarna betonul: verificare efectuatd conform
subcap. 7.4 5i 7.5.3;

(ii) starea armaturii: verificare efectuata conform subcap. 8.5;

(it} starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura pretensionatd, daca este cazul:
verificare efectuata conform pct. 9.6.13;

(iv) starea pieselor inglobate Tn beton: verificare efectuatd conform pct. 10.4.

(v} starea rosturilor de turnare, daca este cazul;

b) sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau |a statia proprie de preparare) avand in vedere:

{i) prevederile de la pct. 11.1.3; -
(ii} planificarea livrarilor; (g
(iii} eventuale alte conditii.

c) sé& verifice faptul ca sunt asigurate conditile corepunzatoare pentru transportul betonului fa locul de punere in
opera, precum si mijloacele, facilititite si personalul pentru punerea in opera a betonului, inclusiv cele necesare in
caz de situatii neprevazute;

d) sa cunoasca si sd supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea prevederilor
privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercarile pe beton proaspat si beton intarit, cu
intocmirea unei proceduri de punere in opera, daca este cazul.

Aprobarea Tnceperii turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmatd pe baza unor noi verificari, In cazul in care au
trecut 7 zile fara a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatata la data
aprobarii.

11.1.2 Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul

turnarii si intaririi betonului, astfel:

a)DTn general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, Tnainte de turnare, sa fie cuprinsa intre 5°C si
30°C;

b) in conditiile Tn care temperatura mediului in momentul turnarii sau in timpul perioadei de intarire scade sub 5°C,
se aplica prevederile de 1a art.5.2.8. din NE 012-1. Pamantul, piatra, sustinerile sau elementele structurale n
contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie sa aiba o temperatura care sa nu provoace Tnghetarea betonului
Tnainte ca acesta sa atinga rezistenta necesara pentru a rezista |a efectele inghelului;

¢) in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C Tn momentul turnarii sau in timpul pericadei de Tntérir
este necesara utilizarea unor aditivi Intirzietori de priza eficienti si luarea de méasuri suplimentare (de exempl
stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in
opera si tratare a betonului).

11.1.3 Specificarea privind betonul, prevdzuté Tn proiect, pentru comanda |a furnizori sau pentru preparare In statii
proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1, avand in vedere si eventuale alte conditii precizate Tn
proiect.

In functie de de tipul de utilizare a betonului, permeabilitatea la apa se determina prin:

- adancimea maxima de patrundere a apei, conform SR EN 12390-8;

- gradele de impermeabilitate, conform Anexei X a prezentei reglementari.

NOTA — Pana la intrarea in vigoare a unor standarde/reglementari noi pentru conditiile privind permeabilitatea la
apa (clase tehnice, metode de incercare etc.) si revizuirea n consecinta a celor existente, care prevad asemenea
conditii, gradele de impermeabilitate la apa pentru betoane se determina conform prevederilor din anexa X.

11.1.4 Comanda pentru beton trebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1.

11.1.5 Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe, conform prevederilor din anexa H
Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

a) epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile prevazute In SR EN 12390-
2;

b) epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se pastreaza in
conditii similare betonului pus Tn oper3;

c) epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daci este cazul, se pastreaza in conditiile
prevazute Tn standardele de Tncercare aplicabile.

11.1.6 Pentru betoanele puse in operd, pentru fiecare constructie, trebuie tinuté, la zi, condica e betoane, care
trebuie sa cuprinda cel putn urméatoarele:

a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente Tn cazul producerii etonului de catre executant;
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b) locul unde a fost pus betonul in operd n lucrare;

c) ora inceperii si termindrii turnarii betonului;

d} temperatura betonului proaspat;

e) probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si ezuftatele obtnute la
fncercarea lor;

f) masurile adoptate pentru protecta betonului proaspat turnat;

g} eventualele evenimente intervenite {intreruperea turnarii, intemperii etc.);

h) temperatura mediului ambiant;

i} personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.

Datele din condica de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana la
punerea lui Tn opera.

11.2 Livrarea, transportul la santier si receptia betonului proaspat

11.2.1 Livrarea betonului proaspat se va face conform prevederilor aplicabile din NE 412-1. In plus, producatorul de
beton trebuie sd mentioneze pe bonul de livrare durata maxima de transport pentru care nu se modifica
performantele si caracteristicile betonului comandat.

11.2.2 Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspata, precum si pentru prevenirea segregarii, pierderii componentilor sau
contamindrii betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

11.2.3 a) Receptia betonului proaspét livrat pe santier se efectueaza pe baza bonului (documentului) de livrare, a
examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificdrilor caracteristicilor acestuia prin incercari, conform
prevederilor din anexa H.

b) Tn cazul betonului preparat 1anga locul de punere in operd, examinarea vizuala si verificarea caracteristicilor se
efectueaza ca pentru betonul proaspat tivrat pe santier.

Datele privind livrarea betonului proaspéat, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe santier, vor fi inregistrate n
condica de betoane.

11.3 Turnarea si compactarea betonului

11.3.1 Executarea lucrarilor de betonare nu poate sa Tnceapd dacé nu este verificatd indeplinirea, Tn detaliu, a
urmatearelor conditii prealabile:

a) Tntocmirea procedurii pentru punerea in operd a betonului {planul de turnare) pentru obiectul Tn cauza si
acceptarea acesteia de catre investitor;

b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului Tn mod corespunzator;

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere Tn opera si masurile privind
igiena, protectia muncii si PSI;

d) receptionarea calitativa a lucrarilor de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).

11.3.2 Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele Tnglobate sunt
acoperite Tn mod adecvat, Tn intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul va atinge rezistenta
si durabilitatea prevazute.

11.3.3 Trebuie realizatd o compactare adecvata Tn zonele de variatie a sectiunii fransversale, Tn sectiunile Tnguste,
n nise, in sectiunile cu aglomerare de armatura si la nodurile dintre elementele structurilor.

11.3.4 Viteza de turnare si compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea

rosturilor de turnare si suficient de redusé pentru a evita tasarile sau supraincércarea cofrajelor

si sustinerilor acestora.

Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii daca betonul din stratul anterior se intareste inainte de turnarea
si compactarea urmatorului strat de beton.

11.3.5 Pot fi stabilite condiTii suplimentare de executare a lucrarilor cu privire la metoda si viteza de turnare, n
cazul Tn care exista prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

11.3.6 Trebuie evitatd segregarea in timpul turnarii si compactarii betonului.

11.3.7 Pe durata turnrii si compactarii, betonul trebuie s& fie protejat impotriva radiatiei solare nefavorabile,
vanturilor puternice, inghetului, apei, ploii si zapezii. In anexa G sunt cuprinse prevederi privind punerea in opera a
betonului: cu agregate usoare, autocompactant, ciclopian, aplicat prin torcretare, turnat in cofraje glisante sau
turnat sub apa.

11.3.8 Betonul trebuie sa fie pus in lucrare imediat dupd aducerea lui la locul de turnare, fara

a-i afecta caracteristicile.

11.3.9 La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile - care sunt in contact cu betonul proaspat - trebuie sa fie udate cu
apa atat cu 2...3 ore inainte cét si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa ramasa n denivelari trebuie sa fie
inlaturata;

b) descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau
direct in cofraj;

c) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui Th operd, n conditile in care nu se
fncadreaza in limitele de consistenta prevazute sau prezinta segregari; se admite imbunatétirea consistentei numai
prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1;

d) inaitimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor cu latime de
maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii etc.);
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e) turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul inferior situat la
maximum 1,5 m de zona care se beteneaza;

f) raspandirea uniformd a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat Tnainte de Tnceperea prizei betonului turnat anterior (a se vedea si
pct. 11.3.10.f);

g) corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnarii, n conditiile in care se produce deformarea sau deplasarea
acestora fatd de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in
consola);

h) urmarirea atent a Tnglobarii complete Tn beton a armaturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in conformitate cu
prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice n vigoare;

i) nu este permis& ciocanirea sau scuturarea armaturii Tn timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a vibratorului;
j) urmérirea atentd a umplerii complete a sectiunii Tn zonele cu armaturi dese, prin indesarea laterala a betonului cu
ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul Tn care aceste masuri nu sunt eficiente,
trebuie create posibilitati de acces lateral, prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului in beton;

k) luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale a cofrajelor si
sustinerilor acestora;

|} asigurarea desfasurrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turndrii pe podine astfel
rezemate, incat s& nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton
proaspéat;

m) turnarea se face continuy, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau In procedura de executare;

n) durata maxima admis& a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri speciale la
reluarea turnarii, nu trebuie s& depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; Tn lipsa unor determinari de

laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, In cazul cimenturitor cu adaosuri si 1,5 ora T(DB

cazul cimenturilor fara adaosuri;

o) reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o Intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai dupa pregatirea
suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5;
p) permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe
planseele betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai
dupa 24 ... 48 ore, In functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, daca
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip |, avénd clasa mai mare de 32,5).
11.3.10 Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:
a} betonul trebuie astfel compactat incét s conTina o cantitate minima de aer oclus;
b} compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in funclie de consistenta
betonului, tipul elementulut etc.;
c) in afara cazului in care se stabileste o altd metodd, compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se admite
compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupé caz, cu ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele
cazuri:
- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii si nu
se poate aplica eficient vibrarea externa;
- Tntreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz Tn care punerea in opera trebuie sa continue pana la
pozitia corespunzatoare unui rost;
- este prevazuta prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular, beton autocompactant);

d) vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante lungi, sa@

de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

@) vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafaTa se aplica sistematic dupa turnare pana la eliminarea

aerului oclus. Se evitd vibratile excesive care pot conduce la sldbirea rezistentei suprafetei sau la aparitia
segregarii;

f) in mod normal, se recomandd ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mic& decét inaltimea tijei
vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

g} in cazul In care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata n considerare absorbtia de energie a acestora,
la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

h) In sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafata este recomandata pentru compensarea
tasarii plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;

i) cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupa compactare nu trebuie, in mod normal,
sd depaseasca 100 mm, Tn afara cazului Tn care se demonstreaza prin turnéri de proba cé sunt acceptabile grosimi
mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesara o vibrare suplimentard la
margini;

j) In timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea armaturilor sifsau a cofrajelor;

k) betonul se compacteaza numai atat timp cét este lucrabil.

11.3.11 Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face respectdndu-se urmatoarele
prevederi suplimentare:

a) in cazul elementelor cu Tndltimea de maximum 3,0 m, dacé vibrarea betonului nu este stanjenitd de grosimea
redusa a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inaltime si turnarea
pe la partea supericara a elementului;

b) Tn cazul in care se intrevad dificuitati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu Tnaltime mai
mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inalTime si completarea cofrajului pe masura turnarii;
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(ii) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale (a se vedea pct, 11.3.9.e});

c) in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga TnalTime, iar pe cealalta fata, pe
Tnaltime de maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnarii;

d) primul strat de beton trebuie sa aibd o consistenTa la limita maxim& admis& prin procedura de executare a
lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

11.3.12 Turnarea betonului Tn grinzi si placi se face cu respectarea urmatoarelor prevederi suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a placilor incepe dupa 1... 2 ore de la terminarea turndrii stalpilor sau peretilor pe care
reazema, daca procedura de executare a lucrérilor nu contine alte precizari,

b) grinzile si placile care sunt in legatura se toarna, de regula, Tn acelasi timp; se admite crearea unui rost de lucru
la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a acesteia,

c¢) la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura respectarea
grosimii placilor prevazute in proiect

11.3.13 Turnarea betonului in structuri In cadre se face acordand o deosehitd atentie zonelor de la noduri, pentru a
asigura umplerea completad a acestora.

11.3.14 Turnarea betonului Tn elemente masive, respectiv a eilementelor la care cea mai mica dimensiune este cel
putin egala cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

a) adoptarea de masuri speciale |a stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de tunare, in vederea asigurarii
calitatii lucrarii. In scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie, la stabilirea compozitiei si prepararii
betonului se urmareste:;

- adoptarea unui tip de ciment cu caldurd de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului) si a unui dozaj cat mai
scézut, utitizand Tn acest scop un aditiv reducétor de apa si agregate cu dimensiuni ¢at mai mari,

- asigurarea unei temperaturi cat mai scizute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii agregatelor prin
stropire artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheata , etg;

b} turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform detaliilor din fig. 2.
Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m, daca volumul acestora depaseste
100 mg;

¢) detalierea tehnologiei de tunare a betonului se face in mod obligatoriu, prin caiete de sarcini sau proceduri de
executare a lucrarilor, Tindnd seama de:

- capacitatea de turnare a betonului Cb exprimata in ma/h, respectiv cea mai mica dintre valorile capacitatii de
preparare si a capacitatii de transport de |a statie sau de la locul preparare la cel de punere Tn oper;

- durata de timp Ta maxima admis& pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton;

- grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;

- numarul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, Ta, se stabileste cu gjutorul relatiei:

Ta=T-Tt-Ts,

in care:

T - durata de timp pand la inceperea prizei betonului;

Tt - durata de transport, Intre terminarea incarcarii mijlocului de transport al betonului la statia de preparare si
terminarea descarcarii ta locul de turnare;

Ts - durata de stationare si de transport local, pana la tunarea betonului.

Durata de timp T, pana la Tnceperea prizei betonului se determina de un laborator de specialitate autorizat.

Tn lipsa unor asemenea determinéri se pot avea in vedere valorile orientative prezentate n tabelul 13.

11.3.15 Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-o maniera care sa
permita obtinerea finisarii specificate.

La finisarea suprafetei nu trebuie sa rdmana lapte de ciment.

In timpul finisdrii nu se adauga apa, ciment, agenti de intérire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazul in care
se specifica altfel.

11.4 Tratarea si protectia betonului dupa turnare

11.4.1 Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupd turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, Tn functie de domeniul de utilizare si de conditile de mediu din
aceasta perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

a) rezistentele si deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea;

¢} durabilitatea, Tn functie de clasele de expunere.

Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratarii si protectiei betonului, de:

{i) Tmpiedicarea evaporarii apei din beton;

(ii} evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc.), a

Tnghetului sau a contamindrii cu substante daunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).

11.4.2 Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:

a) tratarea termica accelerata prin incalzire internd sau externa care, daca este cazul, trebuie sa faca obiectul unor
prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se nglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi proprietati
speciale (de exemplu, sclivisire):

¢) tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate monogranulare

aparente).
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Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor {b) si (c), daca este cazul, trebuie s& faca obiectul caietelor de
sarcini intocmite de proiectant, pe baza cerintelor beneficiarului lucrérii.

11.4.3 Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului

sunt:

a) stabilirea, pe baza cunocasterii domeniului de utilizare, a conditilor specifice privind unele caracteristici ale
betonului si, dupd caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate, impermeabilitate etc.};

b) cunoasterea comportarii betonului utilizat, Tn ceea ce priveste evolutia rezistentei n timp, Tn functie de tipurile de
ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspét (raport A/C, temperatura etc.), in perioada
de intérire si cea dupa Tntérire;

¢) cunoasterea influentei conditiilor de mediu {temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in contact cu betonui
etc.) asupra comportérii betonului respectiv in perioada de intarire si cea dupa intérire;

d) cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in functie de tipul
betonului si de conditiile de mediu preconizate.

11.4.4 Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie sa fie cuprinse in proiect, in functie de
urmatoarele situatii:

a) necesitatea unor masuri deosebite, situatie In care aceste masuri trebuie stahilite pe baza unor determinari,
printr-un laborator de specialitate;

b} aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de la pct.11.4.5...11.4.9,

11.4.5 Pentru protectia betonului se utilizeaza, de requld, urmatoarete metode, separat sau combinat;

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la Tmbinari pentru a preveni
uscarea,;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa; 3
- aplicarea unui produs de tratare corespunzator. (}
Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la Tmbinarile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a fi tratate
sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisd numai dacd acestea sunt
indepartate complet Tnainte de urméatoarea operatie, sau daca se dovedeste cd nu au nici un efect negativ asupra
operatiilor ulterioare,

11.4.6 La stabilirea duratei de fratare si de protectie a betonului trebuie sa fie avuti in vedere urméterii parametri:

a) conditile de mediu din perioada de exploatare a constructiet exprimate prin clasele de expunere stabilite in NE
012-1. In acest sens, se deosebesc doua situatii;

{i) constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;

{ii) constructii aflate n alte clase de expunere.

b) sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale compozitiei
betonului, care influenteaza durata fratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului, tipul
si proportia aditivilor.

Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care are Tn compozitie cimenturi cu rezistenta initiala mare
{R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu
cimenturi cu rezistenta initiala uzuala (N), rezultand durate ale tratarii diferite.

De asemenea, avand in vedere ¢3, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip Il - V
compozite sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip |, in cazul
utilizarii aceluiasi raport A/C, se recomanda prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

c) procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie 8 ajunga rezistent
betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%. in cazurile n caris
procentul necesar este mai mare de 70%, se vor prevedea masuri speciale Tn proiect sau in caietul de sarcini.

d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilitd in functie de:

- raportu! (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (fem2) si valoarea medie a rezistentei la
compresiune dupa 28 zile (fcm28), determinate prin incercari initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale
unui beton cu compozitie similard (a se vedea NE 012-1).

e) conditiile de mediu n timpul tratdrii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea, viteza vantului sau
curentilor de aer, dupa caz.

NOTA: Durata tratarii betonului functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este specificatd in
reglementdri specifice de executie, precum prezentul normativ. Duratele minime prezentate in anexa N a
normativului NE 012-1 (tabelul N.1) sunt prezentate cu titlu informativ.

11.4.7 Durata de tratare a betonului stabilita in functie de parametrii prezentati la 11.4.6, se determina dupa cum
urmeaza, pentru;

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada miniméa de tratare trebuie sa fie
de 12 ore, cu conditia ca priza sa nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la suprafata betonului s& nu fie sub
5°C;

b) elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditiilor din clasele de expunere X0 sau XC1,
daca prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristicd a
rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 14;

c} elemente structurale din constructi ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzatoare altor clase de
expunere decat X0 sau XC1, astfel:

(i) daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform conditiilor pentru atingerea a 50% din
valoarea caracteristici a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 15:
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(i) daca acestea sunt supuse unor conditii prevazute Tn proiect (de exemplu rezervoarele pentru lichide): conform
conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in
tabelul 16, avand n vedere si precizarile de la pct. 11.4.6 ¢).

11.4.8 In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se recomanda
aplicarea indicatiilor din fig. 3.

11.4.9 Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s& scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului sa atinga o
rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsa de beton,
fc, este mai mare de 5 N/mmz2).

11.5 Rosturi de lucru la turnarea betonului

11.5.1 Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului Tn elementele

n care, la proiectare, sectiunea din beton este considerata continua. Aceasta face ca stabilirea

pozitiei acestora, precum si tratarea corespunzatoare a zonei, pentru continuarea turnarii betonului, sa fie deosebit
de importante.

11.5.2 Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive, rezervoare, silozuri,
cuve, radiere etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicata Tn proiect precizéndu-se si modul de tratare (benzi de
etansare, prelucrare etc.).

11.5.3 Rosturile de lucru vor fi realizate tinand seama de urmatoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi, de regula, perpendiculard pe axa acestora, iar la placi si pereti
perpendicutara pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru;

- spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului {cca. 5 ore de la betonare sau in functie
de rezultatele ncercarilor de laborator, pentru cazuri conform pct. 11.5.2);

- Thainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatatd indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare alte
impuritati, dupa care se va uda;

- Tnaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si l3satd s& absoarba apa, dupd regula: betonul
trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata.

11.5.4 La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea, realizate impermeabile.

11.5.5 Cerintele enuntate la pct.11.5.3...11.5.4 trebuie sa fie Tndeplinite si in cazul rosturilor accidentale ce au
aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii la timp a betonului etc. ( a se vedea
pct. 11.1.1.¢)

11.5.6 Recomandari privind stabilirea pozitiei rosturilor de lucru sunt date in anexa F.

11.6 Conditii prealabile si conditii necesare la punerea in opera a betonului

11.6.1 Conditile prealabile, precum si cele necesare la punerea in operd a betonului sunt, Tn principal,
urméatoarele:

a) existenta, pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare, mentionate in acest capitol;

b} indeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii turnarii betonului prevézute la pet.11.1.1, precum si
a celor de la pct.11.3.1;

¢) asigurarea conditiilor specifice punerii In operd a betonuiui.

11.6.2 Conditiile specifice punerii in opera a betonului sunt, in principal, urmatoarele:

a) dotéri tehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupa caz, pentru
tratarea si protectia betonului;

b) facilitati necesare: energie electrica, apa, aer comprimat etc.;

c¢) personal calificat pentru activitatile respective;

d) materiale corespunzatoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului).

Pentru a evita Tntreruperi ale turnarii betonului Tn afara rosturilor de lucru prevazute, din cauza nefunctionarii
mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor intreruperi accidentale, se vor lua masuri de a exista alternative
n asigurarea dotarilor tehnice, a facilitatilor respective, precum si a personalului calificat.

11.7 Decofrarea

11.7.1 La decofrare trebuie si se respecte urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea prelua, integral sau
partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate.

Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupa decofrare, suportd aproape intreaga
solicitare prevazuta prin calcul.

b) se recomand& urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minimum 2,5
N/mm2, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la pléci si grinzi se pot indeparta, mentinénd sau remonténd popi de siguranta, numai in
conditiile Tn care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fatd de clasa, urmatoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

c) indepértarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este permisd indepartarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreazé sau la
care se fearnd betonul.
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11.7.2 Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructe, in vederea decofrarii, se face prin Tncercarea
epruvetelor de control, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauza (a se vedea
anexa H, tabelul H1). La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie s se tind seama de
faptul ca poate exista o diferenta

intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton Tn cele doud
situatii, tratarea betonului etc.), precum si fata de rezistenta determinata prin incercari conform SR EN 206-1 si SR
EN 12390-3.

in cazurile in care existd dubii in legaturd cu aceste rezultate, se recomanda Tncercéri nedistructive. in tabelele 17,
18 si 19 se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si indepartare a popilor de siguranta,
precumt betonului, in functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

11.7.3 Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de temperatura
mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum urmeaza:

a) pentru feTtele laterale, Tn tabelul 17;

b} pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de sigurantd, in tabelu! 18;

¢) pentru indepartarea popiior de siguranta, in tabelui 19;

NOTA - Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor de
executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul Tn care elementele au
atins rezistentele minime indicate in functie de tipul de element si dimensiunile deschiderilor;

— Daca in timpul Tntaririi betonului temperatura se situeaza sub + 5°°C, atunci durata minima de decofrare se
prelungeste cu durata respectiva.

11.7.4 In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:

a) desfasurarea operatiei trebuie supravegheata direct de cétre conducatorul punctului de lucru; in cazul n care se
constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se sisteaza
demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;
b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuénd simetric cétr\;‘{a
reazeme;

¢) slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;

d) decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea bruscd a incarcarilor de catre elementele care se
decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.
11.7.5 Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descintrarea
esafodajelor care sustin cintrele boltitor, arcelor, placilor subtiri etc., proiectul trebuie sa contina precizari in legatura
cu executarea acestor operatii: numarul de reprize de

descintrare, inaitimile de coborire etc.

11.7.6 in termen de 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se face o examinare amanuntita a
tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, de catre conducatorul punctului de lucru, reprezentantul
investitorului si de catre proiectant (daca acesta a solicitat s3 fie convocat}, incheindu-se un proces-verbal In care
se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale defecte constatate. Este interzisd efectuarea de
remedieri inainte de efectuarea acestei examinari.

11.8 Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

11.8.1 Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de constructie,
daca este prevazuta in proiect sau stabilita de beneficiar, dupa decofrarea

elementelor sau partilor de constructie respective.

11.8.2 Aceasta receptie are la baza: 3
a) proiectul lucrarii; s
b} documentele privind calitatea betonului proaspét livrat si condica de betoane;

¢) verificarea existentei corpurilor de proba, conform anexei H, tabelulH1, sia trasabilitatii acestora;

d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directa, mai ales Tn zonele deosebite (inguste si
inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

e) masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativa a elementelor, a
pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj.

La aceasta receptie participa reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma verificérilor incheindu-
se un proces verbal de receptie calitativa.

11.8.3 in cazurile in care se constatd neconformitéti (la dimensiuni, pozitii, arméaturi aparente etc.), defecte
(segregari, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeaza la indesirea verificarilor
prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnénd n procesul verbal toate constatarile facute.
Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza acordului
proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

14 TOLERANTE GEOMETRICE
14.1 Tolerantele pentru marimile geometrice pentru constructii (lungimi, inclinari, rectilinitate, planitate, denivelari
relative) sunt prezentate in anexa C.

15.2 Clase de verificare

15.2.1 Controlul calitatii lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat este in responsabilitatea directa a
constructorului acestor lucrari, dar, pe langa acesta, sunt implicati toti factorii participanti, in functe de natura
activitatii lor si de fazele de realizare a lucrarilor.

NOTA — Prin constructor se inteleg toate entitatile care participa la executarea lucrarilor.
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Responsabilitatea revine, pentru intreaga lucrare si pentru categeriilparti de lucrdri, acelor entitati care incheie
contracte cu beneficiarul, pentru lucrarile respective.

15.3 Verificarea elementelor de intrare in procesul de realizare a lucririlor

15.3.1 Verificarea completitudinii proiectului are la baza urméatoarele principii:

a) nu se poate realiza o constructie corespunzatoare daca aceasta nu are la baz& un proiect corespunzator;

b) nu se pot pune in evidenta responsabilitdtile privind proiectul in conditile in care contractul de proiectare,
Tncheiat intre beneficiarul lucrarii (proprietar/investitor) si proiectant nu este Intocmit in mod corespunzator.
Proiectantul este implicat in verificarea calitatii lucrarilor care se executd conform proiectelor sale, indiferent de
clasa de verificare, cel putin in urmatoarele etape:

{i) lucrarile pentru care este specificata legal participarea sa;

(ii) la receptia de la terminarea lucrarilor si la receptia finala.

Proiectul, care sta la baza executarii lucrarilor, trebuie sa fie verificat tehnic, conform prevederilor legale, inainte de
a fi predat constructorului.

Constructorul trebuie sa analizeze proiectul primit, sub aspectul fezabilitatii, si sa faca obiectiuni, daca este cazul,
mai ales in ceea ce priveste:

— lipsuri sifsau neconcordante in detaliile din proiect sifsau in datele tehnice necesare;

— posibilitatea de a aproviziona materialele/produsele prevazute;

— capacitatea de a utiliza tehnologiile prevazute.

ObiecNiunile trebuie sa fie rezolvate cu proiectantul, dupd caz, prin mentinerea prevederilor din proiect, cu
completari, sau prin modificari ale proiectului, avand in vedere propunerile constructorului.

15.3.2 Conformitatea produselor/materialelor care intrd n lucrare trebuie sd fie asiguratd prin parcurgerea
urméatoarelor etape:

a) verificarea faptului ¢& in proiect sunt prevazute toate datele {tipo-dimensiuni, caracteristici tehnice, alte condirii,
dupa caz) necesare pentru identificarea si intocmirea comenzilor pentru procurarea produselor/materialelor;

b) cunoasterea caracteristicilor produselor/materialelor prevazute in proiect si precizarea clard a acestora In
comenzile date catre furnizori;

c) analizarea contractelor cu furnizorii pentru a asigura aprovizionarea cu produse/materiale corespunzatoare,
Tnsotite, dupad caz, de documente care contin prevederile producatorilor privind manipularea, transportul,
depozitarea si punerea Tn opera a produselor/materialelor respective;

d) receptia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea acestora, atdt pe baza declaratilor de
conformitate, cat si prin verificari vizuale si, dupd caz, masurari sau incercari/determinari;

e) verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat naintea de punerea lor in operad si respingerea
celor necorespunzatoare, urmand fie a fi inlocuite, fie a fi stabilitet cu proiectantul solutii alternative;

f) punerea in copera a produselor/materialelor corespunzatoare, in conformitate cu prevederile proiectului, ale
producétorilor, ale prezentului normativ, precum si ale altor reglementari tehnice aplicabile, daca este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate In proiect (spre exemplu: produse pentru cofraje, produse pentru
ungerea cofrajelor in vederea decofrarii, s&rma pentru legarea armaturilor, distantieri pentru asigurarea pozitiei
armaturii), constructorului Ti revine obligatia de a asigura indeplinirea cerintelor/conditiilor privind realizarea de
lucrari calitate, prin utilizarea acestor produse.

15.3.3 Pentru serviciile furnizate {spre exemplu: lucrari de cofraje, confectionare arméaturi, precomprimare),
responsabilitatea asigurarii calitatii acestora revine executantului, care trebuie sa fie in mésurd sa tind sub control
realizarea activitatilor respective, prin:

a) cunoasterea activitatilor respective si a implicatiilor acestora Tn realizarea lucrarilor conform proiectului;

b} cunoasterea capabilitatii furnizorului, atat din declaratii proprii, ¢t si din surse independente de acesta;

c) prevederea clauzelor corespunzatoare, detaliate, in contracte, privind conditiile impuse pentru asigurarea calitatii
serviciilor respective, inclusiv, daca este cazul, aplicarea managementului calitatii de catre furnizor;

d) supravegherea desfasurarii activitatilor respective, prin verificari pe parcursul desfasurarii lor;

e) receptia, daca este cazul, a serviciilor furnizate,

lLaboratoarele la care se efectueaza incercari sifsau determinari trebuie sa aibd competente autorizate/acreditate,
pentru domeniul respectiv, conform prevederilor legale.

15.3.4 In vederea asigurarii calitatii lucrarilor de constructii, executantul trebuie sa faca dovada, Tn special in ceea
ce priveste:

a) functionarea conform documentelor legalg;

b) aplicarea unui sistem de management al calitatii;

¢) capacitatea tehnica, sub aspectul dotarilor cerute de tehnologiile prevazute, confirmata si prin documente privind
realizarea unor lucrari similare;

¢) existenta personalului autorizat sau atestat, dupa caz, pentru executarea lucrarilor pentru care este cerutd
autorizarea, respectiv atestarea.

15.3.5 Asigurarea calitatii lucrarilor trebuie sa fie urmarita si de investitor, prin:

a) analizarea contractelor cu proiectantul si cu executantul, In special in ceea ce priveste partea de obligatii si de
responsabilitati;

b) asigurarea asistentei tehnice a proiectantului la desfasurarea lucrarilor, Tn special la analizarea situatiilor in care
se produc neconformitati, daca este cazul, prin clauze Tn contractul incheiat cu acesta;

c) supravegherea desfésurarii activitatilor de realizare a lucrérilor, prin activitatea permanentd a dirigintelui de
santier.

15.4 Verificarea proceselor de executare a lucrarilor
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15.4.1 Prevederi generale

15.4.1.1 Tinerea sub control a proceselor de executare a lucrarilor, in scopu! verificarii conformitatii acestora cu
cerintele specificate in proiect si Tn reglementarile tehnice aplicabile, cuprinde urmatoarele forme:

a) control intern, efectuat de fiecare entitate care efectueaza lucrari, in scopul verificarii calitatii acestora, care, la
randul sdu, cuprinde:

(i) control interior, desfasurat de-a lungul tuturor stadiilor proceselor, dupa reguli prestabilite, alcatuit din:

- autocontrol efectuat de personalul constructor asupra propriilor operatii, cu corectarea imediata, de catre acesta,
a erorilor comise;

- control ierarhic, efectuat de sefii ierarhici, asupra lucrarilor personalului din subordine;

(i) control exterior, efectuat prin sondaj, asupra lucrérilor efectuate, in toate stadille lor, de catre personal
independent al compartimentului de verificare a calitatii al executantului, mandatat direct de conducerea acestuia,
si validarea operatiilor de control interior;

b) control extern, efectuat de investitor sau de un organism independent actionand Tn numele acestuia, sau al
autoritatii de reglementare, cu misiunea de:

- a preveni riscul greselilor in managementul calitatii;

- a asista pe investitor sau a reprezenta interesul autoritatii de reglementare n obtinerea calitatii;

- a valida controlul intern al executantului.

In cazul nivelului iL1 de verificare, se aplica numai controlul interior (pct. (a.i) de mai Tnainte).

in cazul nivelului IL3 de verificare, se aplica si controlul extern efectuat de o tertd parte.

15.4.1.2 Verificarea conformitatii, Tn domeniul constructiilor, pentru betoanele utilizate si pentru constructii n
ansamblu, este diferitd de cea a produselor, in general, datorita faptului cd acestea (betonul si constructia) sunt
unicate, proiectate anume pentru constructia respectivi. Aceastd verificare se realizeaza prin receptie, activitate
prin care se confirma, pe baza documentelior tehnice si contractuale, dupa caz, ca sunt indeplinite cerintete
specificate. -
15.4.1.3 Principalele cerinte si criterii de performanta pentru activitatile de control intern sunt (3
prezentate in tabelul 21.

Pentru controlul extern, care se efectueaza, de reguld, de organisme autorizate sau acreditate, cerintele si criteriile
de performanta sunt luate in considerare si validate la autorizarea sau acreditarea organismelor respective.
15.4.1.4 Verificarile lucrarilor efectuate sunt prezentate Tn normativ, in capitolele respective,

dupa cum urmeaza:

- cofraje: subcap. 7.4;

- spatii de turnare realizate in teren: subcap. 7.5.3;

- arméatura nepretensionatd montata: subcap. 8.5;

- armatura pretensionata montata: subcap. 9.9,

- piese inglobate montate: pct. 10.2 si 10.4;

- betonul si punerea in opera a acestuia: anexa H,

- precomprimare: subcap. 12.4;

- montare elemente prefabricate: subcap. 13.4.

15.4.2 Actiuni in cazul unor neconformitati

in cazul in care verificarile identificd neconformitéti, trebuie intreprinse actiuni adecvate pentru a se asigura ca
acestea sunt indepartate si situatia nu se va repeta. Daca sunt neconformitati fata de conditiile din proiect sau din
reglementariie tehnice aplicabile, se analizeaza situatia impreunad cu proiectantul, pentru stabilirea masurilor care
se impun a fi luate.

*
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15.5 Receptia lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat (3
15.5.1 Receptia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat se efectueaza pentru intreaga constructie
si pe parti din constructie (fundatie, tronson etc.). Aceasta receptie are la baza examinarea directa, efectuata pe
parcursul executarii lucrarilor, precum si:
a) declaratiile de conformitate prevazute de reglementarile in vigoare pentru materialele utilizate,
b) existenta si continutul proceselor verbaie de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor
dupa decofrare, calitatea betonului pus n lucrare, precum si existenNa si continutul proceselor verbale pentru
fazele determinante si pentru lucrarile care devin ascunse;
¢) existenta si continutul documentelor privind betonul livrat;
d) consemnarile din condica de betoane,
e) constatarile consemnate Tn cursul executarii lucrdritor in cadruf controlului interior si/sau exterior;
f) confirmarea, prin procese verbale, a executdrii corecte a masurilor de remediere prevazute in diferitele
documente examinate;
g) rapoartele privind calitatea betoanelor intarite;
h) incadrarea Tn abaterile admisibile, pentru:
- dimensiuni de ansamblu si cote de nivel;
- dimensiuni ale elementelor in raport cu prevederile proiectului;
- pozitia golurilor prevazute in proiect;
- pozitia relativa pe intreaga inaltime a constructiei, a elementelor verticale (stalpi, pereti structurali) consemnéandu-
se eventuale dezaxari;
i} comportarea la proba de umplere cu apa, in cazul recipientilor;
j) respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia betonului,
impermeabilitatea, gelivitatea etc.;
k) orice alta verificare care se considera necesara.
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15.5.2 In vederea receptiei structurii unei constructii, in cazurile in care se solicita de catre proiectant, constructorul
trebuie s& prezinte beneficiarului rapoarte de incercari prin metode nedistructive pe beton intarit. Alegerea
elementelor si numarului necesar de incercari se face de catre proiectant. Incercarile prin metode nedistructive se
efectueaza in conformitate cu prevederile reglementérilor tehnice aplicabile.

15.5.3 Calitatea betonului se determina conform urmatoarelor criterii:

a) pentru betoane supuse unui control de certificare a productiei, conform tabelului 22;

b) pentru betoane nesupuse unui control de certificare a productiei, conform tabelului 23.

156.5.4 Verificarea calitatii betonului pus Tn opera se face pe parti de obiect, pe baza incercarii

epruvetelor prelevate la punerea in opera a betonului, precum si a examinarii directe si masurarii.

Prin parti de obiect se inteleg:

- partile de constructie delimitate de rosturile de lucru sau, Th cazul elementelor separate cu volum mic (spre
exemplu, fundatii izolate), conform A.5.a din tabelul H1;

- partile de constructie precizate prin proiect sau proceduri speciale, daca acestea sunt diferite de cele delimitate
de rosturile de lucru (spre exemplu, in cazul turndrii continue).

Verificarea calitatii betonului pus Tn opera se refera la:

a) rezistenta la compresiune, la 28 de zile (clasa de rezistentd);

b} alte caracteristici, conform prevederilor din proiect (a se vedea tabelul H1, A.5.c; E.3; E.4; F.3).

15.5.5 Pentru verificarea calitatii betonului trebuie sa se ia in considerare urmatoarele:

a} Privind clasa de rezistenta la compresiune:

(i) rezultatele Tncercarilor pe cilindri/cuburi, realizate din probe prelevate la locul de punere in opera, trebuie sa
corespunda prevederilor din tabelul H1, G.1;

(i} daca nu s-au efectuat Tncercéri obligatorii pe cilindri/cuburi prelevate la locul de punere in opera, la frecventele
stabilite, sau daca rezuitatele se situeazd sub clasa prevazutd in proiect, trebuie s& se efectueze Tncercari
nedistructive in-situ /extrageri de carote care sa confirme calitatea lucrarilor executate.

in cazul (i) rezultatele se analizeaza pe baza criteriilor de conformitate, inscriindu-se:

- rezultatele masurarilor,

- valorile determinate si criteriul de conformitate utilizat;

- conformitatea rezultatelor;

- clasa de rezistenta efectiv realizata.

in cazul (i) se analizeaza:

- rezultatele Tncercarilor pe corpurile de proba, corelandu-se cu rezultatele

aferente zonei Incercate nedistructiv;

- rezultatele obtinute pentru Tncercari nedistructive/extrageri de carotefincercéri in-situ.

b) Privind alte caracteristici ale betonului, criteriile de conformitate se stabilesc prin proiect, iar rezultatele obtinute
trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul H1, E.3; E4; F.3s5i G.2.

Concluziile rezultate pe baza aplicarii criterillor de conformitate, pentru fiecare parte de obiect, pot fi: beton
corespunzator sau beton necorespunzator. Neconformitatile privind calitatea betoanelor se rezolva conform
prevederilor din tabelul H1, pentru fiecare caz de neconformitate constatat.

Rezultatele verificarii se Tnscriu in raportul privind calitatea betoanelor.

15.5.6 Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneaza ntr-un
proces verbal incheiat intre investitor, proiectant si constructor, precizéndu-se, in concluzie, daca structura in
cauza se receptioneaza sau se respinge.

n cazurile in care se constatd deficiente in executarea structurii, trebuie stabilite masuri de remediere, iar dupa
realizarea acestora trebuie sa se efectueze o noua receptie.

15.5.7 Acoperirea elementelor structurii cu alte lucréri (zidarie, tencuieli, placaje, protectii, alte finisaje) este admisa
numai pe baza dispozitiei date de proiectant.

Aceastd dispozitie se poate da dupa incheierea receptiei structurii de rezistentd sau, Tncazuri justificate, dupa
incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiald consta in efectuarea tuturor verificarilor aratate la pct.15.5.1, cu exceptia verificarii rezistentei
betonului intarit, la 28 de zile, care se face la receptia definitiva a structurii de rezistenta.

in asemenea situatii, proiectantul trebuie s& precizeze unele parti din elemente asupra cérora s se poata efectua
determinari ulterioare si care nu se pot acoperi decat dupa incheierea receptiei definitive a structurii.

15.5.8 Receptia constructiilor din beton, beton armat si beton precomprimat se face in confermitate cu prevederile
legii.

CAP. D - LUCRARI DE INTERVENTIE ASUPRA STRUCTURILOR EXISTENTE

Tratarea fisurilor

Interventia asupra degradarilor structurii existente a zidului de sprijin se va face conform
C-149-87-"Instructiuni tehnice privind procedeele de remedie a defectelor pentru elementele de
beton si beton armat”

Astfel dupa stabilirea tipului de defect, a dimensiunilor acestuia (latime, adancime,
lungime) se va realiza o fisa tehnologica prin care se va stabili solutia de interventie pentru
fiecare caz in parte tinand cont de : materialele procurabile sau ofertate (in sensul prezentului
act normativ) si personalul instruit pentru realizarea acestei categorii de lucrari. Lucrérile de
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tratare a defectelor elementelor structurale, se executd numai cu echipe specializate si instruite
in acest scop, sub indrumarea si supravegherea permanenta a unor persoane competente si cu
experientd la asemenea lucrdri. Nu este permis a se executa asemenea lucrdri cu echipe
improvizate
In cazul de fata este necesara injectarea cu pasta de ciment a fisurilor elevatiei. Aceasta

presupune desfasurarea urmatoarelor operatiuni:

- indepartarea tencuielii si curatarea mecanica cu peria de sarma, spitul si jet de aer

comprimat a partilor fisurate, prafului, resturilor,

- se dau gauri cu @13mm/50cm, pe adancimea de 40mm si se introduc stuturi de 70mm

(pozitionarea gaurilor se face conform aliniat urmator);

- se vor monta stuturi pe ambele fete ale elementului daca este necesar (fisura este pe toata
latimea elevatiei), la distanta de 50cm, decalat pe o parte fata de cealalta;

- se va inchide fisura in lung la exterior cu chit epoxidic sau similar (lasand puncte de control
de 3mm);

- se verifica comunicarea intre stuturi utilizand jet de aer comprimat, tinand cate 2 deschise

(prin unul introducem aer comprimat prin celalalt iese aerul comprimat);

- se executa tencuiala (minim 2cm grosime) in zona de montare stut;

- se poate trece la injectarea pastei de ciment sau similar la minim 5 zile de la terminarea

lucrarilor pregatitoare.

Dupa curatarea tuturor fisurilor va fi solicitata prezenta proiectantului si prezentata starea,

acestora. Se va elabora apoi tipul de fisa tehnologica pentru interventia asupra fiecarui defect. ‘-

Torcretarea camasuielii proiectate

Aplicarea betonului si mortarului cu ajutorul aerului comprimat are la baz&d urmaéatorul
principiu : un amestec uscat de ciment si nisip sau adaocs de pietrig foarte marunt este adus cu
ajutorul aerului comprimat la injector, unde i se adauga apa necesara procesului de priza.
Amestecul umed este apoi proiectat pe suprafala care se torcreteaza.

Avantaje :

- calitatea betonului torcretat este muit superioara betonului obignuit;

- datorita fortei de proiectare gi cantitatii de apa strict necesara, priza amestecului este mai
rapida;

- la compresiune rezistenta betonului torcretat cregte cu 25-30%;

- betonul torcretat adera foarte bine pe toate materialele : beton, zidarie, metal;

- betonul torcretat este mai dens decat cel obignuit, realizédnd in foarte bune conditii
tencuieli impermeabile;

- datoritd densitatii sale, betonul torcretat rezista mai bine ca orice alt mortar la actiunea de
infiltrare a apelor, vaporilor. ( }
Tehnica executarii torcretarii )
Lucrarile de torcretare a elementelor ce urmeaza a fi consolidate, se executd numai cu

echipe specializate si instruite Tn acest scop, sub indrumarea si supravegherea permanentd a
unor persoane competente si cu experienta la asemenea lucréari. Nu este permis a se executa
asemenea fucrari cu echipe improvizate.

Calitatea lucrarilor de consolidare executate prin torcretare, depinde in mare masura de
indemanarea, priceperea si constiinciozitatea echipei de lucru, ce executa aceste lucrari.

Compozitia mortarelor si betoanelor ce urmeaza a fi aplicate prin torcretare la
consolidarea diferitelor elemente structurale, se stabileste tindnd seama de urmatoarele :

- marca mortarului, clasa betonului prescrisa prin proiect M50;

- rezistenta la 28 zile 1a compresiune, prevazute in proiect;

- conditiile specifice lucrarii;

- conditiile climatice in timpul executiei lucrarilor,

- natura gi marca cimentului,

- natura si granulozitatea agregatelor.

Determinarea compozitiei mortarelor si a betoanelor consta in stabilirea granulozitatii
agregatului si stabilirea dozajului de ciment, cantitatea de apa se adauga la iesirea amestecului
uscat din duza, asa fel incat sa rezulte un amestec omogen, aderent si stabil pe suprafetele ce
urmeaza a fi consolidate.
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Verificarea experimentald a compozitiei stabilite se face prin incercari preliminare, pe o
suprafata suport apropiata.

Inainte de a se aplica cdmasuiala respectiva prin torcretare, trebuie sé se verifice :

- starea suprafetei suport
- corespondenta arméturilor sau a armaturilor suplimentare cu proiectul ;
- existen{a agrafelor sau a sudurilor de legatura.

Suprafata suport de beton sau beton armat, suprafata de zidarie, trebuie curatita de praf,
murdarie, impuritafi si trebuie s& prezinte in cazul betonului o suprafata rugoasa iar in cazul
zidariei se va curati de tencuiala veche cu gpaclul si peria de sarma si se vor curéti rosturile de
mortar pe o adancime de minim 2 cm pe toata suprafata, se curéta suprafata cu un jet de aer
comprimat dupa care se spald cu apa, suprafata trebuie s rdmana umezita nu uda (fara apa
in exces). La elementele degradate, aplicarea camasuielii se face numai dupa indepartarea
prin cioplire a tuturor partilor alterate sau in exces, péna se ajunge la suprafata rezistenta.
Dacd existd arméturi dezvelite si corodate se curétd bine cu peria de sarma.

Pentru realizarea unei bune legaturi infre betonul vechi si betonul nou sau intre zidaria
de caramida veche si mortar, se recomanda aplicarea mai intai a unui strat amorsa din mortar
de ciment (nisip 0 - 1mm si ciment in parti egale }.

Dacd nu se aplicd acest amorsaj, este necesar ca primul strat de beton sau mortar
aplicat prin torcretare sa fie de consistenta fluida.

Aplicarea straturilor de torcret se face de la distante cuprinse ntre 1.00 si 1.50 m, prin
migcari circulare ale duzei, in jurul unui ax perpendicular pe suprafata suport. in cursul operatiei
de torcretare, muncitorul de la duza trebuie s& aiba grija ca materialul sa fie omogen si
improscat uniform. In cazul camasuielilor armate, armaturile nu trebuie sa Tmpiedice
patrunderea torcretului sub ele.

Durata de timp maxima de la aplicarea unui strat pana la aplicarea urmatorului strat nu
trebuie sa depaseasca sfarsitul timpului de priza al cimentului utilizat.

Toate lucrarile de consolidare cu ajutorul torcretului se fac numai pe baza de proiect,
care trebuie sa cuprinda : releveul exact al elementelor degradate, detalile de pregatire a
suprafetelor suport, armatura sau armatura suplimentarad, modul de prindere a armaturii (modul
si lungimile de ancorare), grosimea finala a stratului de torcret.

CAP.E LUCRARIDE HIDROIZOLATII

Lucrarile de hidroizolatie la obiectivele propuse se executa conform "Normativului pentru
proiectarea si executarea hidroizolatiilor din materiale bituminoase la lucrarile de constructie "
indicativ C.112/1986.

Hidroizolatii impotriva apelor fara presiune

La elevatiille se va realiza un strat de hidroizolatie contra umiditatii terenului i a apelor
fara presiune, din 1p+1c+3b sau Tefond-hidroizolatie sau similar.

Verificarea calitatii lucrarilor de hidroizolatii si intrefinerea hidroizolatiilor (masuri de
intretinere a hidroizolatiilor) se vor efectua conform "Normativului pentru proiectarea si
executarea hidroizolatiilor din materiale bituminoase la lucrarile de constructii*-indicativ .C112 -
86.

CAP. F - RECEPTIA STRUCTURII DE REZISTENTA

Se va efectua pe intreaga constructie sau pe parti de constructie, in functie de
prevederile programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant impreuna
cu beneficiarul si constructorul.

Suplimentar se vor verifica :

- certificatele de garantie pentru calitatea materialelor livrate;

- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativd privind cofrajele ,
armarea , aspectul elementelor dupé decofrare , aprecierea calitatii betonului pus in opera ,
precum si existenta proceselor verbale pentru fazele determinante.

1%



Verificarite efectuate si constatarile rezultate ia receptia structurii de rezistentd se
consemneaza printr-un proces verbal incheiat intre beneficiar , proiectant | constructor ,
precizandu-se in concluzie daca structura in cauzi se acceptd sau se respinge.

Tn cazul in care se constata deficiente Tn executarea structurii , se vor stabili masurile de
remediere , iar dupa executarea acestora se va proceda la o noui receptje.

IR5



CAIETE DE SARCINI APA - 0ANA

y

PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, DE C,‘}Ekc/-}TE TOLERA[\WE
PROBE, TESTE $lI ALTELE ASEMENEA, PENTRU MATERIALELE OMPQNENTE ALE
LUCRARII, CU INDICAREA STANDARDELOR

Materiile prime utilizate sunt selectionate cu rigurozitate de la cei mai buni furnizori
europeni. Aceste produse, rezultate din polimerizarea etilenei, sunt rezultatul unor studii
indelungate si amanuntite, efectuate in laboratoarete de cercetare a produselor de polimeri
din Europa. Rezultatele obtinute pana in prezent confirma valabilitatea folosirii polimerilor in
domeniul tubulaturilor sub presiune.

Polimerul folosit pentru tubulatura are o structura moleculara care garanteaza
pastrarea caracteristicilor mecanice pentru cel putin 400.000 - 500.000 ore de functionare,
la presiunea de lucru si la o temperatura a fluidului de 20°C. Sub aspectul tehnico-
economic, durata medie de viata a unei instalatii a fost fixata la 50 ani, depasirea acestei
perioade marind invechirea retelei cu consecinta imediata a inlocuirii acesteia. Cercetari
recente demonstreaza mai aproape de adevar perioada de tucru de 20 - 30 de ani, dat fiind
marea viteza de modificare a mediului definit ca un intreg de elemente: urbane, sociale,
economice, etc.

Metoda de a verifica valabilitatea unor polimeri pentru tevi consta, in principal, din
prelevarea mostrelor de tub produs in instalatii industriale si supunerea lor la teste de
presiune. Conform procedurilor ISO, sunt stabilite solicitarea de perete si temperatura de
proba T, obtinandu-se durata unei serii de probe.

Totalitatea rezultatelor de durata sunt date pe graficu! bilogaritmic (solicitarea ¢, timpul t
pentru diverse temperaturi T), si prin intermediul elaborarii ISC, se obtin grafice ¢ = f(timp)
la diferite temperaturi, numite

“Curbe de regresie”. In baza acestor curbe, caracteristice pentru fiecare material, functie de
solicitarea ¢,se poate determina durata de viata a produsului. Functie de marimea solicitarii
o, se calculeaza grosimea peretilor. In continuare, va prezentam formulele pentru
determinarea grosimii (1) si a solicitarii specifice (2):

PNxD
S = e
2¢ + PN
PN(D - S)
¢: ..............
28

PN = presiunea nominala a tubului [MPa]
D = diametrul exterior al tubului [mm]

s = grosimea tubului [mm]

¢ = tensiunea tangentiala la perete [MP3]

O caracteristica a acestor curbe este un “varf’ ce desparte doua faze ale
comportamentului vascos, care determina tipul de ruptura. Deasupra “varfului® avem
comportament ductil cu mare deformare inainte de rupere; in regiunea situata sub “varf”’
avem o microfisura, nu o deformare. Actuala tendinta este de a produce polimeri cu curbe
de regresiune de joasa inclinare pentru a obtine prestatii mai bune pe termen lung. Aceasta
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evolutie este vizibila in curbele de regresiune tipice ale unui polimer traditional si ale unui
polimer la prestatii inalte.

CARACTERISTICILE GENERALE ALE CONDUCTELOR DIN PE

Folosirea materiilor prime de inalta calitate, alaturi de utilizarea liniilor de extrudare de mare
productivitate (moderne si specifice pentru aceste materiale), permite producerea constanta
a tubulaturilor cu calitati tehnologice deosebite, cu urmatoarele rezultate:

-rezistenta optima la stress-cracking cu fiabilitate mare in timp a conductelor sub presiune;
-excelenta rezistenta chimica;

-protectie ridicata la raze UV, garantata de folosirea materiilor prime aditivate la origine cu
negru de fum;

- siguranta totala si intr-o plaja larga a normativelor de atoxicitate nationale si internationale;
-insensibilitate la fenomenele de coroziune electrochimica,

-rezistenta buna |la temperaturi mai scazute de -40°C,;

-mare flexibilitate;

-caracteristici hidraulice optime care se mentin constante in timp;

-rugozitate foarte scazuta, ceea ce face ca aceste tuburi sa intre in categoria tuburilor
netede;

-rezistenta exceptionala la abraziune le fac ideale pt. transportul de maluri si lichide f’}
abrazive;

-masa scazuta,

- siguranta si simplitatea sistemelor de imbinare;

- inalta productivitate la montare.

DEFINIREA TERMENILOR UTILIZATI

PN = presiunea interna maxima admisibila (bar) pentru lucru continuu la 21°C

S = serie dupa ISO E4065

SDR = Standard Dimension Ratio - raport intre diametrul extern nominal (E) si grosimea
nominala (s)

NORMATIVE

La nivel international, normativele sectorului (tuburi si racorduri) au ca referinta normele
ISO(International Organization for Standardization); aceste normative au fost adoptate ca
atare de catre tarile producatoare si respecta elementele fundamentale:

-criterii dimensionale
criterii calitative (3
-criterii de proba

La aceasta organizatie, nascuta in 1947 (90 de tari membre), s-a alaturat, in 1961,
Comitetul European de Normare (CEN), din care fac parte peste 18 tari care apartin C.E.E.
si E.F.T.A., pentru a armoniza normele pe scara europeana. Prin intermediul Comitetelor
Tehnice sunt redate proiectele de norma (prEN) care, odata aprobate de CEN, devin norme
europene, si sunt adoptate de fiecare stat in parte ca Norme Nationale. Tubulatura din PE
este in conformitate cu normativele UNI si cu principalele normative nationale europene,
avand prestatii si caracteristici adecvate in functie de ceea ce este indicat, in prezent, in
proiectele de norma CEN publicate.

Principalele norme UNI, referitoare la tubulatura din PE, sunt indicate mai jos:

- UNI 7611+FA 1 (tuburi din PE de inalta densitate pentru conducte de lichide sub presiune:
tipuri,

dimensiuni, accesorii).

- UNI 7612 (racorduri din PE de inalta densitate pentru conducte de lichide sub presiune:
tipuri, dimensiuni,

accesorii).

- UNI 7613 (tuburi din PE de inalta densitate pentru conducte de scurgere: tipuri,
dimensiuni, accesorii).
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- UNI' ISO 4437 (tuburi din PE pentru conducte impamantate pentru distribuirea de gaz
combustibil: seria

metrica~-specifica).

- UNI 7615 (tuburi din PE de inalta densitate pt. conducte de presiune si metode de proba).
- UNI 7990 (tuburi din PE de joasa densitate pentru conducte de lichide sub presiune: tipuri,
dimensiuni,

accesorii).

- UNI 7991 (tuburi din PE de joasa densitate: metode de proba).

- UNI 8451 (tuburi din PE de inalta densitate pentru conducte de scurgere de la interiorul
constructiilor: tipuri,

dimensiuni, accesorii).

[n cele ce urmeaza, indicam normativele ISO:

- 1SO 161 - Tuburi din materiale termoplastice pentru distribuirea lichidelor: diametre
nominale exterioare

si presiuni nominale.

-ISO 1167 - Tuburi din plastic pentru distribuirea lichidelor: determinarea rezistentei la
presiunea interna

-ISO/TR 7474 - Tuburi din PEHD si fitinguri: rezistenta chimica raportata la lichidele
transportate.

CONTROLUL CALITATI

Existenta laboratorului de probe si testari asigura verificarea procesului de productie
si garanteaza calitatea tubulaturii.

Controalele sunt efectuate in timpul fiecarei etape de productie a tubului, de la
materia prima la parametrii de productie, de la controlul dimensional al produsului la
determinarea caracteristicilor sale.

Prin aceste faze, printr-un control atent si {este de laborator, rezulta un sistem de
productie cu un control al calitatii bine definit.

Calitatea produsului final este rezultanta cunoasterii si stapanirii tehnicilor si
problematicilor de productie.

DIMENSIUNI S| TOLERANTE UNI 7611-7613

Diametru extern SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 17,6 SDR 11 SDR 7,4

Presiunea nominala PN - bar
Controalele sunt efectuate in timpul fiecarei etape de productie a tubului, de la materia
prima la parametrii de productie, de la controlul dimensional al produsului la determinarea
caracteristicilor sale.
Prin aceste faze, printr-un control atent si teste de laborator, rezulta un sistem de productie
cu un control al calitatii bine definit.
SISTEMUL DE CALITATE

Fabricatia conductelor de PE se realizeaza pe instalatii de extrudare complet
automatizate, iar controlul este realizat zilnic in laboratoarele proprii in conformitate cu
norma de control ISO 9004. De asemenea, se efectueaza un control periodic din partea
unor institute nationale autorizate.

ATOXICITATE

Una dintre caracteristicile fundamentale ale conductelor din PE este respectarea in
totalitate a normativelor sanitare nationale si internationale referitoare la transportul de apa
potabila si lichide alimentare.

Aceasta compatibilitate este obtinuta atat prin folosirea polimerilor netoxici, cat si
printr-o eficienta tehnologie de stocare si transport.



REZISTENTA LA PRODUSE CHIMICE

Tubulaturile din PE prezinta o excelenta rezistenta la agentii chimici in general, atat
organici cat si anorganici.

PEHD poate fi atacat relativ usor doar de hidrocarburi alifatice si aromatice cu
derivatii lor halogenati la temperaturi mai mari de 90°C.

Oxidantii cu concentratie ridicata ataca PEHD in mod mai mult sau mai putin evident,
de aceea, in anumita cazuri, nu este recomandabila folosirea tuburilor PEHD.

Pentru a permite o corecta folosire a PEHD la transportut de lichide industriale a fost
elaborate norma ISO TR 7474; aceasta norma indica comportamentul tubulaturilor din PE
de inalta densitate in prezenta produselor chimice specifice in stare lichida si gazoasa.

- Este deci posibila verificarea compatibilitatii conductelor DIN PE |a transportul
produselor chimice;inainte de a transporta lichide speciale, este recomandata verificarea
corectitudinii folosirii si la departamentul tehnic al producatoruiui.

COMPORTAMENTUL LA FOC

Polietilena este un produs combustibif care, pus in contact cu flacara, arde lent, cu
ftacara putin luminoasa de culoare galbuie. Produsul incendiat tinde sa faca sa picure
material topit.

In timpul arderii de degaja CO, CO2, H20, precum si obisnuitele produse de ardere
ale hidrocarburilor; nu se degaja gaze corozive.

Dupa normativele DIN IEC 707/VDE 0304 T.3. si UL 94, comportamentul la foc este
clasificat dupa cum urmeaza:
BH 3 - 15 mm/min ; FH 3 - 15 mm/min ; UL 94 HB

Temperatura de autoaprindere dupa ASTM D1929 este de 350°C.

Indicele Limita de Oxigen (ILO) a PE de inalta densitate este de 17,4%, iar caldura
de ardere are valoarea de 46.500 KJ/Kg.

Opacitatea fumului este scazuta, ASTM D2843 indicand o valoare de 15.

Toxicitatea fumului este de asemenea redusa.

COMPORTAMENTUL LA RADIATII

Tubulaturile din PE de inalta densitate nu prezinta contraindicatii pentru conductele
de apa cu emisie de raze beta sau gama; un exemplu il constituie conductele defluente de
la instalatiile nucleare.

Iradierea PE de inalta densitate cu raze vy, raze X si flux de electroni, genereaza
fenomene de reticulare care, in absenta oxigenului, imbunatatesc rezistenta polimeruilui,
modificandu-i numai valorile de alungire la tractiune.

ELECTRICITATE STATICA

Tubulaturife din PE de inalta densitate sunt supuse la fenomene electrostatice
datorita valorii ridicate a rezistivitatii materialului (>1018 Q cm.). In cazul conductelor pentru
produse gazoase, prin prezenta in flux a particulelor solide sau a micropicaturilor, se pot
crea acumulari de electricitate statica in mod special pe componentele metalice ale
conductei (flanse, vane, etc). Tubulaturile impamantate sunt supuse la acumulari de sarcini,
data fiind umiditatea mediului si amplul contact tubulatura - teren.

Exista situatii particulare ambientale si de instalatie (ex: tub de gaz, suspendat in
mediu uscat,ventilat si in prezenta unor produse usor inflamabile) in care trebuie evaluata
importanta fenomenului.

Trebuie luat in considerare faptul ca o mare umiditate ambientala reduce in mod
drastic posibilitatea de acumulare de sarcini electrostatice.

" INTERACTIUNEA CU MEDIUL
Inertia termica ridicata a conductelor din PE , datorata tipului specific de polimer
folosit, nu produce nici o interactiune cu mediul inconjurator, si aceasta inca din faza de
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fabricare.

Tubulaturile nu sunt supuse la actiuni biochimice de catre microorganisme, fiind
fabricate din materiale care nu pot oferi suport nutritiv.

Pozarea conductelor din PE de inalta densitate in sisteme cu puternica agresivitate
microbiologica, in prezenta animalelor rozatoare sau a insectelor, nu genereaza probleme
particulare, confirmand si in acest caz valabilitatea produsului.

RECUPERAREA S| REFOLOSIREA POLIETILENEI FOLOSITE DIN PE

Polietilena este un material termoplastic, prin urmare, deseurile rezultate din
procesul de productie se preteaza a fi prelucrate in instalatii de reciclare. Caldura de ardere
ridicata si calitatea produselor sale de combustie fac din polietilena un material interesant
pentru arderea in instalatii de incinerare.

TRANSPORT SI DEPOZITARE

Transportul corect al tubulaturilor DIN PE necesita un plan de prindere neted, lipsit
de asperitati.

Sarcina trebuie sa fie fixata cu fasii si benzi in colivii nemetalice. In punctele de lucru
de legare, in cazul tuburilor de grosime mica, se recomanda folosirea suportilor de
distributie a solicitarilor de legare.

Descarcarea si eventualele mutari pe santier trebuie sa fie efectuate cu ajutorul
motostivuitoarelor,macaralelor sau excavatoarelor dotate cu balanta .

Este indicata depozitarea tuburilor in stive, pe o fundatie plana, lipsita de asperitati;
colacii pot fi depozitati in pozitie inclinata si sprijiniti de un perete vertical, plan; pentru
tipurile cu grosime mica (tip PN4/6), este indicata stivuirea pe orizontala, pentru a fi mai
bine protejate de eventualele deformatii.

Barele trebuie sa fie depozitate pe teren curat, in stive (nu mai inalte de 1,50 m in
cazul tuburilor tip PN 2,5; 3,2; 4). Va amintim ca o depozitare corecta usureaza in mod
sensibil viitoarele operatii de manipulare a tubulaturilor.

POZAREA

Dupa executarea excavatiilor in conformitate cu indicatiile proiectului, se recomanda
nivelarea fundului santului cu un strat de nisip. Dupa pozarea conductei, spatiile libere
ramase intre tub si peretele santului vor fi umplute cu pamant selectionat.

In locurile in care exista cele mai bune conditii de prestatii tub/economicitate, se
recomanda pastrarea unei largimi a fundului gropii egala cu diametrul tubului la care se
adauga 40 cm; de asemenea se va pastra o zona alaturata de protectie avand cel putin 15
cm de nisip deasupra si sub conducta.

Deasupra stratului superior de nisip se accepta material fin provenit din sapatura, in
straturi tasate de circa 30 cm grosime.

Pentru o umplere ulterioara a santului se poate folosi materialul de recuperare; acesta
trebuie sa fie bine batatorit, excluzandu-se astfel materialele imbibate cu apa, turba, mal,
etc.

Umplerea trebuie efectuata intr-o singura directie si pe cat posibil in timpul orelor
diminetii.Este indicat sa lasati libere extremitatile tubului pentru a putea executa cu usurinta
operatiile ulterioare de montare.

In conditii speciale, operatia de pozare poate fi in mod sensibil imbunatatita utilizand
materiale geotextile in scopul stabilizarii fundului gropii, peretilor, protectiei tubului;metoda
este utila si pentru a ancora conducta (impiedica plutirea conductei pe panza freatica).

LOVITURA DE BERBEC

Un fenomen care apare in retelele hidraulice sub presiune este lovitura de berbec:
ridicarea presiunii care se datoreaza variatiilor vitezei lichidului transportat; aceasta variatie
a vitezei apare in urma manevrarii rapide a vanelor si a robinetilor cu sertar. In cazul in care
nu este riguros controlat, acest fenomen poate duce la serioase disturbari si defectiuni.
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Folosirea tubulaturilor din PE de inalta densitate reduce in mod evident acest
impediment; in speta, modulul de elasticitate scazut al tubului taie in mod drastic punctele
de presiune protejand intreaga instalatie.

Situatia in care avem suprapresiune maxima apare cand timpul de inchidere t al
robinetului este mai mic sau egal cu timpul de propagare al perturbatiei pe parcursul robinet
- rezervor - robinet (2L).

REZISTENTA LA PROPAGAREA FISURII

Propagarea fisurii este un fenomen care,data fiind aparitia sa in structurile metalice
(tuburi si placi), s-a dorit examinat si in sectorul conductelor din material plastic.

Studiul clasic este realizat cu ajutorul testului Robertson care consta in crearea in
mod controlat & unei spargeri in peretele unei conducte presurizate cu gaz si masurarea
lungimii propagarii.

Una dintre problemele esentiale ale acestui test este dificultatea de formare a
spargerii: se supune o extremitate a tubului de proba, (oportun profilata si crestata) la o
lovitura de energie calibrata.Deoarece incepe ruperea, punctul de instalare trebuie racit la
circa -110°C cu azot lichid.

Testul se considera trecut daca lungimea sparturii este mai mica sau egala cu 5,5
diametrul tubului.

TUBULATURI IN ZONE SEISMICE

Tubulaturile din PE se preteaza foarte bine la folosirea in zonele seismice datorita
caracteristicilor mecanice speciale ale PE de inalta densitate care prezinta un raspuns
optim la solicitarile aparute intr-un eveniment seismic.

In afara mentinerii continuitatii retelei, supusa cu usurinta la desprindere in cazu}
imbinarilor mufate, exista si tendinta de a reduce sensibil inevitabilele lovituri de berbec
care iau nastere in conducte.

Teste efectuate pe modele in mod special “monitorizate” au confirmat aceste prestatii
la evenimente seismice de ordinul a 7° grade pe scara RICHTER si IX grade pe scara
MERCALLI, situatii in care se produc grave leziuni la tubulaturile impamantate.

REZISTENTA LA ABRAZIUNE

Tubulaturile din PE de inalta densitate probeaza si in cazul transportarii lichidelor
care contin particule abrazive exceptionalele calitati ale acestui polimer.

Modulul de elasticitate scazut, tenacitatea, rugozitatea scazuta, hidrofobicitatea,
coeficientul scazut de frecare, inalta inertie chimica, permit un transport excelent si cu o
mare eficienta tehnica si economica a lichidelor si malurilor abrazive. Testele accelerate,
efectuate in conditii extreme, au demonstrat ca durata de viata a tubulaturilor din PE de
inalta densitate este mai mare de 4 pana la 10/15 ori in comparatie cu tubulaturile din otel si
materiale din beton.

In acest mod,proiectarea si gestionarea sistemelor de transport ale lichidelor
abrazive devine posibila, exploatand la maximum greutatea redusa, flexibilitatea si
rezistenta la coroziune a conductelor din PE .

Capacitatea ridicata de prelucrare a acestui material permite, odata identificate
punctele critice ale unei instalatii, construirea de piese speciale cu forma optima pentru a
reduce uzura si a facilita inlocuirea.

Masa redusa, autocuratirea si absenta rugozitatilor prezentate de aceste conducte
simplifica considerabil eventualele operatii de intretinere cu economii notabile in domeniul
tehnic si in timp.

DILATAREA TERMICA

O caracteristica a materialelor plastice, implicit si a PE de inalta densitate, este
valoarearidicata a coeficientului de dilatare lineara ({t) in comparatie cu cea a materialelor
traditionale folosite in producerea tuburilor (de la 15 la 20 de ori mai mare decat (t metale).
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Pentru tubulaturi neimpamantate expuse la mari variati termice se impune
examinarea fenomenului de dilatare termica.

Dimensiunea, forma, aspectul §i descrierea executiei lucrarii
La comanda beneficiarului, s-a intocmit documentatia de fata ce are drept scop
imbunatatirea conditiilor igienico-sanitare in conformitate cu normativele aflate in vigoare.

In acest sens solutiile tehnice adoptate pentru realizarea lucrarilor au avut in vedere
utilizarea de materiale agrementate in conformitate cu H.G. nr. 766/1997 si a Legii nr.
10/1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate pentru realizarea lucrarilor.

Situatia existenta a retelelor hidroedilitare
Strada Stefan cel Mare se desfdsoara intre strada Mioritei si Podul cu Lanturi si are
urmdtoarele retele hidroedilitare:

Alimentare cu apa:

Pe strada Stefan cel Mare exista doud conducte de apa: o conductad de OL ¢ 200
mm si una din OL @ 250 mm cu traseul de-a lungul intregii strazi, una pe partea dreapta a
strézii iar cealaltd pe partea stanga, cu sensul spre Podul cu lanturi cu un grad ridicat de
uzura si o conducta de apa de transport Fgn ¢ 700 mm in mijlocul strazii Stefan cel Mare
aflata intro stare de exploatare buna.

Pe trotuarul din fata blocurilor 6 si 8 este in functiune conducta OL ¢ 200 si
bransamentele acestor blocuri si aceasta conducta prezinta un grad foarte avansat de
uzura.

Pe trotuarul din fata blocurilor 30,32 si 38 este in functiune conducta OL ¢ 200 si
bransamentele acestor blocuri si aceasta conducta prezinta un grad foarte avansat de
uzura.

Din conducta de alimentare cu apa OL & 250 mm sunt traversari ale strazii Stefan
cel Mare conducte de legatura intre retelele de apa care alimenteaza blocurile cu sot si cele
fara sot.

Retele de canalizare:

Reteaua de canalizare pe strada Stefan cel Mare este in sistem unitar. Cantitatea de
precipitatii este colectata cu ajutorul gurilor de scurgere cu sifon si depozit si sunt racordate
la reteaua de canalizare existenta.

Situatia proiectata a retelelor hidroedilitare

Alimentare cu apa:

Fatd de situatia prezentatd mai sus se impune ca la amplasarea refelelor

hidroedilitare de apa noi, sa se tind seama de latimea strazii, precum si de existenta aitor
retele subterane , in special a retelei de gaze naturale existenta. Ca urmare se prevad
urmatoarele:
- Conducta de apa din PE 100 SDR 11 Dn 250 mm PN16 se amplaseazd pe partea
carosabilului unde exista conducta existenta de OL ® 250 mm in lungime de 1278 ml cu
camine de vane carosabile la intersectii de strazi in numar de 17, hidranti de incendiu
exteriori Dn 100 in numar de 14.

- Conducta de apa din PE 100 SDR 11 Dn 225 mm PN16 se amplaseaza pe partea
carosabilului unde exista conducta existenta de OL ® 200 mm in lungime de 1273 ml cu
camine de vane carosabile la intersectii de strazi in numar de 20, hidranti de incendiu
exteriori Dn 100 in numar de 14.

Avand in vedere ca pe trotuarul din fata blocurilor 30,32 si 38 bransamentele acestor
blocuri prezinta un grad foarte avansat de uzura s-a realizat o conducta din PE 100 SDR 11
Dn 90 mm PN16 in lungime de 190 ml intre caminele CVnpr 29 - CVnpr 34. Pe aceasta
conducta se vor realiza camine apometru pentru fiecare scara de bloc in numar de 11
bucati conform detaliu anexat la prezenta documentatie.
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Avand in vedere ca pe trotuarul din fata blocurilor 6 si 8 bransamentele acestor
blocuri prezinta un grad foarte avansat de uzura s-a realizat o conducta din PE 100 SDR 11
Dn 90 mm PN16 in lungime de 140 ml intre caminele CVnpr 20 - CVnpr 21. Pe aceasta
conducta se vor realiza camine apometru pentru fiecare scara de bloc in numar de 8 bucati
conform detaliu anexat la prezenta documentatie.

Se vor dezafecta toate subtraversarile existente intre conducta de apa existenta OL
@ 250 mm si OL ¢ 200 mm pe toata lungimea strazii Stefan cel Mare in numar de 7.

Alimentarea cu apd constd din inlocuirea retelei de api cu conducta noua cu
diametru corespunzatoar si materiale adecvate terenului

Conducta de apa PE 100 SDR 11 Dn 250 mm PN16 cat si PE 100 SDR 11 Dn 250
mm PN16 se pozeaza intr-un sant la 2,0 m adancime.

Conductele de apa proiectate se vor pozitiona in spatiu verde cat mai aproape de
carosabil.

Se vor desfiinta traversarile existente conform planurilor de situatie astfe! incat se va
realize doua conducte de distributie de o parte si de alta a strazii Stefan cel Mare in care se
vor racorda toti consumatorii.

Retea de canalizare:

Ca solutie de rezolvare a canalizarii pe strada in discutie s-au propus urmatoarele:

-realizarea in parcarea marginita de SC Reno Imperial Oil SA a unui sistem de
colectare ape pluviale printr-un colector de canalizare P.V.C.-KG ® 250 mm, in lungime de
58 m, montare de guri de scurgere cu sifon si depozit si capac carosabil in numar de 8
bucati, camine de vizitare carosabile conform STAS la schimbarile de directie in numar de
4 bucati. Racordarea lor se va realiza prin intermediul conductelor din PVC-KG®200 mm in
lungime de 56 ml.

-dezafectarea gurilor de scurgere existente pe strada Stefan cel Mare in numar de 20
bucati si montarea gurilor de scurgere cu sifon si depozit in numar de 40 bucati.Racordarea
lor se va realiza prin intermediul conductelor din PVC-KG ©200 mm in lungime de 480
ml.Se va realiza pe colectorul de canalizare existent pe strada Stefan cel Mare un numar de
14 camine de canalizare carosabile conform STAS.

Ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii

1.0rdinea de executie
1.1.Recunoasterea terenului

Executia acestor lucrari se realizeaza prin pozarea conductelor sub adancimea de O

inghet, h=1,0 m.

Prima operatiune inainte de inceperea lucrarilor o constituie recuncasterea terenului.
Aceasta operatiune da posibilitatea executantului sa stabileasca conditile de executie,
implicit de organizare a punctului de lucru, sa poata sa-si pregateasca forta de munca prin
formatiile de lucru, investitirea cu scule, dispozitive si utilaje, aprovizionarea cu materiale,
stabilirea fluxului de lucru.

1.2.Trasarea pe teren

Trasarea pe teren a conductelor si a accesoriilor reprezinta faza determinanta si se
va face de catre executant in prezenta proiectantului si a dirigintelui de santier incheindu-se
proces verbal de predare-primire a amplasamentului.

Trasarea propriu-zisa se va face prin materializarea pe teren prin tarusi (buloane)
amplasati pe axul conductei in punctele caracteristice:
a) la plecare, la cotiri in plan si profil in varfurile de unghi ale acestora;
b) la tangentele de intrare si iesire din curbe
c) in axa caminelor;
d) in punctele caracteristice ale lucrarilor:
e) in punctele de schimbare a diametrului sau tipului de conducta;
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flin punctele cu masive de proba;

g)in punctele de refacere a bransamentelor;

h)in punctele de intersectie cu alte conducte sau retele ( telefonice, gaze, electrice etc.)
i) la sosire — punctul terminus de interconectare, legatura.

Fiecare dintre tarusii de ax va avea doi martori amplasati perpendicular pe axa
traseului la o distanta care sa-i asigure impotriva degradarii in timpul executarii lucrarilor de
desfacere a sistemului rutier, sapaturi, depozitarea pamantului si a materialelor, circulatia
pe marginea santurilor.

Pe portiuni din 50 in 50 m pe aliniament se planteaza tarusi pe axa traseului.

Pentru determinarea adancimii sapaturii se utilizeaza rigle si cruci de vizoare.

Cotele ririglelor de vizoare se stabilesc fata de tarusii reper de nivelment plantati.

Pe teren la executarea studiilor topografice in dreptul fiecarei rigle fiind transmisa
cota de nivelment de la sol pe un tarus.

Respectarea intocmai a cotelor de pozare si a pantei conductei prevazute in proiect,
reprezinta o regula importanta pentru a nu se crea intre caminele de golire si de aerisire
puncte inalte sau joase intermediare, elemente care provoaca pungi de aer, diminuand
debitul conductei sau golirea incompleta in caz de avarii.

1.3.Asigurarea cu forta de munca materiale, scule, dispozitive

Asigurarea cu forta de munca calificatd, materiale, scule, dispozitive face parte
integranta din operatiunile de organizare premergatoare executarii lucrarilor.

Organizarea executarii lucrarilor are la baza stabilirea componentei formatiei de
lucratori Tn sensul utilizarii celor cu calificare superioara la operatiunile cu un grad ridicat de
complexitate avansat si a celor cu calificare medie si infericara la operatiunile ce nu cer
indemanare si cunostinte speciale.

Pentru ca formatia de sa-si poatd desfasura activitatea In condifii care s& permita
realizari cat mai ritmice si cat mai bune, este necesar sa se asigure din timp front de lucru,
n raport cu numarul de muncitori, asigurarea materialelor, sculelor, dispozitivelor, utilajelor.

in ceea ce priveste asigurarea cu materialele necesare, trebuie sa-si ia masuri ca
aprovizionarea sa se faca in timp, functie de ritmul de executie realizadndu-se si un adapost
pe postul de lucru, iar materialele aprovizionate sa corespunda calitativ prescriptiilor din
proiect.

Se interzice utilizarea indiferent din ce motive a altor materiale, fara avizul
proiectantului si insusirea sefului de proiect.

Sculele si dispozitivele, inclusiv utilajele necesare diferitelor operatiuni de a fi in buna
stare de functionare pentru a nu se crea strangulari sau intreruperi ale activitatii.

Aprovizionarea locului de munca cu materialele si semifabricatele sau prefabricatele
necesare, se va face la inceputul sarcinii de lucru in aga fel incat, in cazul unor lucrari cu
volum mare sd nu se creeze o aglomerare la locul de muncd, tindndu-se seama de
posibilitdtile de manipulare a materialelor si sosirea judicicasa a spatiului de lucru.

Materialele, sculele si dispozitivele trebuie agezate Tn imediata apropiere a
muncitorului, la nivelul mainilor lui, iar materialele si piesele mici se vor pastra in Iadite sau
cutii,

1.4.Executarea terasamentelor

1.4.1.Terenul natural

Terenul natural reprezintd suprafata terenului la situatia dinaintea de a incepe
operatiile de sdpatura a pamantului, dar dupa curatirea generala a lucrului.

Conform STAS 6056/84 adancimea limita la inghet este de 1,0~ 1,1 mde la C.T.N.

Geomorfologic, amplasamentul este dispus la nivelul terasei infericare joase a vaii
Bistrita, unitate in care reprezentative din punct de vedere geologic sunt depunerile
sedimentare grosiere de natura aluvionara pietriguri cu bolovanis si nisip — interceptabile la
adancimi reduse raportate la C.T.N. rareori depasind — 2,00 C.T.N.

Cantitatea medie anuala de precipitatii este de cca 800 mm, cu maxime in lunile
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mai-iulie si minime in februarie-martie. Repartitia in timp a precipitatiilor este neuniforma |,
ducand Ia aparitia deficitului de apa si a secetei in lunile de toamna.

Inainte de a Tncepe executia sapaturilor se va incheia un proces verbal de
predare/primire amplasament impreuna cu seful de proiect, precum si cu reprezentanti ai
tuturor institutiilor care detin instalatii subterane de apa, canalizare, gaze, cable electrice,
telefonice, etc.

Contractorul este responsabil pentru exactitatea localizarii instalatiilor subterane si va
lua toate masurile pentru a nu le deteriora n timpul executiei, in caz de necesitate se vor
lua masuri de protectie/sustinere a acestora pe toats durata executiei.

In cazul unor stric&ciuni ale instalatiilor subterane existente, contractorul va anunta
urgent proprietarul aceiei instalatii si va lua masuri de reparare prompta, contractorul
suportand toate costurile aferente repararii acestora.

Daca se intélneste o instalatie sau orice alt obstacol in lungul traseului conductei
proiectate, contractorul va informa imediat seful de proiect indicandu-i tipul obstacolului,
dimensiuni, adancimi, acesta va preciza in timp util masurile care urmeaza a fi luate.

1.4.1.1. Executarea sépaturilor
Sapéturile pentru pozarea conductelor se vor executa:
a. manual
1. — fara sprijiniri
2. — cu sprijiniri
b. mecanizat
C. semimecanizat

1.4.1.1.1.Sapaturi manuale fara sprijiniri

Datoritd pozarii conductelor pe strizile sau arterele de circulatiei mai mult sau mai
putin supuse traficului, implicit, datoritd, numarului mare de conducte subterane existente
(conducte apd, gaze, termice, cable electrice, telecomunicatii, canalizare sau canale
termificare) o parte a traseelor impun executia manuala a sapaturilor.

Sapaturile manuale se executd cu taluz vertical, cu sprijiniri si obligatoriu cu
respectarea normelor de protectia muncii. Sapaturile manuale se executs obligatoriu cand
in sol sunt pozate si alte conducte, cable, canale, etc. in actiune, executia mecanizata
putand duce la provocarea de avarii sau accidente de munca, pe langa pagubele directe
(distrugerea instalatiilor respective) aparand $i Tntreruperi ale serviciului respectiv
(electricitate, telefon, gaze, etc.).

Séaparea si indepdrtarea pamantului se va face in straturi de 15 — 20 cm.

Pamantul provenit din sdpatura trebuie asezat la o distanta de cel putin 1,0m fatéd de
marginea peretilor sapaturii. Dispunerea materialelor sau a depozitelor de materiale nu se
vor ageza fata de marginea de sus a peretelui gropii sau a transeii la mai putin de 0,75 m.

1.4.1.1.2,Sapaturile mecanizate

Sapatura mecanizatd a terenului se poate realiza funciie de destinatia lucrarii cu
excavatorul, buldozerul, screper sau greder.

{n lucrarile de alimentare cu apa, utilajul folosit va fi excavatorul.

Sapaturile mecanizate vor fi utilizate in cadrul actualului proiect, in zonele de pe
trangeele unde reteaua este pozaté singular (nu mai exists si alte conducte) de unde pana
la alte conducte existad suficientd distanta, astfel incat utilizarea acestei tehnologii sa nu
afecteze gospodaria subterana existenta.

La executarea mecanizatd a lucrarilor de sapatura cu pereti verticaii, acestia se vor
consolida cu panouri dinainte confectionate, care se vor conduce pe masura avansarii
lucrérilor.

In timpul lucrului este interzisa circulatia sau stationarea lucratorilor in locul de
acfiune a utilajului. Distanta minima intre cea mai proeminenta parte a mecanismelor si
marginea sapaturii trebuie sa fie de cel putin 1,5 m. functie de cota terenului.
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La descarcarea pamantului excedentar direct in autovehicule, conducerea cupei
dinspre partea dinapoi a autovehicolului catre partea din fatd, ducandu-se deasupra
platformei de incarcare, la mijloc.

Se va cobori apoi cupa atat cat permite descarcarea.

Se interzice trecerea cupei pe deasupra cabinei autovehicolului, descéarcarea de la
inaltime si stationarea pe autovehicol Th momentul descarcarii.

1.4.1.1.3.S3paturile semimecanizate

Sapaturile semimecanizate se utilizeaza pe traseele unde sunt cunoscute cotele si
adancimile conductelor sau cablelor.

Dupa Tndepartare desfacerea sistemului rutier se poate trece la sapaturile
mecanizate ale transeii sau gropii pana la 15 — 20 cm deasupra conductelor sau cablurilor
existente.

In continuare pana la cota din proiect sapatura se va realiza manual cu sapatura
sprijiniri respectandu-se specificatiile.

1.4.1.1.4. Latimea sapaturilor

Latimea sapaturilor va fi cea minima necesara n opinia managerului de project
pentru realizarea lucrarilor.

Sapatura santurilor pentru conducte va fi intotdeauna limitatd la dimensiunile
aprobate in scris de catre Managerul de proiect cu exceptia aprobarilor scrise ale
Managerului de Proiect, lucrul la fiecare tronson aprobat si terminat definitiv in conformitate
cu cerintele Managerului de proiect inaintea inceperii unui nou tronson.

1.4.1.1.5. Siguranta sapaturilor si a constructiilor

Contractorul va prevedea toate sprijinirile si sustinerile necesare pentru saturarea
stabilitatii santurilor, a drumurilor, constructilor adiacente, a conductelor sau cablelor
intersectate la sapatura.

1.4.2. Umpluturi si compactari manuale

1.4.2.1. Umpluturi de padmént

Dup& montare, proba la presiune, spélarea si dezinfectarea conductelor va trece la
realizarea umpluturilor.

Materialul de umpluturd plasat langa conducte sau constructii va fi lipsit de bolovani,
fragmente de rocd cu dimensiunea mai mare de 50 mm. Restul de umpluturé se va realiza
cu material selectat din excavatii cu marimea de pana la 5 cm.

Dup# obtinerea aprobarii sefului de proiect, se poate trece la realizarea umpluturilor
ce se vor face pe parti din lucrare.

Nu se va trece la realizarea umpluturilor fara aprobarea gefului de proiect.

1.4.2.2. Compactarea umpluturilor

Contractantul va executa umplutura in straturi de 15 — 30 cm si le va compacta
manual cu maiul de mana dupa ce a fost udat — pana se obtine gradul de compactare
specificat. Daca nu a fost specificat altfel, cerintele de compactare standard vor fi de 95 %
din densitatea maxima a materialului uscat, In conformitate cu STAS 1913/13-83.

Sprijinirile, acolo unde sapétura s-a facut cu sprijiniri, se vor scoate de jos in sus pe
masura astuparii acestora cu pamant sub supravegherea maistrului.

Numarul de dulapi care se indeparteaza simultan pe verticald va fi de cel putin trei in
terenuri coezive, iar pe terenuri necoezive cate unul.

In timpul indepartarii dulapilor trebuie montate spraituri provizorii la sprijinirile
orizontale si cadre de lemn la cele verticale.

1.4.2.3. Depozitarea materialului excedentar
Contractorul va transporta si depozita tot materialul excavat care nu mai este
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necesar pentru realizarea umpluturilor (pamantul excedentar).
Amplasamentele propuse de contractor pentru transportarea si depozitarea
materialelor excavate fie temporar, fie definitiv, vor trebui aprobate de seful de proiect. Nici

un material care ar putea fi reutilizat Tn lucrari nu va fi excavat de pe santier fara aprobarea
sefului de proiect.

1.5. Montarea tuburilor

1.5.1. Lansarea si asamblarea sau etansarea tuburilor

Cea mai mare parte din elementele constructive ale retelei de distributie sunt piese
prefabricate , astfel incét in fapt constructia retelelor consta in montajul acestor tuburi,
armaturi, piese de legatura si executia constructiilor accesorii.

1.5.2. Montarea tuburilor din polietilena

- verificarea materialelor din punct de vedere calitativ

- formarea tronsoanelor reduse de 40-60ml pe malul santului si dupd o proba
preliminara si se lanseazd in sant cu ajutorul franghiilor , chingilor, trepiedeior,
capre, macarale ( Tn functie de diametrul conductelor)

- asamblarea tronsoanelor si efectuarea probei generale de rezistenta.

Tuburile din PE 100 se livreaza in role de 100 sau 50m, bare de 6-12m de la

diametrele peste 110mm.
Asambiérile pot fi: Imbinari nedemontabile sau imbinéari demontabile.

1.5.2.1. imbinari nedemontabile
imbin&ri nedemontabile se executa prin :
o termofuziune
¢ electrofuziune
Executantul trebuie sa aiba in dotare dispozitivele si aparatele speciale necesare
montarii tuburilor din PE 80 si PE 100.
e Principiul sudurii prin termofuziune

Se foloseste pentru asamblarea tuburilor si a racordurilor pieselor speciale de PE cu
grosimi similare si indici de fluiditate compatibili intre ei (intre 0,3 si 1,3/10min.)

Tehnica sudurii consta incalzirea suprafetelor de asamblare pana la temperatura de
topire, prin intermediul unui element incalzitor disc sau oglinda.

Dupa inlaturarea elementului incélzitor extremitatile plastifiate se pun in contact si
se mentin sub presiune pe durata ciclului de racire fara aport suplimentar de material.
imbinarea este omogena datorita fuziuniimaterialului intre cele doud suprafete de contact.
Pentru realizarea acestui tip de sudura se foloseste un aparat special mai sus mentionat.

Echipamentul este alcatuit din pompa hidraulicd sau pneumatica, paleta Incalzita
termoreglata, scula pentru taierea tubului gi curtarea sa, generator electric, solvent degresat
si cai de rulare pentru teava.

Pentru realizarea Tn bune conditii a unei Tmbinari sunt necesare urmatoarele operatii:

- sa se pregateasca corect suprafetele (sa fie ptane si paralele)

- temperaturile realizate pe suprafata de contact sa fie mentinute in limita de

diferente de maxim 10°C.,

- realizarea cap la cap cu termoelement se face numai cu aparate specializate care

permit controlul temperaturii si valorii presiunii aplicate.
Temperatura de sudura sa fie de =200° - 220°C

Faze!e tehnologice ale procedeului de sudare cap la cap sunt:

- apropierea elementului incalzitor

- preincalzirea

- Tndepartarea elementului incalzitor

- apropierea capetelor tevii si realizarea presiunii de sudare

- sudarea

- Tracirea

(J
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Sudarea se realizeazé dupa un grafic care depinde de caracteristicile geometrice ale
materiaiului si este precizat de furnizor.

Principiul sudarii prin electrofuziune

Racordurile electrosudabile sunt accesorii fabricate in general prin injectie.

Accesoriile sunt echipate cu un fir conductor electric ( rezistenta integrata) in
vecinatatea suprafetei care dupa asamblare se gaseste In contact cu tubul sau racordul.

Bornele situate in exteriorul zonei de sudura permit racordarea acestei rezistente la o
sursa de energie.

Bornele se pun sub tensiune numai dup ce piesele de racord au fost razuite ,
curdtate, pozitionate corespunzétor. Disiparea energiei prin efectul Joule provoaca fuziunea
celor doua piese asamblate.

Amestecarea intima ntre ele ( materialut tubului si materialul racordului) asigura o
etanseitateperfecta intre tub si racord.

Gama de accesorii folosite : teuri, teuri reduse, reductii, coturi, capete flange, flange
libere, racorduri tip F1 de compresiune pentru PN6 si PN10.

Electrofuziunea este o tehnica simpla ce necesit utilizare de materiale specifice.

Utilajul este compus:

o Razuitor
+ Pozitionator
» Taietor

s Rotunjitor
s Aparat de sudura
Razuitorul permite suprimarea stratului de oxid existent pe suprafata pieselor ce se
supun asamblarii.
Razuirea se face pe toatd suprafata asigurdndu-se o profunzime a razuirii de 0,15
mm.
Taietorul trebuie s& asigure tdierea perpendiculard a tevii pe axa fara sa striveasca
tubul.
Rotunjitorul permite rotunjirea tevii atunci cdnd aceasta prezinta ovalitate.
Pozitionatorul permite pozitionarea tipurilor de racorduri alinierea tuburilor si pieselor.
Aparatul de sudura este livrat cu un generator capabil sa furmizeze energia necesara.
Sudura poate fi efectuata in urmatoarele moduri.
e Prin regtaj manual al parametrilor ( tensiune, timp, corectia temperaturii).
+ Prin folosirea unui cod de bard contindnd informatiile necesare de realizare a sudurii
« Cu autoreglare ( tensiunea este aplicatd la bornele racordului si sudura se opresgte
automat)
Existd aparate de sudurd universale care permit sudarea racoedurilor de mai multe
tipuri.
Generatorul trebuie ales pentru a scoate puterea ceruta (3Kw/min).
Inainte de a se proceda la pozitionarea racordurilor ce se sudeaza, suprafetele de
sudura se curata cu un tifon imbibatin solvent degresant ( tricloretan).
La realizarea sudurii racordurilor pe frig, ploaie, pentru protejare este necesar un
cortde protectie.
Procedeul de punere in lucrare
Jonctiunea a 2 tuburi prin electrofuziune poate fi efectuatd pe marginea santului sau
in trangee.Se taie teava la lungimea doritd pe ax. Se foloseste taietorul { nu se recomanda
folosirea unui cutit).Nu se debavureazd marginea intericara a extremitatilor {evii.Se
sanfreneaza ugsor marginea interioara a extremitétilor tevii sau racordurilor.Se elimina toate
aschiile de la taiere.Se curata suprafetele de sudura cu tifon imbibat in solvent.
Racorduri cu stréngere mecanica.
Pentru aceste racorduri montajul se realizeaza dupa cum urmeaza:
+ Se taie tevile perpendicular pe axa lor
e Se debavureaza taieturile
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* Se sanfreneaza ugor extremitatile
* Se curata cu solvent
e Se realizaeaza imbinarile.

1.5.2.2. Imbindri demontabile de tip hibrid
Imbinarile de tip hibrid se realizeaza cu ajutorul unui adaptor pentru flansa, realizat
din polietilend sudat pe teava e prevazut cu o flanga libera, metalicad sau din polietilena cu
insertie metalica.
Montarea imbinarilor cu flanse
Imbinarea cu flange permite o montare $i 0 demontare usoard n linie.
Este important ca:
- sa se respecte ordinea si cuplul de stingere a buloanelor
- 8a nu se tracteze tuburile in momentul stringerii buloanelor
Pentru realizarea imbinarii sunt necesare urmétoarele operatii:
- curatirea gi alinierea flangelor
- pozitionarea si introducerea suruburilor
- centrati garnitura intre proeminentele celor doua flanse
- stingerea buloanelor — se va realiza treptat in cruce astfel ca presiunea )
pe garnitura de etangare sa se realizeze uniform pe Intreaga suprafata. ( }
- stingera buloanelor este destinatd doar pentru a asigura compresia imbinarii si nu
are ca obiect exercitarea de fortd de tractiune asupra elementelor conductelor.

1.5.2.3. Imbinarile de tip mecanic

Realizeaza simultan fixarea pe tub prin intermediul unor coliere de prindere cu dinti
antidesfacere si respectiv etangarea imbinarii, prin comprimarea garniturii elastice.

Aceste tipuri de Imbinari sunt utilizate pana la diametrul de 100mm in special pentru
bransamente.

1.5.2.4. imbinare cu prize cu colier pentru brangare

Pentru realizarea brangamentelor pe conducte din mase plastice se utilizeaza prize
speciale cu colier Tn diferite variante constructive cu racordul reticular |ateral.

Colierul este din semisei stranse pe conducta prin suruburi.

Pozitionarea colierelor de brangament in planurile de situatie este aproximativa, in
functie de conditiile din teren pozitia lor poate culisa intr-o parte sa alta.

1.5.2.5. Executarea constructiilor anexe ¢
Nu este cazul.

1.6. Spélarea si dezinfectarea conductelor

Conductele , armaéturile si accesoriile trebuiesc temeinic spalate de murdariile
ramase din timpul lucrului, pregatind dezinfectarea lor.

In aceasts operatie, conductele pot fi impartite pe sectoare, conductele se spala cu
apa curata, operatia continuandu-se pana cand apa iese limpede.

Conductele care transportd apa potabild se dezinfecteazi cu apa contindnd 20-30
mg/l clor timp de 24 ore dupa care conducta se spala din nou cu apa curata. Dezinfectarea
refelei este o operatie obligatorie, inainte de darea in folosinta a acesteia.

Reteaua se dezinfecteaza prin introducerea solutiei printr-un hidrant sau stut de
golire prin injectarea ldsénd curgerea liberd prin alt; hidranti sau robineti de golire pe
portiunea de retea supusa dezinfectarii.

Dupa dezinfectare conducta se va spéla cu apa curatd, urmati de analizele chimice
bactriologice inainte de darea n exploatare.

1.6. Probe,teste si verificari ale lucrarii
Probarea instalatiilor executate cu tevi si fitinguri din PE se efectueaza conform
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standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (STAS 4163/3, STAS 6819,
Normatv C56, 19 etc.).
Lucrarile de alimentare cu apa si canalizare se vor supune urmatoarelor verificari $i
incercari:
» Verificarea actelor i pozitionarea conductei in gant;
e Verificarea executarii imbinarilor;
+ Verificarea modului de executie a umpluturilor a caminelor.

1.6.1. Inaintea punerii in opera

Inainte de punerea in operd se fac verificari ale documentelor de insotire a
materialelor, se face verificarea marcaje,or de pe materiale si se face verificarea vizuala a
starii materialelor sa nu aiba deteriorari provocate la transport.

1.6.2. Dupa punerea in opera
Proba conductelor se face Tnainte de darea in functiune a instalatiilor i poate :
« Proba de tronsoane a conductelor ( proba preliminara)
+ Proba de ansamblu a conducteior ( proba finald)
Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele condiii:
* au montate toate arméturile
« s-a realizat o acoperire partiala a conductei, idsandu-se imbinarile libere
« s-afacut o spalare a conductelor in vederea curtarii prealabile.
Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazutd in proiect la
circa 2 ore dupa realizarea ultimei suduri.
Inainte de efectuarea probei se va verifica:
- concordanta lucrarilor executate cu proiectul
caracteristicile armaturilor, robineti, hidranti, goliri, aerisiri
pozitia hidrantilor
pozitia cdminelor echiparea acestora si calitatea executiei

- calitatea sudurilor si imbinarilor.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia dupa ce
in prealabil s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele nalte si care se vor
inchide treptat numai dupa ce prin robinetele respective se evacueza apa fara aer.

Proba de presiune se incepe dupa 15 minute din momentul in care in conducta s-a
atins presiunea de proba.

Nu se admit probe de aer.

Realizarea probei de presiune , pentru a da rezuitate corecte trbuie efectuate cu
respectarea urmatoarelor conditii:

a) la probele cu apa trebuie sa se asigure evacuarea completa a aerului din
conducta, odatd cu apa, avacuarea aerului facandu-se prin stuturi cu robinet, amplasate la
partea superioara a capetelor de proba, la cap&tul amonte al tronsonului care se Tncearca,

b) in timpul probelor s se urmareasca cu rigurozitate variatiile de temperatura ale

conductei — fiind admise variatii de 2 — 3°C.

¢) lungimea tronsoanelor de proba va fi egald cu lungimea tronsoanelor pe strazi

proba facandu-se fara montarea bransamentelor ele fiind supuse la proba doar la
proba finala.

- Conducta este umplutd progresiv cu apa, de preferintd pornind de la punctele

joase.

- Proba de apa

- Presiunea de regim Pr ( exploatare) > 6 atm (60mC.A.)

- Proba de incercare pentru etanseitate Pi = 1,5 Pr gi min.10atm.

- Timp de proba Tp = 1h

- Scaderea de presiune admisa 0,1 Pi

- Pierderi de apa admise — I/lhmp — s& nu apara pierderide apa vizibile



- Conditii speciale de proba presiuni de incercare peste 5 atm. se vor ridica treptat

cu ccaz2 atm — 1/4h.

La retelele de canalizare proba de etanseitate se efectueaza intre dous camine
consecutive, inainte de executia umpluturilor dupd ce betonul , chitul sau mortarul puse in
opera au ajunsla rezistenta proiectatd. Umplerea cu apa a canalului se face de la capatul
aval, aerul evacuandu-se pe la capatul amonte timp de 24 ore . X

Presiunea de proba 5mCA, iar timpul minim este de minim 15". In timpul probei se va
completa mereu apa pierdutd masurandu-se cantitatile adaugate.

1.6.3. Probe la faza determinanta
Dupa efectuare probelor pe tronsoane se efectueazd proba de presiune pe
ansamblu a refelei la presiunea de functionare cu bransamentele montate si cu robinetele
inchise.
Se verifica daca debitul transportat este de cel putin 95% din cel prevazut in proiect.

Standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale,
utilaje, confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari
STAS 6819-82 Alimentari cu apa aductiune.

STAS 4163-88 Alimentari cu apa. Retele exterioare de distributie. D
STAS 6002-88 Camine pentru bransament de apa.
STAS 9342-82 Camine pentru alimentarea directd a pompelor mobile.

STAS 1481-82 Canalizari — Retele exterioare

STAS 2448-82 Canalizari — Camine de vizitare.

STAS 6701-82 Canalizari — Guri de scurgere cu sifon si depozit.

STAS 2308-80 Capac cu rama din fonta.

STAS 8591/1-75 Amplasarea in localitdli a retelelor edilitare subterane executate in
sapaturi. _

STAS 9824/5-85  Trasarea pe teren a retelelor de conducte, cable.

STAS 6054-77 Adancimi de inghet.

STAS 9312-87 Subtraversari de cai ferate si drumuri de conducte.

STAS 40412-71 Teava constructii fara sudura.

STAS 6898-/1/2-77 Teava din otel pentru conducte sudata elicoidal.

STAS 8805-90 Fitinguri pentru sudare din otel.

STAS 8011..15/84 Flansa din ofel forjat sau laminat.

STAS 10617/2 Tevi din polietilena de inalta densitate.Dimensiuni. -
SRISO Tevi din polietilena. Tolerante |a diametrul exterior si la grosimea peretelui (u';
STAS 6675-76 Tevi din policlorura de vinil neplastificata.

STAS 7872-73 Fitinguri din policlorura de vinil.

19-094 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.

122-99 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si

a retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor.

GP - 043 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare

Ccu apa si canalizare utilizand conducte din P.V.C., polietilena si polipropilena.

C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucréarilor de constructii si
a instalatiilor aferente.

C56-06 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii i

instalatii aferente.

P118 Normativ de proiectare si executie a constructiilor privind protectia la

actiunea focului.
Norme departamentale de prevenirea si stingerea a incendiilor.
Legea nr.10/ 95 Legea calitatii in constructii.
UNI 7611+FA 1 Tuburi din PE de inalta densitate pentru conducte de lichide sub
presiune: tipuri,dimensiuni, accesorii.
UNI 7612 Racorduri din PE de inalta densitate pentru conducte de lichide sub presiune:



tipuri, dimensiuni,accesorii.

UNI 7613 Tuburi din PE de inalta densitate pentru conducte de scurgere: tipuri, dimensiuni,
accesorii.

UNI I1ISO 4437 Tuburi din PE pentru conducte impamantate pentru distribuirea de gaz
combustibil; seria metrica-specifica.

UNI 7615 Tuburi din PE de inalta densitate pt. conducte de presiune si metode de proba.
UNI 7990 Tuburi din PE de joasa densitate pentru conducte de lichide sub presiune: tipuri,
dimensiuni,accesorii.

UNI 7991 (tuburi din PE de joasa densitate: metode de proba).

UNI 8451 (tuburi din PE de inalta densitate pentru conducte de scurgere de la interiorul
constructiilor: tipuri,dimensiuni, accesorii).

In cele ce urmeaza, indicam normativele 1SO:

ISO 161 - Tuburi din materiale termoplastice pentru distribuirea lichidelor: diametre
nominale exterioare si presiuni nominale.

ISO 1167 - Tuburi din plastic pentru distribuirea lichidelor: determinarea rezistentei la
presiunea interna

ISO/TR 7474 - Tuburi din PEHD si fitinguri: rezistenta chimica raportata la lichidele
transportate.

Antreprenorul lucrarilor va nominaliza un coordonator in materie de securitatea si
sanatate care are obligatia de a organiza si desfasura activitatea de securitate si sanatate
in conformitate cu:

e lLegea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

¢ H.G. nr. 1051/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate pentru
manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in
special de afectiuni lombare;

o H.G. nr. 1048/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate i
sanatate pentru utilizarea de cétre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie la locul de munca;

¢« H.G. nr. 1876/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate i
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

e H.G. nr. 493/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de zgomot;

e H.G.nr.971/2006 - Hotarare privind ceriniele minime pentru semnalizarea
de securitate si/sau sanatate la locul de munca;

e H.G. nr. 1091/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate si
sdnatate pentru locul de munca:

e H.G. nr. 1028/2006 - Hotarare privind ceriniele minime de securitate i
sdnatate in munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de
vizualizare;

e H.G. nr. 1146/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate si
sandtate pentru utilizarea Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca;

» H.G. nr. 1218/2006 - Hotarare privind stabilirea cerintelor minime de securitate
si sanatate In muncd pentru asigurarea protectiei lucratorilor Tmpotriva
riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

e« H.G. nr. 1136/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate i
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri
magnetice;

e H.G. nr. 1092/2006 - Hotarare privind protectia Ilucratorilor impotriva
riscurilor legate de expunerea la agenti biologici in muncs;

e H.G. nr. 1093/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea
la agenti cancerigeni sau mutageni la locul de munca.
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Conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea.

Conditiile de receptie si masuratori

Dupa efectuare probelor pe tronsoane se efectueazd proba de presiune pe
ansamblu a retelei la presiunea de functionare cu bransamentele montate $i cu robinetele
inchise.

Se verificad daca debitul transportat este de cel putin 95% din cel prevazut in proiect.

Stabilirea exacta a cantitatilor de lucréri executate se va efectua prin masuréatori
precise, reale, inscrise in caietele de masuratori ale santierului insusite atat de constructor
cat si beneficiar pe baza de semnatura.

e Conductele se masoara la metru;
» Piesele de legatura se masoara la bucata;
e Probele de presiune se masoara la metru inclusiv pisele de legatura si armaturilor.

Aspect si culori
Folosirea materiilor prime de inalta calitate, alaturi de utilizarea liniilor de extrudare
de mare productivitate (moderne si specifice pentru aceste materiale), permite producerea
constanta a tubulaturilor cu calitati tehnologice deosebite, cu urmatoarele rezultate: ( }
- rezistenta optima la stress-cracking cu fiabilitate mare in timp a conductelor subpresiune;
- excelenta rezistenta chimica;
-protectie ridicata la raze UV, garantata de folosirea materiilor prime aditivate la origine cu
negru de fum;
-siguranta totala si intr-o plaja larga a normativelor de atoxicitate nationale si internationale;
- insensibilitate la fenomenele de coroziune electrochimica;
- rezistenta buna la temperaturi mai scazute de -40°C;
-mare flexibilitate;
- caracteristici hidraulice optime care se mentin constante in timp;
- rugozitate foarte scazuta, ceea ce face ca aceste tuburi sa intre in categoria tuburilor
netede;
- rezistenta exceptionala la abraziune le fac ideale pt. transportul de maluri si lichide
abrazive;
-masa scazuta;
-siguranta si simplitatea sistemelor de imbinare;
- inalta productivitate la montare. ( }
Calitatea materiei prime si a tehnologiei de productie impun elemente de baza '
pentru acest domeniu de utilizare. Tubulaturile de apa sunt identificate de marcarea dupa
UNI 4437 de culoare albastra si pot fi produse cu o serie de benzi coextrudate (nu pot fi
sterse), de asemenea albastra;astfel se identifica, in orice circumstanta, conducta pentru
transportul de apa.

Tolerante si alte asemenea

Nu se admit pierderi la imbinarile Tntre tronsoane.

Pierderile de apa maxim admise la probele de etangeitate la canalele circulare si ovoide
sunt conform STAS 3051/68.

La canalele nevizitabile se vor verifica aliniamentele cu oglinzi si pantele prin nivelment.

Se admit tolerante la pante abateri limitd + 10% fata de panta proiectata.

La cote — abateri limitd de + 5¢cm fatd de cotele proiectate fara a se depdsi toleranta
admisa pentru panta.

Nu se admit fisuri vizibile cu ochiul liber.

Antreprenorul lucrarilor va nominaliza un coordonator in materie de securitatea si

sdnatate care are obligatia de a organiza i desfagura activitatea de securitate si sanatate
in conformitate cu:

0%



Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii $i sanatatii in munca;

H.G. nr. 1051/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni lombare;
H.G. nr. 1048/2006 - Hotarére privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de cétre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

H.G. nr. 1876/2006 - Hotdrare privind cerintele minime de securitate si sinatate referitoare
la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

H.G. nr. 493/2006 - Hot&rére privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de zgomot;

H.G. nr. 971/2006 - Hotérare privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau sanatate la locul de munc;

H.G. nr. 1091/2006 - Hotdrare privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru locul
de munca:

H.G. nr. 1028/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate Tn munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

H.G. nr. 1146/2006 - Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea Tn munca de cétre lucratori a echipamentelor de munca;

Standardele, normativele si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale,
utilaje, confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari
STAS 6819-82 Alimentari cu apa aductiune.
STAS 4163-88 Alimentari cu apa. Retele exterioare de distributie.
STAS 6002-88 Camine pentru brangament de apa.
STAS 9342-82 Camine pentru alimentarea directd a pompelor mobile.
STAS 1481-82 Canalizari — Retele exterioare
STAS 2448-82 Canalizari — Camine de vizitare.
STAS 6701-82 Canalizari — Guri de scurgere cu sifon si depozit.
STAS 2308-80 Capac cu rama din fonta.
STAS 8591/1-75 Amplasarea in localitdti a retelelor edilitare subterane executate in
sapaturi.
STAS 9824/5-85  Trasarea pe teren a retelelor de conducte, cable.
STAS 6054-77 Adéncimi de inghet.
STAS 9312-87 Subtraversari de cai ferate si drumuri de conducte.
STAS 40412-71 Teava constructii fara sudura.
STAS 6898-/1/2-77 Teava din otel pentru conducte sudata elicoidal.
STAS 8805-90 Fitinguri pentru sudare din otel.
STAS 8011..15/84 Flansa din otel forjat sau laminat.
STAS 10617/2 Tevi din polietilena de inalta densitate. Dimensiuni.
SR ISO Tevi din polietilena. Tolerante la diametrul exterior si la grosimea peretelui
STAS 6675-76 Tevi din policlorura de vinil neplastificata.
STAS 7872-73 Fitinguri din policlorura de vinil.

19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.

122-99 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a
retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor.

GP - 043 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu apa si canalizare utilizand conducte din P.V.C., polietilena si polipropilena.

C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii i
a instalatiilor aferente.

C 56 - 06 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

P 118 Normativ de proiectare si executie a constructiilor privind protectia la actiunea
focului.

Norme departamentale de prevenirea si stingerea a incendiilor.
Legeanr.10/95 Legea calitatii in constructii.

oty



. Standarde si norme europene

EN 805 1992

ISO 2531
ISO/TR 7474

DIN 8075
ISO 8179
ISO 12162
DIN 16869/1
DIiN 16869/2

DIN 19565/1

— Sisteme si componente pentru conducte de transport a apei in afara
cladirilor.

— Tuburi i racorduri din fonta ductila.

— Tevi si accesorii din polietilena de nalta densitate. Rezistenta chimica
fatd de lichidele care urmeaza a fi transportate.

— Tevi PEID: cerinte generale de calitate; teste.

— Tuburi din fonta ductila, izolatie exterioara cu zinc.

— Sisteme de clasificare.

— Tevi din poliester armat cu fibra de sticla. Dimensiuni.

— Tevi din poliester armat cu fibra de sticla. Conditii generale de calitate
si verificare.

— Tevi si fitinguri din ragina poliesterica armata cu fibra de sticla.

Lista normelor, normativelor si Stasurilor nu este limitativa.

Intocmit, D
Ing. Popa Vlad
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DETALIU ACCES PERSOANE CU HANDICAP CONFORM NP 051/2001
Sc:1:20

Inlocuire bordura prefabricata din beton
C30/37cu fete vazute finisate 20x25 pe
fundatie din beton C8/10 30x15 conform
STAS 1139-87 tip A1 fig. 1b (pt. forma si
dimensiune) si SREN 1340:2004

Bordura prefabricata din beton C30/37
cui fete vazute finisate 10x15 pe fundatie
din beton C8/10 20X10 proisctata H H
conform STAS 1138-87 tip B1 fig. 3a (pt.
forma si dimensiune) si SR EN 1340:2004

7 ,LO'TQ,,,,,,,,

I 1 T
T T T,

T T T I I T T T T 1 T 7T ,
1.o0U — J Trotuar amenajat
0.20
Sectiune A- A
CERINTE PENTRU ASIGURAREA DURABILITATI
Sc: 1:5 LUCRARILOR DE BETON CONFORM CP 012/1 - 2007
Element prefabricat sau lucrare din beton BORDURI FUNDATIE BORDURI
‘ variabhil i Clasa de rezistenta a betonului C30/37 C12/15
- 0.85 —= Clasa de expunere XF4 X0
Dop de bitum pentru Tipul cimentului CEMI;CRI,CDAQ; | CEMIAE-S; ABVABLL ABL
<15% etanseizarea rostului CEMIAB-SALL 325
e . Raportul apa/ciment (max) = 0.6500
T — . } _ — Gradul de impermeabilitate (min) AN
Pavele 6 cm
Nisip 4 -5cm
Balast 10 cm \- : ) S
Structura rutiera existenta Verificator [Prof.univ.dr.ing. Vasile Bobac 82D |Referat cod F03-7.5
Inlecuire bordura prefabricata din beton
C30/37 ou fete vazute finisate 20x25 pe S.C. "INTERPROIECT" S.R.L. REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA,
funda“e d|n beton 08!10 30)(15 04 6372002 ROINN2EE  Baciu. Vadal Bistrita, ne. 29 A22 1 fas 01234510523 STRADA sTEFAN CEL MARE’
conform STAS 1139-87 tip A1 fig. 1b {pt. R
forma si dimensiune) si SR EN 1340:2004 Beneflclar: MUNICIFIUL BACAU MUNIGIPIUL BACAU T
- 4. FAZA: P.Th. CERTIFICAT NR. 470,332
Proiectat Ing. Catalin Ciubotaru <774L{\’ﬂ SCARA DETALIU ot 310,32
Desenat Ing. Marieta Craciun - "r.’/' / iéo ACCES PERSOANE CU HANDICAP | snz2:
- - DATA CONFORM NP 051/2001 Plansa nr.:
Sef Proiect Ing. Ioan Eremia % 2012 |PROTECT nr. 19872012 D31
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Q Se racordeaza cu plansa Hs

G esue|d n3 ezeapJsodles 3g
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10814

646950

566050

LEGENDA
SISTEM RUTIER RECICLAT

C___1

] TROTUARE NOI

[ SPATIUVERDE

—-a—  CONDUCTA DE APA EXISTENTA

—Apr— CONDUCTA DE APA PROIECTATA PE 100 DN 225

-Apr- - CONDUCTA DE APA PROIECTATA PE 100 DN 250

—C— RETEA PUBLICA DE CANALIZARE EXISTENTA
RETEA PUBLICA DE CANALIZARE PROIECTATA

—LEA— LINIE ELECTRICA AERIANA EXISTENTA
CONDLUCTA GAZE NATURALE PRES. MEDIE

— 9 — CONDUCTA GAZE NATURALE PRES. REDUSA
— Tf — CONDUCTA TERMOFICARE

...|— T — REJEASUBTERANA TELEFONIE

IN DE VANE EXISTENT
AMIN DE VANE PROIECTAT
CAMIN DE VIZITARE EXISTENT
CAMIN DE VIZITARE PROIECTAT

=0

Hy( HIDRANT DE INCENDIU SUPRAT. D

iGURA DE SCURGERE PROIECTAT% -“’
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Piesa de trecere Schema de montaj

sc. 1.5 sc. 1.5
b B0
Tencuiala ] TH Mortar
P66 P5 8 Fata Zidarie
d o intericara ™ de protectie
P1 _ _ N

—

A = s = : : Y
i 100 (30 4 jl_:_i __.E_ B}”W
on L4 . —— T Batd— A —di C dext d e - —
1 100 - § [ R
10 L . }-' . H B3

o

OO Fata exterioara
Conduct — H =
O = Hidroizolatie elastica
Franghie ::: R
gudronata = =
Piesa incastrata in perete Suruburi Piesa mobil otail 5o executa
DnDnp1 P2 P3 P4 P5 P6 P7__|P1|P2[P3[P4|P5[P6 [P7
XY i [dext| 5 | di Jdext| 5 | ¢ | n | o |di|dext| 5 | c|n| o |dildext| s |n|MIL|di dxt|a]c|nl|é]|d|dex|a |k |ke |ka |ko.|ke. |ko |ke. [k | bucat
150 151%8 213|225] 6 [227|340| 12 |200| 8 | 18 |227 |430| 12 j330| 8 | 18 |172|212| 20 | 8 | 12 |150|213|340| 12 {290 & | 18 187|211 |12 | 7 |51 11 | 28| 23| 56| 63| 40
200 (219 | 264276 | 6 |278|385| 12 [330] 10 [ 18 |278|500| 12 | 390 | 10 | 18 | 223|263 | 20 | 10 [ 12 |150 | 264|385 12 {330 | 10 | 18 |238|262| 12 | 87| 56| 14 | 35| 29| 7.0| 79| 50
250 273 (318|330 6 la332|465| 12 [300] 12 | 18 |332 (575 12 |450| 12 | 18 | 277|317 | 20 | 12 | 12 |150 |318 | 465| 12 {300 | 12 | 18 |202 (316 | 12 | 11 [ B2 17 [ 43| 35( 9.0| 79| 63
200 [325 |a70 {382 | 8 |a3s2|s530| 12 465] 12 | 18 | 384 |625| 12 |505| 12 | 18 |320|369 | 20 | 12 [ 16 |150 1370|530 | 12 {466| 12 | 18 |344 368 | 12 | 12 |100[ 19 | 45| 35[(110{11,0| 71
350|377 |422 {438 | 8 [440{500| 12 |526] 14| 18 |440|680| 12 |560| 14 | 18 | 381421 | 20 | 14 | 16 {150 [422 590 12 |520 | 14 | 18 396 |420| 12 | 18 (120f 21 | 59| 4,1 (13,0 13,0 &7
400 4:’,%5 471487 | 8 |48ole40| 12 580 16 | 23 489|730 12 |10 16 | 23 [4spbavo| 20 [ 16 | 16 |150 471|640 92 |580 | 16 | 23 |445(469| 12 | 20 |130] 23 | 66| 7.8|14,0 [14,0] 90
450 704|522 {530 | & [541]ess | 12 [620] 20 [ 23 [s41]770] 12 [es0[ 20 | 23 |ag2|522] 20 [ 20 | 20 450 [503 |685| 12 {620 | 20 | 23 [4g7|521] 12 | 22 |140] 24 | 74] 97 |150 16,0 [108
500 P2ho| 574|500 | 8 [592[760( 12 [700| 20 | 27 |s92|830| 12 {710( 20 | 27 [533 573 20 | 20 | 20 J450 574|760 | 12 {700 | 20 | 27 |54z 572 | 12 | 35 |180] 26 | 8.1]140|190[220|142
600 |620 |e55 |685] 10 |687 [880| 15 |800| 24 | 27 |ea7 | 986 | 15 |835| 24 | 27 |e24 |664| 20 | 24 [ 20 (150 {e55)860[ 15 (800 | 24 | 27 [e39 663 | 15 | 36 | 24,5 28 | 9,5|17,0 [29,0 [28.0 [17C
1000(1024[1069]1093] 12 |1095]1218| 15 |1156| 28 | 30 |1085(1400] 15 (1305} 28 | 30 [1028[1068( 20 | 28 | 27 |150 (10621216} 15 [1156| 28 | 30 [1030[1060| 15 |115 |88,0[102 |16,0 |35.0 75,0 | 20.0( 452
\lF
. N L 1- Greutatea piesei P1 este calculata pentru b=65=200mm. La grosime de perete diferita, se va calcufa diferenta de lungime astfel ca plesa sa cfep 1se9
Piesa mobila Suruburi Total fata exterioara a peretelui cu 65 mm.
DnlD ba o 510y S€ £XECUta N
P9 P10 P9 P10 2- Diferenta dintre diametrul exterior al conductelor si diametrul interior al piesei P4 va fi de 2-5 mm, fiecare parte l__
ext di {dext] & c n ) n M| L |kg |kg. |ka. bucati 3- Totalul 1 din tabel reprezinta greutatea pieselor de trecere cu presetupa fara piesele P9 si P10 necesare strangeruhldrmzolallelelasu
T 4. Totatul 2 reprezinta greutatea pieselor de trecere cu presetupa fara piesele P9 si P10 necesare sirangerii hidroizolatiei elastice
150 | 3pg| 228430 12 |330| 8 ;[ 18| 8 | 1680 | 11 ]13] 52 5- La piesele de trecere cu presetupa si fara hidroizolatie in piesa P3 nu se vor da gauri pentru suruburi
200 [ 219 (280|500 12 [300| 10| 18 | 10 | 16 | 60 ] 14 | 16| 66 6- Marginile exterioare ale flanselor pentru strangerea hidroizolatiei vor fi fa o distanta de cel putin 25-35 cm de toate colturile mmubhule co
7- Toate coordonatele de sudura de colt neindicate pe desen vor fi de 6 mm grosime
250 (273334575 | 12 |450| 12 [ 18 | 12 | 16| 60 | 17 ] 1.9 62 8- Piesele metalice se vor vopsi dupa montarea in pereli b
200 | 325|385 |625| 12 1505 12 (18 [ 12 [ 16| 60 | 19| 1.97 92
70 (377 (242 |680 | 12 a6 | 14| 18§ 14 | 16 | 60 | 21 | 2.2 [110 Verificator |Ing. Mioara Fillmon [ [Referat
400 [*13:1 401|730 | 12 [610[ 20 [ 23 [ 20 | 20| 60 | 23 | 55125 S.C. "INTERPROIECT " S.R.L. REABILITARE INFRASTRUCTURA URBANA
637 200 RO49MIER  Hocdu Valul Bismiter .nel9 A 22 fel fan 02343510323
450 [0 543 | 770 | 12 [650] 20 | 25 [ 20 [ 20 [ 60 [ 24 | 55138 STRADA STEFAN CEL MARE,
B2 Bereficlar: MUNICIPIUL BACAU MUNICIPIUL BACAU, JUDETUL BACAU
500 P50q] 524 | 830 12 |710| 20| 27 |20 | 24 | 60 | 26 | 8.4 (166 o
800 620 |80 |oas | 15 |835| 24 { 27 | 24 [ 24 [ 70 [ 48 | 10 252 = FAZA: P.TH. .
PrOIECtat Il'lg. Viad Popa g/ CARA CERTIFICAT NR. 470,22/ 2
1000[1024[1097|1400| 15 1305| 28 | 30 | 28 | 27 | 90 |101 | 24 |577 S o ortons 19001 2008
Desenat Ing. Vlad Popa Q)_, Lin DETALIU PIESA DE TRECERE ceniont v 470,212
. ) DATA Plansa nr.;
Sef Proiect Ing. Toan Eremia ,!74 2012 [PROIECT 17, 198/2013 H23
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pavele prefabricate bet. simplu
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- in egalizari:NE 012-1:2007; C8/10; X0 (RO); Cl 0,20; Dmax=16; §2; CEM IVA-S 32,5R;
- in fundatii:NE 012-1:2007; €25/30; XF1 (RO); Cl 0,20; Dmax=16; S2; CEM IIfA-S 32,5R;

- rampe,elevatii accese in exterior:NE 012-1:2007; C25/30; XC4+XF1 (RO}, CI 0,20; Dmax=16; 82; CEM IIJA-S 32,5R

MATERIALE:
C8/10
C25/30
oB37
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Lucrari de reabilitare a zidului de
sprijin existent:

- camasuire cu mortar M50 si
#5/100. Are rol de preluarea a
eforturilor de intindere provenite din
impingerea activa si suprasarcina.
Solidarizarea cu structura existenta
se va face prin conectori 88/mp
Pc52 care se vor monta in gauri
forate @12mm si umplute cu pasta
de ciment proaspata;

- injectarea cu pasta de ciment a
fisurilor elevatiei. Dupa
indepartarea tencuielii si curatarea
mecanica cu peria de sarma, spitul
si jet de aer comprimat a partilor
fisurate, prafului, resturilor, se vor
monta stuturi pe ambele fete ale
elementului daca este necesar, la
distanta de 50cm, decalat pe o
parte fata de cealalta;se dau gauri
cu @13mm/50cm, pe adancimea
de 40mmse introduc stuturi de
70mm, ; se va inchide fisura in lung
la exterior cu chit epoxidic sau
similar (lasand puncte de control de
3mm); se verifica comunicarea intre
stuturi cu aer comprimat; se

injectarea pastei

MATERIALE:

006312002 RG14901288  Baciy, Vadul Bisuiel, nr 25/A¢22, i’

A . A\
similar la minim >
terminarea lucra w
—
n
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Sectiunea A-A

Bordura

Gratar cu rama din fonta pentru

| /uri de scurgere

e
H variabil / 0,5 /
™m
71 NH 7

Tub din beton simplu

Cot din PAFSIN

j'&:;:;:;:;:;:;:;

7 Piesa din beton simplu

n 150

pentru guri de scurgere

Radier din beton simplu
/— p

. Nota:
e ,,Acest tip de camin se va utiliza. pentru

toate amplasamentele resp’p/cfg deSé-\
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in cazul in care refeaus de canalizars a apelor uzate se Intersecteazs cu conductele de alimentare cu apé, s impune respeciarea urmétoarelor
conditil:

Cénd canalul este sltuat deasupra conductsl de allmantare cu ap# (ds prefesintd, se va evita aceasts solufie), pe porfiunea de intersectie, acesta se
oxacut pentru diametre mici, din tuburi metalice introdusa Tnfr-un tub protector de metal, iar dacd are un diametru mijlociu, se introduce infr-un masiv de bebon
(exceptand colectoarele de beton armat monolite);

C#nd canalul este situat dedesubtul conductei de alimentare cu apd, condifiile impuse sunt acelaasi ca In situatia precedentd, cu menfunea c tntre
conducta de alimentare gl canal frebule s3 existe o clstant de circa 0,4 m; tuburile de protecte trebuie s# aib# fungime de cel pufin 2,5 m - In teren impermeabil,
i de 5,0 m - n teren permeabil;

Cénd canalul este situat la acelagi nivel cu conducta de apd, aceasts va rece pe deagupra canalulul, prin curbare, iar canalul se va executa respectéind
conditiile mentjonate mal sus.

La interseciia canalulul de ape uzate cu canelul de ape pluviale se au n vedere urmétoarale:

CAnd canalul do ape uzats este sltuat desupra sau dedasubtul canalului de ape pluviale, In funcije de distanfa dintre ele, se va prevede o amenajate 8
Intersactiel, menit4 s evite transmiterea sarcinii de la un canal la calélalt;

Cénd canalul de ape uzats este situat la acelagl nive! cu canalul de ape pluviale, se va preveds pe unul dintre acestea un céimin de rupers de pants,
ocolindul, astfel, pe celllalt.

La intersectia canalulul de ape uzate cu o conductd de gaz se vor avea In veders urmétoarele:

Cénd canalul este pozifionat deasupra sau dedeaubtu! conductel de gaz, lar distania dintre e'e este mai micd de 1,0 m, se pot Tntéini dous situatji
distincte, functje de diametrul canalului, astfel:

la diametre mici, canalul sa va executa din tuburi de PAFSIN sau PVC, protejate cu tuburi metalice;

la diamatre mari, conductels de canalizare, indiferent de materialul din care sunt executate, vor fi protejate cu tuburi de OL, a céror lungime nu trebule 54
depégeascs 3,0 m, de o parte gl de alta a punctului de intersectle;

Cind canalul este situat la acelagl nivel cu conducta de gaz, aceasta trebuie curbata pe deasupra canalulul,respectandu-se conditite de executis
prezentate in caletul de sangini,

La intersectia canafulul de ape uzate cu conducte de ap caldd sau tunele, pot apdrea umétoarele situai:

conducta de ap#l cald3 poate fi curbaté, ocolind canalul;

canalul poate striipunge tunelul, dacs gabaritul acestuia pemite;

cAnd canalul este situat deasupra sau dedesubtul tunelului, la Intersactja acestora e va evita tranemiterea presiunilor de |a unul |a celélat,

La Interseca canalulul de ape uzate cu cablurl de Tnalth sau Joasd tenstune, se va sigura conditia ca aceste cablun sé treacd la peste 0,3 m deasupra
canalului.
Distan{gle minime Intre diferite conducte, canale, cabluri subterane etc, sunt indicate fn STAS 8591.

LEGENDA:
1-CANAL,;
2-RACORD;
3- MAGISTRALA APA;
4-RETEA APA;
5 CONDUCTA DE GAZE;
8- CABLURI ELECTRICE Sl TELEFONICE; ;
7- GURA DE SCURGERE )
i
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POZAREA CONDUCTELOR DIN
POLIETILENA PAFSIN SI P.V.C.
IN SANT

Dupa executarea excavatiilor in conformitate cu indicatiile proiectului, se
recomanda nivelarea fundului santului cu un strat de nisip. Dupa pozarea conductei,
spatiile libere ramase intre tub si peretele santului vor fi umplute cu pamant
selectionat.

In locurile in care exista cele mai bune conditii de prestatii tub/economicitate,
se recomanda pastrarea unei lungimi a fundului gropii egala cu diametrul tubului la
care se adauga 40 cm; de asemenea se va pastra o zona alaturata de protectie
avand cel putin 15 cm de nisip deasupra si sub conducta.

Deasupra stratului superior de nisip se accepta material fin provenit din
sapatura, in straturi tasate, de circa 30 cm grosime (vezi figura de mai jos).

Pentru o umplere ulterioara a santului se poate folosi materialul de
recuperare; acesta trebuie sa fie batatorit,
excluzandu-se astfel materialele imbibate

cu apa, tuba, ma|, etfc. perat dimensiuni{m}
Umplerea trebuie sa fie efectuata T !
intr-o singura directie si pe cat posibil in  adancime strat pamant
timpul orelor diminetii. 0-20 | 2
Este indicat sa lasati libere =
extremitatile tubului pentru a putea petpemanicemet %{ e
executa cu usurinta operatiile ulterioare pa nisip IS
de montare.
NOTA:

Conductele din PAFSIN sau PVC sunt prevazute pentru realizarea retelelor de
canalizare.

Adancimea de montare a conductelor este conform profilului longitudinal - vezi
plansele anexate prezentei documentatii.

Conductele din PAFSIN sau PVC sunt prevazute pentru realizarea retelelor de
canalizare.

Adanmmea mlmma de montare pentru conduc Iy

montata la 0,30 m fata de generatoarea supericf tzzra”ﬂ _ nter
sau conducte de gaze naturale, apa va fi montat& 13, dig
generatoarea inferioara a cablului sau conducte(f

\‘ . /i H (J ‘// P
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ROMANIA

JUDETUL BACAU

SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU

SERVICIUL JURIDIC SI APLICAREA LEGILOR PROPRIETATII

AVIZ DE LEGALITATE
la proiectul de hotarare privind aprobarea documentatiei tehnico-economice faza Proiect Tehnic
si aprobarea cheltuielilor legate de proiect (bugetul proiectului) la obiectivul
- sReabilitare infrastructuri urbana str. Stefan cel Mare, municipiul Baciu”

Proiectul de hotirire cu titlul de mai sus a fost elaborat in baza:
- Prevederilor art, 44 (1) din Legea nr. 273/ 2006 privind finantele publice locale, cu modificiirile si
completiirile ulterioare, care precizeazi:
Art. 44 Aprobarea proiectelor de investitii publice locale

(1) Documentatiile tehnico-economice ale obiectivelor de investitii noi, a caror finantare se

asigura integral sau in completare din bugetele locale, precum si ale celor finantate din imprumuturi
interne si externe, contractate direct sau garantate de autoritatile administratiei publice locale, se aproba
de catre autoritatile deliberative,
- Prevederilor art. 47 si art. 117 lit. ,,a” din Legea nr. 215/ 2001 privind administratia publici
locala republicata, ulterior modificati si completati, care precizeazi:
Art. 47 Hotarérile consiliului local se semneazi de presedintele de sedintd, ales in conditiile prevazute la
art. 35, si se contrasemneaza, pentru legalitate, de catre secretar, In cazul in care presedintele de sedinta
lipseste sau refuzi si semneze, hotdrdrea consiliului local se semneazi de 3-5 consilieri locali.
Art. 117 Secretarul unitatii administrativ-teritoriale indeplineste, in conditiile legii, urmatoarele
atributii:

a) avizeazi, pentru legalitate, dispozitiile primarului si ale presedmtelua consiliului judetean,
hotérérile consilinlui local, réspectiv ale consiliului judetean. - :
- Prevederilor art. 36 (2) lit. « b:» si alin. (4) lit. «d», din Legea nr. 215/ 2001, a administratiei
publice locale, republicati si modificatii,care precizeazi:
Art. 36 (2) Consiliul local-exercitd urmitoarele categorii de atributii:
b) atribu‘;iir pri'vind dezvoltarea economico-sociald’ si dé medi'u a 'comun'ei‘,.' oragului sau
municipiului; -‘ . SRR

) in exercitarea atrlbw;ulor prevazute la alm (2) lit, b), consiliul local :

d) aprobd, la propunerea primarului, documentatule tehmco -economice pentru lucrarlle de
mvestlgu de interes local, In condmlle legii; -
- $l -1 av1zam favorabll

" SEF.SERVICIU
. CORNELIU GAVRILESCU -

SECRETARUL MUNICIPIULUI BACAU '
NICOLAE-OVIDIU POPOVICI

Red.ID
Ds.XXI-13/Ext " .
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INVIIVIAAINIA

JUDETUL BACAU

PRIMARIA MUNICIPIULUI BACAU
VICEPRIMARUL MUNICIPIULUI BACAU
DIRECTIA DRUMURI PUBLICE

RAPORT
AL COMPARTIMENTELOR DE RESORT DIN CADRUL APARATULUI
DE SPECIALITATE AL PRIMARULUI la proiectul de hotarare privind
aprobarea documentatiei tehnico-economice faza Proiect Tehnic si aprobarea
cheltuielilor legate de proiect (bugetul proiectului)
" la obiectivul ,,Reabilitare infrastructuri urbana str. Stefan cel Mare,
' municipiul Baciau”

" Documentele te'hhicoeecondmi'c:e silpuse aprobarii au fost intocmite in
conformitate cu cerintele tehnice, normativele si legislatia in vigoare, iar finantarea
obiectivelor va fi asiguratd conform Programului de investitii pentru anul 2013,
motiv péntm c'a.re- avizam féﬁofa_bil proi_ecful de hoté.rare in f_dfma prbpuSﬁ. )

Beneficiar : Municipiul Bacau.

VICEPRIMAR° =~ DIRECTORD.D.P.
. EcMihaiSUSTAC . IngFlorin MATEUTA
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ROMANIA
JUDETUL BACAU
PRIMARIA MUNICIPIULUI BACAU
DIRECTIA DRUMURI PUBLICE APROBAT
SERVICIUL DRUMURI, RETELE si ILUMINAT PRIMAR
ING. ROMEO STAVARACHE

L
A

Nr. 1299 /21.02.2013

REFERAT

pentru promovarea proiectului de hotarare privind aprobarea documentatiei
tehnico-economice faza Proiect Tehnic
si aprobarea cheltuielilor legate de proiect
(bugetul proiectului inclus in Cererea de Finantare)
la obiectivul

»Reabilitare infrastructura urbana str. Stefan cel Mare, municipiul Bacau”
Programul Operational Regional 2007-2013, Axa prioritard 1 — Sprijinirea dezvoltarii
durabile a oragelor — poli urbani de cregtere, Domeniul de interventie 1.1 — Planuri

integrate de dezvolitare urbana, Sub-domeniul: Poli de dezvoltare urbana.

in conformitate cu art. 44 din Legea nr. 273/2006 referitor la finantele publice locale,
propunem promovarea proiectului de hotarare privind aprobarea documentatiei tehnico-
economice faza Pth la obiectivul ,Reabilitare infrastructura urbana str. Stefan cel Mare,
municipiul Bacau”, din urmatoarele considerente:
1. Situatia existenta:

Strada Stefan cel Mare este situaté in zona nordica a municipiului Bacau, are lungimea
de 1282,70 m si face legatura intre centrul municipiului de la intersectia cu strada 9 Mai si
iesirea din orag spre Piatra Neamt, pana la intersectia cu Calea Moldovei.

Trotuarele existente sunt din beton de ciment, care datorita trecerii timpului si a
diverselor interventii ce s-au facut la retelele subterane aflate sub acesta au un aspect
neplacut si prezinta degradari specifice, cu lasaturi, rupturi, crapaturi, gropi, exfolieri si zone in
care stagneaza apa datoritd cotei necorespunzatoare a trotuarului fatd de bordura ce
incadreaza carosabilul. Acest lucru se datoreaza si faptului ca de cand au fost date in
folosinta, nu s-a intervenit asupra lor cu lucrari de intretinere si reparatii. Trotuarele vor fi
proiectate astfel incat arborii existenti sa fie pastrati pe amplasament fara a fi afectati, fiind
incadrati in spatiul verde delimitat de trotuar.

Bordurile ce incadreaza trotuarul, datorita trecerii timpului, a actiunii inghet — dezghet si
a produsilor pe baza de sare folositi in perioadele de iarna, prezinta exfolieri gi micinare a
betonului din care sunt realizate.

Partea carosabila are in general 1&timea de 17.50 m, circulatia desfasurandu-se pe cinci
benzi de circulatie, din care cele exterioare sunt folosite ca spatii de parcare. in perioada 1998
— 2000 s-a infocuit conducta de transpot apa potabild, amplasata pe mijlocul strazii,
renuntandu-se la alveola din mijlocul strazii, in locul ei turnanadu-se dale din beton. Sistemul
rutier al strazii este alcatuit dintr-o fundatie de balast peste care s-au executat aceste dale de
beton. Tn ultimii ani, datoritd degradérii acestora, s-au executat diferite lucrari de reparatii ce au
costat in general in refacerea unor dale rupte sau dale ale céror rosturi nu mai funtionau
datorita fenomenului de pompaj si a dilatarilor pe timp de vara. Peste aceste dale s-au facut
lucrari de intretinere cu covor asfaltic si tratamente cu straturi foarte subtiri. in prezent datorita
traficului, a numeroaselor intersectii ce presupun franari si accelerari, suprafata carosabila este
deformata, avand valuriri transversale, fagase longitudinale, peste care se suprapun si
degradérile care au continuat in dalele de beton, astfel credndu-se disconfort, dar si crescand
riscul producerii de accidente.

Tot in cadrul acestui proiect se propune reabilitarea parcérii i a pietonalului din fata
blocului nr. 13. Parcarea are imbracamintea realizata din pavele prefabricate din beton, dar
datorita trecerii timpului i a calitatii acestora, au aparut degradari: exfolieri, chiar distrugeri ale
unor pavele, zone de baltire. Zona pietonald care este mai sus cu 1.50 — 2.00 m fata de
parcare $i strada este in trepte, ceea ce a dus la realizarea unor elevatii si ziduri de sprijin. ;)J,,g



Aceste elevatii ca si treptele de urcare sunt degradate, avand fata vazuta crapata, exfoliatd, cu
tencuiqla cazuta, iar treptele fiind in general rupte.

In spatele blocului nr. 13 existéd un spatiu verde neintretinut, pe care lociutorii din zona il
folosesc ca spatiu de parcare, fiind necesara amenajarea acestuia.

Existd doud conducte de alimentare cu apa : o conductd de OL ® 200 mm gi una din
OL & 250 mm cu traseul de-a lungul intregii strazi, una pe partea dreapta a strazii, iar cealalta
pe partea stanga, cu sensul spre Podul cu lanturi, ambele necesitand inlocuirea. Mai exista o
conducta de apd, de transport, Fgn ¢ 700 mm, in mijlocul strazii $tefan cel Mare in stare de
exploatare buna.

2, Situatia propusa:

Se propune Tmbunatatirea suprafetei pietonale, prin interventia pe aceste zone cu
pavele vibropresate dublustrat.

Trotuarele vor avea latimea cuprinsa intre 3,00 — 14,00 m si vor fi incadrate cu borduri
mari, 20 x 25 cm, noi, la limita cu carosabilul si borduri noi, 10x15 cm, la limita spatiului verde.
Trotuarele se vor amenaja pe amplasamentul actual, dupa desfacerea trotuarului

existent si vor avea o panta transversala de 2,00 % spre partea carosabild, astfel incat apa
pluviala s fie dirijata spre spatiul verde, sau gurile de scurgere existente pe carosabil. La
trecerile de pietoni se vor amenaja rampe pentru facilitarea accesului persoanelor cu handicap,
rampe ce vor avea panta de maxim 15% si latimea de minim 1,50 m.

Referitor la partea carosabild se va avea in vedere realizarea unui sistem rutier nou,
dimensionat pentru clasa de trafic greu.

Vor fi reparate parcarile existente si vor fi amenajate parcari noi in locurile identificate
care permit si impun existenta acestora.

Se vor reface scarile de acces.

Vor fi amenajate alveole n locurile unde este necesara existenta statiilor mijloacelor de
transport in comun.

l.a terminarea lucrarilor se va proceda la aducerea la cota a capacelor caminelor
retelelor de utilitati, rasuflatori de gaze, hidranti, guri de scurgere.

Este necesara inlocuirea retelei de alimentare cu apa cu conducta noua, cu diametru
corespunzatoar si materiale adecvate terenului, lucrari pentru care proiectantul va trebui sa
ceara si sa respecte recomandarile facute de reprezentanti ai S.C. Compania Regionala de
Apa Bacau S.A.

Se va avea in vedere montarea indicatoarelor rutiere, eventual semafoare (unde este
cazul).

Propunem abrogarea H.C.L. nr.6 / 18.01.2013 si aprobarea Bugetului proiectului, anexat,
intocmit in conformitate cu prevederile Notei AMPOR nr. 57816 / 30.08.2012 si principalilor
indicatori tehnico-economici ai obiectivului dupd cum urmeaza :

valoare totala: 13 655,801 mii lei cu TVA, din care C+M: 12 080,067 mii lei cu TVA,
conform Devizului General, parte componenta a proiectului nr. 198/2012, intocmit de
S.C. INTERPROIECT S.R.L.Bacéau, faza Proiect tehnic.

Obiectivul mai sus mentionat face parte din Programul de investitii pentru anul 2013.

DIRECTOR/ D..D,P.
Ing. Florin A

intocmit,
ing. Camelia ROTARU COLOMBO
!
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FINANTAREA PROIECTULUI

Bugetul proiectului
(1) @) ( (4) (5) (6)=(4)+(5) {7)
1 Cap.1 - Cheltuieli pentru achizitia gi amenajarea terenului B
Achizitia
1 terenuilui 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amenajarea
1.2 terenului 0,00 18.134,60 4.352,30 22.486,90 0,00
Amenajari
1.3 | pentru protectia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mediului
TOTAL NETLR IS PN s mia _
capToL1 | 900 | 1810 | a3 w0 - 22406,90 0,00
2 Cap.2 — Cheltuieli pentru asigurarea utmtatrlor necesare ob:ect:vul i
Cheltuieli pentru
asigurarea
2.1 utifitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
necesare
obiectivulti
CTOTAL. | b s 1 apn | - -'
CAPITOLZ | "’W e 000 G000 5 0,00 000
3 Cap.3 - Cheltuieli pentru pro:ectare ;: as:stenta tehmca
3.1 | Studii de teren 0,00 14.300,00 3.432,00 17.732,00 0,00
Obtinerea de
3.2 |avize, acorduri si 1.300,00 1.196,80 167,23 1.364,03 0,00
autorizatii
Proiectare §i
3.3 inginerie 0,00 52.200,00 12.528,00 64.728,00 0,00
34 Consultanta 10.500,00 45.000,00 10.800,00 55.800,00 2.520,00
Asistenta
3..5 tohmics 0,00 55.000,00 13.200,00 68.200,00 0,00
4 Cap 4 Che!tu:eh pentru investitia de baz
4.1 | Constructiigi 000 | 963586270 | 2.312.607,056 | 11.948.469,75 | 0,00
instalatii
4.2 | Dotdride 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' spec:ahtare ! ’ ! ’ ’
CAPITOL 4 | A12600,06 .| 1194840978 . 0%,
5 Cap 5- Cheltu:eli pnvmd organizarea de gantier
5.1 O’ga;zf;‘iﬁa 9| 4664520 41.347,40 9.923,38 51.270,78 | 11.194,85
Constructii gf
5.1.1 [nstalatit aferentel 40 545 o9 41.347,40 9.923,38 51.270,78 | 11.194,85
organizarii de
santier
5.1.2| Cheltuiel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 )M
conexe




1 GOl i 78.958,93

GENERAL

i 11 o11. 59777 2.612.430,66

SURSE DE FINANTARE A PROIECTULUI

organizarii de
santier
52 | Cote legale 125.970,00 0,00 125.970,00 0,00 |
S 77.240,78 | 11.194,85
6 Cap.6 - Cheltuieli diverse si neprevééute
6.1 | Dversesi 20.513,73 963,586,27 231.260,70 | 1.194.846,97 | 4.923,29
' neprevazute | " ™ - R -
e s 4.923,29
7 Cap.7 - Cheltuieli pentru audit, informare si publicitate
7.1 Audit 0,00 30.000,00 7.200,00 37.200,00 0,00
72| ! Z’:?g;" aro sl 0,00 29.000,00 6.960,00 35.960,00 0,00
(e 0,00
8 Cap.8 — Alte cheltuieli neeligibile
Alte cheltuieli s
811" neeligibile 0,00 0,00 0.00

i 13 624.028,43 18 638, 14 '

Valoare
Nr.crt. Surse de finantare (RON)
/ Valoarea totala a pro:ectulu: - 13.721.625,50
la. Valoarea neehg:bn’a a = 78.958,93
proiectului
1.b. Valoarea eligibild a proiectului = 13.624.028,43 )
I.c. TVA neeligibila = 18.638,14
Contributia proprie in proiect,
I! din care: | - = 370.077,64
Contributia solicitantului la
fl.a. cheltuielile eligibile =272.480,57
Contributia solicitantului la _
o eheltuielile neeligibile = 78.956,93
il.c. TVA neeligibila = 18.638,14
Asistenta financiara _
i nerambursabila solicitata = 13.351.547,86




