PRIMARIA MUNICIPIULUI BACAU
Judetul Baciu, Roménia

Tel : (+40) 234 581849

Str.Mifriigesti nr.6, Baciu, 600017
Fax: (+40) 234 588757

F-mall; primaria@primariabacau.ro

SERVICIUL ADMINISTRATIE PUBLICA
LOCALA SI REGISTRUL AGRICOL
NR. /S DIN 22.02.2013

Prezentul proiect de hotirdre a fost inaintat pentru intocmirea raportului in
vederea avizdrii la Comisia de specialitate nr. 1 — Comisia pentru activitati
economico- financiare ,buget, investifii i la Comisia de specialitate nr.2 - Comisia
pentru amenajarea teritoriului i urbanism, administrarea patrimoniului i agricultura.

Amendamentele pe care le veti formula vor fi depuse la camera 48, in cel
mai scurt timp.
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ROMANIA

JUDETUL BACAU
PRIMARUL MUNICIPIULUI BACAU

EXPUNERE DE MOTIVE

la proiectul de hotdrire privind aprobarea documentatiei tehnico-economice faza
Proiect Tehnic si aprobarea cheltuielilor legate de proiect (bugetul proiectului) Ia
obiectivul
»Reabilitare infrastructuri urbani str. Stefan cel Mare, municipiul Baciu”

Strada Stefan cel Mare se afld in zona nordica a municipiului Baciu si are lungimea
de 1282,70 m. Strada face parte din reteaua stradali majora a mun101p1u1u1 asigurand
legatura intre centrul municipiului, de la intersectia cu strada 9 Mai, cu iesirea din oras
spre Piatra Neamt pani la intersectia cu Calea Moldovei si in continuare cu drumul
national DN 15, Strada se termina la inceputul podului peste péraul Barnat.

in zond numérul locurilor de parcare este insuficient. In acest sens se propune
reabilitarea parcarii ‘din fata blocului 13 sl mdrirea acesteia prin realizarea unei mici
parcari in spatele aceluiasi bloc. Zona din fata blocului 11 este o zona cu un pietonal larg,
cu latimea variabild, realizat in trepte, dar prost executat, astfel incat nu poate fi utilizat,
fiind si foarte degradat. Zidurile de sprijin ce asigurd obtinerea diferentei de nivel de 2,00
m prezinti la randul lor degradari ale fetelor vizute; datorate infiltrarii apelor pluviale,
scarile de acces fiind si ele degradate. Parcarea este realizatd din dale prefabricate care
datoritd lipsei unui sistem'de dirijare si evacuare a apelor pluviale a dus la degradarea
acestora si la stagnarea ape1 atun01 cand ploua Se propune marirea parcarn pe spaglul
pietonal neutilizat, reab1lltarea zidurilor de’ sprijin i refacerea scarﬂor Parcarea din
spatele bloculm este in prezent un, teren v1ran neamenajat ce este 51 in prezent utlhzat ca
sl parcare. '

Starea de degradare a 51stemulu1 rutier s-a stabilit in conforlnltate cu prevedenle
“Normativului pentru evaluarea starii de degradare pentru drumuri cu structuri rutiere
suple i sem1r1g1de” indicativ . AND 540/2003, precum si a “Normatlvulul pentru
prevenirea i remedierea defectiunilor la 1mbracam1n;11e rutiere moderne 1ndlcat1v AND
547/98, rezultand ca starea tehnici este una REA, aga cum rezulta 51 dm expemza tehmca
nr. 1385 intocmita de S.C. PRO DRUM S.R.L. Iasi. _

Imbracammtea strazii’ pretha degradari specifice SIStemeIOr rutlere rigide; tasari ale
dalelor, plombri, fisuri si crapaturi de diferite forme, ‘gropi, suprafata exfohata
observata doar pe zona’ 1ntersect1110r intrucét in cale au fost acoperite de tratamerte: De
asemenea se pot abserva :51 degradan conjugate ale dalelor cu covor asfaltlc deasupra
rezultand viluriri locale si zone valurlte

In ‘prezent pe ‘aceastd stradii existd trotuare cu latlme varlablla 3, 00 — 14,00 m, dar
acestea sunt degradate deoarece sunt vechi'si neintretinute; cu asturi, Tupturi; cipituri,
gropi, exfolieri i zone in care stagneaza apa din cauza cotei necorespunzatoare a
trotuarului fatd de bordurile ce incadreazi carosabil. Bordurile ce incadreazd trotuarul
sunt afectate de- trecerea t1mpu1u1 a actiunii inghet - dezghetulul sia actlonﬁru cu produsi
pe bazi de sare in per1oade1e de iarna, bandajul de protectle fiind dlstrus ceea ce dus la
exfoherl si miicinare a betonului din care sunt fabricate.

- In zona exista urmitoarele retele de ahmentare cu api :



- doud conducte de api : o conducti de OL ® 200 mm si una din OL ® 250 mm cu
traseul de-a lungul intregii strizi, una pe partea dreaptd a strdzii, iar cealalti pe partea
stangd, cu sensul spre Podul cu lanturi, ambele necesitand inlocuirea;

- 0 conductd de apa de transport F gn © 700 mm, in mijlocul strizii Stefan cel Mare, aflats
intr-o stare de exploatare buni.

Reteaua de canalizare pe strada Stefan cel Mare este in sistem unitar. Cantitatea de
precipitatii este colectatd cu ajutorul gurilor de scurgere cu sifon si depozit care sunt
racordate la reteaua de canalizare existents,

Obiectivul general al proiectului este imbunétatirea situatiei actuale a infrastructurii
din cadrul spatiului urban, imbunitatirea conditiilor de viata si a standardelor de muncs,
asigurarea sigurantei si fluentei traficului existent si prognozat.

DRUMURI

Principala lucrare de drumuri o reprezintd ranforsarea cu doua straturi asfaltice pe un
strat de bazi realizat din reciclarea cu bitum spumant a sistemului rutier existent, Intrucat
imbracamintea strazii este realizati din dale de beton peste care s-au efectuat in timp
tratamente; se propune frezarea si evacuarea a ‘10 om- din imbricamintea existenta.
Ulterior, cei 20 cm ramagi se recicleazi cu bitum spumant realizdndu-se un strat de baza,
peste care se astern straturile de ranforsare din 6 cm BAD25 si 4 cm BA16 pe toatd
suprafata de 25700 mp. in acesti suprafatd se cuprind si racordarile cu strazile laterale.
Intrucat pe carosabilulstriizii "existi numeroase ‘cimine. ale retelelor de apa - ‘canal,
rasuflatori de gaze, guri de scurgere, din cauza dispunerii acestora este dificili realizarea
reciclérii in spatii mici. Pe aceste zone, de 10% din suprafata ce se recicleaz, se impune
desfacera sistemului rutier cu utilaje de mic mecanizare si realizarea unui strat de baza
din balast stabilizat cu lianti hidraulici in grosime de 20 cm. o
La intersectia cu strazile Mioritei si Vadul Bistritei, traficul pietonal se desfasoara
anevoios pe partea dreapt, acesta fiind relativ ingust. Pentru remedierea acestei situatii s-
a propus o usoara schimbare ‘a axului strizii, ‘acesta fiind deviat spre stinga. In aceste
conditii, pe partea stangd este necesar a se realiza un sistem Tutier nou, identic cu cel
necesar pentru realizarea unei statii de autobuz km 1+170 dreapta, in total fiind necesari
200 mp. Acest sistem rutier este realizat astfel: un material ~geotextil intins pe patul
drumului, 25 ¢cm de balast, 20 cm balast stabilizat cu lianti hidraulici, 8 cm AB1; 6 om
BAD25, 4 cm BA16. Devierea strizii presupune si schimbarea pozitiei unui stalp de
iluminat §i a unui semafor. -~ L

‘Bordurile ce delimiteazi partea carosabil se desfac i se ‘monteaza ‘borduri
prefabricate noi 20x25cm. - - - LT
* " Trotuarele existente se dezafecteazi partial si se refac pe 15400 ‘mp, intr-o strueturd
realizati din 10 cm balast, 5 cm nisip si 6 cm pavele prefabricate vibropresate ‘agezate
joantiv.Trotuarele vor fi incadrate cu borduri mici 10x15 cm asezate pe o fundatic de
beton C 8/10. Toate accesele de la trotuare pana la intrérile in blocuti se reabiliteaza pé o

latime de 2,00 m, In acelasi sistem ca i trotuarele. | _ S

 La terminarea lucririlor se va ‘realiza semnalizarea orizontald - si se va completa
semnalizarea verticali. De asemenea se vor aduce la cofele proiectate capacele tuturor
ciminelor re;elélb_r'siibteran_é'sizzi"ré.stl_ﬂétorilor degaze = o T

APACANAL -
Se previd urmitoarele: - S o A
- conducta de apd din PE 100 SDR 11 Dn 250 mm PN1§ se amplaseazi pe  partea



carosabilului unde se afld conducta existentd de OL @ 250 mm, in lungime de 1300 m, cu
camine de vane carosabile la intersectii de strazihidranti de incendiu si bransamente la
scarile de bloc.

- conducta de apd din PE 100 SDR 11 Dn 200 mm PN16 s¢ amplaseazi pe partea
carosabilului unde exista conducta existenta de OL @ 200 mm, in lungime de 1500 m, cu
camine de vane carosabile la intersectii de strizi, hidranti de incendiu si bransamente la
scarile de bloc.

Alimentarea cu apa consta din inlocuirea retelei de api cu conducta noua cu diametru
corespunzdtoar $i materiale adecvate terenului.

Solutiile propuse pentru retelele de api au fost impuse de catre S.C. Compania
Regionala de Apad Baciu S.A.,

Lucrérile de canalizare sunt necesare pentru captarea si evacuarea apelor din zona
parcarii din fata blocului 13 si pentru indesirea gurilor de scurgere de pe stradi, conform
noului profil longltudlnal

Propunem abrobarea prmc1pahlor mdlcatorl tehnlco economlcl ai’ oblectlvulm dupa
cum urmeazj ;

valoare totali: 13 655,801 mii lei cu TVA, din care C+M: 12 080,067 mii lei cu
TVA, conform Devizului General, parte componenti apr01ectulu1nr 198/2012, intocmit
de S.C. INTERPROIECT SRLBacau faza Proiect Tehmc 51 cheltulellle legate de
proiect (bugetul proiectului inclus in Cererea de Finantare).” -

‘Obiectivul mai sus mentionat face parte din Programul de investitii pe anul 2013.

Fati de cele pi‘eZentate, va rog s aprobaﬁ proiectul de hotarére in forma propusi.




ROMANIA
JUDETUL BACAU
PRIMARUL MUNICIPIULUI BACAU

PROIECT DE HOTARARE
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice faza Proiect Tehnic si
aprobarea cheltuielilor legate de proiect (bugetul proiectului) la obiectivul
»Reabilitare infrastructuri urbani str. Stefan cel Mare, municipiul Baciu”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI BACAU

Avand in vedere :
* Prevederile art. 44 (1) din Legea nr. 273/ 2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare:
* HCL nr. 6/ 2013 privind aprobarea documentatiei tehnico — economice faza Pth $1
aprobarea cheltuielilor legate de proiect (bugetul proiectului ) la obiectivul ,, Reabilitare
infrastructurd urbani strada Stefan cel Mare, municipiul Baciu” Programul Operational
Regional 2007-3013, Anexa prioritara 1-Sprijinirea dezvoltérii durabile a oraselor — poli
urbani de crestere, Domeniul de interventie 1.1 ~ Planuri integrate de dezvoltare urbana,
Sub-domeniul: Céntre urbane. = =~~~ S IR
* Referatul nr. 1299 /21.02.2013 al Directiei Drumuri Publice;
* Prevederile art. 47 si art. 117 lit. ,a” din Legea nr. 215/ 2001 a administratiei publice
locale republicata si actualizata; | :
* Expunerea de motive a Primarului Municipiului Baciu;

In baza dispozitiilor art. 36 (2) lit. ,,b” si alineatul (4) lit. ,,d” din Legea 215/
2001 privind administratia publici locali republicatd si actualizats,

ART. 1.~ Se aprobi -'dc')cu’m'entatia‘tehnico-'ec-_ommic‘i faza Proiect Tehniolar-obiedtivul
»Reabilitare Infrastructurd -urband str. ‘Stefan . cel ‘Mare;, municipiul- Bacdu”, conform
Anexei nr. 1, parte integranta din prezenta hotdrare, T oo o

ART. 2. - Se aprobi principalii indicatori tehnico-economici ai obiectivului previzut la
art. 1 cu o valoare totald de 13 655,801 mij lei (cu.TVA).din care C+M-de’12 080,067 mit
lei (cu TVA), conform Anéxei nr. 2, parte integranti din prezenta hotirare.

ART. 3. — Se aprobi cheltuielile legate de proiect (bugetul proiectului) pentry obiectival
»Reabilitare infrastructura urbani str. Stefan cel Mare, municipiul Bacau”, cu finantare
prin Programul Operational Regional 2007-2013, Axa prioritardi 1 - Sprijinirea
dezvoltirii durabile a oragelor — poli urbani de cregtere, Domeniul de interventie 1.1 —
Planuri integrate de dezvoltare urband, Sub-domeniul: Poli de dezvoltare urbani, conform
Anexei nr. 3, parte integranti din prezenta hotirare.



ART. 4. — La data intrérii in vigoare a prezentei hotérari se va abroga H.C.L. Baciu nr. 6/
18.01.2013,

ART. §. — Hotédrdrea va fi comunicati Directiei Drumuri Publice, Directiei Tehnice, si
Directiei Economice din cadrul Primériei Municipiului Bacau.

T

Ing. ROMEO STA CHE
w

Red. llie D.
Ds. XXI-13/Ex. 1
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ROMANIA ANEXA NR. 3 LA HCL NR. DIN 2013
JUDETUL BACAU
PRIMARUL MUNICIPIULUI BACAU
FINANTAREA PROIECTULUI
Bugetul proiectului
D namiféé I
e | Cheltu:eh elrg:blle o TOTA L1 TvA
Nr.crt, capitalelor si | -~>ELIGIBIL |NEELIGIBI
subcapitolelor it Baza TVA eiigfbfla A
(1) {2) {3) (4) (5_)' (6)=(4)+(5) {7
1 _|Cap.1 - Cheltuieli pentru achizitia si amenajarea terenului
Achizitia :
11 terenului - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amenajarea
1.2 terenului 0,00 18.134,60 4.352,30 22.486,90 0,00
Amenajari .
1.3 | pentru protectia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ mediului
JOTAL | 0,00 18.13460 | 435230 | 2248690 | 0,00
2 Cap.2 — Cheltuieli pem‘ru asigurarea ut:htatllor necesare obiectivului
Cheltuieli pentru
aSIgurarea
2.1 utilitatitor 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
necesare
obiectivului ,
TOTAL | . | - o
CAPITOL 2 990 9,00 9,00 %09 £
3 Cap 3 — Cheltuieli pentru proiectare gi asistents tehnica _
3.1 | Studii de teren 0,00 14.300,00 3.432,00 17.732,00 0,00
Obtinerea de B
3.2 |avize, acorduri si] 1.300,00 1.196,80 167,23 1.364.03 0,00
autorizatii
Proiectare s o o N i~
3.3 “inginerie . 0,00 52.200,00 12.528,00 64.728,00 OOO |
34 | Consultantd | -10.500,00 | 4500000 |- 10.800,00 55.800,00 | 2.520,00
: ~Asistents = bk it .
3.5 tehnics 0,00 55.000,00 13.200,00 68.200,00 0,00
TOTAL | 4480000 | 167.696,80 40127,23 | 207.82403 | 2.520,00
CAPITOL3 B .l' . . MMy = F H] . ..-' !.__ . - £ At
4 Cap.4_— Cheltuieli pentru investitia de bazi e
Constructii si ;- : :
41 -instalafii , OOO .9.635.862, 70 2.312.6QZO§ 1.1_..5_){8..469, 75 0’0.0,
.  Dotdride |- -0 o R . .
2 secine | 0% | 0% | om | om |0
= TOTAL . ooo | | 963586270 | 231260705 11.948.48975 | 0,00
CAPITOL4 : TR TRLTE ] A TIR ARG A o MY
5 Cap.5-~ Cheltu:eh pnwnd orgamzarea de santier _ L e
51 O’ﬂ'gﬁf’.’eia %\ 4664520 41.347,40 9.923,38 51.270,78 | 11.194,85



. Constructii si
instalatii aferente
51.1 organizérii de 46.645,20 41.347,40 9.923,38 51.270,78 11.194,85
santier
Cheltuiefi
conexe
512 organizérii de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
santier
5.2 Cote legale 0,00 125.970,00 0,00 125.970,00 0,00
TOTAL : ' ' .
CAPITOL 5 46.645,20 _ 167.317,40 9.923,38 177.240,78 11.194,85
6 Cap.6 — Cheltuieli diverse gi neprevizute
Diverse si
6.1 neprevézute 20.513,73 963.586,27 231.260,70 1.194.846,97 4.923,29
TOTAL 20.513,73 | 963.58627 | 231.26070 | 1.194.84697 | 492329
CAPITOLG Mo T3y _ D00, - A - .846,9 .9, . ,
7 Cap.7 — Cheltuieli pentru‘a_ud:t :nformare si publicitate L L
7.1 Audit’ 0,00 30.000,00 7.200, 00 37.200,00 0,00
Informare si _
7.2 publicitate 0,00 29.000,00 6.960,00 35.960,00 0,00
CAPITOL 7 0,00 | 59.000,Q0 14.160,00 73.160,00 0,00
8 Cap.8 - Alte cheltu:eh neehgtblle o )
| Atte cheltuieli . SR
8.1 neehgtb:le : O OQ : ) .:,0,;,00_ - 0,00
Joat | e | oo - 000 T oge | oo
___________ _capoLs | 0% | o | om0 | 0w | 000
-1 _JOTAL- | | 78.958,93 | 11 011.597, 77 2.612.430,66 | 13 624.028, 43 18,638, 14 |
i i GENERAL |

____________________________________________________________________________________________________________________________________________

SURSE DE FINANTARE A PROIECTULUI |

, S Valoare "~
N_(. crt. Surse de fi nantare (R o N) o
- - Valoarea totald a pro:ectulu: |
.  din care- _ = 13 721 625 50
la. Vak?area n-eehg:bfla a = 78.958, 93
- proiectului
1.b. Valoarea eligibila a proiectului = 13.624.028,43
fc. "TVA neeligibila =.18.638,14
T C_ontnby;:a proprie in proiect, = 370.077,64
din care:
' Contributia solicitantuluila - _ 5. con g
Il.a. cheltuielile eligibile | =272.480,57
- Contributia solicitantului la =
f1.b. cheltuielile neeligibile 78.958,93
il.c. TVA neeligibila = 18.638,14
Asistenta financiara _
. nerambursab:la solicitatd = 13.351.547,86
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EOCETATEA ROWANA
PENTRU CERTEICARE

ROCERT

KoNQ '\ S.C. INTERPROIECT S.Ruk,— BACAU

Y (5 PROIECTARE o CONSULTANTA LS CBNSTRUCTII

V SR EN IS0 9081:2008
| CERTIFICAT NR. 470/3/341

; SREN IS0 {400 1:2005

i CERUIFICAT NR. 470/2/212
SR OlISAS 18001:2008

CERTIFICAT NR. 470,223

S

Proiect nrf{198/ 0@{; ¢
NER Y34 |

Beneficiar: MUNICIPIUL BACAU

-~

Str. Vadu Bistritei nr, 29, Bacau, tel/fax:0234 510 523 Cont RO48BRDEQ40SVUSS 0400 — BRD Bacau
Trezoreria Bacau RO75TREZ0615069XXX 001670, Reg Comertului J04/657/25.09.2002, Cod Fiscal RO14901288




v S.C. INTERPROIECT S.R.L.— BACAU

," ;’ PROIECTARE o CONSULTANTA o CONSTRUCTH

SR EN 1SO 9001:2008
CERTIFICAT NR. 470/2/3/1
SREN IS0 14001:2005
CERTIFICAT NR. 470/2/2;2
SR OHSAS I8001:2008
CERTIFTCAT NR, 470/2/2/3

Colectiv de proiectare:

DRUMURI ing. IOAN EREMIA

7
ing. ROLANDI BABIUC /LA/

ing. CATALIN CIUBOTAR

APA CANAL

REZISTENTA

Str. Vadu Bistritei nr. 29/A/22, Bacau, tel/fax 0234510523 Cont RO48BRDEM0SV05456910400 — BRD Bacau
Trezareria Bacau RO75TREZ0615069XXX001670, Reg Comertului J04/657/25.09.2002, Cod Fiscal RO14901288
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/INTERPROIECT .

AOCETATEA ROVANS
PENIRL CERTFEARE

ROCERT
~

SR EN IS0 9001:2008
CERTIFICAT NR, 470/3/3/1
SR EN [SO 14001:2005
CERTIFICATXNR, 470/2/2:2
SR OHSAS 180012008
CERTIFKCAT NR. 470/2/2/3

.1 S.C. INTERPROIECT S.R.L.— BACAU

i PROIECTARE o CONSULTANTA e CONSTRUCTII

Proiect nr. 198/2012 cod F04-7.5

PIESE SCRISE

Foaie de capat

Lista de semnaturi
Borderou

Memoriu de prezentare
Breviar de calcul
Program de urmarire a executiei pe faze determinante

Categoria de importanta

Intretinerea drumurilor si strazilor

Plan de securitate si sanatate pentru santierul de constructii

Grafic de executie

Deviz general

Devize pe obiecte

Liste cantitati de lucrari

Caiete de sarcini

Terasamente

Fundatii din balast

Reciclarea la rece a straturilor rutiere degradate

Straturi rutiere din agregate stabilizate cu ciment

Straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate, executate la cald
Imbracaminti bituminoase

pavele de beton
Rezistenta
e Apa - canal

Str. Vadu Bistritei_nr. 29/A/22. Bacau, tel/fax:0234 510 523 Cont RO48BRDEQ40S V054569 10400 — BRD Bacau

Trezoreria Bacau RO75TREZ0615069XXX001670, Reg Comertului 104/657/25.09.2002, Cod Fiscal RO14901288

Incadrarea trotuarelor cu borduri prefabricate si executia de trotuare si alei din
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PIESE DESENATE

D 0 - Plan de incadrare in zona,

DRUMURI

® & & & © & ¢ o o ® @ ° & ¢ o ° @ *® @& & o o o

D 1 - Plan de situatie nr. 1,
D 2 - Plan de situatie nr.
D 3 - Plan de situatie nr.
D 4 - Plan de situatie nr.
D 5 - Plan de situatie nr.
D 6 - Plan de situatie nr. 6,

D 7 - Plan de situatie nr. 7,

D 8 - Plan de situatie nr. 8,

D 9 - Plan de situatie nr. 9,

D 10 - Plan de situatie nr. 10,

D 11 - Profil longitudinal nr.1, drumuri,
D 12 - Profil longitudinal nr.2, drumuri,
D 13 - Profil longitudinal nr.3, drumuri,
D 14 — Profile transversale strada 1;3,

D 15 — Profile transversale strada 5;7,

D 16 - Profile transversale strada 9;11,
D 17 — Profile transversale strada 13;135,
D 18 — Profile transversale strada 17;18,
D 19 — Profile transversale strada 19;20,
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D 20 — Profile transversale strada 21;22,
D 21 — Profile transversale strada 23;24,
D 22 — Profile transversale strada 26;28,
D 23 — Profile transversale strada 30;32,
D 24 — Profile transversale strada 34;36,

D 25 — Profile transversale strada 38;39,

D 26 — Profile transversale strada 41;43,
D 27 — Profile transversale strada 44,45,

SK EN IS0 9901:2008
CERTIFICAT NR. 470/3/3/1
SR EN 180 14001:2005
CERTIFICAT NR, 470427212
SR OHSAS 1800F:2008
CERTIFICAT NR. 47072123
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SR EXN 150 9001:2008
CERTIFICAT NR. 470/3/3/1
SR EN IS0 14001:2005
CERTIFICAT NR. 470/2/212
SR OlISAS {8001:2008
CERTIFICATNR, 47427213

e D 28 — Profil transversal strada 47 si sectiune I-], sc. 1:100
e D 29 - Profil parcare, sc. 1:200
e D 30 — Profil transversal tip, sc. 1:50
e D 31 - Detaliu acces persone cu handicap, sc. 1:20; 1:5
APA CANAL EAtE S

¢ H 1 - Plan de situatic retele apa canal, nr. 1, sc. 1:500
¢ H 2 - Plan de situatie retele apa canal, nr. 2,‘-7,5'? /.-L;";"V ~sc. 1:500
¢ H 3 - Plan de situatie retele apa canal, nr, P Lo ' sc. 1:500
e H 4 —Plan de situatie retele apa canal, nr. g, N !k o se 1:500
e H 5 Plan de situatie retele apa canal, nr. 5; . ot TR 7 A0 se, 1:500
* H 6 - Plan de situatie retele apa canal, nr. 6, " E sc. 1:500
e H 7 - Plan de situatic retele apa canal, nr, 7, IR A sc. 1:500
e H 8 — Plan de situatie retele apa canal, nr. 8, sc. 1:500
e H 8 — Plan de situatie retele apa canal, nr. 9, sc. 1:500
o H 10 - Plan de situatie retele apa canal, nr. 10, sc. 1:500
o H 11 - Profil transversal strada cu retele nr. 1, sc. 1:100
e H 12 — Profil transversal strada cu retele nr. 5, sc. 1:100
e H 13 — Profil transversal strada cu retele nr. 9, sc. 1:100
e H 14 — Profil transversal strada cu retele nr. 17, sc. 1:100
e H 15— Profil transversal strada cu retele nr. 21, sc. 1:100
e H 16 — Profil transversal strada cu retele nr. 24, sc. 1:100
e H 17— Profil transversal strada cu retele nr. 32, sc. 1:100
e I 18 - Profil transversal strada cu retele nr, 39, sc. 1:100
e H 19— Detaliu gura de scurgere cu depozit, sifon si gratar carosabil,

e H 20 - Detaliu camin de vizitare de linie,

e H 21 - Detaliu camin de vizitare de colt,

e H 22 — Detaliu hidrant de incendiu exterior,

e H 23 — Detaliu piesa de trecere,

o H 24 — Detaliu conducta in intersectie cu alte retele,

e H 25— Detaliu montaj conducta, sectiune transversala,

REZISTENTA

¢ R 1 — Sectiune zid de sprijin proiectat .=100ml, sc. 1:20
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~

SR EN IS0 3001:2008
CERTIFICATNR, 47013131
SR EN IS0O 14001:2005
CERTIVICAT NR, 470/2/2:2
SR OHSAS 180012008
CERTIFICAT NR.470/2/213

R 2 — Rampa acces parcare pentru persoane cu dizabilitati motorii,  sc. 1:50

R 3 — Detaliu armare structura scara de acces din zona adicenta
irilor de locuit catre parcarea amenajata,

R 4 — Reabilitare sectiune zid de sprijin existent L= 142 ml,

sc. 1:50
sc. 1:50

/
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S.C. INTERPROIECT S.R.L. Pr. Nr. 198/2012 — PROIECT TEHNIC
BACAU Reabilitare infrastructura urbana,
strada Stefan cel Mare, municipiul Bacau

1. Descrierea generala a lucrarilor

a. Denumirea obiectivului de Reabilitare infrastructura urbana,
investitii: strada Stefan cel Mare, municipiul Bacau
b. Amplasamentul: Zona de Nord Est a Romaniei, in partea de
Nord a municipiul Bacau
C. Titularul investitiei: Municipiul Bacau
d. Beneficiarul investitiei: Municipiul Bacau
e. Elaboratorul proiectului: S.C. INTERPROIECT S.R.L. Bacau

Str. Vadu Bistritei, nr. 29/A/22
C.U.l. 14901288
J04/657/2002

Telefon/fax 0234510523

2. Descrierea generala a lucrarilor
2.1. Descrierea lucrarilor
a. Amplasamentul

Strada Stefan cel Mare este o strada de categoria a |l-a ce se afla in zona nordica a
municipiului Bacau si are lungimea de 1282,70 m. Strada face parte din reteaua stradala
majora a municipiului, asigurand legatura intre centrul municipiului de la intersectia cu
strada 9 Mai, cu iesirea din oras spre Piatra Neamt pana la intersectia cu Calea Moldovei
si in continuare cu drumul national DN 15. Strada se termina la inceputul podului peste
paraul Barnat.

b. Topografia

Municipiul Bacau, se afla Tn Nord-Estul tarii, in partea central-vestica a Moldovei, la
doar 9,6 Km in amonte de confluenta Siret-Bistrita.

Geografic, se afla la interferenta meridianuluide 26° 55' longitudine estica cu
paralela de 46° 35’ latitudine nordica.

Din punct de vedere administrativ se invecineazd cu comunele Hemeiusi si
Saucesti, in Nord, cu comuna Letea Veche, in est, la sud cu comunele Luizi-Calugara,
Magura si Margineni.

Municipiul Bacau este strabatut de drumurile europene E85 si E57, artere de
circulatie europene si nationale ce fac legatura cu Bucurestiul, cu nordul tarii, precum si cu
Transilvania.
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Pe cale feroviard legaturile nationale $i internationale se realizeaza prin reteaua
CFR.

L Pe cale aeriana, Bacaul dispune de un aeroport international a carui aerogara
destinata transportul de marfa si persoane, asigura curse regulate catre diferite destinatii
nationale si europene. In ceea ce priveste cdile de circulatie majora care sd asigure
legdtura cu celelalte zone ale tarii.

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Climatul municipiului este unul temperat-continental accentuat, cu ierni reci, veri
secetoase si calduroase, actiunii unui complex de factori naturali (circulatia generala a
atmosferei, radiatia solara, relieful) si antropici, oragul insusi avand un rol esential in
crearea propriei topoclime printr-o serie de factori care se manifesta constant (materialele
de constructie, profilul accidentat, spatiile verzi), respectiv prin intermediul unor factori
secundari (incalzirea artificiala, poluarea atmosferei). Actiunea comund a acestora
determina perturbari ale circuitului biogeochimic la nivelul sistemului, consecinta directa
fiind disconfortul urban.

Temperatura medie anuald este de 9 °C, osciland intre -4 °C, in luna ianuarie, Si
20,6 °C, in luna iunie, constatandu-se o usoara modificare a regimului termic in ultimii ani
datorita lacurilor de acumulare, ncalzirii globale si poluarii atmosferei.

Cantitatea medie anuald de precipitatii este de 541 mm/m%an, existand diferente
intre sezonul cald (82,8 mm-luna iunie) si cel rece (24 mm-luna februarie). Aversele sunt
frecvente in lunile iulie-august.

d. Geologie si seismicitate

Geologia generald a strazii
Situatd pe un fundament Sarmatian Superior (Bessaraian-Kersonian), care
cuprinde formatiuni de molasa argilo — nisipoasa de origine salmastrd, terasa superioara a
Siretului este formata din depozite ale Pleistocenului superior care incep cu bolovanisuri si
pietrisuri in baza, apoi se continua cu nisipuri si argile nisipoase — prafoase si se ncheie
cu prafuri argiloase nisipoase loessoide si loess. La suprafatd este un strat superficial de
sol vegetal Holocen si posibile umpluturi datorinta intensei activitati de constructii din zona.
Stratificatia depozitelor pleistocene este orizontald, in discordantd cu stratele
sarmatiene monoclinale.
Litologia depozitelor pleistocene are variatii laterale datorita schimbarii conditiilor
locale din timpul depunerii si a existentei unui relief ingropat .
Hidrogeologia
Terenul nu prezintd pericol de inundare din partea riului Siret.
Apele freatice din zon3 se gasesc la o adancime de circa 3 m in pietrisul de la baza
terasei. Nivelul freatic este stabil in functie de anotimp.
Geotehnica
Zona in care este situat amplasamentul este stabila $i nu prezintd nici un pericol
viitor al unei alunecéri de teren. Nu prezinta eroziuni si nici nu este expusa la pericolul
unor potentiale erodari.
Pentru cercetarea structurii rutiere si a stratului de fundare au fost forate 4 sondaje
geotehnice manuale cu prelevare continua de probe.
In urma examinérii probelor, a fost stabilita urméatoarea coloana litologica:
Sondaj 1 Curtea de Apel
- 0,00 — 0,06 m — covor asfaltic
- 0,06 — 0,35 m — beton
- 0,35 - 0,90 m + balast compactat
- 0,90 - 2,40 m - un complex préafos- argilos - nisipos cu alternante de argile
prafoase, si prafuri nisipoase avind o culoare galbena-cafenie
- 2,40 — 3,00m - pietris cu nisip si intercalatii de nisip argilos



NH = 3,00m
Sondaj2 E_ON
- 0,00 — 0,06 m — covor asfaltic
- 0,06 — 0,30 m — beton
- 0,30 - 0,80 m - balast compactat
- 0,90 - 2,30 m - un complex prafos- argilos - nisipos cu alternante de argile
prafoase, si prafuri nisipoase avind o culoare galbena-cafenie .
- 2,30 - 3,00m - pietris cu nisip si intercalatii de nisip argilos
NH = 3,00m
Sondaj 3 ARENA MOL
- 0,00 - 0,06 m — covor asfaltic
- 0,06 — 0,27 m - beton
- 0,27 - 0,75 m - balast compactat
- 0,75 — 2,20 m - un complex prifos- argilos - nisipos cu alternante de argile
prafoase, si prafuri nisipoase avind o culoare galbena-cafenie .
- 2,20 - 3,00m - pietris cu nisip si intercalatii de nisip argilos
NH = 3,00m
Sondaj 4 giratoriu
- 0,00 - 0,06 m — covor asfaltic
- 0,06 - 0,27 m — beton
- 0,27 - 0,80 m - balast compactat
- 0,80 — 2,40 m - un complex préafos- argilos - nisipos cu alternante de argile
prafoase, si prafuri nisipoase avind o culoare galbena-cafenie .
- 2,40 — 3,00m - pietris cu nisip si intercalatii de nisip argilos
NH = 3,00m
Date seismice
in conformitate cu normativul P 100-2006, amplasamentul se nscrie in zona seismica
de calcul caracterizatd de urmatorii parametri, (pentru un interval mediu de recurenta IMR
=100 de ani):
ag=0,28g
Tc=0,7s
Dupa prevederile normativului SR 11100/1-93, terenul se incadreaza in macrozona
de intensitate 8, cu perioada de revenire la 50 de ani.
Incadrarea in categoria geotehnica
In conformitate cu prevederile din NP 074-2011: Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru construclii, amplasamentul cercetat se incadreazi in categoria
geotehnica 1 risc geotehnic redus(punctaj total 8).

e. Prezentarea proiectului

Piese Scrise cuprinde urmatoarele capitole si subcapitole:
» 1. Date generale
» 2. Descrierea generala a lucrérilor
- 1. Descrierea lucrarilor
- 2. Memoriu tehnic
- 3. Breviar de calcul
- 4. Stabilirea categoriei de importanta
- 5. Program pentru controlul calitatii lucrarilor
- 6. Intretinerea strazilor si drumurilor
- 7. Plan de securitate si sanatate pentru santierul de constructii
- 8. Deviz general
- 9. Liste cu cantitati de lucrari
- 10. Grafic de realizare a investitiei
» 3. Caiete de sarcini
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Piese Desenate cuprind:
Drumuri:
» Plan de incadrare Tn zona
» Plan de situatie
» Profil longitudinal
» Profile transversale curente
» Profil transversal tip
» Detalii
Hidro - canalizare:
» Plan de situatie
» Profil longitudinal
» Detalii

g. Surse de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Pentru realizarea obiectivului nu sunt necesare racorduri la retelele de apa, energie
electrica, gaze, telefon, etc.

Pentru perioada cat se desfasocare lucrarile se prevade desfasurarea uneij
organizarii de santier propusa in capatul strazii dinspre Calea Moldovei pe partea dreapta,
in spatele blocurilor de pe strada Stefan cel Mare, s-a prevazut realizarea unei imprejmuliri
si a unei platforme pe 100 mp unde se vor monta un container pentru birou, o baraca
pentru magazie, un grup sanitar ecologic si un pichet de incendiu. Pentru alimentarea cu
energie electrica se folosesc generatoare, iar pentru alimentarea cu apa este prevazut un
racord la reteaua existente in lungime de 50 m.

h. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Accesul la zona de lucru se poate face pe strazile cu care se intersecteaza strada
studiata, de pe strazile Vadu Bistritei, 9 Mai, Mioritei, Aprodu Purice si Calea Moldovei.

Antreprenorul va depune eforturi rezonabile pentru a preveni degradarea drumurilor
sau podurilor utilizate datorita traficului propriu sau datorita Personalului Antreprenorului.
Aceste eforturi vor include utilizarea corespunzatoare a vehiculelor si a drumurilor.

Nu sunt necesare executarea de noi cai de acces pentru realizarea integrala a
tuturor obiectivelor proiectului, accesul la acestea realizdndu-se prin intermediul retelei de
strazi existente.

i. Trasarea lucrarilor

Traseul a fost pichetat pe teren Tn momentul realizarii studiului topo. Inainte de
inceperea lucrarii proiectantul va preda executantului traseul cu picheti si reperaje.

Lucrarile vor fi trasate pe teren cu ajutorul pichetilor si reperilor. Inainte de trecerea
la realizarea elementelor geometrice ale drumului executantul va transmite pichetii in zone
de siguranta.

j- Masurarea lucrarilor

Masurarea lucrarilor se va efectua pe santier pentru fiecare etapd constructiva
parte, de catre dirigintele de santier desemnat de cétre Consiliul Local al Municipiului
Bacau, dupa receptia efectuatd pentru fiecare faza la care particip toti factorii implicati in
realizarea investitiei.

Lucrarile executate pe faze de executie vor fi nsotite la receptie de documente care
sa ateste calitatea materialelor puse n opera si a lucrarilor executate conform caietelor de
sarcini, documente elaborate de catre laboratoare autorizate, verificate si insusite de catre
dirigintele de santier, conform legislatiei in vigoare.



2.2. Memorii tehnice
2.2.1.Situatia existenta

DRUMURI

Strada Stefan cel Mare este o strada de categoria a |l-a ce se afla in zona nordica a
municipiului Bacau si are lungimea de 1282,70 m. Strada face parte din reteaua stradala
majora @ municipiului, asigurand legatura intre centrul municipiului de la intersectia cu
strada 9 Mai, cu iesirea din oras spre Piatra Neamt pana la intersectia cu Calea Moldovei
si in continuare cu drumul national DN 15. Strada se termina la inceputul podului peste
paraul Barnat.

Pe acesta strada sunt amplasate cantina municipala, Arena Mall, doua statii de
alimnetare cu carburanti, diferita spatii comerciale, spatii de recreere, accesul spre
hipermarketuri.

Functia strazii este de tranzit, colectoare si de deservire, traficul find alcatuit in
general din autoturisme si mijloace de transport in comun (autobuze).

Pentru realizarea investitiei se prevade urmatorul profil transversal tip: latimea partii
carosabile ramane de 17,50 m, ea este incadrata cu borduri prefabricate din beton cu
inaltimea libera de 15 cm, dupa care se prevede un spatiu verde cu latimea de 1,50 m.
Dupa spatiul verde se refac trotuarele cu pavele prefabricate vibropresate pe latimea de
4,00 m. Panta in profil transversal va fi de 2,50 % sub forma de acoperis pe partea
trotuarelor este de 2,00 %. Benzile de la bordura sunt utilizate pentru parcare.

In zona numarul locurilor de parcare este insuficient, in acest sens se propune
reabilitarea parcarii din fata blocului 13 si marirea acesteia se realizarea unei mici parcari
in spatele aceluiasi bloc. Zona din fata blocului 11 este 0 zona cu un pietonal larg cu
latimea variabila, realizat in trepte, dar prost executat astfel incat nu poate fi utilizat, fiind si
foarte degradat, (foto 1)

Foto 1
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Deasemeni zidurile de sprijin ce asigura obtinerea diferentei de nivel de 2,00 m
prezinta la randuf lor degradari ale fetelor vazute datorate infiltrarii apelor pluviale (foto 2),
scarile de acces fiind si ele degradate (foto 3).

Parcarea este realizata din dale prefabricate care datorita lipsei unui sistem de
dirijare si evacuare a apelor pluviale a dus la degradarea acestora si la stagnarea apei
atunci cand ploua (foto 4).

Se propune marirea parcarii pe spatiul pietonal neutilizat, reabilitarea zidurilor de
sprijin si refacerea scarilor.

Parcarea din spatele blocului este in prezent un teren viran neamenajat ce este si in
prezent utilizat ca si parcare (foto 5).
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Foto 4



Foto 5

Imbracamintea strazii prezinta degradari specifice sistemelor rutiere rigide, tasari
ale dalelor (foto 6, 12, 13), plombari (foto 7), fisuri si crapaturi de diferite forme (foto 8, 9,
10), gropi (foto 11), suprafata exfoliata (foto 14, 15) observata doar pe zona intersectiilor
intrucat in cale au fost acoperite de tratamente. Deasemeni se pot abserva si degradari
conjugate ale dalelor cu covor asfaltic deasupra, rezultand valuriri locale si zone valurite
(foto 186, 17, 18).
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Foto 12
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Foto 13
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In prezent pe aceasta strada exista trotuare cu latime variabila 3,00 — 14,00 m, dar
acestea sunt degradate deoarece sunt vechi si neintretinute cu lasaturi, rupturi, crapaturi,
gropi, exfolieri si zone in care stagneaza apa datotita cotei necorespunzatoare a trotuarului
fata de bordure ce incadreaza carosabilul (foto 19, 20, 21, 22).

Bordurile ce incadreaza trotuarul sunt afectate de trecerea timpului, a actiunii inghet
— dezghetului si a actionarii cu produsi pe baza de sare in perioadele de iarna, bandajul de
protectie fiind distrus, ceea ce adus la exfolieri si macinare a betonului din care sunt
fabricate (foto 23

~ Foto 19

Foto 20
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Foto 23

ALIMENTARE CU APA

Pe strada Stefan cel Mare exista doua conducte de apa: o conducta de OL & 200
mm si una din OL & 250 mm cu traseul de-a lungul intregii strézi, una pe partea dreapta a
strazii iar cealalta pe partea stanga, cu sensul spre Calea Moldovei cu un grad ridicat de
uzura si o conducta de apa de transport Fgn & 700 mm in mijlocul strazii Stefan cel Mare
aflata intro stare de exploatare buna.

Pe trotuarul din fata blocurilor 6 si 8 este in functiune conducta OL ¢ 200 si
bransamentele acestor blocuri si aceasta conducta prezinta un grad foarte avansat de
uzura.

Pe trotuarul din fata blocurilor 30,32 si 38 este in functiune conducta OL & 200 si
bransamentele acestor blocuri si aceasta conducta prezinta un grad foarte avansat de
uzura.

Din conducta de alimentare cu apa OL ® 250 mm sunt traversari ale strazii Stefan
cel Mare conducte de legatura intre retelele de apa care alimenteaza blocurile cu sot si
cele fara sot.

RETELE DE CANALIZARE

Reteaua de canalizare pe strada Stefan cel Mare este in sistem unitar. Cantitatea
de precipitatii este colectata cu ajutorul gurilor de scurgere cu sifon si depozit si sunt
racordate la reteaua de canalizare existenta.
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2.2.2. Situatia proiectata
2.2.2.1. Memoriu tehnic pentru specialitatea drumuri

La comanda beneficiarului, Municipiul Bacau s-a intocmit documentatia de fata ce
are drept scop imbunatatirea conditiilor de circulatie in conformitate cu normativele afiate
in vigoare.

In acest sens solutiile tehnice adoptate pentru realizarea lucrarilor au avut in vedere
utilizarea de materiale agrementate in conformitate cu H.G. nr. 766/1997 si a Legii nr.
10/1995 privind obligativitatea utilizari de materiale agrementate pentru realizarea
lucrarilor.

Conform Ordinului M.L.P.T.L. nr. 31/N din 1995, s-a determinat clasa de importanta
a constructiei. In urma aprecierii factorilor determinanti pentru stabilirea clasei de
importanta si a gradului de influenta a acestora a rezultat ca aceasta lucrare are categoria
de importanta normala ,C".

Prin proiect se vor realiza urmatoarele interventii:

Principala lucrare de drumuri o reprezinta ranforsarea cu doua straturi asfaltice pe
un strat de baza realizat din reciclarea cu bitum spumant a sistemului rutier existent.
Intrucat imbracamintea strazii este realizata din dale de beton peste care s-au efectuat in
timp tratamente, se propune frezarea si evacuarea a 10 ¢m din imbracamintea existenta.
Ulterior cei 20 cm ramasi se recicleaza cu bitum spumant realizandu-se un strat de baza,
peste care se astern straturile de ranforsare din 6 cm BAD25 si 4 ¢cm BA16 pe toata
suprafata de 25700 mp. In acesta suprafata se cuprind si racordarile cu strazile laterale.
Intrucat pe carosabilul strazii exista numeroase camine ale retelelor de apa canal,
rasuflatori de gaze, guri de scurgere, datorita dispunerii acestora, este dificila realizarea
reciclarii in spatii mici. Pe aceste zone de 10% din suprafata ce se recicleaza, se impune
desfacera sistemului rutier cu utilaje de mica mecanizare si realizarea unui strat de baza
din balast stabilizat cu lianti hidraulici in grosime de 20 cm.

La km 1+000 pe partea stanga este necesar a se realiza o statie de autobuz noua
pentru a evita stationarea autobuzelor pe banda de circulatie fiind necesari 200 mp de
sistem rutier nou. Acest sistem rutier este realizat astfel: un material geotextil netesut
intins pe patul drumului (rezistenta la tractiune 2,0 kN/m, alungirea la rupere 60%,
rezistenta la perforare 500 N, dimensiunea porilor 80 ym, masa 300 g/mp), 25 cm de
balast, 20 cm balast stabilizat cu lianti hidraulici, 8 cm AB1, 6 cm BAD25, 4 cm BA16.

Bordurile ce delimiteaza partea carosabila se desfac si se monteaza borduri
prefabricate noi 20x25 ecm pe o fundatie de beton C 8/10, asezata la noile cote ale
profilului longitudinal. Inaitimea libera a acestor borduri este de 15 cm.

Trotuarele existente se dezafecteaza partial si se refac pe 15400 mp intr-o structura
realizata din 10 cm balast, 5 cm nisip si 6 cm pavele prefabricate vibropresate asezate
joantiv. In general latimea trotuarelor este de 4,00 m, aceaste devenind mai mare in zona
intersectiilor si a spatiilor comerciale. In aceasi stuctura se realizeaza si trotuarele refacute
din fata blocului 13. Panta trotuarelor de 2,00 % va fi inclinata spre spatiul verde dinspre
carosabil sau spre carosabil acolo unde spatiul verde lipseste.

Trotuarele vor fi incadrate cu borduri mici 10x15 cm asezate pe o fundatie de beton
C 8/10. Toate accesele de la trotuare pana la intrarile in bloc se reabiliteaza pe o latime de
2,00 m in acelasi sistem ca si trotuarele.

Parcarea cu pavele din fata blocului 13 se desface si dupa realizarea unui sistem
de preluare si evacuare a apelor pluviale se reface pe 2900 mp cu pavele prefabricate din
beton.

Prin marirea parcarii din fata blocului 13, trutuarul de acces la intrarile in bloc fiind la
circa 2,00 m mai sus fata de parcare rezulta un zid de sprijin ce sustine acest trotuar si un
taluz de pamant pe care se monteaza un material geocompozit biodegradabil insamantat
pe 300 mp (geotextil cu rezistenta la tractiune 4-6 daN/5cm, grosime 3-8 mm, greutate 250
g/mp, capacitate de absortie apa 140%, geogrila cu rezistenta la tractiune 50kN/m,
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dimensiune ochiuri 4x5 mm, greutate 270 g/mp). Jardinierele din zona scarilor se coboara
pe perioada reabilitarii zidului de sprijin existent si se monteaza la loc dupa executarea
lucrarilor. Deasemeni prin noua amenajare se propune relocarea a trei stalpi de iluminat.

Parcarea din spatele blocului 13 are suprafata de 600 mp si presupune realizarea
de 26 de locuri noi de parcare perpendiculare cu dimensiunile de 2,50 m x 5,00 m pe un
acces de 6,00 m. Locurile de parcare si al acceselor se vor realiza la fel ca si pentru
parcarea din fata blocului din pavele prefabricate din beton de 8 cm, pe un strat de
fundatie din balast de 30 cm prin intermediul unui substrat de nisip de 5 cm. Realizarea
acestei mici parcari presupune si montarea a 150 m de bordura 20x25 cm si a unui trotuar
din pavele cu latimea de 1,00 m. Apele pluviale de pe acesta parcare se vor scurge spre
gurile de scurgere existente.

Intersectia in sens giratoriu la intersectia cu strada Aprodu Purice se pastreaza
neschimbata.

La terminarea lucrarilor se va realiza semnalizarea orizontala si se va completa
semnalizarea verticala. Deasemeni se vor aduce la cotele proiectate capacele tuturor
caminelor retelelor subterane si a rasuflatorilor de gaze.

Lucrarile de sprijinire propuse a se realiza in zona pietonala de vis-a-vis de
sucursala E.On Moldova Bacau, constau in urmatoarele:

- realizarea de accese din zona de parcare catre scarile blocuritor adiacente: se vor
realiza patru rampe cu trepte 30x15cm avand cate 10 trepte;

- desfacerea acceselor degradate si realizarea de accese pe structuri de rezistenta
noi;

- pentru sporirea capacitatii zonei de parcare se propune remodelarea zonei de
terase din beton existente prin desfacerea acestora, realizarea unui zid de sprijin
din beton armat si a taluzarii diferentei de nivel, cu taluz innierbat;

- reabilitarea zidului de sprijin existent din zona pietonalului strazii situat vis-a-vis de
statia de distributie carburanti Rompetrol.

Zid de sprijin proiectat

Se propune realizarea unui zid de sprijin pe conturul zonei de parcare ce se
desfasoara radial statiei dezafectate de distributie carburanti Reno Imperial.

Lungimea desfasurata a zidului de sprijin este L=100m|.

Dupa dezafectarea teraselor din beton existente actualmente pe amplasament si
realizarea sapaturilor pentru fundatie, se va realiza fundatia continua din beton armat
monolit dispusa pe o egalizare din beton simplu. Fundatia se va rostui la fiecare schimbare
de directie conform plan de situatie aferent documentatiei tehnice prezente. Latimea
rostului va fi de 5 cm conform NP112-05 ,Normativ privind proiectarea si executarea
lucrarilor de fundatii directe”. Armarea fundatiei se va face cu otel beton OB37 si Pc52 din
bare independente. Adancimea de fundare este -1.0m fata de CTN(CTA).

Elevatia, de inaltime 2,0 m, se va realiza din beton armat C25/30, armata cu bare
independente din otel beton OB37 si Pc52. Latimea elevatiei va fi de 35cm. Elevatia se va
proteja impotriva apelor fara presiune cu o folie hidroizolata tip Tefond sau similar. Elevatia
se va rostui la fiecare schimbare de directie conform plan de situatie aferent documentatiei
tehnice prezente. Latimea rostului va fi de 5 cm.

Rampa acces persoane cu dizabilitati motorii

Se propune realizarea unei rampe de acces catre zona de parcare.

Lungimea desfasurata a rampei este de 20,10ml. Latimea rampei este de1,50 ml.
Panta rampei este de 7,50%. Rampa va fi dotata cu balustrada metalica pe ambele laturi.

Structura de rezistenta a rampei va fi din beton armat monolit. Placa rampei din
beton C25/30 in grosime de 12 cm va descarca prin intermediul elevatiilor din beton armat
monolit dispuse la 4,0ml interax. Elevatiile din beton C25/30 reazema pe fundatii din beton
simplu C8/10 cu latimea de 50 cm. Adancimea de fundare este -1.0m fata de CTN(CTA).

Armarea placii si a elevatiilor se va face cu otel beton OB37 si Pc52 din bare
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Accese propuse

Accesele propuse se vor realiza de doua tipuri:

- noidin zona de parcare remodelata conform planului de situatie, in numar de patru;
- noi prin dezafectarea actualelor accese degradate, in numar de opt.

Accesele vor fi realizate din rampe de beton armat monolit care reazema pe fundatii
continue. Latimea unei rampe este de 5,0m. Grosimea unei rampe este de15 cm. Armarea
placii rampei si a elevatiilor se va face cu otel beton OB37 si Pc52 din bare independente.

Adancimea de fundare este -1.0m fata de CTN(CTA).

Peste rampa se vor executa trepte mozaicate 30x15cm.

Reabilitare zid de sprijin existent

Lungime desfasurata cca.142 ml. Helevatie=2.0 m.

Zidul de sprijin prezinta degradari ale tencuielii exterioare precum si fisuri datorate
calitatii betoanelor puse in opera, infiltratiilor si ciclurilor de inghet-dezghet.

Se propune curatarea tencuielii exterioare.

Se propune decopertarea intradosului, curatarea fisurilor si injectarea acestora,
precum si realizarea unei camasuieli cu plase sudate si cu beton torcretat in grosime de 6
cm. Pentru solidarizarea camasuielii de zidul de sprijin se vor fora gauri in care se vor
introduce conectori din otel beton. Peste betonul torcretat se va realiza o tencuiala subtire,
cu rol de strat suport pentru hidroizolatia alcatuita dintr-un strat de Tefond sau similar.

Injectarea cu pasta de ciment a fisurilor elevatiei:

- dupa indepartarea tencuielii si curatarea mecanica cu peria de sarma, spitul si jet de
aer comprimat a partilor fisurate, prafului, resturilor, se vor monta stuturi pe ambele fete
ale elementului daca este necesar, la distanta de 50cm, decalat pe o parte fata de
cealalta;

- se dau gauri cu @13mm/50cm, pe adancimea de 40mm si se introduc stuturi de
70mm;

- e va inchide fisura in lung la exterior cu chit epoxidic sau similar (iasand puncte de
control de 3mm);

- se verifica comunicarea intre stuturi utilizand jet de aer comprimat;

- se executa tencuiala (minim 2cm in zona de montare stut;

- se poate trece la injectarea pastei de ciment sau similar la minim 5 zile de la
terminarea lucrarilor pregatitoare. T Y
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2.2.2.2. Memoriu tehnic pentru specialitateajﬁéﬁﬁ -,,Fg;ﬁﬁt’iﬁme

APA CANAL R Ca ) \\ o

Fatd de situatia prezentatd mai shs se impung ca/lafamplasarea retelelor
hidroedilitare de apa noi, s se tinad seama detlatimea stfizii, ¢ ecwm si de existenta altor
retele subterane , in special a retelei de gaze nattlral_e_{gs;xi% gﬁtﬁ}Ca urmare se prevad
urmatoarele: e g g

- Conducta de apa din PE 100 SDR 11 Dn_/250 % PN16 se amplaseaza pe
partea carosabilului unde exista conducta existenta de OL @ 250 mm in lungime de
1278 ml cu camine de vane carosabile la intersectii de strazi in numar de 17, hidranti de
incendiu exteriori Dn 100 in numar de 14.

- Conducta de apa din PE 100 SDR 11 Dn 225 mm PN16 se amplaseaza pe
partea carosabilului unde exista conducta existenta de OL @ 200 mm in lungime de
1273 ml cu camine de vane carosabile la intersectii de strazi in numar de 20, hidranti de
incendiu exteriori Dn 100 in numar de 14.

Avand in vedere ca pe trotuarul din fata blocurilor 30,32 si 38 bransamentele
acestor blocuri prezinta un grad foarte avansat de uzura s-a realizat o conducta din PE
100 SDR 11 Dn 90 mm PN16 in lungime de 190 m! intre caminele CVnpr 29 - CVnpr 34,
Pe aceasta conducta se vor realiza camine apometru pentru fiecare scara de bloc in
numar de 11 bucati conform detaliu anexat la prezenta documentatie.

Avand in vedere ca pe frotuarul din fata blocurilor 6 si 8 bransamentele acestor
blocuri prezinta un grad foarte avansat de uzura s-a realizat o conducta din PE 100 SDR
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11 Dn 90 mm PN16 in lungime de 140 ml intre caminele CVnpr 20 - CVnpr 21. Pe aceasta
conducta se vor realiza camine apometru pentru fiecare scara de bloc in numar de 8
bucati conform detaliu anexat la prezenta documentatie.

Se vor dezafecta toate subtraversarile existente intre conducta de apa existenta OL
® 250 mm si OL ¢ 200 mm pe toata lungimea strazii Stefan cel Mare in numar de 7.

Alimentarea cu apa constd din inlocuirea retelei de apd cu conducta noua cu
diametru corespunzatoar si materiale adecvate terenului

Conducta de apa PE 100 SDR 11 Dn 250 mm PN16 cat si PE 100 SDR 11 Dn 250
mm PN16 se pozeaza intr-un sant la 2,0 m adancime.

Conductele de apa proiectate se vor pozitiona in spatiu verde cat mai aproape de
carosabil.

Se vor desfiinta traversarile existente conform planurilor de situatie astfel incat se
va realize doua conducte de distributie de o parte si de alta a strazii Stefan cel Mare in
care se vor racorda toti consumatorii.

Solutiile propuse pentru retelele de apa au fost impuse de catre S.C. Compania
Regionala de Apa Bacau S.A. prin adresa 6187 din 30.07.2012 adresata beneficiarului.

Ca solutie de rezolvare a canalizarii pe strada in discutie s-au propus urmatoarele:

-realizarea in parcarea marginita de SC Reno Imperial Oil SA a unui sistem de
colectare ape pluviale printr-un colector de canalizare P.V.C.-KG ® 250 mm, in lungime de
58 m, montare de guri de scurgere cu sifon si depozit si capac carosabil in numar de 8
bucati, camine de vizitare carosabile conform STAS Ia schimbarile de directie in numar de
4 bucati. Racordarea lor se va realiza prin intermediul conductelor din PYC-KG®200 mm
in lungime de 56 ml.

-dezafectarea gurilor de scurgere existente pe strada Stefan cel Mare in numar de
20 bucati si montarea gurilor de scurgere cu sifon si depozit in numar de 40 bucati.
Racordarea lor se va realiza prin intermediul conductelor din PYC-KG ©200 mm in
lungime de 480 ml. Se va realiza pe colectorul de canalizare existent pe strada Stefan cel
Mare un numar de 14 camine de canalizare carosabile conform STAS.

In cadrul organizarii de santier propusa in capatul strazii dinspre Calea Moldovei pe
partea dreapta, in spatele blocurilor de pe strada Stefan cel Mare, s-a prevazut realizarea
unei imprejmuiri si a unei platforme pe 100 mp unde se vor monta un container pentru
birou, o baraca pentru magazie, un grup sanitar ecologic si un pichet de incendiu. Pentru
alimentarea cu energie electrica se folosesc generatoare, iar pentru alimentarea cu apa
este prevazut un racord la reteaua existente in lungime de 50 m.

Valoarea totala a investitiei la cursul de 1 euro = 4,6097 la cursul B.N.R. din
02.08.2012

Total general fara TVA: 11.039,060 mii leif 2.394,748 mii euro
-din care C+Mfara TVA: 9.741,990 mii lei/ 2.113,368 mii euro

Durata de realizare a investitiei: 7 luni

Intocmit, Verificat,

Ing. Ciubotaru Catalin
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BREVIAR DE CALCUL

1. Dimensionare sistem rutier mi
CONFORM NORMATIV PD 177 - 74{Cb]

1.Stabilirea capacitatii portante la nivelul patulul(dru

Pamantul de fundare este alcatuit dintr-un complex
de pamant tip P4. .

Sectorul de strada, avand asigurata colectarea si fyarg%"ﬁ”pslgb )’ viale iar
nivelul cel mai ridicat al apei freatice fata de patul drumului ~-~: aaEPe mai mica
fata de he ce este de 3,00 m, este caracterizat printr-un regim hidra (conform pct.
4,2.3).

Tipul climatic pentru zonei este |.

Corespunzator tipului climatic |, a regimului hidrologic 2b, valoarea de calcul a
modulului de elasticitate dinamic a pamantului de fundare este de 70 Mpa, iar valoarea de
calcul a coeficientului Iui Poisson este 0.35.

2.Stabilirea traficului de calcul

Traficul de calcul exprimat in milioane osii standard de 115 KN s-a calculat functie
de intensitatea medie zilnica a traficului exprimata in numar de osii standard cu sarcina de
115 KN la mijlocul perioadei de perspectiva. Din datele furnizate de beneficiar :

Nc = 0.634 m.o.s.

Se analizeaza urmatoarea varianta de alcatuire a sistemului rutier:

[ Denumirea materialului din strat H E u
cm Mpa
Beton asfaltic BA 16 4 3600 0.35
Binder BAD 25 6 3000 0.35
Strat de baza reciclat 20 5000 0.35
Fundatie din balast 50 229 0.27
Pamant de fundare o 70 0.35

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al balastuiui se stabileste cu
relatia:
Eb=0.20 x hs£%4 x Ep = 0.20 x 500945 x 70 = 220 MPa

Rezultatele obtinute sunt date in tabelul urmator:

&r microdef. 0.632
gz microdef. 173
Nadm m.o.s. 9.7
RDO 0.02
€z adm 617

Nadm = 24.5 X 108% & 397= 15.15 m.o.s.
gzadm = 600 x Nc%27 = 629 microdef,
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3.Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier:

RDO = NefNadm < RDO adm; 0.04<0.90
gz = 173 microdef < gz adm = 629 microdef.

2. Verificarea la actiunea de inghet - dezghet a complexului rutier
Conform STAS 1709/1 si STAS 1709/2

Grosimea sistemului sistemului rutier — Hsr

Hsr=80cm

0 Zet=Z+AZ

Z = adancimea de inghet a pamantului de fundatie

a AZ=Hsr -He

Hsr = grosimea sistemului rutier

He = gosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier

Stabilirea adancimii de inghet Z a pamantului de fundatie:

- tip climatic |

- conditii hidrologice defavorabil 2b

- tipul pamantului P4 — pamant foarte sensibil la inghet - dezghet conf, STAS

1709/2 rezulta curba 4

Indicele mediu de inghet este media aritmetica a indicilor celor mai aspre cinci ierni
dintr-o perioada de 30 ani, | %3 max pentru sistemul rutier suplu este 620° C X zile =
Z=100 cm

Determinarea grosimii echivalente a sistemului rutier He

He=X hi X Cti

h=grosimea stratului rutier

Cti=coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii
n=numar de straturi

Numar straturi H Cti
1 4 0.50
2 5 0.60
3 20 0.50
4 50 0.90
He =60 cm

o AZ=Hsr-He=20cm
g Zer=100cm+20cm=120cm

Verificarea rezistentei la inghet dezghet a structurii rutiere

K =K adm = 0,50 (conform STAS 1709/2)
K = He/Zcr= 60/120 = 0.50 conditie indeplinita.

Intocmit,
Ing. Catalin Cjubotaru
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DRUM: strada Stefan cel Mare

Sector omogen:

Stratul
Stratul
Stratul
Stratul
Stratul

CIm

OO oo O

s N

Modulul
Modulul
Modulul
Modulul
Modulul

LTATE:

Z
cm

-30.00
30.00
.00
-80.00
B0.00

km 0+000 - km 1+282.70

Parametrii problemei sunt

Sarcina.....
Presiunea pneului

Raza cercului

MPa, Coeficientul
MPa, Coeficientul
MPa, Coeficientul
MPa, Coeficientul
MPa, Coeficientul

3600,
3000.
5000.
229,
70.

sigma r
MPa

.632E+00
.6BBE-02
-.834E+00
LA57E-01
.594E-03

epsilon r
microdef

.859E+02
.859E+02
-.898E+02
.640E+02
.640E+02

57.50 kN
0.625 MPa
17.11 cm

Poisson 350,
Poisson .350,
Poisson .350,
Poisson .270,
Poisson

epsilon z
micredef

-.993E+02
-.253E+03
-.1148+02
-.882E+02
-.173E+03

Grosimea
Grosimea
Grosimea
Grosimea

4.00
6.00
20.00
50.00

.350 si e semifinit

cm
cm
cm
cm
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S.C. INTERPROIECT S.R.L. BACAU D.R.C. NORD EST - C.C.L.C.L.C.
BACAU

Pr. nr. 188/2012 P.Th. vizat
Reabilitare infrastructura urbana, Inspector Sef
strada Stefan cel Mare, municipiul Bacau, judetul Bacau

PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER AL CALITATII LUCRARILOR

e O %:cument scris care

se incheie Participa la
PVLA (proces verbal control Nr. si
Nr. Faza din lucrare supusa de lucrari ascunse) | B =Beneficiar | data
crt. obligatoriu controlului PVC (proces verbal de | E = Executant | actului
receptie calitativa) P = Proiectant | incheiat
PVFD (proces verhal 1.S.C.
de faza determinanta)
DRUMURI
1. Predare amplasament PV B+P+E
2. Trasare lucrari PV B+E
3. Verificare cote si natura pat PVLA B+P+E
drum
4. Verificare cote, grosimi si PVLA B+P+E

executie fundatie din balast in
cale si la trotuare

5. Verificare intindere material PVLA B+P+E
geotextil

6. Verificare cote, grosimi si PVLA B+P+E
executie strat reciclat

7. Verificare cote, grosimi si PVLA B+P+E
executie strat balast stabilizat

8. Verificare cote, grosimi si PVLA B+P+E

executie strat de BAD25 si
pregatire strat suport

9. Verificare cote, grosimi si PVC B+P+E
executie imbracaminte BA16

10. | Verificare cote si montare PVC B+P+E
borduri

11. | Verificare cote, grosimi si PVLA B+P+E

executie strat suport din nisip in
cale si la trotuare
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12. | Verificare cote si montare PVC B+P+E
pavele in cale si la trotuare

13. | Receptie terminare lucrari PVR B+E+P

RETELE APA

14. | Trasarea in teren a retelei PV P+E+B

15. | Verificare cota fund sant inainte
de pozare PVLA E+B

16. | Verificare pozare conducta PVLA E+B

17. | Faza determinanta — verificare B+P+E
pozare conducta pe un tronson PVLA
de 500 metri

18. | Probe de etanseitate PV E+B

19. | Faza determinanta — proba
etanseitate pe un tronson de PVLA B+P+E
500 metri

20. Proba de functionare a retelei PVRC B+P+E
INSTALATII HIDRAULICE

21. | Verificare montaj echipamente, PV E+B
conducte, armaturi

22. | Probe de presiune BV E+8B

23. | Proba de functionare a AT W B+P+E
instalatiei éy‘%?\\“ /
RETELE CANALIZARE A ‘\%&W

24. . . O M B+P+E
Trasarea in teren a retelei ‘ \1{\//(:I ¥

25. | Verificare cota fund sant lnalnt ; F’,;/k\‘&/’[\:"’(f’,‘; B+E
de pozare ~ M

26. | Verificare pozare conducta PVLA, B+E

27. | Faza determinanta — verificare R B+P+E
pozare conducta pe un tronson PVLA
de 500 metri

28. | Probe de etanseitate PV B+E

29. | Faza determinanta — proba B+P+E
etanseitate pe un tronson de PVLA
500 metri

30. | Proba de functionare a retelei PV B+E+P
INSTALATII HIDRAULICE

31. | Verificare montaj gchlpamente, =, B+E
conducte, armaturi

32. | Probe de presiun PV B+E

33. | Probade fi Tare @ PV B+P+E
instalatigf L

REZISTENTA/® ZoMax "o\

Obiect: Zid gprijin’ proisctat>\

34. | Verififare trasane fundatti] PV B+E+P

35. |Rece ré\na%teré’lyota PVC B +E+P
fundar®® . “Iv. ;5.0

36. PVLA B+E+P

OrR pR

RecepliNeaia de fundarg.c,/
\q___/
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37. | Verificare armare talpa
Verificare montaj mustati PVLA B+E+P
elevatie
38. | Verificare armare elevatii PVLA B+E+P
39. | Receptia preliminara PVC B+E+P

La verificare se vor prezenta actele de verificare si receptionare conform normativului
C56/85 si in special:
1.Condica pentru evidenta betoanelor turnate:
2.Certificate de calitate pentru materiale si elemente de constructii;
3.Registrul pentru receptia calitativd a materialelor si elementelor de constructii
inainte de introducerea lor in opera.

Obiect. Rampa proiectata pentru acces persoane cu dizabilitati

40. | Verificare trasare fundatii : PV B+E+P
41. | Receptie natura teren la cota de

fundaprte. PVC B+E+P
42. | Receptie cota de fundare PVLA B+E+P
43. | Verificare armare elevatii PVLA B+E+P
44. | Verificare armare placa PVLA B+E+P
45. | Receptia preliminara PVC B+E+P

La verificare se vor prezenta actele de verificare si receptionare conform normativului
C56/85 si In special:
1.Condica pentru evidenta betoanelor turnate;
2 Certificate de calitate pentru materiale si elemente de constructi;
3.Registrul pentru receptia calitativd a materialelor si elementelor de construcii
inainte de introducerea lor in opera.

Obiect: Zid de sprijin existent

46. | Verificare curatare fisuri
47. | Verificare montaj stuturi (inclusiv
proba cu aer comprimat)
48. | Verificare montaj conectori si
pozitionare plasa
49. | Receptia preliminara PVC B+E+P

La verificare se vor prezenta actele de verificare si receptionare conform normativului
C56/85 si in special:
1.Condica pentru evidenta betoanelor turnate;
2 Certificate de calitate pentru materiale si elemente de constructii;
3.Registrul pentru receptia calitativd a materialelor si elementelor de constructii
inainte de introducerea lor in opera.

Obiect: Rampa acces (pe fiecare rampa in parte)

50. | Verificare trasare fundatii PV B+E+P

51. | Receptie natura teren la cota de PVC B+E+P
fundare.

92. | Recepfie cota de fundare PVLA B+E+P

53. | Verificare armare elevatii PVLA B+E+P

o4. | Verificare armare placa PVLA B+E+P

55. | Receptia preliminara PVC B+E+P

La verificare se vor prezenta actele de verificare si receptionare conform normativului
C56/85 si in special:

1.Condica pentru eviden{a betoanelor turnate;

2 Certificate de calitate pentru materiale si elemente de constructii;
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3.Registrul pentru receptia calitativa a materialelor si elementelor de constructii nainte
de introducerea lor in opera.
56. | Receptia la terminarea PV B+E+P
lucrarilor
57. | Receptiia finala PV B+E+P
BENEFICIAR ANTREPRENOR
PROIECTANT C.C.L.C.L.C. BACAU

S.C INTERPROIECT S.R.L. BAGAU

Ing. Catalin Ciubotaru
Ing. Vlad Popa

Ing. Adrian Adumitresg
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Anexa nr 1

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA
A CONSTRUCTIEI
Conform H.G. nr.766 din 21 noiembrie 1997

DENUMIRE LUCRARE: Reabilitare infrastructura urbana, strada Stefan cel
Mare, municipiul Bacau

BENEFICIAR :  Municipiul Bacau

ADRESA CONSTRUCTIEI: strada Stefan cel Mare, municipiul Bacau
SCURTA PREZENTARE A CONSTRUCTIEI; sistem rutier mixt alcatuit din:
strat de uzura BA16, 4cm, strat de legatura BAD25, 6 cm, strat de baza din
strat reciclat stabilizat cu bitum spumant, 20cm, strat de fundatie din balast
existent,montare borduri noi mari” si borduri mici 10x15 cm, trotuare
noi din pavele prefabricate %a cm ase pe 10 cm de ballast, parcari cu
pavele prefabricate de 8/m p \:fs—ffia aff?e; e ballast de 30 cm, ziduri de
sprijin cu elevatia de 2,0 m inlo\Cdir'e:"r tefe\de apa si realizare canalizare
noua pentru parcare. NS5

Factorul determinat Criteriile asociate
Nrert K (n) P (n) P ) P (i) P (i)
1 1 2 4 1 1
2 1 3 2 4 4
3 1 0 0 0 0
4 1 3 4 2 2
5 1 2 2 2 2
6 1 2 2 2 2
TOTAL 12

Motivatia detaiiilor in anexele 2, 3 la prezenta fisa

Intocmit
Ing. Babiuc Rglandi

2, Verificat
1ag. Eremia loan




Anexa 2

FACTORII DETERMINANTI SI CRITERIILE ASOCIATE PENTRU

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR

Nr. Factori Criterii
Crt. determinanti asociate
1. Importanta i.oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale
vitala constructiei.
il. oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii
ale constructiei.
iii. caracterul evolutiv al efectelor periculoase in
cazul unor disfunctii ale constructiei.
2. Importanta I. marimea comunitatii care apeleaza la functiunile
social- constructiei si/ sau valoare a bunurilor adapostite de
economica constructie.
si culturala li. ponderea pe care functiunile constructiei o au in
comunitatea respectiva.
iii. natura si importanta functiilor respective.
3. Implicarea I. masura in care realizarea si exploatarea
ecologica constructiei intervine in perturbarea mediului natural
si a mediului construit.
il. gradul de influienta nefavorabila asupra mediului
natural si construit.
ifi. rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural
si construit.
4. Necesitatea | i. durata de utilizare preconizata.
[uarii ii. masura de utilizare in care performante
in considerare | alcatuirilor constructive depind de cunoasterea
a duratei de | evolutiei actiunilor (solicitarilor) pe durata de
utilizare utilizare.
(existenta) lii. masura in care performantele functionale depind
de evolutia cerintelor pe durata de utilizare.
S. Necesitatea I. masura in care asigurarea solutiilor constructive
adaptarii la este dependenta de conditiile de teren si de mediu.
conditiile locale | ii. masura in care conditiile locale de teren si de
de teren side | mediu evolueaza defavorabil in timp
mediu iii. masura in care conditiile locale de teren si de
mediu determina activitati/ masuri deosebite pentru
exploatarea constructiei.
6. Volumul de i. ponderea volumului de munca si de materiale
munca si de | inglobate.
materiale ii. volumul si complexitatea activitatilor necesare

pentru mentinerea constructiei pe durata existenta a
acesteia.

iii. activitati deosebite in exploatarea constuctiei
impuse de functiunile acesteia.
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Anexa 3

Tabel 2

Nivelul apreciat al influientei
criteriului

Punctajul p (i)

-Inexistent

-Redus

-Mediu

-Apreciabil

-Ridicat

DR N=O

Tabel 3

Categoria de importanta a
constructiei

Grupa de valori a punctajului total

-Exceptionala(A) >30
-Deosebita(B) 18...29
-Normala(C) 6...17
-Redusa(D) <5




INTRETINEREA DRUMURILOR S| STRAZILOR

Activitatea de intretinere se clasifica astfel: L
a) Lucrari de servicii planificate - "Q/Q C /\I“\;-\

b) Lucrari accidentale £
Lucrarile de servicii planificate pot fi la randul lor: '
lucrari pentru intretinerea curenta
lucrari pentru intretinerea periodica
lucrari de reparatii curente
lucrari de reparatii capitale

Lucrarile de intretinere constau in totalitatea a
in tot timpul anului, determinate de uzura sau de
exploatare, ce au ca scop asigurarea conditiilor tehnice et esfasurarii circulatiei
rutiere in siguranta si de a mentine patrimoniul public in stare permanenta de curatenie si
aspect,

N
% 1 N L

iy
; 'l'\) (s

Lucrari de intretinere curenta, care se executi permanent pentru mentinerea
curateniei, esteticii, asigurarea scurgerii apelor sau pentru eliminarea unor degradéri
punctuale de mica amploare la drumuri, lucrari de arta si de siguranta rutiera.

Intretinerea imbracamintilor asfaltice cuprinde: ntretinerea suprafetelor degradate la
imbracadmintea asfaltica si masuri de protectie a acesteia; inldturarea denivelarilor si
fagaselor, plombéri, colmatarea fisurilor si a crapaturilor, badijonarea suprafetelor poroase,
precum si agternerea nisipului sau a criblurii pe suprafete cu bitum Tn exces sau slefuite,
inlaturarea pietrisului sau a criblurii alergatoare etc.

Intretinerea Imbrédcamintilor cu lianti hidraulici cuprinde: plombari, colmatari de
rosturi gi crapaturi, refacerea rosturilor; eliminarea fenomenuiui de pompaj , refaceri de dale
etc.

fntre;‘inerea pavafelor din piatra cioplita cuprinde: refaceri de suprafete izolate,
inlocuiri de pavele, refacerea locala a bitumarilor de rosturi, combaterea excesului de
bitum, eliminarea suprafetelor slefuite etc.

fntre,tfnerea pavajelor din bolovani sau din piatra bruta cuprinde curatarea sau
repararea locala a pavajelor din bolovani sau din piatra bruta.

fntreﬁnerea drumurilor pietruite cuprinde : greblarea pietrei alergatoare si asternerea
ei pe drum, aprovizionarea cu materiale pietroase n volum de pana la 300 mc/km,
astuparea gropilor si a fagagelor cu material pietros, scarificarea si reprofilarea, cu sau fara
cilindrare, cu sau fard material pietros de adaos etc.

fntre,tinerea drumurifor de pamént cuprinde: reprofilarea platformei astuparea
gropilor si a fagaselor cu padmant, taierea damburilor: stabilizari cu lianti si cu alte produse
chimice, completarea cu nisip, cu balast etc.

fntre;inerea platformei drumului cuprinde: curatarea platformei drumului de noroiul
adus de vehicule de pe drumurile laterale, de materiale aduse de viituri (podmol, stanci,
anrocamente, arbori etc.), tratarea burdusirilor, a unor taséri locale, aducerea la profil a
acostamentelor prin taiere manuala sau mecanizata, tiierea damburilor, completarea cu
pamant, cu balast etc., nivelarea la cota, curatirea acostamentelor in dreptul parapetelor
directionale; taieri de cavalieri $i corectarea taluzurilor de debleu sau de rambleu;
intretinerea benzilor de incadrare prin eliminarea unor denivelari locale, eliminarea gropilor
sau a adancituriior prin acoperirea cu materiale din categoria celor din care acestea au fost
executate initial etc.
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Intrefinerea santurilor $i a rigolelor: curatirea santurilor, a rigolelor, a canalelor si a
podetelor; executarea santurilor de acostament si a santurilor de garda, a rigolelor (
exclusiv pavarea sau perierea), pentru indepartarea apelor din zona drumului:
decolmatarea sau desfundarea santurilor, rigolelor, a santurilor de garda, a canalelor de
scurgere; eliminarea rupturilor locale, a tasarilor si a crapaturilor, refacerea rostuiri la
santurile si rigolele pavate.

Intretinerea zidurilor de sprijin. intretinerea boltilor cu pilastri, a ranforturilor si a
zidurilor de sprijin sau de captusire; curatarea coronamentelor si barbacanelor de
vegetatie, gunoaie, precum si corectii izolate.

Intretinerea semnalizdrii verticale: indreptarea, Tntretinerea, spalarea si vopsirea
portalelor, a indicatoarelor de circulatie, a stalpilor si a altor mijloace de dirijare a
circulatiei, reconditionarea tablelor indicatoare, inclusiv pentru semnalizarea punctelor de
lucru si a sectoarelor cu pericole, a portalelor si a consolelor; remontarea acestora.

Intretinerea semnalizérii orizontale: completarea sau refacerea izolata a marcajelor
pe partea carosabila, corectii ale marcajelor;

Intretinerea gi montarea indicatoarelor de km gi hm: vopsirea si scrierea, spalarea
sau indreptarea indicatoarelor de km si hm, montarea acestora;

Intretinerea parapetelor directionale: intretinerea parapetelor metalice, de zidarie sau
din beton, prin repararea tencuielilor, a zidurilor, aducerea la cota, completarea elementelor
necesare, revopsire, spalare periodica, protectii anticorosive etc.

Intretinerea gardurilor de protectie: intretinerea si repararea gardurilor de protectie,
demontare, remontare, completare cu elemente necesare, varuire sau vopsire.

Véruirea plantatifor si a accesoriilor: varuirea plantatilor si a accesoriilor
{coronamente, garduri, borne, etc.);

Cosirea vegetaliei ierboase: cosirea vegetatiei ierboase, tdierea buruienilor, a
lastarisului, & drajonilor $i a maracinilor, curadtarea plantatiei de ramuri uscate etc.

fntreﬁnerea curenta pe timp de iarnd (specifica tuturor categoriilor de drumuri)

fntre;inerea curenta a podurilor, pasajelor, podetelor si a tunelurilor cuprinde :
- la podurile din lemn: strAngerea buloanelor si baterea penelor, impregnarea cu substante
antiseptice si ignifuge a elementelor din lemn;
- la podurile de zidarie, din beton, din beton armat, din beton precomprimat, pasaje reparatii
de tencuieli; curatarea rosturilor degradate si umplerea lor cu mortar: curatarea banchetelor
$i ungerea aparatelor de reazem ; curatarea caii de noroi si gunoaie, desfundarea guritor
de scurgere; completari izolate de terasamente la calea de rulare sau la rampe; reparatii la
parapete, trotuare, guri de scurgere, hidroizolatii, rosturi de dilatatie, casiuri, sferturi de con,
scari de acces, perforare fasii cu goluri;
- la podurite metalice: intretinerea vopselei prin completari pe suprafete izolate; indreptarea
elementelor deformate; curatarea nodurilor, a aparatelor de reazem si a celorlalte accesorii;
degajarea gunoaielor din jurul montantilor si a diagonalelor, revopsiri ale parapetelor;
- Tntretinerea albiilor din zona podurilor: intaturarea din albii a depunerilor, drajonilor si a
plantatiilor care Tmpiedica scurgerea apelor; curdtarea de ragalii a infrastructurilor si a
albiilor; spargerea ghetii si dirijarea sloiurilor i a flotantilor; reparatii izolate Ia pragurile de
fund si la apararile de maluri;
- intretinerea podetelor: reparatii izolate la coronamentele aripilor, camere de linistire,
peree; desfundari si decolmatéri de podete inclusiv n perioada de dezghet.
- Intretinerea tunelurilor: reparatii izolate ale caii si camasuielilor; asigurarea scurgerii
apelor; intretinerea iluminatului electric, a portilor de la intrare.
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Lucréri de intretinere periodicd sunt acele lucrari care se executd periodic si
planificat in scopul compensérii partiale sau totale a uzurii produse structurii rutiere,
lucrarilor de arta si de siguranta rutiera.

Lucréri privind intretinerea periodica a drumurilor publice sunt:

- Tratamente bituminoase

- Straturi bituminoase foarte subfiri

- Reciclarea in situ a imbracamintei asfaltice, cu strat de rulare din tratament, straturi

bituminoase foarte subtiri sau covoare clasice

- Covoare bituminoase

- Pietruirea drumurilor din paméant : lucrari de terasamente pentru corectarea traseului n

pian, profil longitudinal si profil transversal, inclusiv santuri, acostamente, taluzuri,

aprovizionarea, asternerea si cilindrarea cu material pietros sau cu alte materiale clasice

- Protejarea corpului si a platformei drumului

- Amenajari si completari de acostamente, inclusiv benzi de incadrare

- Santuri si rigole pavate

- Drenuri, santuri de garda, canale de evacuare

- Corectii locale de albii gi torenti, in lungime de pana la 200 m

- Ziduri de sprijin si de captusire, cu un volum pana la 200 mc

- Drumuri de acces si podete laterale

- Amenajarea platformelor pentru verificarea tonajelor autovehiculelor

- Tntret,inerea drumurilor pietruite prin scarificari si cilindrari cu adaus de material pietros
pana la 600 mc/km

Lucrarile de siguranta rutiera cuprind:

- Aprovizionari noi cu : indicatoare rutiere, stalpi, console si portaluri, stalpisori de dirijare,
parapete, indicatoare de km si hm, butoni reflectorizanti, inclusiv placute reflectorizante
pentru stalpi si parapete.

- Montarea pe drum a indicatoarelor rutiere, stélpilor, consolelor, portalurilor, stalpisorilor
de dirijare, parapetelor, butonilor reflectorizanti, placutelor reflectorizante etc.

- Executarea marcajelor longitudinale, laterale si transversale.

- Amenajarea locurilor de parcare inclusiv procurarea dotarilor {cosuri de gunoi, mese,
banci, jardiniere etc.).

- Amenajarile intersectiilor si eliminarea punctelor periculoase, prin lucrari care nu
afecteazd elementele geometrice sau sistemul rutier al drumului {(semaforizare, montare
de borduri denivelate etc.)

- Plantatii rutiere

fntre;inerea periodica a podurilor, pasajelor, podefelor si a tunelurifor:

Tnlocuirea completa a imbracamintei pe cale si pe trotuare; inlocuirea hidroizolatiei
pe cale si pe trotuare; refacerea trotuarelor Tn solutia cu tuburi PVC pentru cabldri;
inlocuirea bordurilor, Tnlocuirea parapetului mana curenta; montarea parapetului
directional pe pod, inclusiv pe rampele podurilor; Tnlocuirea dispozitivelor pentru
acoperirea rosturilor de dilatatie; inlocuirea aparatelor de reazem degradate; refaceri ale
betonului degradat prin torcretare; camasuieli din beton armat ale infrastructurilor;
protectii si aparari de maluri din gabioane; refacerea casiurilor, a pereelor sfert de con,
scari de acces; vopsitorie completa la tablierele metalice; continuizare cu placa de
suprabetonare , consolidarea elementelor din beton armat si din beton precomprimat,
efectuarea de profiluri transversale si longitudinale ale albiei sub poduri etc.



Ca strategie de executie a lucrérilor de intretinere, acestea pot fi:

a) Strategie de tip curativ, care se aplica de reguld in conditiile unui buget restrictiv, cand
se executa lucrari punctuale, functie de degradarile ce apar, asigurandu-se niveluri de
serviciu scazute cu o suprafatd de rulare foarte eterogend, necesitdnd personal numeros
avand Tn vedere volumul mare de lucrdri de tip interventie care au o productivitate si
eficienta foarte scazuta;

b) Strategie de tip preventiv care are ca obiective principale conservarea si adaptarea
sistemului rutier sau a elementului Jucrarii de arta (pod, podet, pasaj, viaduct, etc.) sau de
siguranta rutierd pentru niveful de agresivitate la care este supus.

Lucrarile de reparatii a drumurilor publice constau in totalitatea lucrérilor fizice de
interventie care au ca scop compensarea parfiald sau totalda a uzurii fizice si morale
produsa ca urmare a exploatdrii normale sau a actiunii agentilor de mediu, Tmbunéatatirea
caracteristicilor tehnice la nivelul impus de traficul maxim pentru numarul de benzi de
circulatie existente, refacerea sau inlocuirea de elemente sau parti de constructii iesite din
uz care afecteazé rezistenta, stabilitatea, siguranta In exploatare si protectia mediului.

Lucrarile de reparatii curente sunt cele care se executa periodic Tn scopul
compensdarii partiale sau totale a capacitatii portante si uzurii produse drumurilor, podurilor
si anexelor acestora, pentru a li se reda conditiile normale de exploatare si de siguranta a
circulatiei rutiere, acestea fiind:

- Lucrari accidentale; refaceri dupd inundatii, alunecari de terenuri, afuieri de poduri,

cutremure, accidente rutiere pentru aducerea drumurilor si a podurilor |a starea tehnica

initiala

Imbracaminte bituminoasa usoara

Ranforséari ale sistemelor rutiere (cu lianti bituminosi sau hidraulici )

Benzi suplimentare : banda a lll-a in rampe, pentru vehicule lente

Eliminarea punctelor periculoase, amenajéri de intersectii (care afecteazd elementele

geometrice si sistemul rutier al drumului)

- Reparatii curente la poduri : definitivari ale podetelor ; inlocuirea elementelor degradate la
suprastructura; consolidarea infrastructurilor, consolidarea provizorie la poduri in vederea
efectuarii unor transporturi agabaritice; variante provizorii de circulatie; demolari si
desfiintari de poduri

Lucrarile de reparatii capitale sunt cele care se executa periodic in scopul
compensdrii totale a uzurii fizice si morale sau a ridicarii caracteristicilor tehnice ale
drumurilor, podurilor i anexelor acestora la nivelul impus de cresterea traficului rutier si in
raport cu cerintele categoriei din care face parte drumul tindnd seama atat de conditiile
prezente cat si cele de perspectiva.

- Consolidarea corpului drumului, terasamentelor, versantilor, ameliordri de albii,
consolidarea zidurilor de sprijin de volum mare, a copertinelor de protectie Tmpotriva
avalangelor

- Reabilitari ale sistemelor rutiere, amenajari ale variantelor ocolitoare pe trasee existente

- Consolidari si reabilitari de poduri $i pasaje: definitivéri ale podurilor avand lungimea pana
la 40m inclusiv; consolidarea si reabilitarea podurilor, pasajelor si podetelor; largirea si
ridicarea clasei de incarcare '
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- rezistenta mecanica si stabilitatea se vor asigura prin dimensionarea structurii
rutiere cat si prin executia lucrarilor de intretinere
- se vor adopta solutii privind siguranta circulatiei prin:
- amenajarea curbelor in plan si spatiu, amenajarea intersectiilor
- separarea fluxurilor de circulatie prin bariere longitudinale
- semnalizare verticala si orizontala
- distante de vizibilitate corespunzatoare
- aplicarea unui sistem informational usor de perceput
- evitarea derapajelor prin amenajarea curbelor in spatiu
- in rampele abrupte se recomanda refugii in contrapanta pentru vehicolele scapate
de sub control
- pe rampele prelungite mai mari de 4% se recomanda o banda de circulatie pentru
vehicolele lente
- transportul de marfuri periculoase se va face respectand O.U.G. nr. 195/2002
privind circulatia pe drumurite publice
- se evita amplasarea de panouri publicitare in apropierea drumurilor de natura sa
influenteze negativ perceptia conducatorului autu asupra semnalizarii rutiere
Asigurarea evacuarii apelor se va face prin grija administratorului.
Exigenta pe timp de iarna se va face functie de nivelul de interventie si a nivelulului
de viabilitate pe timp de iarna conform instructiunilor in vigoare si a AND 525. Corelarea
acestor nivele cu nivelul de performanta este urmatorul:

Nr. .y . . . Nivel de performanta
ot Caracteristica de evaluare a exigentelor pe timp de iarna NTTN2 | N3 | N4

1 Nivel de interventie 1 2 |2si3| 3

2 | Nivel de viabilitate pe timp de iarma I [l [l 1]

Exigenta de vizibilitate, trebuie sa asigure confortul optic si sa elimine distorsiunile
optice si a posibilitatilor de confuzie, luand urmatoarele masuri:

- marcajele rutiere trebuie refacute periodic cu materiale reflectorizante pe carosabil,
borduri, lucrari de arta si parapeti

- trebiue asigurata vizibilitatea in plan orizontal si in profil longitudinal pe distanta
dintre doua vehicule care circula pe acceasi banda din sensuri contrare astfe! incat sa
poata fi evitata coliziunea

- in plan orizontal se degaja spatiile din interiorul curbelor de orice obstacole care
reduc vizibilitatea

- in cazurile in care vizibilitatea nu poate fi asigurata se prevede o semnalizare
conform reglementarilor de reducere a vitezei si de interzicere a depasirilor

- pentru sporirea vizibilitatii pe noapte se recomanda iluminatul public

Exigenta de igiena, dotari cu spatii de serviciu si parcari, se asigura prin:

- eliberarea drumului de obiecte si resturi ramase in urma accidentelor

- eliberarea prafului de pe acostamente si de langa borduri

- tunderea si fasonarea arborilor pentru asigurarea confortului optic

- asigurea de parcari conf. O.G. nr. 43/1997

Exigente acustice. Pentru tronsoanele cu o intensitate a traficului ridicata se pot
utiliza panouri cu rol de absortie fonica.

Exigenta de manevrabilitate, poate fi asigurata prin supralargirea intersectiilor pentru
a asigura executarea virajului la stanga si la dreapta in conditii de siguranta de catre
autovehiculele articulate.

Intocmit,

ing. Ciubotar l

atalin
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NIVELE DE PERFORMANTA

Nivelul de performanta reprezinta totalitatea cerintelor pe care trebuie sa le
indeplineasca drumurile publice, corespunzator categoriei de drumuri.

Categorii de drumuri si strazi din punct de vedere functional si administrativ

Autostrazi

Drumuri
nationale
guropene

Drumuri
expres

Drumuri
nationale
principale

Drumuri
nationale
secundare

Drumuri
judetene

Drumuri
comunale

Drumuri
vicinale

Strazi de categoria

Strazi de categ. a
alll-a

Strazi de categoria I-a si categoria a ll-a V-a

Nivel de performanta impus

=
—_

N1 N1 N2 N2 N3 N3 N4

Cerintele de calitate ale drumurilor publice se refera ia:
exigente ale suprafetelorde rulare
rezistenta, stabilitate si siguranta in exploatare ey T,
- .y o (SN
asigurarea evacuarii apelor / 7N
exigenta pe timp de iarna ) RS
exigenta de vizibilitate e L 5';,‘\,
exigenta de igiena, dotari si servicii / ‘
exigenta ecustica e _\{ ;
exigenta de manevrabilitate N\ N, \\\/

NI R LN =

Exigenta suprafetei de rulare. Wl
Acesta se exprima prin urmatoarele caractenstlci‘\ 4 " i2 ”“
-planeitatea suprafetei de rulare e
-rugozitatea suprafetei de rulare
-capacitatea portanta a complexului rutier
-starea de degradare a imbracamintii rutiere

Nr. I Nivele de performanta

crt. | Caracteristica de evaluare N1 N2 N3 N4

Planeitatea suprafetei de rulare
1| (indicele de planeitate, IRI,
m/km)

2.5 3.5 5.5 $.5

SRT | HS SRT HS | SRT HS SRT HS

2 | Rugozitatea suprafetei de rulare 36 50

B0 | D7 =0 H.55 | 60 #.55

Capacitatea portanta a
complexului rutier {deflexiune
3 | caracteristica 0.01mm,
masurata cu deflectometrul cu
sarcina dinamica)

46...60 61...120 121...150

Starea de degradare a IG o |I1G [n] IG ID G iD

imbracamintii rutiere (indicele
4| e degradare 16, 10 (%) 295 | 5 (91.95(5.75| 27 |76..10| 27 | 10.1..13

Pericada de masurare a caracteristicilor se stabileste in functie de conditiile de
masurare conform instructiunilor CD155.
Rezistenta, stabilitate si siguranta in exploatare,se exprima prin:
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DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE A DRUMURILOR

Durata normala de functionare a drumurilor (initiala sau dintre doua reparatii
capitale) se stabileste in functie de tipul de imbracaminte rutiera si de intensitatea medie
zilnica anuala a traficului exprimata in vehicole fizice:

Intensitatea medie zilnica anuala de trafic in vehicole

Nr. fizice
Tip de imbracaminte
Crt. Sub | 751-3500 3501- 8001- Peste
750 8000 16000 16000
1| Pavaje din piatra cioplita 30 25 20 15 10
2 | Beton de ciment 30 20 17 13 10

Imbracaminti bituminoase
maodificat cu polimeri sau din
3| mixturi stabilizate cu fibre - - 8 7 5

imbracaminti bituminoase

realizate din betoane asfaltice
4| de criblura; asfalt turnat pe 16 12 7 6 4
binder de criblura

Imbracdminti bituminoase

realizate din betoane asfaltice
5 | sau mortare asfaltice pe binder 13 s) 6
de margaritar; asfalturi tumate

Imbracaminti bituminoase

realizate din covoare asfaltice
& | pe Impietruiri existente 8 6 5
stabilizate cu lian{i

Imbracaminti asfaltice ugoare

Impietruiri realizate prin

stabilizari complexe, procedeul
g | Tn situ sau in instalatji 3 2
centralizate

Trotuare din imbracaminti
g | asfaltice, dale de beton si beton 20...30
monolit




In urmatorul tabel este prezentata durata normald de functionare a podurilor si
podetelor rutiere, pentru infrastructura §i  suprastructura, in functie de tipul podului sau

podetului:
Nr. Durata normala de functionare in ani
Tipul podului sau podetului

crt. Infrastructura suprastructura
Poduri i podete din lemn, din care :

T |- dinlemn de brad 8 4
- din lemn de brad cu infrastructura din lemn de stejar 16 4
- din lemn de stejar 16 8
Poduri i podete mixte cu infrastructura

2| din zidérie, din care:
- cU suprastructura din lemn de brad 30-50 4
- cu suprastructura din lemn de stejar 30-50 9
Poduri metalice 30-50 30-50
Poduri gi podete din beton, zidarie sau piatra, din care :
- cu suprastructura din beton 30-50 30-50
- cu suprastructura din zidarie (bolti) 30-50 30-50
Poduri cu suprastructuri compuse sau 30-50 30-50

5 realizate cu solutii deosebite (hobane, etc.)

Periodicitatea lucrarilor de intretinere si reparatii curente pe drumurile publice se

face in conformitate cu AND 554-2002 si a Normativului Departamental pentru lucrarile de

intretinere si reparatii curente de strazi.
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5.C. INTERPROIECT S.R.L. BACALU
Pr.nr.198 - 2012 P.T.H.

Reabilitare infrastructura urbana, str. Stefan cel Mare, mun. Bacau

DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii:

Reabilitare infrastructura urbana, str. Stefan cel Mare, mun. Bacau
in mif lei/mii euro Ia cursul B.N.R. din 02.08.2012

Conform H.G. 28/09.01.2008 1 EURQ = 4.6097 lei
Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Nr.crt Denumirea capitolelor si
' subcapitolelor de cheltuieli o . . o .
mii lei mii euro mii lei mii lei mii euro
1 2 3 4 5 B 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli
pentru obtinerea si amenajarea
terenului
1.1{Obtinerea terenulul
1.2|Amenajarea terenului 18.135 3.934 4.352 22.487 4878
0OB.5 Relocari 18.135 3.934 4.352 22.487 4878
Amenajari pentru protectia
1.3 |mediului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3.1
TOTAL CAPITOL 1 18.135 3.934 4.352 22.487 4.878
CAPITOLUL Z: Cheltuieli
pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 3: Cheltuieli
pentru proiectare si asistenta
tehnica
3.1[Studii de teren 14.300 3.103 3.432 17.732 3.848
3.1.1|Geo 7.000 1.519 1.680 8.680 1.884
3.1.2 |Topo 7.300 1.5684 1.752 9.0562 1.964
3.2.3 [Hidro 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Taxe pentru obtinerea de
3.2]avize, acorduri si autorizatii 10.000 2.169 10.000 2.169
3.3|Prolectare si enginerie 52.200 11.325 12.528 64.728 14.042
S.F+C.U. +DOC. AVIZE 20.000 4,338 4.800 24.800 5.380
EXPERTIZA TEHNICA 5.000 1.085 1.200 6.200 1.345
P.A.C. + PTh + C5 + DE+Verif 27.200 5.901 6.528 33.728 7.317
Organizarea procedurilor de
3.4|achizitie 10.500 2.278 2.520 13.020 2.824
Cheltuieli pentru intocmirea doc.
de licitatie pentru servicii si
3.4.1 |executie 3.000 0.651 0.720 3.720 0.807
Organizarea licitatiei de servicii si
3.4.2 |executie 7.500 1.627 1.800 9.300 2.017
3.5|Consultanta 45.000 9.762 10.800 55.800 12.105
3.5.1 Consultanta la intocmirea
cererii de finantare si
menagementul investitiei 45.000 9.762 10.800 55.800 12.105
3.6|Asistenta tehnica 55.000 11.931 13.200 68.200 14.795
Supraveghere tehnica - Insp.
3.6.1|Santier 45.000 9.762 10.800 55.800 12.105
3.6.2 |Asistenta proiectant 10.000 2.169 2.400 12.400 2.680
TOTAL CAPITOL 3 187.000 40.568 42.480 229.480 49.783
CAPITOLUL 4: Cheltuieli
pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatif 9,635.863 2,080.345 2,312.607 11,948.470 2,582.027
OB.1 Drumuri 8,054.020 1,747.190 1,932.965 9,986.985 2,166.515
0OB.2 Retea de apa si canalizare 1,190.139 258.181 285.633 1,475.772 320.144
OB.3 Rezistenta 391.704 84.974 94.009 485.713 105.368
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Nr.crt

Denumirea capitolelor si
subcapitolelor de cheltuieli

Valoare (fara TVA)

TVA

Valoare (inclusiv TVA)

mii lei

mii euro

mii lei

mii lei

mii euro

2

3

4

5

6

7

4.2

Montaj utilaj tehnologic

4.3

Utilaje, echipamente
tehnologice si functionale cu
montaj

4.4

Utilaje, echipamente
tehnologice si functionale fara
montaj

4.5

Dotari

4.6

Active necorporale

TOTAL CAPITOL 4

9,635.863

2,090.345

2,312.607

11,948.470

2,592,027

CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli

5.1

Organizare de santier

87.983

19.089

21.118

109.111

23.670

5.1.1. OB 4 Constructii si
instalatii eferente organizarii de
santier

87.993

19.089

21.118

108.111

23.670

5.1.2.Cheltuieli conexe
organizarii de santier

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

52

Comisioane, cote, taxe, costul
creditului

125.970

27.327

125.970

27.327

5.2.1. Taxa 1.5.C.

77.791

16.875

77.791

16.875

“cf.Lege 10/95 0.7%

68.067

14.766

68.067

14.766

*cf.Lege 453/2001 0.1%

9.724

2,109

9.724

2.109

5.2.2. Comision casa sociala
constructor

48.179

10.452

48.179

10.452

5.2.3. Comision B.F.

5.3

Cheltuieli diverse si
neprevazute 10%

984.100

213.485

236.184

1,220.284

264.721

TOTAL CAPITOL 5

1,198.063

259.901

257.302

1,455.365

315718

CAPITOLUL &: Cheltuieli
pentru probe tehnologice si
teste si predare la beneficiar

6.1

Pregatirea personalului de
exploatare

6.2

Probe tehnolegice si teste

TOTAL CAPITOL &

TOTAL GENERAL

11,039.060

2,384.748

2,616.741

13,655.801

2,962.406

Din care C+M

9,741.990

2,113.368

2,338.077

12,080.067

2,620.575

Verificat,
ing. Erenfia loan

L~

Intocmit,
ing. Babiuc Rolandi



CAIET DE SARCINI LUCRARI DE TERASAMENTE DRUMURI

CAPITOLUL I
GENERALITATI e

Art.1. DOMENIU DE APLICARE

fie mdephmte la exccutarea debleurilor, rambleurllor transportunlor & CO
finisarea lucrérilor precum si controlul calitdtii i conditiile de receptie.

Art.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile di Nl st alte
standarde §i normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificiri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea mésurilor tehnologice si organizatorice
care sd conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini,

2.5. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate
dispune Intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAPITOLUL 11
MATERIALE FOLOSITE

Art3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi nsaimdntate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

Art.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi, clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Paminturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inidltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehn010g1e adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederllor
STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drum.

4.5. Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1 b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatii mai mica de 1,5
g/em’, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu
lianti (var, cenusi de furnal, etc.).

A



Matertale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de paAméanturi clasificate conform STAS 1243

Tabel la
Cuanulnzme Cocficient | [Mdicede | Umflare [ Calitale
Confisnut in parti fine d‘“n S plasticitate | liberd | material
Denumirea §i caracterizarea principalelor tipurl de pimanturi Simbo) in % din masa tatald pt. f:n:‘:r:: I p pentru pentru
| ] i U] g Fractiunea U terasa-
d<0,005 min | d<0,05 min | d<0,25 min n sub 0.5 mm mente
cu fearte pufine parti fine. neuniforme (granulozitate
1. PAmanturi necoezive grosiere continuf) . . . 1a <5 foarie
Factiunea mai mare de 2 mm msens!b}litale la inghet-dezghe; i la variatiile . 0 bung
reprezintd mai mult de 50% de umiditate <! <10 <20
Blocuri, bolovanis, pietris foarte
idem la, insa uniforree (granulozitate continuay tb <25 bung
2, Piménturi necoezive medii 5i fine |V péx}i_fme. nﬁuniform? lghremulozita(e c_ominua} , foarte
(fractiunea mai micd de 2 mm serglbnlllale mlJ]n_cle la inghet- dezghet, insensibile la|  2a »5 buni
reprezint mai mult de $0%) variatitle de umiditate <$ <20 <40 <10
Nisip ¢4 pietrig. nisip mare mijlociu sa
fin
wdem 2a. insd uniforme (granulozitate discotinui) b <5 buna
3, Pamanluri necoczive medii si fine oy myie pan fine, foarte sensibile la inghet- dezghrl.
{fractiunea mai mic4 de Zmm fractinnea find prezintd umflare Iibera (respectiv 3a =40 | mediocrs
Tepre_zm_la mai mu!l de _50 %) cu lla.rfl_ contractie,) redusd T g >0 40 s 10
constituit dis pdméanturi coezive, Nisip T
cu pietrig, nisip mare, mijlociu sau fin |- - - -
cu liant prafos sau argilos |derq 3a, insa fractiunea find pretintd umflare libera 3b > 40 mediocrd
medie sau mare
NOTA: interasamente se poate folosi §i material provenit din derocdri, in conditiile aratate in prezentul tabel Ll
Materiale pentru terasamente
Categoriile i tipurile de pdméanturi clasificate conform STAS 1243
Tabel 1b
Granulozitas Indice de | Umflare | Calitate
plasticitate libera material
Denumires g1 caracterizarea principalelor tipurl de pAmaniuri Simbol Conform nomogramei Casagrande 1 p pentru pentru
fractiunea U% erasa:
sub 0.5 mm menle
da
anorganice cu compresibilitate §i umflare
I1berd reduse, sensibilitate mijlocie la <10 <0 mediocr
inghet-dezghey Indice de plasticitaie [p
ancrganice cu compresibilitate mijlocie i -
umflare liberd reduse sau medu, foarte 4o o : <35 = medioerd
sensibile la inghet-dezghet :
50 o
05 5%+ K 4d /
P . anorganice { MO > 5%) *cu
tl;ﬁﬁ}‘;? :;z?lr:iz-ipos compresibilitate si umflare libers reduse, d¢ 4a // <10 <40 mediocra
nisip argilos. praf, praf sensibilitate mijlecie la inghet-dezghet b o
argilos nisipos, praf / T :‘Cﬁg:‘:e
mfgrﬂos. :gﬂa‘fférﬂ;fsa " anorganice cu compresibilitate i umflare S AL | We %
msipoasd, argila prafoasd s mare, sensibilitate mijlocie laingher-{  4d ‘ l ‘ ge o I ‘ | [ | ‘ >35 >70 rea
argild, argild grasi dezgh
ghel 0 50 160 )
J
anorganice ( MO > 5%) *cu -4
compresibilitate mylocie $i umflare liberd
redusd sau medie, foarte sensibile la de <35 <7 fea
inghet-dezghet
anorganice { MO > 5%} *cu
compresibilitate mare, umflare libery R
medie say mare, foane sensibile la inghet- i >4 foarts rea
dezghet

*} Materiile organice sunt notate cu MO

Infocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata litimea platformei, la o adincime de

minimum 20 ¢m in cazul pdménturilor rele §i de minimum 50 ¢m in cazul piméanturilor foarte rele
sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/em3. Adéncimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de
catre inginer.
Pentru paménturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cind piméantul din patul
drumului are umiditatea relativi Wo > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil,
rezistent si permeabil.

o



unde: W = umiditatea naturald, iar Wy, = limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pdmdanturi simbol 4d
{(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a ciror calitate conform tabelului 1.b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele misuri de imbundtatire sd fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, nimoluri, turbd si
paménturile vegetale, pdménturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub
0,75%), precum si padmanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apd. Nu se vor
introduce Tn umpluturi, bulgéri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie
(brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Art.5. APA DE COMPACTARE

3.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie si fie murdara si nu trebuie sa contind
materii organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul Beneficiarului, cu exceptia compactirii
terasamentelor din spatele lucririlor de arta.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face
decét cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de utilizare.

Art.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pdméntunile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie s aibd calitdtile padménturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse
nisipurile i pietrigurile aluvionare. Aceste pamaéanturi nu trebuie si aibéd elemente cu dimensiuni mai
mari de 100 mm.

Art.7 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitdtii padméntului constd In determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, previzute in tabelul 2.

Tabel 2
Metode de
Nr. Caracteristici care se .. determinare
. Freevente mint me
ot verificd conform
ST AS
i Granulozitate 19135-85
2 Limita de plasticitate . . . . . 19134 86
- ~ In functie de heterogenitatea paméntului
3 Densitate uscata utilizat insd nu va fi mai mici decat 1913376
maximai o incereare la fiecare 5.000 m’
4 Coeficientul de 730:89
Neuniformitate
Caracteristicile de Pentru paménturile felosite in )
5 compactare rambleurile din spatele ziduritor si 15131383
paménturilc folosite la protectia
6 Umflare libera rambleurilor, o incercare la fiecare 1913712-88
1.000 m’*
o - o incercare la fiecare: - 2.000 mec pamént
| het- .
7 Sensm]g(iteh;mg o pentru rambleuri 170913-90
ghet - 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m® 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de

laborator.
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CAPITOLUL Il
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar vérfurile de unghi prin borne de beton legati de
reperi amplasati in afara amprizei drumului.

Pichetajul este insotit $1 de o retea de reperi de nivelment stabili, din bomne de beton,
amplasati in afara zonei drumului, cel putin cite doi reperi pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmita pe planuri fotogrametriee, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza si se faci la inceperea lucrarilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordoonate pentru vérfurile de unghi si a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarca
pichetajuiui complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie si se facd o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maximd intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati,
in plan i in profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afari de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adéncimea sapiturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor,

8.5. Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daci este nccesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuati de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Beneficiarului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate $1 toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucririlor in vederea mutirii sau protejarii acestora.

Art.9, LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucratilor de terasamente se executi urmitoarele luerin
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrigéri;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea §i depozitarea pdmantului vegetal;

- asanarea zonel drumului prin indepartarea apelor de suprafati si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbugtilor, sd scoata radécinile §i buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz
cd este nceesar, in conformitate cu legislatia in vigoare. Scoaterea buturugilor si ridacinilor se face
obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica de 2 m precum $i 1a debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea pidmantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului sia
gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pimanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate §i depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Paméntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii,

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul

drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardi care si colecteze $i sd evacueze apa in afara
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amprizei drumului. in general, dacd se impune, se vor executa lucriri de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pand la addncimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu griji, pentru
a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caictele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor
fi evacuate in groapa publicd cea mai apropiati, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupi scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare previzut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sd constate
s1 sd accepte executia lucrarilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionaté in registrul de santier.

Art.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pdmantului provenit din sdpituri,
in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucririlor, Antreprenorul trebuie si prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagramd a cantittilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de
migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje
de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpaturd si pdmanturile din debleuni care sunt improprii realizirii
rambleurilor (in sensul prevederilor din. art.4) precum si pimantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate In depozite definitive.

10.3. Necesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supraldrgire, trebuie sé fie supusa aprobirii Beneficiarului.

10.5. Cand, in cursul executiei lucrarilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi
de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor §i normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executic a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si informeze Bencficiarul si sd-i supund spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei paméntului pentru umpluturd, pe bazi de
masurdtori §i teste de laborator, demonstrind existenta reald a materialelor si evaluarea cantititilor
de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrérile importante, cand beneficiarul considerd recesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, n cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de corespondentd a pdmantului” prin care
se definegte destinatia fiecarei naturi a pdmaéntului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul de
migcare a pamantului’ care defineste in spatiu miscirile si localizarea finald a fiecdrei cantitati
izolate de piméant din debleu sau din groapa de imprumut.

El tine cont de "Tabloul de corespondentd a pimantului” stabilit de Beneficiar, daci aceasta
existd, ca §i de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile
caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobirii Beneficiarului in termen de 30 de zile
de la notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

Art.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmént nu sunt impuse prin
proicct sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Acest acord va trebui s fie solicitat cu minimum opt zile fnainte de inceperea
exploatdrii gropilor de Imprumut sau a depozitelor. Dacd Beneficiarul consideri ci este necesar,
cererea trebuie sé fie Insotitd de:
» un raport privind calitatea pdmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;
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* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;
* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediulyi.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:

* padméntul vegetal se va indepirta si depozita in locurile aprobate $i va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

* crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului,
sa fie la o depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

* taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului
cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sé fie nivelat pentru a asigura evacuarea
apelor din precipitatii, iar taluzurile si fie ingrijit executate;

* sépaturile in gropile de imprumut nu vor i maj adanci decdt cota practicati in debleuri sau sub
cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

* in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand
0 banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului $i groapa de imprumut;

» fundul gropilor de Imprumut va avea o panti transversali de 1..3% spre exterior si o panta
longitudinala care si asigure scurgerea si evacuarea apelor;

* taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
111,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului i marginea gropii de imprumut nu se lasi nici un
fel de banchete, taluzul gropii de fmprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sipaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele moduri:

* In continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat i taluzat conform preseriptiilor aplicabile rambleurilor drumului: suprafata superioari a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelati la o coti cel mult egald cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtind
aprobarea pentru ocuparea terenului §i sd se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumuluj se va urmdri ca prin executia acestora si nu se
provoace inzipezirea drumului,

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut i depozitele sd nu compromiti
stabilitatea masivelor naturale $i mici 83 nu rigte antrenarea terasamentelor de catre ape sau si
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare, in
acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzitor de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile
de a inrdutati aspectul imprejurimilor §1 a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul si poati pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
paménturi ca i ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului,

Art. 12, EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare fnainte ca modul de pregidtire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcinj speciale si fi fost
verificat si recunoscut ca satisficitor de citre Beneficiarul lucrérii. Aceste acceptiri trebuie, in mod
obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga litime si pe masuri ce avanseazi, se
realizeaz3 si taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale,

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cind in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrdrii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12,4, La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea st evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizdrii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea padmanturilor. Toate
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lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura
cd lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cénd terenul intlnit la cota fixats prin proiect nu va prezenta calitétile stabilite
st nu este de portanta previzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Beneficiarului, Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100%
Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare
la 97% Proctor Normal,

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv.

Daca acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aduci la cunostinta
Beneficiarului neconcordanta constatatd, urménd ca acesta si dispund o modificare a inclindrii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debieu.

Tabel 3
NATURA MATERIALELCOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
[Pamanturi argiloase. in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri 1615
krgiloase sau prafuri argiloase T
[Pamanturi miarmoase 1.0: 1,0 1,0:05
Pamanturi macroporice {loess si pamanturi locssoide) 1,0-0,1
Reci stancoase allerabile, In functie de gradul de alterabililate side <
A L 103510010
adancimea debleuritor
IRoci stincoase nealterabile 1.0:0.1
[Roet stancoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea faverabili in ce dela 1.0 : 0.1 pana la pozitia
priveste stabililatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un
calcul de stabilitate,

12.8. Taluzurile vor trebui si fie curitate de pietre sau de bulgari de paméant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incerti.

12.9. Dacd pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pimént devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntind in acelast timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor
Normal, pe o adéncime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet.c).

12.11. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul
va trebui sd stabileascd §i apoi sd adapteze planurile sale de derocare in aga fel incit dupd explozii
sd se obtind:

¢ degajarea la gabarit a taluzurilor i platformei;
* cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent st in
special dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura pértile de rocd, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica daci addncimea necesari este atinsi peste tot. Acolo unde
accasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui s3 execute derocarea suplimentari necesari.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei i nivelarea taluzurilor sub lata de
3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Tolerante admise
Profilul
Roci necompacie Roci compacte
IPlatforma cu strat de formi +-3em +i- 5 em
Platforma fara strat de forma +-5 ¢m +-10 ¢m
[Taluz de debleu neacoperit +-10cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lisata
la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a
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completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pdmant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aritat in art.14.

12.15. Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,
Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri si se faci astfel:
in perioada ploioasa: extragerea verticala
dupd perioada ploioasa: sdpéturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in api va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conducd lucririle astfel
ca pamanturile ce urmeazi sa fie folosite in realizarea rambleurilor s nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui, in special s3 se inceapd cu lucririle de debleu de la partea de jos a
rampelor profilutui in fung. Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor,
Antreprenorul va trebui si mentini o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si
sa execute In timp util santuri, rigole, lucrdri provizorii necesare evacudrii apelor in timpul
excavarii.

Art.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aritate la art.8 si 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu cit si celor
de rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare §i se vor executa si alte lucriiri pregititoare.

13.1. Cénd linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va
trebui sd execute trepte de infritire avand o indltime egali cu grosimea stratului prescris pentru
umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregititoare prevdzute la art.8 $i 9, sau pe
terenuri de portantd scdzutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
addncime mimmd de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform
tabelului 5.

Art.14, EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii gcnerale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregitirile terenului,
indicate in caietul de sarcini §i caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de
"inginer". Aceastd acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnatd in caietul de
santier.

14.1.2. Nu se executd lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trehuie si fie intreruptd in cazul cind calitatile lor
minimale definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii. Executia nu poate fi reluatd decit dupd un timp fixat de
"Beneficiar" sau reprezentantul siu, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga litime a platformei si in principiu pe Intreaga lungime a rambleului,
evitdndu-se segregarile si variatiile de umiditate §i granulometrie. Daci dificultitile speciale,
recunoscute de "Beneficiar", impun ca executia straturilor elementare si fie executate pe
latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aliturate, care
impreund acopera intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in indltime intre doud
benzi alaturate sd nu depdseasca grosimea maxima impusi.

14.2.2. Pamantul adus pe platfomd este impristiat §i nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmérind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv. Suprafata
fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de compactare, va fi plani si va
avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisd conform articolului 16.
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14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inéltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la
baza acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- impdnarea golurilor cu pimant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor In considerare,

- realizarea unei umpluturi omogene din pamént de calitate corespuzitoare pe
cel putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determiniri ale umiditatii la sursi
$i se vor lua maésurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si
necompactarea imediatd, 13sind pamantul si se zvinte sau s se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea panad cdt mai aproape de cea optimi, sau din contra, udarea stratului
agternut pentru a-1 aduce la valoarea umidititii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare

Proctor Normal previzut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Paminturi
IZenele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gmdul de compactare) imbracaminti imbraciminti imbréc:imin!i fmbracaminii
permancnte | semipermanente | permanente | semipcmnanente
. Primii 30 (—:It;l a} terenului natural sub un 160 95 97 93
rambleu, cu inditimea: h< 2,00 m 95 @ a2 90
h>200m

b. in corpul m_mb]eurilor, la adancimea sub 100 100 100 100
patul drumului: h £ 0,50 m 100 o7 97 04

0,5<h< 200m 05 02 92 '90

h>2,00m |

. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub 100 160 100 160
patul drumului

NOTA:

Pentru pamdnturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pdmdantului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cind
dupd un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare
cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3,2. Antreprenorul va trebui sd supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt
zile inainte de inceperea lucririlor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip
de pdmant, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare aritate
in tabelul 5, cu echipamentele existente §i folosite pe santier. in acest scop, inainte de
inceperea lucrdrilor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pdmdint. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi obtinuti,
Antreprenorul va trebui si realizeze o noud plangd de incercare, dupi ce va aduce
modificirile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri
trebuie si fie mentionate in registrul de santier. In cazurile cand aceastd obligatie nu va
putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depési 20 cm dupd compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricimintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracdminti si se acceptd in max. 10% din numirul
punctelor de verificare.



14.4. Controlul compactirii

in timpul executiei, terasametele trebuie verificate dupd cum urmeaza:
a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima a testelor trebuie si fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecv_cnga "‘5‘,““‘“"‘ a Observatii
incercdrilor
Tncercarea Proctor 1125000 m' Pentru fiecare pamant
Determinarea continutului de api 1 1a 250 m* de platformd Pesirat
Determinarea gradului de compactare 3 1a 250 m’ de platformi Pe strat

Laboratorul Antreprenorului va {ine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii §i a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat s1 sector de drum.

Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate
din determiniri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionatd In registrul de santier.

14.5. Profiluri si taluzuri

14.5.1. Lucririle trebuie s3 fie executate de asa manierd incit dupd cilindrare profilurile din

proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sd fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzitoare vor avea inclinarea 1:1,5 péand la indltimile maxime pe verticald indicate in tabelul

7.
Tabel 7
Natura materialului In rambleu lgl’;“)*‘
Argile priifoase sau argile nisipoase | 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri §
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta tatuzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 5:

14.5.3. In cazul rambleurilor cu iniltimi mai mari decit cele ardtate in tabelul 7, dar numai
pani la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
iar pe restul indltimii, pdnd la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vdilor i in bélti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine i foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa,
vor avea inclinarea 1:1,5 pdnd la indltimile maxime, hnex pe verticald indicate in tabelul 8, in
functie de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) unghiul de frecare internd In grade
terenului 5° | 10° [ 15°
de b) coeziunea materialului KPa

fundatie | 30 | 60 | 10 [ 30 | 60 [ 10 ] 30 | 60 | 80
Tnaltimea maximi a rambleului, hy (m)

0 3,00 | 1,60 | 3,004 500 | 600 [ 400 | 6,00 | 8,00 [ 10,00
1:10 2,00 [ 3,00 [ 2,00 | 400 ] 5,00 | 3,00 | 500 | 600 ) 7.00
1:5 1,00 | 2,00 | 1,00 | 200 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 500
1:3 - - - 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 [ 4,00
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14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urmdatoarele:

- platforma fard strat de forma +/- 3 ¢cm
- platforma cu strat de forma +/-5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 em

Deniveldrile sunt mésurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile paméanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cénd la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la apd, Beneficiarul
va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea §1 compactarea imediata a pimanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad
de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pdmantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenun deschise, in vederea reducerii umidititii pdmanturilor cu exces de apa

Cénd umiditatea naturald este mai mici decét cea optimd se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste paménturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stdncos rezultat din derocari se va impristia si nivela astfel incit sd se
obtina o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialutui
depageadcd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine
blocuri mai mari de 0,20 m. Blocurile de stincd ale céror dimensiuni vor fi incompatibile cu
dispozitiile de mai sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul
taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sd fie ornogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine §i straturi din rnateriale stdncoase, prezentind un procentaj
de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apa,
suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor. Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea
parametrilor Q/S unde:

Q - reprezintd volumul rambleului pus In operd intr-o zi, masurat in me dupd compactare;
S - reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza
stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor ( Q/S } va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercari cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500
bari §i un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Incercirile se vor face de Antreprenor intr-un laborator
autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca §i in cazul
debleurilor in material stincos, tabelul 4. Denivelarile pentru taluzurile necacoperite trebuic s
asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumétate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazid concomitent cu Imbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupi corectarca
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactiri prescrise.

14.8.2. Straturile din pdméanturi nisipoase vor fi umezite §i amestecate pentru obtinerea unet
umidititi omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele aratate in tabelul 4.
Aceste tolerante se aplicd straturilor de pamént care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase.
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14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta

(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrdrilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca §i cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stincoase. Pe o litime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea
maxima a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii
lucrérilor de artd. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderca zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale i
inundatiilor provocate de ploi, a cdror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice ploi
inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea
furnizatd de cea mai apropiatd statie pluviometrica.

Art.15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se
sectiunea, cota fundulu si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s3 ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism sd fie intrerupt de prezenta masivelor sténcoase. Paramentele
santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgdri si blocuri ciazute.

Art.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat $i completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivititile si l1atimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
in ce priveste litimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:

- la latimea platformei se admit:

+/- 0,05 m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe Intreaga litime
- la cotele proiectului se admit:
+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daci executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate
ale proiectului, care sd coboare sub o panti transversala de 4%.

Art.17 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Céand acoperirea cu pimant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil
tdiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa.
Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu padmant vegetal. Terenul vegetal trebuie sa fie
faramitat, curatat cu grija de pietre, raddcini sau iarba si umectat inainte de raspandire.
Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucririlor de imbricare cu pamaént vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploaie.

Art.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sd construiascd drenuri in cazul In care apele nu pot fi
evacuate gravitational. Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeascd
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de catre "Beneficiar" i reglementarea lor se va
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face, in lipsa unor alte dispozitii ale caictului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor
contractuale.

Art.19, iNTRETINEREA IN TIMPUL, TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea apelor, si sd
repare toate zonele 1dentificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s execute in aceeasi perioads, la cererea scrisi a
Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

Art.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente constd in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii $i stdrii pdméntului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactérii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sd {ini evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilar efectuate asupra calitatii umiditatii paméantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in
urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrdrilar executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmdétorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat i
aprobat de inginer. Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pénd la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasirii axului §i amprizei drumului $i a tuturor celorlalti reperi de trasare
Aceastd verificare se va face Tnainte de Inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmérindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/- 0,10 m in raport
cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de Inceperea executdrii umpluturilor, dupd curdtirea terenului,
indepiértarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determind gradul de compactare
si deformare a terenului de fundatie.

20.4.2. Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului
de compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 m’ suprafete compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2000 m® umpluturi.

20.4.3. Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitdtii lucrdrilor ascunse, specificAndu-se §i eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuritori cu deflectometru cu
parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometric a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-
2002.

20.4.5. Maisuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale
amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stinga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizata capacitatea portantd
necesard dacd deformatia elasticd, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se
incadreaza in valorile din tabelul 9, admitdndu-se depdsiri in cel mult 10% din punctele
misurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de
tipul pamanlului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in
corelatie cu misurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd
valori de capacitate portantd scazuti.
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20.5. Verificarea calitdtii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pimantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2. ‘

20.6. Verificarea grosimii straturilor agternute

Va fi verificati grosimea fiecdrui strat de pimént astemut la executarea rambleului.
Grosimea misurati trebuie si corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru
tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor
20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in operd. in cazul pdméanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata,
mijlocul si baza stratului, cind acesta are grosimi mai mari de 25 c¢m §i numai de la suprafata si
baza stratului cind grosimea este mai micd de 25 cm. in cazul pamanturilor necoezitive se va
preleva o singuri proba din fiecare punct, care trebuie sd aibéd un volum de min. 1000 em® , conform
STAS 2914. Pentru piménturilc stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.
Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe
cu densitatea in stare uscatid maximai stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.
Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga,
ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m2 de strat compactat.
La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel
putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.
20.7.2. in cazul cind valorile obtinute la verificdri nu sunt corespunzatoarc celor
previzute in tabelul 5, se va dispune fic continuarea compactdrii, fie scarificarea s
recompactarea stratului respectiv.
20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmdtor decdt numai dupd obtinerea
gradului de compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.
20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu pérghie.
20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului
20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitétii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului .
20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05
m fatd de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului §i nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele ardtate la pct.i2.13 (tabelul 4) si la pet.14.5.6 din prezentul caiet de
sarcini. Verificdrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.
20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie. Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la
nivelul patului drumului se considerd realizatd dacd, deformatia elasticd, corespunzatoare
sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate In
tabelul 9, in cel mult 10% din numirul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamént conform STAS 1243 Valoarea adr.nisibile'x a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argili nisipoasd, argild prifoasd nisipoass, argila 450

Cand masurarea deformatici elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de inginer.
in cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4, frecventa
incercarilor va fi de 3 incerciri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.
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CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de executie), unei receptii preliminare §i unei receptii finale.

Art.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucréri ce se
receptioncaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in
vigoare $i de prezentul caiet de sarcini.

21.2, In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueazi de catre Beneficiar §i Antreprenor, iar documentul ce se
inchele ca urmare a receptiei va purta ambele semnituri.

21.4. Receptia pe faze se va face In mod obligatoriu la urmétoarele momente ale lucrérii:
- trasarea §1 pichetarea lucrérii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregiatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleunlor, pentru fiecare metru din Inéltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii
sub cota stratului de forma sau a patului drumului,
- in cazul s@paturilor, la cota finald a sapéaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminard sau finala.

21.6. La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrérilor, verificdndu-se:
- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si
a proiectului de executie;
- natura padmaéntului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona dacé:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, raviniri ale
taluzurilor, etc.;
- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili i modul si termenele
de remediere.

Art.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRA.RILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Reguamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273.
Art, 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si dacd acestea au fost intrefinute corespunzitor in perioada de garantie a
intregii lucrdiri, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.

ANEXA
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DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI
nr.411/1112/2000
publicat In MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumuluoi.

Legea nr. 319/2006

Legea securititii §i sindtiti in munca,

H.G. nr. 105172006

Hotdrare privind cerintele minime de securitate pentru manipularea manuald a
maselor care prezinti riscuri pentru lucrdtori, in special de afectiuni lJombare;

H.G. nr, 1048/2006

Hotarére privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea de cétre
lucrtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci,

H.G. nr. 1876/2006

Hotardre privind cerintele minime de securitate si sanitate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscurile generate de vibratii;

H.G. or. 493/2006

Hotirare privind cerintele minime de securitate §i sanatate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscuri generate de zgomaot;

H.G. nr. 971/2006

Hotérére privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau siinitate
la locul de muncé;

H.G. nr. 1091/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru locul de munci:

H.G. nr. 1028/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate §i sdndtate in muncd referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

H.G. nr. 1146/2006

Hotidrire privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea in
munci de citre lucriitori a echipamentelor de muncé;

H.G. nr. 1218/2006

Hotirdre privind stabilirea cerintelor minime de securitate si séinfitate in munca
pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

H.G. nr. 1136/2006

Hotérére privind cerintele minime de securitate $i sandtate referitoare la expunerea
lucrdtorilor la riscuri generate de cdmpuri magnetice;

H.G. nr. 1092/2006

Hotardre privind protectia lucratorilor impotriva rscurilor legate de expunerea la
agenti biologici in munci;

H.G. ar. 1093/2006

Hotérdre privind cerintele minime de securitate si sanitale pentru protecfia
lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau
mutageni la locul de munci.

NSPM nr.79/1998

Norme privind exploatarea §i intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin MI nr.775/1998

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere

Ordin AND nr.116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriiri de dntretinere, reparare $i
exploatare a drumurilor si podurilor

I, REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie $i deflectometrie a capacitatit
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
IiI. STANDARDE
STAS 730 Agregate naturale pentru lucriri de cai ferate si drumuri. Metode de incercare
STAS 1243 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1709/1

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la Jucriri de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri, Prevenirea si
remedierea degradirilor din Inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Determinarea
sensibilititii la inghet a pdminturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3

Teren de fundare. Determinarea densititii pdméinturilor

STAS 1913/4

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozitdtii

STAS 191¥/12

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pimanturilor
cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15

Teren de fundare, Determinarea greutitii volumice pe teren,

STAS 2914 Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
Intocmit, Verificat,
ing. Ciubotaru Gatalin ing. Ergmia loan
oy ) \“H\ .
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CAIET DE SARCINI STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST LA DRUMURI

CAPITOLUL 1
GENERALITATI .

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare A
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privin ¢<E{GC tia g1 r@
fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutie
strazilor. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplini
folosite, prevazute in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform S

Art.2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeazi intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre
15 5130 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice s1 tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caict de sarcini,

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determinirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "Beneficiarului®, verificiri suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constati abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul” va
dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea misurilor care se impun.

CAPITOLUL 11

MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

3.1. Pentru exccutia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s&
contind corpuri strdine vizibile (bulgiri de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2 balastul i balastul amestec optimal,
pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie si indeplineasci, caracteristicile calitative aratate in
tabelul 1.

Tabel 1
CONDITIL DE ADMISIBILIT ATE
COMPLETAREA METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATH SXI{ETTE";{”L-X' VERIFICARE
; . CONFORM
OFTIM ) RUTIERE | 4\ GugT. DEZGHET
-STRAT DE FORMA-
Sort 0--03 0--03 0-63
Continut de fractiuni % STAS 19135
[Sub 0,02 mm max.3 max.3 max.3
ISub 0,2 mm 4-10 3-18 333
o-1111D1 12-22 4-33 4-53
0-4mm 26-33 16-57 16-72
0-8 mm 3550 25-70 25.80
STAS 4606
0-16 mm 48-65 37.82 37-86
0-25 mlD 6075 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-68
0-63 mm 100 100 190
IGranuiozitale Cenform figuri
[Cocficient de neuoiformitate (Uo} minim - | 15 15 STAS 730
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Echivalent de nisip (EN} minim 30 30 k)

Uzura cu magina tip Los Angeles ([LA) % max. i 50 50

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate In tabelul 2.

Tabel 2
o 4 . P N . 3
Domeniu de Limita Treceri In % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm
granuloritate ! 0,02 0.2 1 4 S 25 63
Inferioar 9 4 12 8 ¥ e 100
0-63
Superioar 3 10 2 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea §i constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini ¢i dupd aprobarea
inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor; ‘ %

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de -

laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesard si de esalonarea lucrarilor.

3.9. in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarca
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.10. in cazul in care la verificarea calititii balaslului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Art4. Apa

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sd provind din
reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie si contind nici un fel de
particule In suspensie.

realizarea stratului de fundatie =
Controlul calititii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul séu, In conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Art.S. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de : 3

Tabel 3

Metoda de
determinare
conform

Actunea, procedeul de verificare

Lo - Frecventa minimd
sau caracteristici ce se verificd

Examinarea datelor inscrise in

certificatul de calitate sau
cestificarul de garantie

La fiecare lot
aprovizionat

Determinarea granulometrica.
Echivalentul de nisip.
Neomogenitatea balastului

0 proba la fiecare lot
aprovizionat, de
500 10ne, pentra

fiecare surs (dacd
este cazul prutoe
fiecare sort)

STAS
4606

STAS
730

Umiditate

QO probd pe schimb (si
so1t) inawte de
inceperea lucrariler 1
ori de cite ori se
observi o schimbare
cauzatd de conditii
metesrologice

STAS
4606

Rezistente la uzura cu magina tip
Los Angeles
(LA)

O proba la fiecare lot

aprovizionat pentru

fiecare sursd (sor) la
fiecare 5000 1one

STAS
730

2
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CAPITOLUL 1II
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.0, Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscati, maxima exprimatd in g/cm3
Wopt P.M. = umiditate optimd de compactare, exprimata in %.

Art. 7. Caracteristicile erective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
duef = greutatea volumicd, in stare uscati, efectivi, exprimati in g/em’
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii

gradului de compactare gc.

gc= ﬂx 100
du max.P.M.

E

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la art.13,

CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Art.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2, Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatit:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucriri previzute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformi a drumului, cum este cazy’s
la autostrdzi sau la lucrarile la care drenarea apelor este previzuti a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin
15 ecm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

Art.9. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

9.1. Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o litime de cel putin 3,40 m (dublul latimii
utilajului de compactare}.

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum gi reglarea utilajelor de rispandire, pentru realizarea
grosimii din proiect $i pentru o suprafatare corecta.

9.2, Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta inginerului,
efectudnd controlul compactirii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator de specialitate. In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut,

4
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Antreprenorul va trebui si realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit. Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si
anume:
- grosimea maximd a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajeior de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitalea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (or, zi, schimb), exprimat in me;
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimati in m

In cazul folosirii de utilaje de acelagi tip, In tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul
de santier, pentru a servi la urmirirea calitatii lucririlor ce se vor executa.

Art.10. Punerea in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea previzuti in proiect si de grosimea
optiméd de compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu
respectarea latimilor i pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locali.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului,
viteza utilajelor de compactare, tehnologia i intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odaté cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd §i masurile de evacuare a apelor, conform
pct. 8.3,

10.5. Deniveldrile care se produc n timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care rimén
dupd compactare, se corecteazi cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu deniveldri
mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza i apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este interzisi folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipadi sau cu pojghiti
de gheati.

Art. 11. Controlul calititii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactirii, incercérile si determindrile aritate in tabelul 4.

Tabel 4
DETERMINAREA, PROCEDEUL DE > TN METODE DE
o VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, R T ENIME L4 LOCUL VERIFICARE
. CARE SE VERIFICA CONFORM
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
Determinarea umiditatii de compactare §i zilnic, dar cel putin un test 3 fiecare 250 m de band de
2 l N STAS 4606
corelatia umiditatii circulatie
3 Derenninarea grosimit stratulvi compactat minim 3 probe la o suprafatd de 2.000 mp de strat
4 Verificarea realizarii imlensilégii de zilnic
compactare Q'S
. . . . zilnic in minim 3 puncie pentra suprafete < 2.000 mp si .
Determinarea gradului de compactare prin determinarea - . : STAS 1913415
3 greutdtii volurmice in stare uscata minim § puncte p?:zt:;prafegc > 2,000 mp STAS 12288
Deterntinarea capacitatii portante la fn cate doui puncte situate in profiluri transversale la
¢ ivelul ier alpslrau;luips: fundatie distante: de 10 m unul de altul pemru fiecare Normativ CD3]
velul super : banda cu ltime de 7,5 m
5
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In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina
prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometric a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorutui va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrici a balastului utilizat, caracteristicile optime de compactare, obtinute prin
metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maximi uscati);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V
CONDITH TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Art.12, Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din
proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu
ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media mésuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat

receptiel,

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previazuti i@
proiect. Abaterile limitd la ldtime pot fi + 5 cm. Verificarea ltimii executate se va face in dreptul
profilelor transversate ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracimintii sub care se executd, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0,5 cm
diferile de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva §i se mésoard la fiecare 25 m distanta..

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limiti la cotele
fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de + 10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pani la
realizarea urmitoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maximi
determinata prin Iincercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III:

100%, in cel putin 95% din punctele de mésurare;
98%, in cel mult 5% din punctele de misurare la autostrizi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II i I1I; _

- pentru drumurile din clasele tehnice [V si V: 3 3

98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;
95%, 1n toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se consider realizatd dacd
valorile deflexiunilor masurate nu depisesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5
(conform CD 31).

Tabel 5
Valorile deflexiunilor admisibile
Grosimea stratului de _ Stratul superior_al Ecrase_lmen_telor alcituit din:
fundagie din balast Strat de forméa Pan;an'tu.n de tipul (cf. STAS 1243)
san halast amestec optimal of N_is.ip pr&fos, pra;’ :g irlléss'_pn?:]?pos Argil3 prifoasa, argila
h (em) STAS 12253 msqz ;s'r?llos praf argilos nisipoasa, argild prafoasa nisipoasi
(P4) (P5)
10 185 323 37t 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201
6
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NOTA: Balastul din stratul de fundatie trebuie 53 indeplineasci conditiile de admisibilitate din SR 662 si STAS 6400,

Masuritorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului
CD 31. Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul
calitdtii executiei lucrdrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv)

Uniformitatea executiei este satisfacitoare dacd, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:
- in profil longitudinal, masurtorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de = 2,0 cm;
- n profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot i mai
mari de = 1,0 cm.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15, Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrdrile previzute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art.5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineazi lucrdrile s1 verificd Indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum §i constatirile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control. n urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" in registrul de
lucrért ascunse.

Art.16. Receptia preliminari, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a Infrcgii lucrdri, conform
Regulamentului de receptic a lucrdrilor de constuctii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94,

Art.17. Receptia finala
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.



DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI
nr.411/1112/2000
publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind coaditiile de inchidere a circulatiei §i de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucréri in zona drumului public
sifsau pentru protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006

Tegea securitdtii gi sindtdtii in munc;

H.G.

nr. 105172006

Hotidrdre privind cerintele minime de securitate pentru manipularea manuald a
maselor care prezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni lombare;

H.G. nr. 1048/2006 Hotérére privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea de cétre
lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

H.G. nr. 1876/2006 Hotirdre privind cerintele minime de securitate §i snitate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscurile generate de vibratii;

H.G. nr. 493/2006 Hotarére privind cerintele minime de securitate §i sdnitate referitoare la expunerea
lucrdtorilor la riscuri generate de zgomot;

H.G. nr. 971/2006 Hotdrére privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau sanatate
la locul de munci;

H.G. nr. 1091/2006 Hotirare privind cerinfele minime de securitate i sindtate pentru locul de muncd;

H.G. nr. 1028/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate §i sdndtate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

H.G. nr. 1146/2006 Hotarére privind cerintele minime de securitate si sinfitate pentru utilizarea in
munci de citre lucritori a echipamentelor de munca;

H.G. nr, 1218/2006 Hotarire privind stabilirea cerintelor minime de securitate 5i sinétate in munca
pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

H.G. nr. 113672006 Hotirare privind cerintele minime de securitate §i sandtate referitoare la expunerea
lucrditorilor la riscuri generate de cAmpuri magnetice;

H.G. nr. 1092/2006 Hotardre privind protectia lucritorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti biologici in muncé;

H.G. nr. 1093/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si siindtate pentru protectia
lucrdtorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau
mutageni la locul de munci.

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea i intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin MI nr.775/1998 Nome de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de

stingere

Ordin AND nr.116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de &ntretinere, reparare i
exploatare a drumurilor si podurilor

il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
ITII. STANDARDE
SR 662 Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate
STAS 730 Agregate naturale pentru lucriri de cdi ferate §i drumuri, Metode de incetcare

ANEXA

§

STAS 191311

Teren de fundare. Determinarea umidititii

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozititii

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1613/15

Teren de fundare, Determinarea greutdtii volumice pe teren.

STAS 4606 Agregaate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare
STAS 6400 Lucriri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate
STAS 12238 Lucriri de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con
§i nisip
Intocmit, Verificat,

Ing. Ciubotaru Catalin

——— —

Ing. Eremia Ioan

.
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CAIET DE SARCINI
RECICLAREA LA RECE A
STRATURILOR RUTIERE DEGRADATE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la lucrarile de reabilitare a drumurilor si se refera la
conditiile de executie a straturilor rutiere reciclate la rece, cu adaos de lianti bituminosi si lianti
hidraulici cu sau fara adaos de agregate naturale.

1.2, Reciclarea la rece este destinata ranforsarii, intretinerii si consolidarii structurilor rutiere
cu o stare tehnica necorespunzatoare si se aplica pe drumuri de clasa tehnica II-1V si pe strazi de
categorie tehnica II-1V.

Art. 2. Prevederi generale

2.1.Antreprenorul este obligat sa respecte cu strictete prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.2.Antreprenorul prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat agreat
de Inginer va asigura efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor necesare respectarii prevederilor
prezentului caiet de sarcini si va pastra evidenta zilnica a conditiilor de executie a straturilor reciclate,
a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

2.3.Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.In cazul in care se¢ constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiel lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.5.Reciclarea la rece a straturilor rutiere se executa in perioada 15 aprilie — 15 octombrie, cu
conditia ca temperatura atmosferica sa fie de minimum 10°C.

2.6.Stratul reciclat la rece se va acoperi cu straturi rutiere bituminoase.

Art. 3. Studii preliminare

3.1. Scopul efectuarii determinarilor preliminare este acela de a stabili oportunitatea aplicarii
tehnologiei de reciclare la rece, de a stabili conditiile de frezare (viteza, adancimea efc).
3.2. Determinarile preliminare constau in :

a) efectuarea de sondaje ( minimum 2 carote /km de banda de circulatie) care vor furniza
urmatoarele date :

- dimensiunea maxima a granulei de agregate din straturile ruticre ce urmeaza a se recicla ;
- grosimea si numarul straturilor rutiere ce urmeaza a se recicla ;

b) prelevarea de probe prin frezare (min. 3 probe la fiecare 500m de banda de circulatie si pe o
lungime de aproximativ 2 m, iar cantitatea de material prelevat pentru fiecare proba este de 10-15 kg.)
pentru ;

- determinarea granulozitatii materialului frezat, pe baza careia se va stabili tipul si cantitatea (in
procente) agregatelor naturale si continutul de liant care trebuie adaugat ;

3.3. Stabilirea compozitiei amestecului complex de reciclare se va efectua pe baza
determinarilor de laborator prevazute in anexele Normativului AND 532 si constau in :
- uscarea materialului frezat in etuva la temperatura de 50-60°C ;
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- stabilirea vizuala a compozitiei materialului frezat ( tip agregat, tip bitum, etc) ;
- determinarea granulometriei materialului frezat ;

- determinarea continutului de bitum ;

- determinarea punctului de inmuiere a bitumului recuperat ;

- stabilirea miscibilitatii emulsiei bituminoase cu suspensia de apa ;

- stabilirea granulozitatii si a proportiei de agregate care trebuie adaugate ;

- stabilirea compozitiei amestecului de agregat si liant

- stabilirea caracteristicilor de compactare.

CAPITOLUL I1
MATERIALE UTILIZATE PENTRU RECICLAREA LA
RECE A STRATURILOR RUTIERE DEGRADATE

Art. 4. Agregate naturale utilizate

4.1. Agregatele naturale care s¢ utilizeaza sunt:
a) agregate naturale de aport -
b) agregate naturale rezultate din mixtura asfaltica existenta sau din straturile de beton de ciment; (3
Agregatele naturale de aport sunt de regula:
- cribluri sort 4-8, 8-16 ; 16-25, conform SR 667 ;
- nisip de concasaj, sort 0-4, conform SR 667 ;
- agregate naturale , sort 0-4 ; 4-8 ; 8-16 ; 16-25, conform SR 662 ;
4.2. Tipul materialului de aport si dozajele vor fi stabilite in laboaratoare autorizate si agreate
de Inginer, dupa realizarea testelor pe materialul existent frezat .

4,3. Materialul de aport trebuie sa indeplineasca cerintele din standardele in vigoare: SR 662 si
SR 667.

Art. 5. Lianti de aport ( bitum si ciment)
Varianta 1- aport de bitum, ciment, apa

5.1. Bitum ( dupa caz).

Tipul si dozajul de bitum de aport se stabileste in functie de tipul imbracamintii rutiere
existente ce se recicleaza
( asfaltica sau din beton de ciment) in urma datelor funizate de laborator. ( 3

Tipurile de bitum pot fi:

- D 60/80; D50/70; D80/100; D70/100 sau D100/120, conform SR 754 si Normativ AND- 537,
- bitum modificat cu polimeri, pentru lucrarile speciale st la solicitarea beneficiarului;

Bitumul va fi utilizat sub forma de spuma (1.5%- 5.5% bitum, recomandabil 3%-5% ).

5.2. Ciment

Cimentul utilizat ca suspensie in apa reprezinta 0,5-5% din totalul materialului frezat si a celui
de aport, (recomandabil 1%-3% ) si trebuie sa respecte conditiile prevazute in SR 197-1,

5.3. Apa

Apa utilizata la reciclarea in situ a straturilor rutiere degradate poate sa provina din reteaua
publica sau alta sursa, cu conditia ca aceasta sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008.

Indiferent de sursa, se va face verificarea apei de catre un laborator de specialitate la inceperea
lucrarilor.

Varianta 2 — aport de emulsie biruminoasa

5.4. Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida
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Emulsia bituminoasa utilizata la reciclarea sistemelor rutiere este emulsia bituminoasa
cationica cu rupere rapida, conform STAS 8877 sau Normativ AND 552.
Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca emulsia bituminoasa sunt prevazute in tabelul
nr.1

Tabel nr. 1
CARACTERISTICI Conditii | Metoda de
tehnice determinare
Omogenitate (rest pe sita de 0.63mm),%,max 0.5 STAS 8877
Stabilitate la stocare dupa 7 zile (rest pe sita de 0.63mm), %, max 0.5 STAS 8877

60-65
Continutul de bitum rezidual, %, min STAS 8877
Timp de rupere *)
. . 90 STAS
0 (
Adezivitate pe agregat etalon, %,min 10960/3

*} Se va folosi un tip de emulsie bituminoasa, astfel incat ruperea ei sa se produca dupa terminarca
compactarii

5.5. Agenti regeneratori

Natura, tipul si cantitatea de agenti regeneratori, care se utilizeaza dupa caz pentru
imbunatatirea proprietatilor fizico-chimice ale bitumui existent in mixtura asfaltica reciclata se
stabilesc functie de compozitia si gradul de imbatranire al bitumului existent, de catre un laborator de
specialitate autorizat si agreat de Inginer .

Produsul respectiv trebuie sa fie agrementat tehnic in asa fel incat el sa indeplineasca
urmatoarele conditii principale:
-sa fie compatibil cu bitumul;
-sa asigure o legatura fizico-chimica intre polimerul de aport si bitumul existent.
-sa  nu afecteze celelalte caracteristici ale acestuia (adezivitate, susceptibilitate la
imbatranire,coeziune, stabilitate si susceptibilitate termica).

Art.6. Controlul materialelor inainte de utilizare

6.1.Materialele destinate reciclarii la rece a sistemelor rutiere degradate se vor verifica in
conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare iar determinarile se executa de laboratorul
santierului sau alte [aboratoare de specialitate agreate de inginer .

6.2.Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si
incercarilor pentru stabilirea dozajului definitiv.

6.3.Incercarile preliminare de informare sunt executate pe ¢santioane de materiale provenind
din fiecare sursa aprobata de Inginer. Natura si frecventa incercarilor sunt in functic de tipul
materialului, conform standardelor in vigoare.

6.4.Materialele care nu corespund conditiilor impuse vor fi depozitate in afara santierului.




CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Art. 7 Elemente geometrice

7.1. Latimea pe care se recicleaza va fi conform proiect.
Profilul transversal

7.2.In aliniament, profilul transversal se executa sub forma de acoperis, cu doua pante egale de
2.5 %, conform SR 174-2.

7.3.In curbe si in zonele aferente de amenajare, profilul transversal trebuie sa aiba forma si
pantele transversale conform STAS 863-1 (proiect) .
Profilul longitudinal

7.4.Declivitatile maxime admise pentru profilul longitudinal sunt in functie de tipul stratului
de acoperire conform SR 174-2, sau Normativ AND Ind. 532 (proiect) .

Art. 8 Abateri limita la elementele geometrice si denivelari admisibile

8.1.Abaterile limita locale admise fata de grosimea prevazuta in proiect pot fi de maximum +/-
10%.

8.2.Abaterile limita locale admise la latimea prevazuta in proiect sunt de +/- 50mm.

8.3.Abaterile limita locale admise la panta profilului transversal pot fi de +/-10mm/m.

8.4.La cotele profilului longitudinal se admite o abatere locala de +/-20mm fata de prevederile
proiectului, cu conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

8.5.Denivelarile admisibile in lungul drumului sub dreptarul de 3m sunt de maximum 7 mm.

Art.9. Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale stratului reciclat

9.1.Dozajele materialelor componente se determina prin studii preliminare de laborator, cu
incadrarea lor in limitele SR 174-1, SR 7970 , CD 16 sau 10473-1,2, in functie de tipul sistemului
rutier reciclat si de destinatia stratului ce urmeaza a fi executat (strat de fundatie, de baza, etc).
Confectionarea corpurilor de proba.

9.2.S¢ vor elabora 3 dozaje pentru confectionarea corpurilor de proba, variind procentul de
bitum si ciment.

9.3.Compozitia optima este definita de proportiile in volum a materialului rezultat din frezarea
stratului rutier degradat.

9.4.Studiul compozitiei amestecului se va face de catre un laborator de specialitate prin
efectuarea unor incercari preliminare, avand ca scop de a determina :
- curba de granulozitate a materialului rezultat din frezarea stratului rutier degradat;
- dozajele de ciment si bitum,;
- calitatile de spumare ale bitumului (gradul de spumare si timpul de injumatatire).
- continutul de apa de referinta (daca este cazul) ;
- densitatea in stare uscata de referinta (>1950kg/mc) si umiditatea optima de compactare.

9.5.Pentru continutul optim de liant , abatera admisa fata de dozaj este de +/- 0.5%
(exemplu: pentru un dozaj de 5.0% liant in mixtura reciclata, continutul de liant determinat la
controlul executiei lucrarilor se poate situa in intervalul: 4.5 - 5.5 % ).

9.6.Caracteristicile fizico-mecanice ale stratului de fundatie reciclat la rece se determina pe
probe preparate in laborator cu dozaje optime din probe de material recoltate de la asternere sau carote
dupa executie).



9,7.Curba granulometrica a amestecului de agregate trebuie sa fie corespunzatoare
standardelor si normativelor in vigoare aferente destinatiei straturilor ce urmeaza a fi executate
(fundatie, baza, etc ).

9.8.Pentru rolul de strat de fundatie, granulozitatea este indicata in tabelul 2

Tabel 2.
NR.CRT. INCERCAREA CONDITII TEHNICE PENTRU STRAT
DE FUNDATIE RECICLAT
31.5 100...100

25 92...97
.. 16 78...9

Compqzﬂw P 56, 72

1 granulometrica, T (%) ) 30 33

1 22...32

0.63 16...26

0.20 7...15
0.09 5.9

9.9.Abaterile admisibile ale granulozitatii agregatului natural din mixtura reciclata fata de
reteta prescrisa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul nr. 3.

Tabel 3
Fractiunea , mm Abateri admise fata de dozaj
16...25 +/-6
8...16 +/-6
4...8 +/-6
0.63...4 +/-6
0.20...0.63 +/-5
0.1...0.2 +/-4
0...0.1 +/-3
CAPITOLUL IV

EXECUTIA STRATURILOR RUTIERE RECICLATE LA RECE

Art.10 Lucrari pregatitoare
10.1.Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor de reciclare se va proceda la:

- aprobarea instituirii restrictiei de circulatie in conformitate cu prevederile normelor in vigoare si a
Planului de Trafic Management aprobat de Inginer .

- amenajarea si semnalizarea sectorului de lucru conform ,, Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului ( Ord. MI- MT 1112/411/2000)

- curatarea temeinica prin spalare, unde este cazul si/sau prin periere cu perii mecanice a suprafetei
stratului ce urmeaza a fi reciclat .

10.2.Executia lucrarilor va fi condusa de un responsabil tehnic atestat care va raspunde de
calitatea lucrarilor realizate .

Art.11 Procesul tehnologic de reciclare la rece al straturilor rutiere
11.1.Tehnologia de reciclare a sistemelor rutiere cuprinde urmatoarele faze:



- curatarea partil carosabile cu peria mecanica sau cu jet de aer ;

- frezarea sistemului rutier ( beton sau asfalt );

- adaugarea materialului de aport

- malaxarea materialului reciclat impreuna cu liantul ( bitumul spumat si suspensia de ciment in apa
pentru varianta 1 de reciclare, sau emulsie bituminoasa pentru varianta 2 de reciclare);

- asternerea si precompactarea materialului reciclat;

- compactarea finala a stratului reciclat;

I1.2.Frezarea se realizeaza cu ajutorul frezelor mecanice si in functie de viteza de inaintare a
acestora se obtine atingerea intervalului granulometric impus.

11.3.Bitumul spumat se obtine in interiorul unei camere de expandare in care s¢ injecteaza
bitum fierbinte { 160-180°C ) si apa rece. Produsul obtinut, impreuna cu suspensia de ciment in apa
este pulverizat peste materialul frezat printr-un injector.

11.4.Repartizarea amestecului rezultat din malaxor, se face cu snecul din fata grinzii
repartizoare finisoare.

11.5.Asternerea si precompactarca amestecului de material la profilul stabilit se realizeaza cu
grinda repartizoare-finisoare.

11.6.0Operatia de compactare se executa in lungul drumului, de la margine spre ax prin treceri
succesive,

Viteza de lucru a compactorului trebuie sa fie constanta de aproximativ 5-8 km/h, fara miscari bruste,
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri pentru a se evita valurirea materialului.

Compactarea va fi efectuata cu :

- compactor vibrator cu rulouri;

- compactor pe pneuri cu sarcina pe roata de minimum 5to,

11.7.Inainte de inceperea lucrarilor se efectucaza experimentarea punerii in opera a
amestecului.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba de cel putin 100ml si pe intreaga latime a
drumului.

I1.8.Ea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executic curenta realizarea
caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in conformitate cu prezentul caiet de sarcini,
reglarca utilajelor si dispozitivelor de punere in opera, stabilirea parametrilor compactarii (grosimea
de asternere a amestecului, conditiile de compactare si intensitatea de compactare necesara).

11.9.Tronsonul de proba va face parte din lucrarea proptiu-zisa.

Partea din tronsonul executat, considerata ca fiind cea mai bine realizata va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarilor.

11.10.Antreprenorul va prezenta Inginerului lista utilajelor si a reglajelor necesare de efectuat, ( 3
acesta verificand inainte de inceperea lucrului in special urmatoarele; '
-functionarea eficace a diverselor dispozitive de obturare (deschidere-inchidere);

-uzura paletilor malaxoarelor;

-componenta trenulut de utilaje;

-uzura si starea snecurilor si a grinzii finisoare;

-daca se constata defectiuni la dozatoarele de liant se va sista prepararea amestecului pana la
remedierea lor.

CAPITOLUL V
REGULI SI METODE DE VERIFICARE A CALITATII

Art.12 Controlul calitatii amestecului preparat

12.1.Controlul calitatii amestecului preparat si a materialelor utilizate la realizarea acestuia se
va face conform prezentului caiet de sarcini si a standardelor si normativelor in vigoare.

12.2.Laboratorul executantului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului:
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- compozitia amestecului;
- granulometria materialului frezat;
- caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata a materialului frezat trebuie sa fie mai mare
sau egala cu 1950 kg/mc.)
-determinarile uzuale pe bitum (penetratic, ductilitate, punct de inmuiere) si ciment (finctea de
macinare si timpul de priza) .
Art.13 Caracteristicile stratului gata executat
Verificarile care se efectueaza la terminarea compactarii stratului reciclat sunt mentionate in tabelul 4.

Tabel 4

Nr. | Incercari efectuate Conditii tehnice
crt strat de fundatie reciclat la rece
1 Continut de bitum 3.5...5.5
2 | Densitate aparenta kg/mc , min 2000
3 Absorbtie de apa , (%), max. 15
4
1.5...2.5

Densitate max. in stare uscata, (g/mc) -
incercarea Proctor modificat

5 Umiditatea optima de compactare, (%) 5....15

6 Gradul de compactare pe teren, prin metoda
inlocuirii de volum, cf. STAS 1913/15, (%) - min. 100% pentru cel putin 95% din numarul
punctelor de masurare, clasa tehnica 11, 111
-min. 98% in cel putin 95 % din numarul

punctelor de masurare, clasa tehnica [V, V

7 Rezistenta la compresiune 1a 7 si 28 zile,

(N/mm?2 ) 1.2...1.8/7 zile
1.8...2.8/28 zile
8 Rezistenta la inghet — dezghet (%) max. 7
Dozaj ciment % 1.5...4
10 | Rezistenta la intindere prin despicare in stare
uscata/saturata, N/mm?2 max. 0.5

Art.14 Compactarea stratului rutier reciclat la rece

14.1.Caracteristicile de compactare ( densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima de
compactare) se determina prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13 si trebuie sa fic
corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

Art.15 Alte verificari ale stratului rutier reciclat la rece

15.1.La imbracamintea reciclata se vor efectua urmatoarele verificari :
-Verificarea granulometriei materialului frezat: zilnic;
-Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale stratului reciclat: conform normativ AND 532
-Verificarea pe carote extrase din drum a rezistentelor la compresiune la 7 si 28 de zile;
-Verificarea planeitatii, se efectueaza cu dreptarul de 4m lungime sau cu analizatorul de profil in lung
(APL).
-Verificarea grosimii imbracamintei reciclate, consta in efectuarea de sondaje (in situ).




Art.16 Semnalizarea rutiera si darea in circulatie

16.1.Semnalizarca rutiera trebuie sa furnizeze participantilor la trafic indicatii obligatorii
necesare (avertizare, dirijare, orientare si informare ) pentru a circula corect, sigur si rapid .

16.2.Semnalizarea santierului va fi asigurata conform Trafic management aprobat prin
semaforizari si/sau piloti de dirijarea circulatiei si indicatoare de circulatie, in mod continuu, atat in
timpul lucrului cat si in cazul stationarii sau parcarii utilajelor pe partea carosabila, astfel incat, sa se
asigure circulatia rutiera fluenta pe sectorul de drum in lucru.

16.3.Avand in vedere ca tehnologia de reciclare este un proces mobil, intreg setul de
semnalizare rutiera se va muta odata cu miscarea utilajelor, atunci cand lungimea sectorului de drum
ce se executa in cadrul unei zile este mai mare de 1,00 km.

16.4.Functie de situatiile particulare ale fiecarui sector de drum, se vor respecta schemele de
semnalizare rutiera specifice, conform Instructiunilor comune MLPTL / MI/ 2000.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 17 Receptia pe faza a lucrarilor

17.1.Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet
de sarcini.

17.2.Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control abilitate,

17.3.In urma acestei receptii se incheie ,,Proces verbal de receptic pe faza’> in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la
modul de tinere sub observatic a tronsoanclor de drum la care s-au constatat abateri fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art, 18 Receptia preliminara

18.1.Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari conform
normelor legale in vigoare .

18.2.Comisia de receptie va examina lucrarile fata de documentatia de control si procesele
verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor .

Art.19 Receptia finala

19.1.Receptia finala a lucrarilor se face dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii in
timp a acesteia in conformitate cu prescriptiile legale in vigoare.

ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr.43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes naional

Ordinul MT nr45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr.46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice
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Ordinul MT/MI
nr.411/1112/2000
publicat in MO
397/24.08.2000
Legea nr. 319/2006

H.G. nr. 1051/2006

H.G. nr. 1048/2006

H.G. nr. 1876/2006

H.G. nr. 493/2006

H.G. nr. 971/2006

H.G. nr. 1091/2006

H.G. nr. 1028/2006

H.G. nr. 1146/2006

H.G. nr. 1218/2006

H.G. nr. 1136/2006

H.G. nr. 1092/2006

H.G. nr. 1093/2006

NSPM nr.79/1998

Ordin MI nr.775/1998

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei §i de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucrari in
zona drumului public $i/sau pentru protejarea drumului.

Legea securitétii §i sdndtatii in munca;

Hotérére privind cerintele minime de securitate pentru manipularea
manualid a maselor care prezintd riscuri pentru lucritori, in special
de afectiuni lombare;

Hotérére privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru
utilizarea de cdtre lucritori a echipamentelor individuale de protectie
la locul de munci;

Hotirare privind cerintele minime de securitate §i sdnitate
referitoare la expunerea lucrdtorilor la riscurile generate de vibratii;

Hotardre privind cerintele minime de securitate 1 sdnitate
referitoare la expunerea lucritorilor la riscuri generate de zgomot;

Hotaréare privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau sangtate la locul de munci,

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
locul de munca:

Hotarire privind cerintele minime de securitate §i sdndtate in munci
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

Hotardre privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru
utilizarea In munci de citre lucratori a echipamentelor de munci;

Hotirare privind stabilirea cerintelor minime de securitate §i sandtate
in muncd pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva
riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

Hotirare privind cerintele minime de securitate i sdnitate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de cAmpuri
magnetice;

Hotérére privind protectia lucrdtorilor impotriva riscurilor legate
de expunerea la agenti biologici in munci;

Hotérdre privind cerintele minime de securitate $i s3ndtate pentru
protectia lucrdtorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti cancerigeni sau mutageni la locul de munci.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere
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Ordin AND
nr.116/1999

AND 532

STAS 42
STAS 60
SR 61
STAS 113
STAS 539

SR 662

SR 667

SR 754

STAS 863

SR EN 933-2
STAS 6400
STAS 8877
STAS 10969/3

Intocmit,
ing. Ciubotaru Catalin

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare §i exploatare a drumurilor i podurilor

II. REGLEMENTARI TEHNICE

Normativ privind reciclarea la rece a imbracamintei rutiere
1II. STANDARDE

Bitumuri. Determinareca penetratiel
Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.
Bitumuri. Determinarea ductilitatii
Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass
Filer de calcar, filer de creti si filer de var stins In pulbere.

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de
calitate

Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucriri de drumuri. Conditii
tehnice de calitate.

Bitum neparafinos pentru drumuri

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrici. Site de control, dimensiuni nominale
ale ochiurilor.

Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate

Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucririle de
drumuri

Lucriri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele
naturale. Metoda de determinare cantitativa.




CAIET DE SARCINI
STRATURI RUTIERE DIN AGREGATE STABILIZATE C

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1. Obiect st domeniu de aplicare
1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind execuf filor rutiere
din agregate naturale stabilizate cu ciment si conditiile prevdzute in STAS 10473/1, care trebuie
indeplinite la prepararea, transportul, punerea in operd si controlul calititii materialelor si a straturilor
executate.
1.2. Conform tabelului anexd la STAS 6400, straturile rutiere din agregate naturale stabilizate
cu ciment se folosesc la:
- executia straturilor superioare de fundatie la:
¢ drumurile de clasa tehnici I...V cu imbrécéminti bituminoase, care au strat de bazi din mixturi
asfaltice sau din agregate naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat);
e drumurile de clasa tehnicd III $i IV cu imbricdminti bituminoase, care au strat de baza din
piatrd spartd impénati cu split bitumat;
» drumurile de clasa tehnica I...III cu imbracdminti din pavaje, care au strat de bazi din agregate
naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat),
e drumurile de clasa I...III cu imbracdminti din beton de ciment.
- executia straturilor de baza la:
* drumurile de clasa tehnicé III...V cu imbréacaminti bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice);
e drumurile de clasa tehnica III si [V cu imbricaminti din pavaj de pavele;
* drumurile de clasa tehnicd I...IV cu imbraciminti bituminoase (fari strat de mixturi asfaltice)
si de clasi tehnicd I...III, cu imbricaminti din pavaje, care au fundatiile alcituite dintr-un strat
inferior de balast si un strat superior din agregate naturale stabilizate.

1.3. Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se pot folosi si la:
- largirea fundatiilor rutiere existente;
- amenajarea platformelor §i a locurilor de parcare;
- amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;
- consolidarea acostamentelor.

Art.2, Prevederi generale

2.1. La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor respecta
prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in mésura in care acestea completeaza
s1 nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si asigure mdésurile organizatorice si tehnologice corespun-
zatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini,

2.4. Antreprenorul este obligat sd efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.
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CAPITOLUL 1I
NATURA §I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Art.3. Cimenturi

3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmitoarele tipuri de ciment, care
trebuie sd corespundéd conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective,
indicate in tabelul 1:

Tabel 1
CIMENTUL
Caracteristici fizice SRIVA-S§32,5 [ 42,5 {P40)

WA-S325 | Guwa-s32s | srags | D40
Priza determinati de pasta de ciment de consistentd normala
- 88 nu inceapd mai devreme de: | ora 1 ord 1 ord 2 ore
- 84 nu se termnina mai tarziu de: 10 ore
Constanta de volum determinati pe:
- turte turtele s3 nu prezinte incovoieri, cripaturt (fenomene de umflare)
- marrea de volum la incercarea cu inelul Le Chatelier <10
Rezistenta mecanica ta compresiune min la:
- 2 zile N/mmp - -- 10 15
- 7 zile N‘'mmp 16 16 - 25
-28 zile N/'mmp 32,5... 52,5 32,5...525 42,5 ...62,6 40

NOTA: Cimenturile la care priza incepe mai devreme de 2 ore se vor folosi in mod obligatoriu cu intirzietor de prizd. (’")

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei
respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzitor noii clase.

Cimentul care se considerd ci s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor.

= ciment I/A - S 325 conform STAS 1500;
= ciment SR IVA —- S 32,5 conform SR 3011;

= ciment H I/A - § 32,5 conform SR 3011;

= ciment [ 42,5 (P 40) conform SR 388;

= ciment CD 40 conform STAS 10092,

3.2. Este indicat ca santierul si fie aprovizionat de la o singura fabricd de ciment.

3.3. Dacd Antreprenorul propune utilizarea a mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine
aprobarea Inginerului in acest scop.

3.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie si corespunda
prevederilor standardelor respective.

3.5. In timpul transportului de la fabrici la statia de betoane (sau depozit intermediar), a
manipularii sau depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeald si de impurificiri cu corpuri straine. (3

3.6. Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz, atat pentru depozitele de rezerva cét si
pentru cele de consum, corespunzitoare din punct de vedere al protectiei impotriva alteririlor cauzate
de fenomene meteorologice. Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a se asigura
recunoasterea §i controlul acestuia.

3.7. In cursul executiei, cind apare necesard schimbarea sortimentului de ciment depozitat in
silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curdta, prin instalatia pneumatici si se vor marca,
corespunzitor noului sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita,

3.8. Se interzice folosirea cimentului avind temperatura mai mare de +50°C .

3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de citre
producitor.

3.10. Cimentul rdmas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea stérii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.

3.11. Controlul calitdtii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului
nr.6.

3.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii cimentului, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
- intr-un registru (registru pentru ciment) rezultatele determinirilor efectuate in laborator.
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ArtA. Agregate
4.1. Conform STAS 10473/1, pentru executia strarurilor rutiere din agregate naturale stabilizate
cu ciment se utilizeaza sorturile de agregate specificate in tabelul 2.

Tabel 2
Agregatele folosite
Demeniu de aplicare . Dimensiunea
Natura agregatului )
granulelor
Agregate de balasticrd, conform SR 662
- tabel 4, nisip 0-4
- tabel 8, pietris 8-16
S . x . - tabel 15, balast 0-16
traturi de bazd pentru: Agregate concasate, de balastierdi, conform SR 662
1. | structuri rutiere nerigide, . i;fl 8, pictris con,casat sHet, 316
platforme, locuri de parcare - tabel 15, balast concasat 0-16
Carierd, conform SR 667, tabelele 3 5i 6,
- piatrd spartd (split) 8-16
- savura 0-16
Agregate de balastierd, conform SR 662
- tabel 4, nisip 0--4
- tabel 8, pietris §- 25
Straturi de fundatie pentru: - tabel 135, balast 0-25
2 structuri nerigide si rigide, Agregate concasate, de balastierd, conform SR 662
" | platforme, locuri de parcare, - tabel 8, pietrig concasat §-25
benzi de stationare, acostamente | - tabel 15, balast concasat 0-25
Carierdi, conform SR 667, tabelele 3 516,
- piatra spartd (split) §-losi16-25
- savurd 0-16

4.2. Agregatele trebuie sd provina din roci stabile, adicd nealterabile in contact cu aerul, apa sau
la inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

4.3, Agregatele trebuie si fie inerte §i s3 nu conducd la efecte daunitoare asupra liantului
folosit la executia stratului rutier stabilizat.

4.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment trebuie sa
indeplineasci caracteristicile de calitate indicate in tabelele 3 si 4.

4.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calititii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai
dupi ce analizele de laborator au arétat ca acestea sunt corespunzatoare.

4.6. In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitdrii, agregatele
trebuie ferite de impurificiri. La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate,
separate pe sorturi i pastrate in conditii care s3 le fereascd de imprastiere, impurificare sau amestecuri
cu alte sortimente.

4.7. Controlul calititii agregatelor de citre executant se face in conformitate cu prevederile
tabelului nr.6.

4.8. Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Tabel 3
NISIP, pentru straturi rutiere din agregate naturale stabilizat cu ciment,
utilizate pentru executia fundatiei structurilor rutiere nerigide sau
straturilor de baza (conform SR 662, pct. 2.3.2.1.)

Conditii de admisibilitate
Caracteristici de calitate Clasa tehnicd a drumului
-1 JIiv-v
SORT -4
GRANULQZITATE Continud
COEFICIENT DE NEUNIFORMITATE )Un) % min 8
ECHIVALENTUL DE NISIP (EN) min 50 [ 30
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Tabel 4

AGREGATE de balastierd sau agregate concasate de carierd sau balastierd, pentru straturi rutiere stabilizate cu ciment

Domeniu de utilizare

CARACTERISTICI DE CALITATE

Straturi de baza
pentru sisteme
rutiere nerigide
pl.clasele tehnice
1-11

Straturi de bazi
pentru sisteme
rutiere nerigide
pt.clasele tehnice
IV — V si pentru
platforme de parcare

Straturi de fundatie
pentru sisteme
rutiere nerigide si
rigide, platforme, locuri
de parcare, benzi de stationare,
consolidare acostamente

Sort agreagte de balastierd / agregate concasate (mm) 0-16 0-16 025
Continut de fractiuni 0 — 8 mm 50...75 50...80 50...80
Granulozitate CONTINUA, conform figurii

Coeficient neuniformitate (UJn), min 2 8 8
Echivalentul de nisip (EN) % min {pe fractiunea 0 — 4 mm) 30 30 30
Uzura cu magina Los Angeles (LA), % max. 35 35 35

NOTA.: Pe drumurile cu trafic foarte gren si autostrizi este indicat ca cel putin 50% din agregate si fie concasate.

4,9, Granulozitatea, in toate cazurile, trebuie sd fie continud si sa se inscrie in limitele arétate in

tabelele 4 s1 5.
Tabel 5

Domeniul Limitele Treceri prin site §i ciurur, in % din masé
granulozitdtii (mm) | varatiei 00to021 11418 16 | 25

inferioard 6 8 18 | 35 | 51

0-16 0 - \3

superioard | 11 17 | 34 159 |75 100

inferioasd 6 8 183551 72 50

superioara | 11 17 [ 3459 ] 75| %0 100
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Art.S, Apa
5.1. Apa utilizatd la prepararea amestecului de agregate narurale §i ciment poate sd provind din
reteaua publica sau altd sursid, dar in acest caz trebuie si Indeplineascd conditiile prevdzute in STAS
790. Indiferent de sursa, la inceperea lucrdrilor, se va face verificarea apei, de cétre un laborator de

specialitate.

5.2. In timpul utilizirii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice.
uleiuri, argile, etc.

Art.6. Aditivi
La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se impune adesea folosirea
unui intdrzietor de priza. Acesta poate fi intdrzietorul de priza folosit obisnuit la prepararea betoanelor

de ciment.

Art.7, Materiale de protectie

o Emulsie bituminoasi cationicd, conform STAS 8877.

e Nisip sort 0-4 mm, conform SR 662.

Art.8. Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea amestecului stabilizat
Materialele destinate prepardrii straturilor de baza si de fundatii din agregate naturale stabilizate
cu ciment sunt supuse la incercari preliminare si la determinari pentru stabilitatea retetel, a cdror naturd
st frecventa sunt date In tabelul nr.6.

Tabel 6
Materialul Actiunea, procedeul de Frecventa minimi Metode de
verificare sau caracteristicile La aprovizicnarea materialelor Inainte de utilizarca determinarc
ce s¢ verificd in depozit materialutui conform
Examinarea datelor inscrisc in
cerlificatul de calitate sau La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie
Constanta de volum/stabilitate O determinare la ficcare lot -
aprovizionat, dar nu mai putin SR EN 196-3
Timpul de priza de o determinare 1a 100 to, pe -
o proba medie
Rezistente mecanice la 2 {7) zile | O probi la 100 to sau la -
. . . fiecare siloz in care s-a SR EN 196-1
. Rezistente mecanice la 2 § zile - . -
Cimcnt : depozitat lotul aprovizionat
Prelevarea de contra-probe care | La fiecare lot aprovizionat
se pistreazd minim 43 zile probele se iau impreund cu ) _
(pastrate in cutii metalice sau delegatul Inginerului
pungi de polietilena sigilate)
. O determinare la fiecare lot
Starea de conservarc numai .
daca s-a depésit termenul de aprovizionat sau la ﬁe‘.:are Doua determinar pe
. . : siloz in care s-a depozitat . .. SR EN 196-6
depozitare sau au intervenit s siloz (sus gi jos)
factor de alterare lotul aprovizionat
{pe o proba medie)
Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau La fiecare lot aprovizionat - --
certificatul de garantie
. . O proba la fiecare lot aprovizionat STAS 730
Granulozitatea sorturilor si pentru fiecare sursa ) STAS 4606
. .. O proba la fiecare lot aprovizionat STAS 730
Echivalentul de nisip P ' ap -
si pentm fiecare sursa
. . . a 1 izi
Agregate Coeficient de neuniformitate O proba la fiecare ut-aprowzmnat _ STAS 730
si pentru fiecare sursd
O probd pe schurmb si
- sort si ori de cate orl
Umiditatea - 51 011 de adl STAS 4606
se observa o schimbare
cauzatd de conditii meteo
Rezistenta la uzurd cu masina O proba la fiecare lot aprovizionat B STAS 730
tip Los Angeles si pentru fiecare sort §i sursa
e Examinarea datelor inscrise in .
: . La fiecare lot aprovizionat - -
Aditivi certificatul de calitate P
Api Compozitia chimici - 0 P.mba la inceperea . STAS 790
: lucririi pentry fiecare sursi
‘Eml.‘l]SlC i Exa_mlnarea datelf)r inscrise in La fiecare lot aprovizionat _ B
bituminoasi | certificatul de calitate
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CAPITOLUL III
STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI
DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

Art.9. fncerciri preliminare

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apd se va face de citre un
laborator de specialitate prin efectuarea unor incerciri preliminare, care va determina:

- curba granulometrica a agregatelor stabilizate;

- dozajele de ciment si aditiv;

- continutul de apd,

- densitatea in stare uscata de referintd, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei, in vederea
adaptirii acesteia la conditiile de santier, pastrdnd caracteristicile amestecului preparat, privind
lucrabilitatea, omogenitatea i caracteristicile cerute la punctul 10.2.

Art.]0. Compozitia amestecului

10.1. Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:
- la intrarea in functie a statiei de preparare; 7
- la schimbarea tipului de ciment sau agregate; ( }
- on de céte ori se apreciazi ci este necesard reexaminarea compozitiei utilizate.

10.2. Compozitia amestecului de ciment, apd si, agregate naturale se va stabili numai prin
incercari de laborator atestat, In functie de indeplinirea conditiilor aratate in tabelul 7.

10.3. in tabelul 8 se indic# orientativ dozajele de ciment.

10.4, Curba granulometricd a amestecului trebuie si fie situatd in limitele ardtate in tebelul 5.
Curba granulometricd aleasd este cea care conduce la caracteristici fizico-mecanice optime in
conditiile compactarii standard (incercarea Proctor modificat).

10.5. In ce priveste continutul de api, acesta trebuic si se situeze la nivelul umiditatii optime de
compactare,

10.6.Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscatd maximd dumax. §i
umiditatea optimd Wy ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de citre
un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificata, conform STAS 1913/13.

10.7. O importanta deosebitd in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere in
operd. Aceasta este durata in care priza este nuld sau foarte slabd si permite punerea in operd a
amestecului si comportarea lui, fara si prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaza intre 7
si 6 ore in functie de conditiille de executie. Marirea duratei peste doud ore se poate obtine pri@
utilizarea unui intdrzietor de priza.

Cantitatea de intirzietor de prizd depinde de temperatura ambiantd si ea va fi stabilitd de
laborator in cadrul studiilor preliminare, cunoscind ca la 10°C durata de punere in lucru este estimata
la dublul celei obtinute la 20°C iar aceasta la randul ei este de doud ori mai mare decét cea pentru
40°C.

incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseazi diagrama timp de punere in oper -
temperatura.

Tabel 7
Denumirea stratului si al lucrari
Caracteristica Strat de bazi pentru sis_teme r_utiere Strat de fundatie pentru sisteme rutiere rigide, nerigide,
nerigide, platforme i locun de consolidarea benzilor de stationare, a benzilor de
parcare incadrare §i a acostamentelor
Rezistenta la compresiune N/mmp
Re 7 zile 1.5..2.2 1,218
Rc 28 zile 22..50 1.8...30
Stabilitate ta apd % max
- sciiderea rezistentei la compresiune Rei 20 25
- umflare volumici Ul 2 5
- absorbtie de apd Ai 5 10
Pierdere de masd % max
- saturare — uscare Psu 1 10
- inghet - dezghet Pid 7 10
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Tabel 8

Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in %
Denurnirea stratului MNaturi Granulozitate | din cantitatea de agregate naturale
{mun) Uscate
Strat de baza, platforme i locuri de parcare - balast 0-16 3.7
- agregate concasate | 0-16
. . . ; - nisip 0-4 6...10
Strat de fundatie, consolidarea benzilor de staticnare, balast 0%
a benzilor de incadrare §i a acostamentelor - balas 4.6
- concasate 0-25

Dozajul de ciment va fi stabilit prin incercéri preliminare astfel incat sd se asigure rezistentele
(caracteristicile) prevazute in tabelul 7

CAPITOLUL IV
PREPARAREA AMESTECULUI
DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

Art.11, Statia de preparare
11.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa se poate efectua in centrale de
tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor rutiere.
11.2. Distanta maximi intre statia de preparare $i punctul de lucru, va corespunde unui timp de
transport al amestecului de agreagate naturale, ciment si apd, de maxim 45 minute.
11.3. Statia de preparare trebuie sa dispuna de:
a. depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatii;
b. silozuri cu ciment marcate corespunzitor, avind capacitatea corelatd cu capacitatea de productic a
statiei;
¢. instalatie de preparare, cu rezervoare §i dozatoare in buna stare de functionare,
d. buncire pentru descarcarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;
e. laborator amenajat si dotat corespunzator;
f. dotari care sa asigure spdlarea malaxorului, buncirelor si mijloacelor de transport;
g. dotéri privind protectia muncii §1 P.S.L
11.4. Centralele de preparare trebuie sd respecte unndtoarele caracteristici, privind precizia de
cantdrire si dozare:

- agregate + 3%
- ciment i apd + 2%
- aditivi + 5%

Tolerantele se exprim in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa facd referire la
cantitdtile teoretice conform calibrérii.

11.5.. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare a statiei de preparare a amestecului lista
reglajelor care trebuie si fic efectuate la instalatie pentru indeplinirea conditiilor prevazute la art.10,
comisia controlind dacd s-au facut aceste reglari, in special:

- etalonarea céntarelor;

- verificarea dozatoarelor volumetrice;

- functionarea eficace a diverselor dispozitive de obturare {deschidere - inchidere) la intro-
ducerea agregatelor, a cimentului si a apei in malaxorul instalatiei de preparare;

- uzura paletilor malaxoarelor.

Toate aceste verificiiri se vor face Inainte de prepararea amestecului.

Art.12. Experimentarea preparirii amestecului
12.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sd facd teste pe statia de
preparare a amestecului pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, dacd reteta amestecului,
stabilitd in laborator, permite atingerea caracteristici lor cerute prin caietul de sarcini.
Testele trebuie repetate pand la obtinerea rezultatelor satisfacitoare privind:
- umiditatea;
- omogenitatea amestecului;
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prevazute la pet.11.4. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.

- rezistenta la compresiune;
- timp optim de punere in opera.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care si asigure o buni
omogenitate a amestecului preparat.
12.2. Probele pentru verificiri se vor recolta din amestecul preparat in timpul testdrii, in
vederea verificirii obtinerii caracteristici lor cerute, aritate la cap. 1L, art.10.

Art.13. Prepararea propriu-zisi a amestecului
13.1. Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigurd incadrarea in abaterile

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare, verifican-
du-le ori de céte ori este necesar, dar cel putin o dati pe saptimana.
13.2. Cantitatea de api recesard amestecului se va corecta functie de umiditatea naturald a
agregatelor, astfel incét la punerea In operi si fic asiguratd umiditatea optimd de compactare stabilitd
in laborator, tindndu-se seama si de pierderile de apd in timpui transportului de la statia de preparare la
locul de purere in opera.
13.3. Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazutd in reteta stabilitd
pentru fiecare tip de ciment aprovizionat.
13.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare
pand la omogenizarea amestecului.
13.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si apd se introduce in buncarul de stocare (u%
materialului, din care se descarci in auto basculanti, astfel incit si se evite segregarea.

Art.14. Controlul calititii amestecului preparat
14.1. Controlul calitdtii amestecului preparat precum $i confectionarea epruvetelor pentru
determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta la
compresiune) se vor face in conformitate cu tabelul nr.9.
14.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului: -

- compozitia amestecului preparat;

- caracteristicile de compactare - Proctor modificat

- caracteristici ale amestecului preparat:
* umiditati:

- la statia de preparare;

- la locul de punere in oper3;

» densitatea stratului compactat;

- confectionarea epruvetelor de amestec caracteristici lor fizico-mecanice (rezistente la
densitate), care vor fi inscrise in evidente.

Tabel 9 ( 9
Nr. . . Freventa minima Mctoda de
e, Actiunea, pro_ce_dgul de verificare sau Laloculd determinare
caracteristici ce se verifica La statia de betoane pout de punere
; in operd conform
1. Examinarea documentului de transport - la fiecare transport --
2, [ncercarea Proctor modificata pentru fiecare reteta - STAS 1913/13
3 Temperatura (la temperaturi ale aerului in intervalul la fiecare 2 ore pentru la fiecare 2 ore _
"] 0°C-5"Csi>30°C fiecare instalatie
| determinare pe schimb,
4. Compozitia granulometrica a amestecului dar cel putin 1 determinare - STAS 4606
la 500 mc

Umiditatea amestecului in vederea stabilirii cantititii de apa cel putin o datd pe schimb -- STAS 1913/1
5. necesard asigurarnii umiditatii optime de compactare — Umiditatea gi la schimbin meteo care

amestecului pot modifica umiditatea

Vernificarea caracteristicilor de compactare
6 a. umiditate de compactare - doud probe ta 1500 mp STAS 19131

b. densitatea stratului, gradul de compactare
c. /S

doua probe la 1500 mp
zilnic

STAS 1913/15

Confectionarea de epruvete pentru determinarea densitiii si
a rezistentelor la compresiune

la 7 zile

la 28 zile

2 serii a 3 epruvete
cilindrice la 1500 mp

STAS 10473722




CAPITOLUL V
PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI
DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

Art.15. Transportul amestecului

15.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apa se transporta la locul de punere in operd cu
autobasculante (cu basculare pe spate) care circuld pe fundatia de balast.

Pe timp de arsitd si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita
modificarea umiditatii acestuia.

15.2. Durata de transport a amestecului nu va depasi 45 minute.

15.3. Capacitatea de transport trebuie sd fie corespunzitoare pentru a asigura functionarea
continud a instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.

Art.16. Lucriri pregatitoare

Inainte de inceperea executici stratului de agregate natura le stabilizate cu ciment se va verifica
si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv.

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special daca
acesta este constituit din materiale drenante (dar orice baltire va fi eliminatd).

Art.17. Experimentarea punerii in operd a amestecului

17.1. Inainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat si execute un tronson
experimental. Lungimea tronsonului de proba va fi de cel putin 30 ml i pe intreaga 1atime proiectata a
drumului, Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie curentd,
realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in operd in conformitate cu prezentul caiet de
sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in operd, stabilitatea parametrilor compactirii
(grosimea de agternere a amestecului, conditiile de compactare si intensitatea de compactare necesara).

Toate datele vor fi supuse aprobérii Beneficiarului.

17.2. Partea din tronsonul executat, consideratd ca fiind cea mai bine realizatd, va servi ca
sector de referintd pentru executia lucrédrilor pe intregul drum.

Art.18, Punerea in opera a amestecului
18.1. Asternere si nivelare

18.1.1. Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sd fie executate astfel incét sa se
realizeze urmitoarelor obiective:

- respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;

- asigurarea grosimii previdzutd in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al
acestuia,

- obtinerea unei suprafatdn corespunzatoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment se face cu

autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare.

Amestecul se descarcd pe drum in cordoane si apoi, cu ajutorul autogrederului sau a
repartizatoarelor mecanice, se repartizeaza pe jumitate sau pe intreaga cale a latimii prevdzutd in
proiect, in functie de tehnologia de executie adoptata §i de natura lucrérilor (ranforséri sau sisteme
rutiere noi).

18.1.3. Asternerea se face de reguld intr-un singur strat.

In cazul fundatiilor, prevézute cu grosimi mai mari de 22 cm i proiectate a fi realizate din doua
sau mai multe straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectulul.

Grosimea maximi de asternere se stabileste de citre Antreprenor, pe sectorul experimental, in
cadrul testelor de compactare.

18.1.4. O atentie deosebiti trebuie acordatd la rosturile longitudinale de lucru.

Asternerea celor doud straturi adiacente care se executd In aceeasi zi trebuie exccutate in
decurs de doud ore, pentru a asigura continuitatea structurii stratului de baza sau de fundatie.

Margirea stratului asternut antenor trebuie sa fie verticala. Taierca si indepartarea marginilor
interioare (citre axul drumului si/acolo unde trebuie executare straturi adiacente suplimentare) trebuie
facute astfel incit sa se asigure o compactare omogena pe toata latimea partii carosabile a drumului.
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Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilena sau cu un alt material
similar pentru evitarea patrunderii corpurilor strdine in rost.
18.1.5. La executia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a
stratului, materialul excedentar trebuie tiiat si indepirtat.
18.1.6. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din
proiect, in care scop se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul niveldni cu

autogrederul sau se vor pune la cotd longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori
electronici.

18.2. Compactarea

18.2.1. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectuénd controlul compactirii prin incerciri de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate autorizat.

- Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de prob efectuate, trebuie aprobat de Inginer,
inainte de compactare.
- Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie si aibi
urmatoarele caracteristici:

* Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minima de

10 t pe fiecare tambur;

* Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minimi de 18 t si cu o presiune minima in pne;%
de 5 bari; :
- Ateliere combinate (tambur metalic in fatd si pneuri in spate), pot fi folosite numai cu aprobarea
Inginerului.
- Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi previzut in procedura de executie
aprobatd de Inginer $i aceasta va fi respectata pe toatd durata executiei lucririlor.

18.2.2. In cazul exccutier straturilor stabilizate cu ciment in locuri inaccesibile
compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor
de vizitare, 1argiri de drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu plici vibratoare,

18.2.3. Calitatea compactdrii este apreciati prin gradele de compactare minime
realizate, care trebuie sd corespunda valorilor ardtate la pet.22.1,

18.24. In cazurile in carc gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut,
Antreprenorul va trebui si realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.

Aceste Incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea de asternere fnainte de compactare astfel ca dupd compactare sd se realizeze grosimea
stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini; _
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului propus si a intensitatii de compactare). :3

Intensitatea de compactare pentru un utilaj este raportul Q/S unde "Q" este volumul pus in
operd intr-o anumitd unitate de timp (or4, zi, schimb) exprimate in mc si "S" este suprafata cilindrati in
intervalul de timp dat, exprimata in mp.

Raportul Q/S este determinat experimental si se va respecta cu strictete pe tot parcursul
executiei, in care scop este indicat ca utilajul de compactare s3 fie dotat cu un dispozitiv care si
inregistreze datele pentru estimarea lui "S".

18.2.5. Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea si fie terminat3 inainte
de a Incepe priza. Aceastd conditie poate si conducd la necesitatea incorporirii in amestec a
unui intérzietor de prizd, in special pe timp cilduros. Folosirea unui intirzietor de priza este
recomandat pentru a permite executia corectd a rosturilor longitudinale.

18.2.6. Marginile straturi lor din agregate naturale stabilizate cu ciment trebuie si fie
bine compactate, odata cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.

Compactarea se va face astfe:

- compactorul (fard vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din litimea sa pe acostament §i 2/3 pe stratul
din agregate naturale stabilizate;

- apoi compactorul (tot fard vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat si-1 impinga sub
acostament, dupi care compactarea se continui normal.
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Daca, compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate naturale
stabilizate, se vor lua mésuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafatd a drumului.

18.3. Misuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

18.3.1. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor executa, in mod

exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui control

permanent si deosebit de exigent din partea Antreprenorului si a Inginerului.

18.3.2. Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate.

18.3.3. Este interzisi asternerea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu
zapadi sau cu pojghita de gheata.

18.3.4. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra
frigului, si se vor se evita distantele mari de transport §i stationdrile pe traseu.

18.3.5. Dupi executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se
protejeazd imediat, prin acoperire cu prelatd sau cu rogojini, astfel Incét s se asigure deasupra
stratului turnat un strat de aer stationar, neventilat, de 3 ... 6 cm grosime, cu o temperaturi la
suprafatd, de minimum +5°C, timp de 7 zile.

18.3.6. La temperaturi mai mari de 35°C, suprafata stratului din agregate naturale

stabilizate cu ciment va fi protejatd cu emulsie bituminoasi aplicatd in doua straturi succesive.

Art.19. Protejarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment

19.1. Pentru evitarea evaporirii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment, va fi protejatd cel putin sapte zile (timp in care nu se circuld pe acest strat) cu nisip, cca. 1,5...3
cm grosime mentinut in stare umeda sau cu o peliculd de protectie, care poate fi realizatd cu:

- fluid de protectie P45, STAS 12013;
- Polisol, conform reglementirilor tehnice specifice in vigoare;
- emulsie bituminoasa cationicd STAS 8877.

Pelicule de protectie se vor realiza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si
umed.

19.2. Daci stratul de bazi al structurii rutiere urmeazi si se execute mai tarziu, dupa protejarea
stratului de fundatie realizat din agregate naturale stabilizate, conform prevederilor pct.19.1., pentru a
se asigura o legaturd bund cu viitorul strat de bazd, se va asterne o cantitate de 7-8 kg/mp criblura
sortul 16-25, urmati de o compactare ugoara cu compactor cu pneuri (care asigurd o incastrare a
criblurii in stratul de fundatie), operatiune care trebuie facuté inainte de inceperea prizei.

19.3. Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere noi
previzute cu imbriciminti bituminoase si al reabilitdrilor de drumuri, se protejeazd conform
prevederilor din tabelul 10.

Tabel 10
. St-ra EUI urmator sau Structura rutierd noud Reabilitare drum
imbricadmintea previizutd
Fard %) Tratament superficial dublu | Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va executa dupd un interval | Tratament de protectie cu Tratament de protectie cu

mic de timp (15 zile) emulsie bituminoasi emulsie hituminoasa
Strat bituminos ¢¢ se va gxecuta dupd un interval
mai mare de timp

Tratament superficial simplu | Tratament superficial simplu sau dublu

*} La drumuri cu trafic ugor si foarte ugor si la reabilitdri de drumuri

19.4. Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere
rigide se va proteja conform prevederilor anterioare, executia imbracdmintii din beton de ciment
urmand si fie inceputd dupd o duratd de minim 7 zile.

19.5. Cénd stratul de fundatie trebuie sd suporte un trafic de santier important, tratamentul de
protectie cu emulsie bituminoasi nu este suficient si va trebui s se aplice un tratament superficial,
conform prevederilor din tabelul 10.

19.6. Executia stratului rutier superior poate fi inceputd numai dupa o perioadi de protectie de
minim sapte zile de la executia stratului stabilizat cu ciment, perioadd In care este interzis traficul pe
acest strat.

19.7. Stratul din balast stabilizat nu se va ldsa neprotejat pe timp de iarnd. Peste stratul de balast
stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracdminti structurii rutiere proiectate.
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Art.20. Controlul calititii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment,

puse in operi

Controlul calitdtii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment puse in operd, se va
face in conformitate cu prevederile tabelului 11.

Tabel 11
. . da de
Determinarea, metoda de control si/sau S Meto a
. . Frecventa minima determinare
caractenisticile ce se verifici ; confrm

Determinarea rezistentei la compresiune pe probe cilindrice
la 7zile 3 probe cilindrice 1a 1500 mp
la 28 zile 3 probe cilindrice la 1500 mp
1 carotd la 2500 mp de strat

Prelevare de carote pentru determinarea rezistentei la compresiune (1a cererea comisiei de receptic sau a Normativ V 54
Beneficiarului)

STAS 1047372

Determinarea grosimii stratalui - la fiecare 200 ml, in timpu] executiei ~
- pe carote extrase
Densitatea stratului rutier, pentru caleulul gradului de compactare | minim doua puncte la 1500 mp STAS 1047372
CAPITOLUL VI
CONDITII TEHNICE, )

REGULI ST METODE DE VERIFICARE

Art.21. Elemente geometrice

21.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sunt cele prevazute In
proiect. Abaterile limitd la grosime sunt: -10 mm; + 20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueazi prin masuritori directe, la marginile
benzilor executate, la fiecare 200 m.

Grosimea stratului este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.

21.2. Litimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sunt cele prevazute in
proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi: £2 c¢m.

Verificarea latimii de executic se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

21.3, Panta transversald a stratului din material stabilizat este cea a imbricamintei prevazuta in
proiect.

Abaterile limita la pantd pot sa difere cu +0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect $i se
masoard la intervale de 25 m distanti. .,

21.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. (}

Abaterile limita fatd de cotele din proiect pot fi de + 10 mm.

Art.22. Conditii de compactare
22.1. Gradul de compactare al straturilor de bazi si de fundatie din agregate naturale stabilizate
cu ciment, in functie de clasa tehnicd a drumului, trebuie s3 fie de:

- min.100% in cel putin 95% din numirul punctelor de masurare si min.98% in cel mult
5% din punctele mésurate la autostrdzi §i/in toate punctele de masurare pentru drumurile de
clasa tehnica IT i I11;

- min.98% in cel putin 95% din numarul punctelor de misurare si de min.95% in toate
punctele de mésurare pentru drumurile de clasa tehnici 1V, V, platforme, locuri de parcare,
consolidari benzi de stationare, benzi de incadrare si acostamente.

22.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscati maximi si umiditatea optimi de
compactare} ale straturilor de bazd si de fundatie se determind prin incercarea Proctor modificatd
conform STAS 1913/13 si sunt corespunzitoare domeniului umed al curbei Proctor.



Art.23. Caracteristicile suprafetei stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment
Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:
a) In profil longitudinal, masuritorile se cfectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie, toleranta
admisa la deniveldri fiind de +10 mm.
b) In profil transversal, verificarca sc efectueazi in dreptul profilelor prezentate in proiect, toleranta
admisa la denivelari fiind de = 9 mm.

CAPITOLUL VII
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.24. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd stabilitd in proiect, se efectucazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobal cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, arunci cand toate lucrdrile previzute in documentatie sunt complet
terminate §i toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art.8, 14, 20, 21, 22, 23,

Comisia de receptie examineaza lucrarile §i verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect $1 de caietul de sarcini, precum §i constatirile consemnate pe parcursul
executiel de citre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie pe faza" in registrul de lucriri
ascunse, in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat
abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.25, Receptia preliminara. la terminarea lucririlor

Receptia preliminard a straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se face
odatd cu receptia preliminard a intregii lucrdri de drum, conform Regulamentului de receptic a
lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie va examina lucrdrile fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fatd de documentatia de control §i procesele verbale de receptic pe faze, intocmit in timpul executiei
lucririlor.

Art.26. Receptia finala

Receptia finala a straturilor de fundatie si de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment se
face odatd cu receptia finald a intregii lucrdri de drum, dupd expirarea perioadei de verificare a
comportirii acesteia.

Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.
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Ordinul MT nr.43/1998
Ordinul MT nr.45/1998

Ordinul MT nr.46/1998

Ordinul MT/MI nr.411/1112/2000
publicat in MO 3%7/24.08.2000

NGPM/1996

H.G. nr. 1051/2006

H.G. nr. 1048/2006

H.G. nr. 1876/2006

H.G. nr. 493/2006

H.G. nr. 971/2006

H.G. nr. 1091/2006

H.G. nr. 1028/2006

H.G. nr. 1146/2006

H.G. nr. 1218/2006

H.G. or. 1136/2006

H.G. nr. 1092/2006

H.G. nr. 109372006

NSPM nr.79/1998

Ordin MI nr,775/1998

Ordin AND nr.116/1999

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
ACTE NORMATIVE

Norme privind incadrarea in categorii a drumurijor de interes national

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucréri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii

Hotérére privind cerintele minime de securitate pentru manipularea manuald a maselor
care prezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni lombare;

Hotérdre privind cerintele minime de securitate si snatate pentru utilizarea de citre
lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

Hotardre privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea ( 3
lucratorilor la riscurile generate de vibratit;

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sdnitate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de zgomot;

Hotirdre privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate $i/sau sindtate la
locul de munci,

Hotarére privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de munca:

Hotdrdre privind cerintele minime de securitate si sanitate In munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

Hotarére privind cerintele minime de securitate si sénétate pentru utilizarea in munci de
citre lucritori a echipamentelor de munci;

Hotérére privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sindtate In munca pentru
asigurarea protectiel lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor

chimici; ( )
Hotérdre privind cerintele minime de securitate si sénitate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de cdmpuri magnetice,

Hotardre privind protectia lucréteriler impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti biologici In munci;

Hotdrdre privind cerintele minime de securitate $i sdndtate pentru protectia lucritorilor
impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la locul de
munca.

Norme privind exploatarea i intretinerea drumurilor si podurilor

Norme de prevenire i stingere a incendiilor gi dotarea cu mijloace tehnice de stingere

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de antretinere, reparare §i
exploatare a drumurilor §i podurilor
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C54

SR EN 196-1

SR EN 196-3 +

SR EN 196-3/AC

SR EN 196-6

SR 662

SR 667

STAS 730

STAS 1913/1

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 10473/1

STAS 10473/2

REGLEMENTARI TEHNICE

Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor

STANDARDE

Metode de incercéri ale cimenturilor,
Partea 1. Determinarea rezistentelor mecanice

Metode de incerciri ale cimenturilor,

Partea 3: Determinarea timpului de priza §i a stabilittii

Metode de incerciiri ale cimenturilor. Determinarea finetii.

Lucriri de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate

Agregate naturale gi piatrd pretucratd pentru lucriiri de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.

Agregate naturale pentru lucriiri de cii ferate si drumuri. Metode de Incercare

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor
Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren

Agregate naturale grele pentru mortare i betoane cu lianti minerali. Metode de incercare

Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamant stabilizate cu ciment.
Conditii tehnice generale de calitate

Lucriri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau pamdnturi, stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare si incercare.

Intocmit,
Ing. Catalin Ciubotaru
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CAIET DE SARCINI - STRATURI DE BAZ
MIXTURI ASFALTICE CILINDRAT
EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1. Obiect si domenin de aplicare

1.1. Prezentul calet de sarcini contine specificatiile tehnice privind execufia §i receptia
straturilor de baza din mixturi asfaltice cilindrate, executate la cald, preparate cu agregate narurale §i
bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate previzute in SR 7970, care trebuie si fie
indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calititii materialelor i al straturilor
executate.

1.2, Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice gi
a strazilor precum si la constructia drumurilor de exploatare.

1.3. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicd straturilor de bazd executate din
mixturi cu nisipuri bituminoase sau cu emulsii bituminoase.

Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

2.1, Straturile de bazd din prezentul caiet de sarcini sunt previzute a fi realizate din mixturi
asfaltice cu agregate naturale prelucrate preparate la cald in centrale si puse in operd mecanizat.

2.2. Mixturile asfaltice pentru stratul de baza sunt de urméatoarele tipuri:

- tip AB1, cu agregate mijlocii (22% ... 47% granule cu dimensiunea peste 4 mm),

- tip AB2, cu agregate mari (37% ... 66% granule cu dimensiunea peste 4 mm).

2.3. Alegerea tipului de mixtura se face de citre proiectant.

2.4. Stratul de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald se aplicd pe un strat suport
care trebuie si Indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

CAPITOLUL 1l
NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA
MATERIALELOR
Art.3. Agregate
3.1. Pentru stratul de baza din mixturi asfaltice se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate
naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie si indeplineascd, conditiile de calitate in conformitate
cu prevederile standardelor dupd cum urmeaza:
- nisip natural sort 0-4, conform SR 662;
- margaritar sort 4-8, confonn SR 662;
- pietrig sort 4-25, sau sortat pe sorturile 4-8, 8-16, 16-25, conform SR 662;
- nisip de concasaj sort 0-4 conform SR 667,
- savurd sort 0-8 conform SR 667;
- criblurd sort 4-8,8-16 sau 16-25 conform SR 667,
- filer de calcar confonn STAS 539.
Toate agregatele folosite in mixturile asfalticc trebuie si fie spalate in totalitate nainte de a fi
folosite in amestec.
Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti despértitori,. pentru evitarea impurificérii lor.
3.2. Granulozitatea agregatelor, limitele amestecului de agregate naturale si filer si continutul
minim de agregate concasate pentru tipurile de mixturi AB1 §i AB2 sunt conform tabelului 1.
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Tabel 1

Nr. MIXTURI ASFALTICE TIP
oy CARACTERISTICI ABI AR2
1 | Granulozitatea agregatelor cuprinse in limitele din: Fig. 1 Fig. 2
2 | Continut de agregate cu dimensiunea peste 4 mm 22 ...47 36...66
% din masa (30...5%) (50...75%)
3 | Continut maxim admisibil de agregate cu dimensiunea peste 25 mm max. 10 max. 10
(31,5 mm)
% din mas3
4 | Continut in parti fine sub 0,1 mm 4..14 3.
% din masd 4..12) (2...10)
5 | Continut minim de filer, % din mas3 7 4
Continut obligatoriu de agregate concasate peniru clasele tehnice ale
drumului: {cu precizarile din tabelul 2)
% din masd
6 I Nu se foloseste 100 - criblurd
11 35 —criblurd, 65 pietris concasat
111 100 — pietris concasat
V-V 100 — pietrig sortat
Tabel 2
Eﬁianii};ﬂi‘ca Cateif’;‘raa;‘i’?mca AGREGATE NATURALE UTILIZATE
- Criblura sort 4-8, 8-16, 16-25
i I - Nisip de concasare sort 0-4
(Autostrizi) - Nisip natural sort 0-4 {0-3 sau 0-7) raaport 1:1 cu nisipul de concasare
- Filer
- Criblurd min. 36% (recomandabil 16-25 sau 8-16 i 16-25)
- Nisip de concasare sort 0-4, raport 1:1 cu nisipul natural sort 0-4
11 I - Pletrig sort 4-8, 8-16, 16-25 sau 8-25 rezultat din concasarea agregatelor de rau
- Nisip natural sort 0-4
- Filer
- Pietrig concasat sort 0-4 sau 8-25
11 m - Nisip natural sort 0-4
- Nisip de concasare sort 0-4 sau savura sort 0-8, raport 1:1 cu nisipul natural sort 0-4
- Filer
- Pietris sort 8-25 sau sortat pe sorturile 4-8 si 8-25
V-V v - Nisip sort 0-4
- Filer
Art.4. Filer

Ca filer se va folosi filerul de calcar care trebuie si corespundi prevederilor STAS 539 si

indeplineasca urmitoarele conditii:

- finetea (continutul in pérti fine 0,1 mm)

- umiditatea
Observatie: In conditii justificate tehnic $i economic se poate Inlocui partial filerul de calcar prin filer
de var stins, care se poate folosi numai impreuni cu filerul de calcar; continutul de filer din var stins

poate fi max. 2%.

min. 80%
max. 2%

P

Filerul se va depozita in Incdperi acoperite, ferite de umezeald sau in silozuri cu Incircare

pneumatica.

Nu se admise folosirea filerului aglomerat.

Art.S, Lianti
Pentru realizarea imbracimintilor asfaltice si straturilor de bazi din mixturi asfaltice se folosesc
urmitoarele tipuri de bitum neparafinos pentru drumuri conform SR 754:
- bitum tip D 60/80 pentru zona climatici calda;
- bitum tip D 80/100 pentru zona climatica rece.
Zonele climatice sunt delimitate conform figurii 3.
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Conditiile de admisibilitate care trebuie si le indeplineascd bitumul neparafinos sunt cele
previzute in SR 754 si in Normativul AND 537,

In cazul in care adezivitatea bitumului determinati in cadrul testelor preliminare, in functie de
calitatea bitumului §i de natura agregatelor, se situeaza sub valoarea minimid admis, se va stabili
utilitatea aditivarii bitumului.

Bitumul se depoziteazd in rezervoare metalice, prevazute cu sistem de incilzire, sistem de
Inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gura de aerisire, pompe de reciclare.

Fig.3 — Zonare climatica

Art.6. Controlul calititii materialelor inainte de anrobare

Materialele destinate fabricdrii mixturilor asfaltice pentru stratul de bazi se verificd in
conformitate cu prescriptiile din standardele respective si conditiile ardtate la art.3, 4 si S din prezentul
caict de sarcini.

Verificarile si determindrile se executa de laboratorul de santier conform SR 7970 pet. 4.1.2. si
constau in urmétoarele:
a. Bitum

- penetratia la 25°C STAS 42 si SR 754:

- punctul de inmuiere prin metoda inel gi bila STAS 60 si SR 754;

- ductilitatea la 25°C, SR 61 (la drumuri de clasa tehnica I si II si pentru strizi de categorie
tehnicd I si II).
b. Criblura

- natura mineralogic3 (examinare vizuald), STAS 6200/4;

- granulozitatea, STAS 730;

- forma granulelor, STAS 730;

- determinarea continutului de pérti fine sub 0,1 STAS 730;

- continutul de argila, SR 667.
¢. Pietrig

- natura mineralogic3 (examinare vizuald), STAS 4606,

- granulozitatea STAS 4600;

- forma granulelor STA8 4606, STAS 730,

- parte levigabila STAS 4606;

- conjinut de fractiuni sub 0,63 mm, STAS 730.

3
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d. Nisip natural
- granulozitatea STAS 4606;
- continut de corpuri straine, STAS 4606;
- echivalent de nisip STAS 730.

Nisip de concasaj
- granulozitatea, STAS 730;
- confinut de corpuri striine- STAS 4606;
- coeficient dc activitate STAS 730.
e. Filer
- umiditate STAS 539;
- finetea STAS 539,

CAPITOLUL III
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

Art. 7. Compozitia mixturilor

7.1. Compozitia mixturii asfaltice cu care se va realiza stratul de bazi, se stabileste pe ba:(%
unui studiu preliminar aprofundat {indndu-se seama de respectarea conditiilor precizate in prescriptiilé
tehnice impuse de caietul de sarcini. Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului siu daca este
autorizat sau il comanda la un alt laborator autorizat.

7.2. Formula de compozitie, stabilitd pentru fiecare categorie de mixturi, sustinutd de studiile si
incerciérile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute, se supune aprobdrii Beneficiarului,

Aceste studii comporti cel putin urmitoarele incerciri:

-incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de curgere-fluaj la 60°C, densitatea
aparentd, absorbtia de apd), pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a
confinutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall, conform STAS
1338/1, pentru straturile de bazi numarul de lovituri vor fi de 50 lovituri;

-determinarea cu prese de 10 tone, a caracteristici lor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice, pe epruvete cubice (rezistente la compresiune la 22°C s1 50°C, reducerea rezistentei la
compresiune dupa 28 de zile de imersiune in apa pentru aceleasi continuturi de liant).

Dupi verificarea caracteristicilor objinute pentru compozitia propusa, Beneficiarul, daci nu are
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepts formula propusd de Antreprenor.

7.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite in functie d
greutatea totala a materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine; dozajul de bitum sf.}
stabileste la masa totald a mixturii.

7.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total s granulozitatea agregatelor
naturale, care trebuie s fie asigurate pentru fiecare tip de mixtura asfalticd, sunt date in tabelul 1.

7.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studlile preliminare de laborator conform STAS
1338/1, 2 5i 3 si trebuie si se incadreze intre limitele aritate in tabelul 4.

Tabel 4
Mixturi asfaltice
Tip AB1 | Tip AB2

Continutul de liant

- la mixturi cu agregate neconcasate,
% din masa mixturii | 3,5...5,0 (3,3 ... 4,8
- la mixturi cu agregate concasate
% din masa mixturii | 3,6...54[3,4...5,0

Art.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de probd
tip Marshall si pe cuburi confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
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compozitiilor, din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul execufiei, precum §i
din straturile imbracamintii gata executate.

8.2. In lipsa unor dispozitii ale prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice (trebuie si indeplineasca in timpul studiului de laborator si in timpul
controalelor de fabricatie, conditiile aritate in tabelul 5.

Tabel 5
Tipul mixturii asfaltice
BITUM Tip ABI [ Tip AB2
CARACTERISTICI TIP Clasa tehnicd a drumului sifsau

categoria tehnicd a strizii
LUl [IVsiV [LIsiII[IVsiV
A. CARACTERISTICI DIN INCERCAREA MARSHALL

. 0 . D 60/80 5.0 4.5 5,5 5,0
Stabilitatea la 60"C, kN, min. D 807100 45 2.0 5.0 5
Indicele de curgere. mm D60/80 | 1540 1,5-45] 15-35]15-40

gere, D80/100| 15-45115-45| 1,5-40| 1,5—-45
Absorbtie de apd, % vol. - 2...8 2.8

. T . D 60/80

Densitatea aparentd, kg/me, min. D 80/100 2200 2200
B. CARACTERISTICI DIN INCERCAREA PE CUBURI

. , 0 P D 60/80
Rezistenta la compresiune la 22°C, N/mm*, min D 80/100 2.5 2,5
Reducerea rezisteniei la compresiune la 22°C, D 60/80 30 30
dupa 28 zile de pastrare in apéd, % max. D 80/100

. o D 60/80
Absorbtie de apd, % vol. D 80/100 2...10 2...10

. . . D 60/80

Densitatea aparentd, kg/mec, min. B R0/100 2150 2150

8.3. Bitumul continut de mixtura asfalticd prelevatd pe parcursul execujiel lucririlor de la
malaxor sau de la asternere trebuie si prezinte un punct de iInmuiere IB cu max. 9°C mai mare decét
bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective.

Determinarea punctului de inmuiere 1B se face conform STAS 60 cu precizérile din SR 7970,
pct. 2.4.3.2.

Art.9. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

9.1. Mixturile asfaltice se prepard n instalatii speciale, de reguld in flux discontinuu, previzute
cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale calde,
dozare gravimetrici sau volumetricd a bitumului si filerului precum si de malaxare fortati a
componentilor.

9.2. In cazul instalatiilor in flux continuu, lipsesc dispozitivele de resortare si cantarire a
agregatelor naturale calde dozarea agregatelor naturale se realizeaz3, In acest caz, initial pe sorturi, la
fiecare predozator care este dotat cu un sistem de extractie cu viteze variabile etalonat sau cu cite un
dozator gravimetric pe fiecare banda de extractie din buncir si apoi global cu ajutorul unui dozator
gravimetric montat pe banda de alimentare a uscatorului. De asemenea, In cazul instalatii lor tn flux
continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitatii de agregat natural total cu cantitatea de
bitum introdusa in uscator - malaxor se face automat, pe computer.

9.3. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de inregistrare si afisare a
temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sa asigure o precizie a dozérii de
+3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer. Toleranta admisd la temperatura
bitumului este +3°C.

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ci densitatea acestuia
variaza cu temperatura, astfel incat la 150°C...170°C, 1 kg de bitum rutier are un volum de (1,09...1,1)

9.4, Dacd, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui si le inlocuiascd, sd efectueze din nou reglajul, dupi care s
supund din nou aprobirii Beneficiarului autorizatia de punere in exploatare.
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9.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plati pentru imobilizarea instalatiei si/sau a
personalului care o deserveste, in tot timpul c4t dureazi operafiunile pentru obtinerea autorizatiei de
punere in exploatare, cu atit mai mult in caz de refuz.

9.6. Instalafia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie si dispund de rezervoare de stocare a
liantului, cu capacitatea minima egald cu consumul mediu zilnic §i care si dispund, fiecare, de o joja
etalonatd In prealabil si de un dispozitiv capabil si incilzeasca liantul pénd la temperatura necesari,
evitind orice supraincilzire (cat de mica).

9.7. Instalafia de preparare a mixturilor trebuie si fie echipatad cu un malaxor capabil de a
produce mixturi asfaltice omogene. Dacd, cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie si fie prevazuta
cu o capotd pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie,

Instalatia trebuie sd fie prevazutdi cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii
malaxorului inainte de terminarea duratei de malaxare,

Durata de malaxare va fi in functie de tipul de instalatiei de preparare si tipul de mixturi sise va
stabilt In cadrul operatiunii de reglare a staiei de asfalt, inaintea inceperii fabricatiet,

Art.10. Autorizarea statiei de asfalt

Inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie s3 supuni acceptarii Beneficiarului lucririi,
stafia de asfalt care va fi utilizati la realizarea lucririlor.

Beneficiarul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in functiune dupa
va constata ci debitele fiec#irui constituent permit obtinerea amestecului prescris, in limitele toleranje
lor admise, ci dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt etalonate si ci malaxorul functioneaza
corespunzitor, fird pierderi de materiale.

O alta condifie pentru autorizarea statiei de asfalt o constituie si existenta tuturor dotari lor si
amenajarilor la statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a ciilor de acces la depozite si la
instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de agregate (betonarea
platformelor, existenta peretilor despartitori intre sorturile de agregate, suprafete suficiente de
depozitare, asigurarea scurgerii i indepértarii apelor, etc.).

Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se vor completa sau se vor
reface inainte de acceptarea Beneficiarului.

Art.11. Fabricarea mixturilor asfaltice
11.1. Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice consta in urmatoarele operatii:

- reglarea predozatoarelor instalatiei privind debitele pentru agregate, liant si filer, prin
Incercari, astfel incdt: curba granulometricd a amestecului de agregate naturale inclusiv filerul,
sd corespunda celei prescrise, in limitele de toleranta din tabelul 6 si abaterea pentru continutul
de bitum (fad de dozajul stabilit prin reteta aprobat) exprimati in procente de masa sa fie P

+0,3%;
TABEL 6
Nr. Elemente componente ale mixturii Abatel? admise fa;a de
crt dozajul prescris, %
Fracjiunile de agregate naturale:
25...313 +5
16...25 +5
8...16 +5
1 4...8 (3,15...8) +5
1...4 (0,63...3,15) +4
0,20... 0,63 +3
0,1...0,2 {0,09...0,20) +2,
0...0,1(0...0,09) filer si pref. +1,5
2 Continut de agregate concasate +10

- introducerea agregatelor naturale in uscitor (sau uscitor-malaxor) unde are loc uscarea
si Incalzirea acestora; se vor lua masuri pentru evitarea incilzirii agregatelor la o temperaturs
care poate si conduci la arderea liantului;

- resortarca agregatelor naturale §i dozarea gravimetrica pe sarturi (in cazul instalatiilor
in flux discontinuu),
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- introducerea agregatelor naturale calde in malaxor, unde se amesteci cu filerul rece,
dozat separat;

- incdlzirea bitumului, dozarea acestuia si introducerea in malaxor sau in uscator-
malaxor;

- amestecarea componeniilor mixturii §i evacuarea acesteia in buncarul de stocare; in
cazul incdrcdrii acesteia, direct, in mijloacele de transport, la iesirea din malaxor trebuie
amenajate dispozitive adecvate §i trebuie luate masuri in vederea limitdrii la maximum a
segregdrii mixturii asfaltice.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei
anrobdri complete i uniforme a agregatelor naturale i a filerului cu liantul bitumos.

11.2. Regimul termic aplicat la prepararea mixturilor asfaltice, functie de tipul de bitum, trebuie
sa se Incadreze in limitele din tabelul 7.

Tabel 7
. . o Temperatura in "C, funciie de tipul bitumului *
Materiale §i faza de execufie D 60/80 D 807100
- agregate naturale la iesgire din uscator 170 ... 190 165 ... 185
- bitum la intrare in malaxor 155 ... 165 150 ... 160
- mixturi asfaltici
. la iegire din malaxor 165 ... 175 160... 170
. la asternere min. 155 min. 150
. la inceputul compactirii min. 150 min. 145
. la sfarsitul compactarii min. 110 min. 105

NOTA: * Mdsurarea temperaturii se va efectua conform SR EN 12.697-13

in cazul utilizarii bitumului aditivat, se aplic3 acelagi regim termic,

Temperaturile situate la partea superioari a intervalelor se aplica in cazul executiei lucririlor in
zone climatice reci sau la temperaturi atmosferice situate la limita minimé admisa (10°C...15°C).

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata in intervalul prescris, astfel
incdt, in condifiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si condifii climatice
concrete, si fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 7.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile din tabel, pentru a evita
degradarea liantului in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd inc3lzirea prerelungita a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum
de mai multe ori.

In cazul in care, din motive tehnologice, nu a putut i evitatd reincilzirea bitumului, se
determind penetratia si ductilitatea la 25°C a acestuia, iar in cazul unor rezultate necorespunzatoare se
renunta la utilizarea bitumului respectiv,

Art.12. Controlul fabricatiei

12.1. Mixtulile asfaltice produse in instalatia de preparare a mixturilor asfaltice sunt supuse
Incercirilor preliminare de informare si controlului de calitate al procesului tehnologic de fabricare si
de punere in operd a mixturilor, a céror frecventd, in cazul lipsei de dispozitiuni ale prevederilor
caietului de prescriptii speciale, este cea indicata in tabelul 8.

Tabel 8
Nr. Natura controlului sau Categoria . Verificari Frecven{a
. et controlului conform :
crt. a incercirii controlului
A B pet.
1 | Studiul compozitiei X pentru fiecare tip de produs
Controlul reglajului instalatiei de la inceputul fiecarei zile de
2 | preparare inclusiv stabilirea X X 20.2.1 lueru i inaintea inceperii
duratei de malaxare fabricagiei fiecarui tip de produs
Controlul regimului termic de
3 preparare a mixturilor asfaltice X 2022 | permanent
Verificarea respectarii compozitiei o
4 | mixturii asfaltice prestabilita X | 2024 | zilnic
. st e e . unul la fiecare 400 to mixturd,
5 | Verificarea calitdtii mixturii asfaltice X 2025 dar cel pujin una pe zi

*} A —incercéri preliminare de informare; B — controlul de calitate in timpul executiei



12.2. Prevederile indicate din tebelul 8 nu exclud obligativitatea dotarii instalagiei de preparare
a muxturilor asfaltice cu dispozitive de control de blocare.

CAPITOLUL IV )
EXECUTIA STRATURILOR DE BAZA

Art.13. Punerea in operi

Punerea in operd a mixturilor asfaltice pentru strat de bazi se executd numai in anotimpul
cilduros, in perioada martie-octombrie, la temperaturi atmosferice de peste 10°C, in conditiile unui
timp uscat. Lucrdrile se Intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art.14. Transportul mixturilor asfaltice

14.1. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, cu benele
curdfate si uscate, urmirindu-se ca pierderile de temperaturd a mixturii asfaltice pe tot timpul
transportului, s3 fie minime. La distante de transport cu durata de peste 30 min. sau pe vreme ricoroasi
(+10°C...+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare.
Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta (motorm@
pacurd, etc.) este interzisi.

14.2. Volumul mijloacelor de transport este determinat de debitul de functionare a stagiei de
prepararea mixturii asfaltice si de executia stratului bituminos, astfel incét si fie eliminate intreruperile
procesului de punere in opera.

Art.13. Pregatirea stratului suport

15.1. Inainte de asternerea mixturii asfaltice, se executi toate lucririle de remediere a stratului
suport si/sau reprofileaz daca este cazul, apoi acesta se curdfd §i se amorseaza. in acest scop se
procedeaza in felul urmitor:

- se verificd cotele stratului suport care trebuie si corespunda proiectului de executie;

- se aduce stratul suport la cotele prevazute in proiect, prin aplicarea unui strat de egalizare din
mixturd asfaltica (dacd profilul transversal este necorespunzitor sau dacad deniveldrile in profil lon-
gitudinal sunt mai mari de 3 cm sub dreptarul de 3 m) sau prin frezare;

- se remediazd toate defectiunile existente, conform reglementirilor tehnice in vigoare si se
rezolva problemele privind drenarea apelor;

- se curafd temeinic stratul suport, prin decaparea acostamentelor cu lama autogrederelor si pri
méturarea mecanic a partii carosabile; {H}

- se amorseazi stratul suport si rosturile de lucru cu emulsie bituminoasi. Amorsarea stratului
suport se realizeazd mecanizat cu autoraspandltorul de emulsie sau cu un dispozitiv special pentru asi-
gurarea uniformititii i a dozajelor prescrise. In functie de natura stratului suport, cantitatea de emulsie
rispanditd pentru amorsare trebuie si asigure un dozaj de (0,3 ... 0,5) kg bitum rezidual pe metru
pétrat, raspandit in film continuu,

15.2. Caracteristicile emulsiei trebuie si fie de aga naturd incét ruperea s fie efectiva inaintea
asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie si fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.

15.3. Suprafata stratului suport pe care se aplici stratul de bazi trebuie si fie uscat.

15.4. Amorsarea se face in fata finisorului la o distanti maximald 100 m.

Art.16. Asternerea

16.1. Asternerea mixturilor asfaltice pe stratul suport, pregitit conform art.15, se efectueazi
numai mecanizat, cu repartizatoare finisoare previzute cu palpator si sistem de nivelare automat care
sd asigure precompactarea mixturii. Numai in cazul lucrdrilor executare in spatii inguste (de exemplu
in zona casetelor) agternerea mixturii se poate face manual.

16.2. In funcie de grosimea prescrisa si de utilajele folosite, agternerea mixturii se poate face
intr-unul sau mai multe straturi, cu urmatoarele precizari:
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a) grosimea minima a fiecérui strat asternut trebuie sé fie:

- 5,0 cm la mixturi tip AB1

- 6,0 cm la mixturi tip AB2
b) grosimea maximi a fiecirui strat asternut depinde de modul de punere in operd si nu trebuie sa
depéseasci.

- 12,0 cm in cazul agternerii mecanizate;

- 6,0 cm in cazul asternerii manuale.

Grosimea maximi a mixturii, rispanditd printr-o singura trecere, este cea indicat in caietul de
sarcini speciale sau de Beneficiar, la propunerea Antreprenorului.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie s fie adaptati cadentei de sosire a mixturilor de la statie
51 cat se poate de constantd ca sd se evite total opririle procesului de punere in opera.

Antreprenorul trebuie sd dispund, la locul de punere in operd, de un lucrdtor calificat, pentru a
corija imediat dupi asternere §i inainte de orice compactare denivelarile flagrante, cu ajutorul unui
aport de material proaspdt depus, cu grija, in fata lopetii.

In buncarul utilajului de asternere trebuie si existe In permanents, suficienta mixturd, pentru a
se evita o raspandire neuniformi a materialului.

16.3. Mixtura asfalticd trebuie asternutd In mod uniform §i continuu, pe toatd lungimea unei
benzi programati a se executa in ziua respectiva.

In cazul intreruperilor accidentale si la rosturile de lucru longitudinale si/sau transversale, care
separd mixturile asfaltice raspandite de la o zi la alta, pentru asigurarea unei legituri continui intre
suprafetele vechi si cele noi, trebuie s3 fie executate urmatoarele operaii:

- decuparea marginii benzii vechi pe o latime de cca. 50 cm, pe toati grosimea stratului, astfel
incat si rezulte o muchie vie verticala,

- amorsarea cu emulsie biruminoasd a suprafetei proaspat creatd prin decupare;

- la asternerea mixturii asfaltice pentru banda adiacenta (alaturatd) se va depasirostulcu 5 ... 10
cm de mixturd repartizatd; acest surplus de material se impinge apoi, cu o racletd, peste mixtura
proaspat asternutd, inainte de compactare.

16.4. Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 7.

Art.17. Compactarea

17.1. Compactarea mixturilor asfaltice se efectueazi aplicind tehnologii corespunzétoare care
s3 asigure pentru fiecare strat si tip de mixturd, caracteristicile tehnice $i gradul de compactare
previzute 1n tabelul 9.

Tabel 9
Nr. o Tipul mixturii
Crt. Caracteristici ABI B2
1 | Densitatea aparents, kg/me, min. | 2150 2150
2 | Absorbtiade api, % vol. 2...1012...10
3 | Grad de compactare, % min. 96 96

17.2. Operatiunea de compactare se realizeazi cu compactoare cu pneuri gi/sau compactoare cu
rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare.

17.3. In lipsa unor dispozitiuni contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, pentru
obtinerea gradului de compactare previzut (min. 96%), la inceperea lucrdrilor se determind pe un
sector experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de
performantele acestora, de tipul mixturii §i de grosimea stratului.

Lucrarile experimentale se fac inainte de inceperea agternerii stmtului pentru lucrarea
respectiv, utilizind mixtura asfalticd preparati in conditii similare cu cele pentru productia curenta.

incercirile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea Antreprenorului, Beneficiarul puténd cere interventia unui laborator agreat care sa
efectueze in acest scop, pe cheltuiala Antreprenorului, incercarile de compactare pe care le va
considera necesare.

Urmare acestor incerciiri, Antreprenorul propune Beneficiarului aprobarea pentru:

- sarcina fiec#rui utilaj;
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- planul de mers al fiecarui utilaj, pentru a asigura un numar de treceri pe cét posibil constant,
in fiecare punct al stratului;

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putind fi intre 3 $i 9 bari,

- temperatura de agternere, fard ca aceasta sa fie inferioars celei prevazute in tabelul 7.

17.4. Pentru obfinerea gradului de compactare previzut, se considera ¢ numarul minim de
treceri ale compactoarelor uzuale (pentru fiecare strat) este cel prezentat in tabelul 10,

Tabel 10
Atelier de compactare compus din:
Specificatii 2 utilaje de compactare Un utilaj de compactare
Compactor cu Compactor cu Compactor cu
preuti, de 160 kN | roluri netede de 120 kN | roluri netede de 120 kN
Nr, de treceri, min. 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Numidrul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numérul punctelor de agternere concomitentd, cate un atelicr
pentru fiecare punct de agternere-compactare.

17.5. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostulya
dintre benzi, apoi de la marginea mai joas3 spre cea mai ridicati. v

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare,

Compactoarele trebuie si lucreze fira socuri si cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita
vilurirea stratului.

17.6. Locurile inaccesibile compactoarelor, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai mici, c maiul mecanic sau
cu maiul manual.

17.7. Suprafafa stratului se controleazi in permanenta, micile deniveldri care apar corectandu-
se pe toatd latimea, dupd prima trecere a compactorului.

17.8. La execugia lucrdrilor In mai multe straturi succesive, asternerea si compactarea se
efectueazi separat pentru flecare strat in parte. In acest caz rosturile de lucru transversale si
longitudinale ale straturilor succesive trebuie decalate cu min. 10 cm. Se urméreste asigurarea unei
acrosdri perfecte intre straturi, stratul superior aplicindu-se la cel mult 24 h de la data execufiei
primului strat, a cirui suprafatd trebuie sa fie uscat si curata. In cazul in care cel de-al doilea strat nu
poate fi agternut in termen de 24 h, aderenta se asigurd printr-o curdfire temeinica a primului strat si

amorsare, conform 15.1.

Art.18. Suprafatarea stratului de bazi “}

18.1. Uniformitatea suprafetei stratului de bazi se va verifica, in profil longitudinal (in axul
drumului sau in axul fiecdrei benzi cind asternerea se face pe benzi separate) si in profil transversal (in
dreptul fiecdrei sectiuni transversale proiectate), cu dreptarul de 3 m $1 pand sau cu alte dispozitive
adecvate omologate.

Verificarea va fi efectuats si in oricare alte locuri indicate de Inginer.

18.2. Denivelarile admisibile in profil longitudinal misurate cu dreptarul de 3m sunt de
maximum 10 mm.

18.3. Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +5 mm/m la drumuri si de
+2,5 mm/m pentru strézi cu mai mult de 2 benzi pe sens.

Art.19. Protejarea stratului de baza

Se recomandd ca imbricdmintea bnuminoasa si se aplice imediat dupd executia stratului de
bazd, in acelasi sezon de lucru. In cazul in care aceastd condifie nu poate fi indeplinits si stratul de
bazd este dat In circulatie inainte de executia imbricamintii bituminoase, el trebuie protejat prin
aplicarea unui tratament biruminos simplu sau dublu conform STAS 599 sau de straturi bituminoase
foarte subtiri la rece cu emulsie bituminoasa, conform procedeelor reglementate tehnic.
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Alegerea solufiei de protejare se face de citre proiectant la intocmirea proiectului de executie,
de comun acord cu Beneficiarul si Antreprenorul lucririi.

Art.20. Controlul punerii in operi
Controlul calitatii lucrdrilor de executie a stratului de bazi din mixturi asfaltice se efectueazi pe
faze.
20.1. Controlul calitdtii materialelor - se face conform art.6.
20.2. Controlul procesului tehnologic consti in urmatoarele operatii:
20.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de céntirire sau dozare volumetrica: la
inceputul fiecdrei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic,

20.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor; permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate st incilzite la iesirea din uscitor:
permanent,

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

20.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere §i compactare: cel putin de doud ori
pe zi;

- modul de executie a rosturilor; zilnic

- tehnologia de compactare (atelier de compactare numar de treceri): zilnic i
constd in:

a. autocontrolul, executat de Antreprenorul lucrdrii, care trebuie si vegheze in permanenti la:

o cadenta executiei si fie cea retinutd la incerciri;

o utilajele prescrise pentru atelierul de compactare si fie efectiv pe santier si in functiune
continua si regulat;

» elementele definite practic in timpul Incercérilor (sarcina fiecdrui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in pneuri, distanta maximé de depértare intre finisor gi primul compactor cu pneuri)
sé fie respectate cu strictete.

In cazul unui autocontrol insuficient, Beneficiarul lucririi va putea opri lucrarile pe santier pand cind
Antreprenorul va lua mésurile necesare de remediere.
b, controlul ocazional al Beneficiarului, care va putea si solicite incerciri pentru a se asigura ci nu
existd abateri semnificative a rezultatelor obfinute, fie inopinat, fie ca urmare a constatirilor ficute in
cadrul verificirilor de auntocontrol.
In cazul cAnd un asemenea control ocazional va da rezultate inferioare densitafii de referinga prescrisa,
obfinutd in timpul experimentérii, Beneficiarul va putea, impune noi incerciri de compactare, anulind
modalitdtile de compactare aprobate initial.
Daci aceste Incercari noi nu permit atingerea densitétii de referintd prescris, Beneficiarul va dispune
alte masuri.

20.2.4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de

laborator efectuate de laboratorul de gantier al Antreprenorului:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de adiugarea liatului (aceasta trebuie si se incadreze in limitele de tolerantd
admise, indicate in tabelul 6, fatd de reteta prescrisd): zilnic sau ori de céte ori se
observi o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice:

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate, conform tabelelor 1 si 2:
la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si conginutul de
bitum) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor si agternere: zilnic.
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20.2.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de
laboratorul Antreprenorului sau un alt laborator autorizat, pe probe de mixtura asfaltica:
1 proba/400 tone mixtura fabricata, dar cel pufin una pe zi, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si se incadreze in limitele din
tabelele 1, 2 i 4 si s& corespunda dozajelor stabilite prin studiul preliminar de laborator,
abaterile admise fiind cele indicate in tabelul 6;

- punctul de inmuiere IB al bitumului, extras din mixtura asfaltici; conform
prevederilor de la punctul 8.3,

- caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall si epruvete cubice, care
trebuie sd corespunda cu cele indicate in tabelul 5.

20.2.6. Frecventa controalelor
In lipsa unor dispozitii ale caietului de sarcini speciale, frecvenia controalelor de
executie vor fi cele indicate in tabelul 11,

Tabel 11
Faza de . . " Categoria de control .
executic Natura controlului sau a incercarii y B C _ Frecventa controlului
Temperatura de asternere X permanent
in timpul la inceputul executiei lucraritor
execu;ifi Etalonarea atelierului de compactare X cénd la un control ocazional se

constatd o compactare neconforma
o carotd la fiecare 250 ml de banda (}
zilnic §i la sfargitul lucrarilor '
de santier

in fiecare punct indicat de Inginer
in fiecare punct indicat de Inginer

Controlul ocazional de compactare prin carote
Reglajul de suprafat:

controlul cantitdtii medii asternute

Reglarea nivelmentului

Controlul denivelarilor

La straturile
executate

Py P S

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE DE CALITATE
ALE STRATULUI EXECUTAT

Art.21. Controlul calititii stratului bituminos

21.1. Verificarea calitédfii mixturilor asfaltice si a gradului de compactare, se efectueazi prin
metode nedistructive (determinarea densitdfii aparente a stratului dupd compactare cu gama
densimetrul) sau prin prelevarea de carote (0 placi de minim (40x40) ¢cm sau carote cilindrice
echivalente pentru fiecare 7000 mp de suprafaa executata).

Carotele se preleveazd in prezenta delegatului Antreprenorului si al Beneficiarului, T}
aproximativ 1 m de la marginea stratului, incheindu-se un proces verbal. -

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sa reprezinte cét
mai corect aspectul calitativ al stratului executat.

Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate, cu defectiuni vizibile stabilite de Inginer
sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare. care vor purta o mentiune speciali.

21.2, Verificarea compactérii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare
si prin Incercdri de laborator pe carotele prelevate conform 21.1,

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
compactate din strat si densitatea aparenta determinat3 pe epruvete Marshall preparate in laborator din
mixtura respectiva.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densita{ii aparente §i a absorbtiei de apa, pe pliacute (100 x 100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate. Rezultatele obfinute privind compactarea
stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 9.

21.3. Incercirile se efectueazi conform SR EN 12697-1, STAS 1338/1 si STAS 1338/2, de
ciitre laboratorul Antreprenorului sau de un laborator autorizat si constau in:

- mésurarea grosimii stratului:
- determinarea densita{ii aparente, a absorbtiei de apa si a gradului de compactare;
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- determinarea caracteristicilor mixturii asfaltice (compozitie, caracteristici fizico-
mecanice, 1B pe bitum extras).

Art.22. Elemente geometrice si abateri limita

22.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitajii suprafetei, se face
conform STAS 6400 si SR 174-2 (pCI. 3.4.) si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului de bazi, in functie de datele inscrise in buletinele de
analizi intocmite la incercarea probelor din stratul de bazi exccutat, iar la aprecierea comisiei
de receptie, prin maximum dou# sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea stratului de bazi,

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;,

- verificarea cotelor profilului longitudinal; se face in axa pentru drumuri si in axa si la
rigole pentru strizi, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3
m lungime.

22.2. Abateri limit3 la clementele geometrice

22.2.1. Abaterile limita locale admise in minus fatd de grosimea prevazutd in profilului
transversal tip al proiectului pentru fiecare strat In parte, pot fi de max. 10%. Abaterile In plus
de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrdrii, cu conditia respectdrii prevederilor
prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

22.2.2. Abaterile limiti locale admise la latimea stratului fatd de cea prevazuta in proiect
pot fi cuprinse in intervalul +50 mm pentru litimea ciii de rulare si de +25 mm pentru lafimea
benzii de stationare la autostrazi.

22.2.3. Abaterile limitdi admise la panta profilului transversal sunt de +5 mm/m la
drumuri si de +2,5 mm/m pentru strizi cu mai mult de 2 benzi pe sens.

22.2.4. Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +20 mm,
cu condifia respectarii pasului de proiectare adoptat.

22.2.5. Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sunt de max. 10 mm sub dreptarul
de 3 m.

22.3. Atunci cind caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu
repere independente de calea rutierd, verificarea cotelor este ficutd in contradictoriu, pe suprafete
corespunzitoare a fieciirei zi de lucru, in ax §i la margine (intre 0,2 §i 0,3 m de la marginea stratului) ca
si in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate de
Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise este de +2.5%.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este consideratd
convenabila.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.23. Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de baza, se vor
efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdfii in constructii aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul stratului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor, volumul 4 din 1996.

Art.24. Receptia preliminari (la terminarea lucririlor)

Receptia preliminari a lucrarilor de cétre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza lucririle executate fati de documentatia tehnica aprobata si de
documentatia d¢ control intocmitd in timpul executiei.

Verificarea uniformitatii suprafetei de rulare se face conform art.18.

13
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Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa dmmului pe minimum 10% din

lungimea traseului.

La strazi cota in axi se verifica in proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele rigolelor,
pe toata lungimea traseului in punctele de schimbare ale declivitatilor.
Verificarea grosimii se face ca la art.20 si pe probe ce se iau pentru verificarea calitagii

imbracamintii.

Evidenfa tuturor verificirilor in timpul executiei lucrarilor face parte din documentatia de
control a receptiei preliminare.

Art.25. Receptia finala
Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94, dupd expirarea
perioadei de verificare a comportarii in exploatare a lucririlor definitive.

Ordinul MT nr.43/1998
Ordinul MT nr.45/1998
Ordinul MT nr.46/1998
Ordinul MT/MI
nr.411/1112/2000
publicat in MO
397/24.08.2000
Legea nr. 319/2006

H.G. nr. 1051/2006

H.G. nr. 1048/2006

H.G. nr. 1876/2006

H.G. nr. 493/2006

ILG. nr. 97172006

H.G. nr. 1051/2006

H.G. nr. 1028/2006

H.G. nr. 1146/2006

H.G. nr. 1218/2006

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

ACTE NORMATIVE

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national
Norme tehnice privind proiectarea, construirea i modernizarea drumurilor
Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a

restrictitlor de circulatie in vederea executarii de lucriri in zona drumului public si/sau

pentru protejarea drumului,

Legea securititii §i sanataii in munci;

Hotarére privind cerinfele minime de securitate pentru manipularea manuali a
maselor care prezinti riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni lombare;

Hotérdre privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea de
cdtre lucrétori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munc,

Hot#rére privind cerintele minime de securitate si sinitate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

Hotdrére privind cerinfele minime de securitate §i siniitate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de zgomot;

Hotardre privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sinatate la locul de munci;

Hotérére privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru locul de munc:

Hotarére privind cerintele minime de securitate si sindtate in munci referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

Hotarare privind cerinele minime de securitate §i sinatate pentru utilizarea in
muncé de citre lucritori a echipamentelor de munci;

Hotérére privind stabilirea cerinfelor minime de securitate si sinatate in munci

pentru asigurarea protectiei lucrtorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;
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H.G. nr. 1136/2006

H.G. nr. 1092/2006

H.G. nr. 1093/2006

NSPM nr.79/1998
Ordin MI nr.775/1998

Ordin AND nr.116/1999

AND 537

STAS 42
STAS 60
SR 61

SR 174-2 +
SR 174-2/C1

STAS 539
SR 662

SR 667

STAS 730

SR 754

STAS 1338/1

STAS 1338/2

STAS 1338/3

STAS 4606

STAS 6200/4

STAS 6400

STAS 7970

Hotirdre privind cerinjele minime de securitate i sAnatate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscuri generate de cimpuri magnetice;

Hotardre privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti biologici In munca;

Hotérdre privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru protectia
lucritorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau
mutageni la locul de munca.

Norme privind exploatarea gi intrefinerea drumurilor §i podurilor

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor

REGLEMENTARI TEHNICE

Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului neparafinos pentru drumuri

STANDARDE

Bitumui. Determinarea penetratiei

Bitumuri. Determinarea punctului de iInmuiere. Metoda cu inel i bild.

Bitumuri. Determinarea ductilitatii

Lucrari de drumuri. Imbracimingi bituminoase cilindrate executate la cald. Conditii
tehnice pentru prepararea §i punerea in operd a mixturilor asfaltice §i receptia
imbracAmintilor executate

Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere.

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate

Apgregate naturale si piatrd prelucratd pentru Jucrdri de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.

Agregate naturale pentru lucrdri de cii ferate i drumuri. Metode de incercare
Bitum neparafinos pentru drumuri

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbriciminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregitirea probelor si confectionarea epruvetelor

Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice §i imbricimin{i bituminoase executate la cald.
Metode de determinare gi incercare

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice gi imbricimin{i bituminoase executate la cald.
Tipare si accesorii metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor

Apregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de incercare

Piatrd naturald pentru constructil. Prescriptii pentru determinarea caracteristicilor
petrografice, mineralogice §i a compozitiei chimice.

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate

Lucriri de drumuri, Straturi de bazi si fundatie. Conditii tehnice generale de calitate
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STAS 10969/3 Lucrdri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele naturale,
Metoda de determinare cantitativa.

SR EN 12697-13 + Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentri mixturi asfaltice preparate fa cald.
SR EN 12697-13/AC Partea 13: Masurarea temperaturii
SR EN 12697-27 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentri mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 27: Prevalarea probelor

16
/%0



