P. F. A. Tng. CAZACU VASILE
Autorizat tehnic nr. 4 0434]/29.08.2006;Inspect¥mtul de stat in constructii Iasi; .

Cod IBAN:ROI4 BRDE 2408V 31423802400; Tel. 0724.196.115; 0727.80.40.04;
E-mail: vasiliscazacu@yahoo.com; valicuza@gmail. com

Proiect geotehnic general nr. 108/08.10.2008 o

STUDIU
GEOTEHNIC

“REABILITARE S MODERNIZARE INSULA DE AGREMENT”

MUNICIPIUL BACAU
JUDETUL BACAU

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIUL UI BACAU

I o t [ | ' i | |



Numele si prenumele verificatorului atestat Anexa 2a
Prof dr.ing. Raileanu Paulica - (ORDIN MLPAT nr. 77/28.10.96)
Firma 2 F. RALLEANY PHlisd. ......... |
Adresa, telefon. JFSr.... 2R CL#MT 0~ LA T E

‘Tt 0¥t Ste b2 | |
REFERAT | |

Privind verificare de calitate la Cerint.a\.: .......................... reseeeessnnanenas
Faza. f£#C....... ce face obiectul contractului nr..@’.?!.//.f.'..é'.’.'.'.?f?f.”ﬁ.‘i}. .........

$6. Reafih fmri o piosbernidic e peelx
Fx A/rzn—\c“fs /ﬁ//art«.g;,/l,'u YoZa X

1. Date de identificare:

- - N o g —,\ " ) E g
- proiectant general:...’ffﬁ..’,”..:.?ﬁ’.?fﬁ.‘.’...’.‘.ﬁ..ﬁ?...ﬁ%ﬁf%%.ff%-@
- proiectant de specialitate: L2 A LACH ST v ‘

- mvestltorC“W/“’"‘?MMM%/”A"W"“
- amplasament:. A=/ finl. Facrce

- data prezentarii proiectului pentru verificare... Zx &0 22 4

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

......... S pegiece sw oln ot goeTh e em pebis o Q5
i ek ST reele e upn piflatan, gl Sromel sl

i Dnge b AV R

o .

...... I ARSI G et Sutithe SUSIRAC TR '24"0/6:"‘2‘ F#MCAW%*.«%‘,J
v A
2 m A i0n ,._,/Zn\u&ih,e: L A0

¥ S A O S I e N L R R Y R A P R AL A AR LR

Aewv—eo o Leer =C

/ , el i v in oA M&'ZL&"?Z«\(
............ / -
3. Documente ce segrezinté la verificare:
Zwrsitn ol Sesf

.................... A R AR

.....................................................................................................................

» /é&w{ Z4/£ o é,nv"")/ e neEe ""‘"/F CTEL’JJ ((M "Véc‘“c:z': — %IJ\L\
C Jporcctivy mm  LF ooV Qeolin. maronls f'ﬁ' L= 7
/911»—-»-.«/;{’“ N 74 — St Ao el T /o‘“ e S »

........................................................................................

A

Am primit J exemplare

Beneficiar



k ) +

STUDIU GEOTEHNIC

asupra obiectivului : “ REABILITARE SI MODERNIZARE
INSULA DE AGREMENT,
MUNICIPIUL BACAU JUDETUL BACAU

1. Generalitati

Proigctul de fata a fost realizat la solicitarea CONSILIULUT
LOCAL AL MUNICIPIULUI BACAU, JUDETUL BACAU, in vederea
reabilitarii, modernizarii, sistematizarii si ecologizarii zonei de agrement, de pe
insula din apropierea orasului. Terenul este situat in intravilanul municipiului,
domeniu public situat in raza de influenta a raului Bistrita. Acesta se afla in
administrarea Consiliului Local (conform certificatului de urbanism ).

_ “Insula de agrement” a orasului Bacau, reprezinta de fapt, un

teritoriu antropizat, format din doua suprafete de teren aluvionar, aflate direct in
zona de actiune a raului mentionat, pe care le inconjoara cu generozitate.

Arealul insular analizat, se afla intr-un stadiu ivicipient de
degradare, prezentand frecvente procese de colmatare si eroziune laterala, dar si
urme clare ale degradarii antropice.

Starea de folosinta actuala a terenului: agrement, parc de distractii

si de utilitate publica.

Prezentul studiu isi propune sa elucideze principalelel elemente
litostratigrafice, sub aspect geotehnic, ale zonei in studiu.

Perimetrul subordonat albiei minore a raului Bistrita, face parte din
bazinul raului cu acelasi nume si alimenteaza constant arcul insular, cu depozite
fluviatile de origine carpatica.

Fundatia viitoarelor obiective, va fi ancorata intr-un strat aparent

omogen, neuniform, cu dispunere orizontala, constituit din prafuri nisipoase cu
frecvente fragmente scheltice rulate si intercalatii subtiri, fin- nisipoase,
neafectate tectonic. ,

Terenul este plan, fiind situat pe o zona a (cca 5’6‘,\00m peste
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Arealul pe care il anagizam, este stabil sub aspect morfo-structural.
In vecinatatea, raul Bistrita este sistemetizat si atent controlat de factorii cu

responsabilitati in domeniu.

Municipiul Bacdu este resedinta si cel mai mare oras din judet. Este
strabatut de réul Bistrita, care asigurd o parte din energia electricd necesard.
Suprafata municipiului este de 60 km? iar populatia este de aproximativ 176.000
de locuitori. Orasul este strabatut de drumurile europene E85 si E57, artere de
circulatie europene §i nationale ce fac legdtura cu capitala si cu nordul tdrii,
precum si cu Ardelalul. Se invecineazd cu comunele Hemelus si Saucest, in
nord, cu comuna Letea Veche, in est, la sud cu comunele Luizi-Cdlugara,
Mdgura si Margineni. Este situat la altitudini de 151-181m. Pozifia 5i cadrul
natural au favorizat dezvoltarea rapidd a asezdrii de pe Bistrita, incd din Evul
Mediu, Bacdul devenind astfel,un important nod, a principalelor artere comerciale

din partea central- vestica a Moldovei. Drumul Siretului sau drumul moldovenesc,

care unea orasele baltice cu zona dundreano-ponticd, se intersecta cu drumul
pdcurii, ce incepea la Moinesti, cu drumul sdrii, dinspre Targu Ocna, cu drumul
Brasovului (drumul de jos), cu drumurile Transilvaniei ce traversau Carpatii
Orientali prin pasurile Ghimes, Bicaz, Tulghes, si cu drumul plutelor, pe Bistrifa.
Toate arterele din NV si SV se indreptau spre bazinele Barladului §i Prutului prin
nordul Colinelor Tutovel. |
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2. Scopul lucrarii

Se urmareste in principal:

natura si particularitatile terenului de fundare;

stratificatia terenului pe amplasament;

caracteristicile fizico mecanice ale pamanturilor intalnite

incadrarea sapaturilor de teren conform normative TS;

nivelul apei freatice;

adancimea de inghet; o

incadrarea seismica.
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3. Relief. Climat. Topografie. Hidrologia regiunii.

Bacaul, se afla pe un ecart altitudinal de 150-200 metri (dealul
Magura — 207 m), avind un relief preponderent colinar format din dealuri si
monticuli, apartinand Culuarului Bistrita-Siret, din cadrul Podisului Moldovei.
Podisul este alcatuit din depozite psamo-pelitice sarmato-miopliocene, in
alternanta cu depozite de nisipuri, gresii, calcare si marne (N.Barbu et.al.—
Podisul Moldovei).

Sub aspect geomorfologic, relieful este in general uniform, alcatuit
din coline cu versanti prelungi, pretindu-se la diverse utilizari fara a fi nevoie de
amenajari vaste. Dealurile sunt despartite de zone depresionare, formate prin
actiunea in timp a paraielor si cursurilor de apa cu caracter semitorential. Edificiul -
natural, este sculptat de fenomenele si procesele erozivo-gravitationale, dominante
in zona, care isi pun amprenta inmod clar asupra acestuia.

quec‘m] general al acestuia_de interfluvii largi cu platours intinse §i
ndriaa la

s raracatt st difarita grada datnelinara on A |yt 4t 1aq ]
Cuversdint o daITvi i sl aut aCHRCTINAre; CoauCoTa o arntiiitatidrdit d UTo=puu-
topului.. Pantele au lungimi cuprinse intre 40 si 140m si de cele mai multe ori sunt
afectate de procese de la moderate la puternice cu caracter erozional si gravitational.

Conditiile pedogenetice au dus la formarea unor soluri variate, in
general brune si brune argiloiluviale, cu un continut de humus de 1-5%o, ce asigurd o
fertilitate medie bund pentru tTrenurﬂe agricole. Intre solurile intrazonale se rerfxarcé
cele hidromorfe, lacovistile siisolurie aluviale in diferit stadii de evolutie.
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| Pe insulele studiate solul aluvial, este dominant. Are terilinta Usor

-molica, in perimetru central, insa, intotdeauna -este insotit de fragménte
scheletice, in proportie de 10-30%. Facem mentiunea ca evolutia pedogenetica, a
solului, se inscrie pe o linie normala, in cazul ,,insulei mari”, dar prezinta serioase
carente evolutive, in cazul ,insulei mici”. Cauza: vegetatia arboretelor.

Topoclimatul si pedoclimatul sunt direct influentate de
particularitatile geomorfologice si climatice analizate (curentii Bistritei). In
partea vestica si nord-vestica a orasului, intalnim cele mai mari valori ale
declivitatilor, ce depasesc frecvent 20-30%, pe fondul general de valurare a
suprafetei morfo-structurale. Frecventa mare 0 au valurile si brazdele
(semi)stabilizate. La cantitati mari de ape meteorice (ev. miscari de suprafata),
aspectele topografice ale zonei pot fi influentate, avand un rol defavorabil

asupra amplasamentelor actuale.
Aceste fenomene pot reprezenta un factor de risc, in momentul cand

se produc ploi indelungate si bogate cantitativ.

Climatul se situeaza in valori normale pentru aceasta provincie.
Temperatura medie anuala are valori cuprinse intre 9-10 °C . Apele meteorice
( din precipitatii ) inregistreaza cantitati cuprinse intre 450-550 mm/an.

4 Ploile cu caracter acid pot fi defavorabile stratului de fundare,
datorita posibilitatii dizolvarii carbonatilor alcalino-pamantosi coloidali, din
constitutia rocilor. Efectul este resimtit la nivelul structurii cristaline. Prin
distrugerea  structurii pot apare deformatii, care se transmit in infrastructura
obiectivului.

Vanturile dominante se produc pe directia NW-SE, si au valori slabe
la moderate. In perioadele de iarna, pe intervale scurte de timp (3-5 zile), pot avea
caracter de vijelie. Rareori astfel de fenomene se produc vara.

Iernile sunt reci, cu valori ale temperaturilor mai coborate
(subl5°C), in intervalul 05-25 ianuarie. Verile sunt calde si au valori termice
normale; pot apare si fenomene de canicula, in lunile iulie-august, dar au durata
redusa de timp (3-10 zile).

Tri zona Priicipiulil Bacau, vefeaud hidrograficd este raprezeniald
de cele doud réuri, Siret si Bistrita, si de afluenti acestora: Bahna, Izvoarele, Valea
Mare Cleja- pentru Siret, respectiv Trebesul cu afluentii sdi Bdrnat §i Negel- pentru
Bistrita. Datoritd influentel antropice regimul hidrologic al celor doud rduri a fost
complet modificat, amenajdrile hidroenergetice contribund la regularizarea
scurgeril. Pe Bz’srrz',zfaj?ufosz‘ create lacurile de acumulare Lilieci, Serbanesti cu rol

complex: asigurarea ¢nergirei electrice, combaterea inundatiilor, alimptarea cu apd
potabild si industriald sau practicarea sporturilor nautice.
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Apa subterana se situeaza la adancimi de ?a 1,50-3,00 m(spre
centru insuldl) si are caracter ascensional. In pericadele cu ploi abundente si
indelungate, nivelul freatic manifesta tendinta de a urca spre suprafata.

Fig. 2. Municipiul Bacau — amplasare teritorial-administrativa

4. Geologia regiunii .

| | Roca suport pentru fundatii este de tip psamo-psefitic.
Subordonat acesteia apar depozite fluviatile formate din pietrisuri

nisipodse, rulate, avand rare intercalaiil Jin nisipoadse.

Litostratigrafia Bacaului este subordonata particularitatilor
geopedoclimatice locale; daca pe ariile din zonele de cuesta, formatiunile
geologice formeaza un melanj litostratigrafic, fiind direct influentata de aspectele
erozivo-gravitationale ce actioneaza la suprafata terenului, in zona coborata (spre
sesul Siretului sau Bistritei) aspectele prezentate dispar complet, fiind inlocuite de
procese coh}wio-ﬂuviatﬂe care au un rol determinant in litoge}neza de suprafata.
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6.

; Arcul insular in discutie, este situat pe o structura geologica relativ
stagﬂa avand in suprafata depozite recente, antroglce in care ponderea cea mal
mate o au formatiunile rezultate prin sedimentfre; au origine psamitica sl
constituie suportul litologic al acestuia.

Depozitele analizate se afla in stadii diferite de evolutie si alterare -
fizico-chimica si influenteaza clar, caracteristicile geologo-tehnice ale stratului
subjacent.

Fundamentul zonei este asigurat de prezenta formatiunilor argilo-
marnoase. Apar la adancimi mari.

Fiq.3 Sectinne geofogica transvoersafa F£F2 - F3
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In perimetru au fost executate patru foraje si sase sondaje.

Forajele F1 si F4 s-au oprit cu talpa in stratul de pietris fluviatil.
Scopul acestora a fost de a clarifica litostratigrafia periferica insulelor. Aceasta
nu difera de cea intalnita in forgjul F3. Din sectiunea de mai sus, se pot vedea
aspectele Izz‘ologzce evidentiate fidel de F1 respectzv F3. Sondajele realizate, au

wrmarit i special, parucuzarlmnte STperficiale aie Tereniiinul de jundare, gradul

el

eroziunii laterale, constitutia scheletica si volumul edafic al solului.

La nivelul suprafetei nu au fost semnalate procese erozivo-
gravitationale si acumulative clare. Doar in ariile perimetrale, au fost constatate
fenomene erozionale laterale. Cauza: activitatea faunistica, asociata oscilatiilor
de nivel ale raului si apelor meteorice. Solul in aceasta zona, este slab evoluat,
scheletic si antropizat, fapt ce ii confera o mare porgzitate. Volumul edafic este
redws. Aceeasi constatare si pentru insula mica, cu Fleosebirea ca aici, in partea

centrala, apar procese evolutive incipiente. |
|
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7.

Procesele de mai sus sunt responsabile de evolutia si morfologia
invelisului de sol. Urmare activitatii acestodp, coroborate cu actiunea arboretelor,
s-a constituit un invelis de sol, sanatos, vialfil si in continua evolutie.

Devin active sub influenta unei cantitati mari de ape meteorice.

Avand in vedere particularitatile prezentate si conditiile
geomorfologice, combinate cu caracteristicile petrolitologice locale, se poate
estima pentru ansamblul constructie-teren, o categorie geotehnica 2 ( cf.
normativ NP 074-2002 si P 7/2007):

-conditii de teren-teren meditl...........ooiii, 3 pct.
-apa subterana, fara epuismente.... ... 1 pct
. -clasificare constructie, deosebita...................o 3 pet
-vecinatati, fara FiSCUIT...o.vvrer it 1 pect
—zona SeismMICa — Coiirr i I pct

T =9 pct : risc geotehnic redus

5. Seismicitate. Zona de inghet. Incdrcdri suplimentare.

Conform prevederilor normativului P.100-2006, amplasamentul se
incadreaza la urmatoarele categorit: ‘
- acceleratia terenulul ... a, = 0.20
-perioadade colt ... Tc=0.7sec

Adancimea maxima de inghet ( vezi NP 114-2004), este de 90-
100cm.Din punct de vedere al incdrcdrilor din actiunea zdpezii, valoarea
caracteristicd a tncarcdrii din zdpadd este : sy = 2,5 kN/mp (CR 1-1-3-2005), iar
pentru tncdrcdri din actiunea vintului, valoarea caracteristicd a presiunii de
referintd este : q,.,/~0,7 Kpa, (NP 112-04)

6. Stratul de fundare _Caracteristici gpnfphnir'e_ Analize. Interpretari

L b S U U U A UL O B8 H - S PR L Ly e R PR G 1+ -

Particularitatile geologo-tehnice fac referire la prezenta unor strate
psamo-psefitice, slab alterate, de origine (coluvio-)fluviatile, antropizate,
reprezentate in fundatia terenului prin depozite prafoase nisipoase, cu rare
secvente argiloase si fragmente scheletice (piqtris).
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Stratul de praf nisipos cu caracter heletic, cu secvente fine argiloase, este
relativ omogen, cu dispunere orizoniala, neplastic si lipsit de consistenta, avand
in componenta sa cantitati reduse de carbonati de calciu si magneziu insolubili .
Indicii de plasticitate si valorile de contractie-umflare (sub 30%) se
incadreazd in limite admisibile pentru stratul analizat. Continutul de materie
organica, usor mai ridicat, in stratul de sol, nu depaseste valori critice (5%), iar
spre adancime (peste 100 cm), continutul de humus este nesemnificativ.
Analizele de laborator specifice zonei de interes, efectuate conform prevederilor
standardelor actuale, la nivelul stratului de fundare — constituit din praf
nisipos, cu caracter scheletic (dupa foraj F2) au evidentiat urmatoarele:

~ Fig. 4. FISA FORAJULUI Nr.2

Amplasare : zona centralaa insulei mari
Adancime apa freatica : 2,00 —5.00 m

INTERVAL | TIP ROCA DESCRIERE LITOLOGICA

Brun ruginiu, structura glomerulara,porozitate mare,
0-124 cm | Sol radacini frecvente, activitate biologica normala.
aluvial Material antropic sub forma de fragmente litice.
124-321cm | Praf
nisipos cu | Galbui-ruginiu, neplastic, scheletic, fragmente cu
: pietris granulatie medie. Agregate rulate de pietris.
>32Icm Pietris
nisipos cu | Grosier. Granulatie mare (> 4mm). Agregate mari,
bolovanis | rulate. Nisip <30%.

Analizele de laborator specifice zonei de interes, efectuate conform

prevederilor standardelor actuale. la nivelul stratului de fundare au evidentiat

urmatoarele:
- porozitate..................................................42,44%
- indicile Porilor ..o.vivii 0.74
- greutatea volumica( stare naturala ).............. .18.52 KN/mc
- greutate volumica (stare uscata)........ ........... 15,94 KN/mc
- grad de umiditate........foo 0.58
- umiditatea naturala.......*.,........................ . 16.2%

{
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- indice de consistenta..........oiveiiieenenn e 0,52

- continut in partigule fine.............. - 11.90% k
— -indice de plastic%tate ........................... T 11,1

- limita inf. de plasticitate..............oo i 10.9%

- limita sup.de plasticitate..................oooeenn 22,0 %

s COBZIUMEA. .+ttt iett et et ettt et 5.0KPa

- materie OrGaNICa .....oviveeiiririiieianane e sub 1%

-umflare libera...o.covvvniiiii sub 30 %

Forajul a fost sapat in data de 03.10.2008 si a avut talpa la
adancimea de 3.25m. Nivelul freatic in forajul F2, a fost interceptat la
adancimea de 2,90m.

, In concordanta cu particularitatile morfo-fizico-mecanice ale
stratului de fundare si prevederilor din STAS 3300/2-85 si cele din GP 01 4-97,
s-au calculat valorile presiunilor plastice si critice in ipoteza fundarii in stratul
de praf nisipos cu pietris. S-a considerat ca adancime minima de fundare
valoarea de 130cm. Latimea fundatiei este sub 1.00 m.

Insulele studiate fiind create artificial, pot prezenta sporadic, accidente
ascunse: pungi de namol, canale.....
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t 7. Recomandari | k .

1. Terenul de fundare, aferent celor doua insule bacauane, are asigurata
stabilitatea generala silocala atat timp cat nu intervin factori perturbatori
brutali (ex. activarea instantanee a panzei freatice, miscari telurice de mare
amploare, procese distructive antropice... ).

2. Adancimea de fundare recomandata: Df =130 cm (stratele psamo-psefitice)
3. Sensibilitatea la inghet a rocilor din terenul de fundare este ridicata.

Adancimea de inghet este cuprinsa intre 90-100 cm.

Nivelul apei freatice: Nf = 1,5 — 3,0 m.
4. Stratul de fundare se va compacta: se va avea in vedere, dupa compactare
realizarea unui grad minim : Ny fundare=96%;

Rocile din componenta stratului de fundare au sensibilitate mare la inghet.
5. Dupa compactarea stratului de fundare se va asterne si compacta un strat
de balast concasat (®: 0 — 63 mm) cu grosimea: g =10-15cm. Se va urmari
realizarea unui grad minim de compactare; Noatas: = 93%.
6 Controlul compactarii se va face de catre un laborator autorizat in constructii;
7. Presiunile, dupa realizarea operatiunilor de compactare: Ppl=120 KPa,
Per=175KPa; Pconv=200 KPa.
8. Pentru evitarea aparitiei proceselor de degradare a fundatiei si eroziune,
propunem executarea unui sant perimetral (rigola de scurgere), pe laturile
exterioare ale cladirii, in vecinatatea trotuarelor, la adancimea de 0.25 -0.30 m,
avand rolul de aprelua cantitatile de apa pluviala in exces din perioadele cu
precipitatii abundente.
9. Proiectantul va intocmi caiet de sarcini pentru executant si instructiuni de
exploatare pentru beneficiar. Se va realiza un sistem de urmar\ifefl tas salor
Jucrarilor in timpul executiei si pe perioada exploatarii. ‘,S:‘ '
10. Categoria de teren: “ teren mediu”.
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