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Numele §i prenumele verificatorului atestat:
Dr.Ing. Radu Mircea Damian

Nr.29 T Data: 09.05.2011. Conform registrului de evidenta

(Referat comun It, [s)

Firma SUN INSTAL CONSULT S.R.L.

Adresa, telefon, fax: Bucuresti, Calea Mosilor nr. 241, bl. 47, et.7, ap.91, sector 2

REFERAT

Privind verificarea de calitate* la cerintele:

A. Rezistenta si stabilitate
B. Siguranti in exploatare
C. Siguranti la foc
D. Igiend, siiniitatea oamenilor, refacerea gi protectia mediului
E. Izolatia termicii, hidrofugi gi economie de energie
F. Protcctie impotriva zgomotului
a proiectului:

Reabilitare si modernizare imobil str. Henri Coanda nr.9 Bacau, Instalatii Termice,
Sanitare si canalizare, FAZA : P.T.H., specializirile It — Instalatii termice si Is —
Instalatii sanitare, Faza PTh, ce face obiectul proiectului nr.14/2008.

* Verificarea tehnici de calitate a proiectului s-a facut in conformitate cu Ordinul nr.
77/N1 din 28.10.1996 al MLPAT, referitor la ; “iIndrumétorul pentru verificarea tehnicd
de calitate a proiectelor de constructii si instalaiilor aferente”, emis in temeiul Legii nr.

10/1995 privind calitatea in constructii. :

1. Date de identificare:

- proiectant general: SC SPIRI COM SRL BUCURESTI

- proiectant de specialitate: SC SPIRI COM SRL BUCURESTI

- investitor: Municipiul Bacau

- amplasament: str. Henri Coanda nr. 9, Municipiul Bacau, jud. Bacau
data prezentirii pentru verificare: 08.05.2011

2. Caracteristicile principale ale proiectului:

Cladirea are un regim de inaltime Subsol tehnic +P +4E. Proiectul prevede instalatii
sanitare si termice noi.

Instalafii termice. Pentru acoperirea necesarului de caldura s-a adoptat incalzirea
incaperilor cu radiatoare- din- otel prevazute a se monta sub parapetul ferestrelor.
Furnizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde de consum se realizeaza de la
reteaua termica oraseneasca. Puterea termica necesara este Q = 168 kW. Distributia
agentului termic pe verticala si catre radiatoare se face prin tevi de cupru iar distributia
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principala de la nivelul tavanului parterului si in subsolul tehnic prin tevi de otel.
Conductele principale sunt izolate termic. Sunt prevazuti robineti de sectorizare si de
golire si se asigura masurile de dezaerisire a instalatiei.

|
Instalafii sanitare. Instalatiile sanitare cuprind alimentarea cu apa rece si calds menajera,
evacuarea apelor uzate aferente grupurilor sanitare si evacuarea apelor pluviale.
Alimentarea cu apa rece a instalatiilor interioare se va asigura din caminul de bransament
in care se va monta un contor. Debitul de calcul de apa calda menajera preluat de la
reteaua oraseneasca este 2,07 I/s si este contorizat. Distributia apei reci si a apei calde se
realizeaza din teava de O Zn (pentru diametre > 2”) la nivelul subsolului tehnic.
Legaturile la obiectele sanitare se fac prin conducte de Cu.
Conductele de canalizare menajera interioara vor fi realizate din polipropilena ignifuga
iar cele pentru canalizarea exterioara din PVC-KG sub cota 0, 00, cu racordare la
caminul de canalizare si apoi la reteaua exterioara a orasului,

3. Documente ce se prezinti la verificare

- memoriul tehnic (prezentarea solutiilor tehnice adoptate pentru respectarea ceringelor
verificate): DA Instalatii termice; Instalatii sanitare;

- breviar de calcul: DA: Instalafii termice; Instalafii sanitare;

- plange desenate: Instalafii termice: ITO1A,B..IT07; Instalaii sanitare:

IS01A,B...IS07; Retele exterioare RE 01.

- alte documente: Borderou; Caiet de sarcini instalaii sanitare; Caiet de sarcini instalatii

termice; Programe de control pentru asigurarea calitatii lucrarilor.

4. Concluzii asupra verificarii:

i. In urma verificirii se considera proiectul corespunzitor,
semnéndu-se si st?wéiléndu-se conform dispozitiilor legale

ii. In urma verifi€irii se considera proiectul corespunzitor
pentru faza verificata semnindu-se conform dispozitiilor
legale, cu urmiitoarele conditii obligatorii a fi introduse in
proiect prin grija investitorului de ciitre proiectant:

1. In Memoriul tehnic al proiectului se va mentiona mepdul in care se realizeaza
conditiile impuse de scenarjul de protectie la incéndiwf/ =,
2. Se va corecta scara plansei RE 01. :
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BORDEROU
A, PIESE SCRISE :
1. Foaie de capat.
2. Borderou.
3. Memoriu tehnic Instalatii de Incalzire. =
4. Memoriu tehnic Instalatii Sanitare. e f N
5. Breviar de calcul Instalatii de Incalzire. Lo ’0
6. Breviar de calcul Instalatii Sanitare. « N .
7. Caiet de sarcini Instalatii de Incalzire. 1% 04754 =
8. Caiet de sarcini Instalatii Sanitare. "
9. Antemasuratori si lista utilaje. {1/ 5 1;_,/ O&
10. Fise tehnice. . "y
11. Programe de control. BT o
B. PIESE DESENATE : -
INSTALATII TERMICE :
1. SCHEMA COLOANE-Termice . IT O1A,B
2. Distributie incalzire . Canal tehnic IT 02
3. Plan Parter Incalzire . IT 03
4. Plan Etaj 1 Incalzire . IT 04
5. Plan Etaj 2 Incalzire . IT o5
6. Plan Etaj 3 Incalzire . IT 06
7. Plan Etaj 4 Incalzire . IT 07
INSTALATII SANITARE :
8. SCHEMA COLOANE-Instalatii Snitare, Ventilare bai. IS01A,B
9. Distributie sanitare. Canal tehnic IS 02
10. Plan Parter-Sanitare, ventilatie bai IS 03
11.  Plan Etaj 1 Sanitare, ventilatie bai IS 04
12,  Plan Etaj 2 Sanitare, ventilatie bai IS 05
13. Plan Etaj 3 Sanitare, ventilatie bai IS 06
14.  Plan Etaj 4 Sanitare, ventilatie bai IS 07
RETELE EXTERIOARE:
1. Retele exterioare.. RE 01
Intocmit ;
Ing Lazar I
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII DE INCALZIRE

Prezenta lucrare trateaza solutionarea si dimensionarea instalatiilor
sanitare la nivel de PTh aferente obiectivului « REABILITARE SI MODERNIZARE
IMOBIL STR.HENRI COANDA NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE »
situat in Municipiul Bacau , str. HENRI COANDA nr. 9.

La baza intocmirii proiectului stau urmatoarele STAS-uri si normative:

I113-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire.

I113/1-96 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.
137 -81 Instructiuni pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a
instalatiilor si retelelor termice cu apa calda
C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii si instalatiile aferente.
127-73 Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si

verificare a clasei de calitate a lucrarilor de sudura la
conducte si recipiente.

STAS 7132 ~ 88 Instalatie de incalzire. Masuri de siguranta la instalatiile de
incalzire centrala cu apa avand temperatura maxima de

115°C.
Decret 381/ 1219/ MC/ 94 Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor
NRPM/ 1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii
P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind

protectia la actiunea focului,
LEGEA Nr.10/ 1995 Legea privind calitatea in constructii.

Date initiale :
e Zona climatica: T
e Zona eoliana mar
o Viteza vintului: 4,5 [m/s]
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Parametrii de calcul iarna:
exterior
e temperatura exterioara de calcul : - 18 [oC]

Parametrii de calcul pentru aerul interior si exterior sint conform SR 1907/1/2-
97.

Rezultate:

A rezultat un necesar de caldura del86 kW pentru imobil. Aceasta putere va fi
oferita de catre reteaua oraseneasca impreuna cu debitul de 2,07 l/s de apa
calda menajera.

Descrierea solutiei adoptate:

Pentru acoperirea necesarului de caldura s-a adoptat solutia incalzirii
incaperilor cu radiatoare din otel, montate pe parapet. Radiatoarele sunt montate
in dreptul ferestrelor din incaperi, acolo unde este posibil.

Radiatoarele sunt echipate cu cap termostatat, ventil manual de aerisire si cu
robineti pe tur si retur. Toate radiatoarele se monteaza in console pe perete.

Distributia agentului termic pe verticala se face cu ajutorul coloanelor din
teava de cupru izolata cu izolatie de 13 mm.Distributia principala se afla la
nivelul tavanului parterului si se realizeaza din teava de otel izolata cu izolatie
de 13 mm.Fiecare ramnificatie pentru coloane se poate izola si inchide cu
ajutorul unor robineti de sectorizare.

Pentru golirea instalatiei, radiatoarele aflate la parter se echipeaza cu robineti
de golire de 1/2", cu portfurtun.

Agentul termic necesar incalzirii imobilului este furnizat de catre reteaua
termica oraseneasca.

Pentru alimentarea caminelor se foloseste teava de otel izolata ingropata in
pamant sub adincimea de inghet.

In fata cladirii se pune un camin cu un contor de energie termica pentru
realizarea contorizarii individuale.
Pentru montarea tevilor de incalzire s-au prevazut bratari de prindere
conform diametrelor conductelor.
Montajul instalatiei de incalzire se va face conform planselor desenate.

Verificarea instalatiilor de incalzire se face prin urmatoarele probe:
- Proba la rece - obligatorie pentru intreaga instalatie, se face in scopul

verificarii rezistentei mecanice si etanseitatii elementelor instalatiei de
incalzire si consta in umplerea instalatiei cu apa si incercarea la presiune.
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- Proba la cald - are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de
comportare a elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei
agentului termic.

- Proba de eficacitate - se executa cu intreaga instalatie in functiune si
numai dupa ce toata cladirea a fost terminata, avind ca scop verificarea
realizarii in incaperi a gradului de incalzire prevazut in proiect.

Prevederi finale:

Se vor respecta Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate cu

Ordinul Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/75 si 60/ 95.

Se vor respecta Normele Specifice de Protectia Muncii pentru lucrarile de
instalatii tehnico-sanitare si de incalzire nr.117/ 96.

Se vor respecta prevederile Regulamentului de Protectia si Igiena Muncii in
Constructii elaborat de MLPAT si aprobat cu HG 775/ 94.

Se vor respecta Normele de Prevenire si Stingere a Incendiilor aprobate cu
Ordinul M.I.nr.381 si MLPAT nr.1219/94

Se vor respecta Normele Departamentale de P.S.I. aprobate cu Ordonanta
de Guvern nr.60/97.

Se vor respecta toate indicatiile din cartile si fisele tehnice ale utilajelor si
materialelor.

Orice modificare la prezenta documentatie se va face cu acordul
proiectantului de specialitate.

Intocmit;

Ing./Lazar Ioa%r
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REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL STR.HENRI COANDA
NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE

Beneficiar : Municipiul BACAU

Adresa : str. HENRI COANDA nr.9 Municipiul BACAU
Jud. BACAU

PR NR 14/2008

FAZA PROIECT: PTh

v

FERA tI:
/ &

MEMORIU TEHNIC iy

INSTALATII SANITARE . ?@r}y
Wl ¥ TR

Prezenta lucrare trateaza solutionarea si dimensionarea instalatiilor sanitare
la nivel de PTh aferente obiectivului « REABILITARE SI MODERNIZARE IMOBIL
STR.HENRI COANDA NR.9 CU DESTINATIA LOCUINTE SOCIALE » situat in
Municipiul Bacau , str. HENRI COANDA nr. 9.

Instalatiile sanitare cuprind:

- alimentarea cu apa rece
- distributia de apa calda menajera
- evacuarea apelor uzate menajere

La baza intocmirii proiectului s-au respectat urmatoarele:
I19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
STAS 1478-90 Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale
STAS 4163-88 Retele exterioare de distributie. Principii fundamentale de

proiectare

STAS 1795-86 Canalizari interioare
Decret 290-1977 Norme generale de protectie impotriva incendiilor la

proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor

Decret 381/ 1219/ MC/ 94 Norme generale de prevenirea si stingerea
incendiilor

NRPM/ 1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul privind
protectia si igiena muncii in constructii

C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente

P118-90 Norme tehnice de proiectare $i realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

LEGEA Nr.10/ 1995 Legea privind calitatea in constructii.

Instalatii sanitare

Dispunerea grupurilor sanitare sunt prezentate desene aferente.

Dotarea cu obiecte sanitare a obiectivului a fost facuta de catre arhitect.

Alimentarea cu apa rece se face din reteaua stradala prin intermediul unui camin
de bransament in interiorul caruia va fi montat un contor de apa rece.

65
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Apa calda se aduce din Reteau de termoficare exterioara si ajunge in imobil prin
intermediul unui camin termic in ineriorul caruia va fi amplasat contorul general de
apa calda aferent imobilului .

Dimensionarea conductelor s-a realizat conform STAS 1478 - 90, tinind seama de
tipul obiectelor sanitare care se alimenteaza.

Debitul de calcul s-a determinat pe baza sumei de echivalenti, tinind seama de
tipul cladirii si regimul de furnizare al apei. Calculul hidraulic s-a realizat in functie de
debitul de calcul in ipoteza unui regim de curgere turbulent pentru conducte din teava de
otel pentru reteaua exterioara si cupru pentru retelele interioare. S-au verificat vitezele
de curgere ca acestea sa nu depaseasca valorile admisibile. Au rezultat urmatoarele
debite de calcul

- pentru apa rece de 2,456 /s, respectiv de 2,07 /s pentru apa calda menajera

Distributia apei reci si a apei calde se realizeaza din teava de OL Zn{pentru
diametre>2") la nivelul subsolului tehnic legaturile la obiectele sanitare se fac prin
colane din bare de Cu montate in ghenele prevazute de architect iar montajul la obiectele
sanitare se va face apparent si se va realiza conform pieselor desenate.

La trecerea conductelor prin pereti si plansee se vor prevedea tuburi protectoare
din tevi de otel avind o dimensiune mai mare decit tubul gofrat. Aceste goluri se vor
practica de catre constructor.

Fiecare apartament va fi contorizat atit pentru apa rece cit si pentru apa calda.

Obiectele sanitare se racordeaza la conductele de legatura prin intermediul
racordurilor flexibile de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform
STAS 1504 - 85.

Instalatiile de apa rece si calda vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- Incercarea la etanseitate la presiune la rece

- Incercarea de functionare
Instalatia de apa calda menajera se va supune suplimentar la incercarea de
etanseitate si rezistenta la cald.

Instalatii de canalizare

Pentru evacuarea in exteriorul cladirii a apelor uzate menajere s-a realizat o retea
din teava de PP in interiorul cladirii si PVC-KG sub cota 10.00. Reteaua de canalizare
interioara se racordeaza la reteaua exterioara de canalizare a orasului prin intermediul
caminului de ape menajere.
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Evacuarea apelor uzate menajere interioare se realizeaza prin intermediul
sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseala in fiecare grup sanitar.
Fiecare sifon de pardoseala este legat la lavoarul din baia respectiva, pentru a
impiedica “uscarea” acestuia.

Dimensionarea instalatiei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a
realizat conform STAS 1795-87. Determinarea debitului de calcul s-a facut in functie de
debitul specific al fiecarui obiect sanitar si de suma de echivalenti de debit,

A rezultar Qc=5,1 I/s .
Pozarea coloanelor condutelor de canalizare s-a facut in ghene . Racordarea

conductelor de legatura la coloane sau direct la colectoarele orizontale (dupa caz), se
Sface prin intermediul ramificatiilor si al coturilor la 45°.

In vederea crearii posibilitatii de vizitare s-au prevazut piese de curatire pe fiecare
coloana la parter.Fixarea coloanelor de elementele de rezistenta ale cladirii se face cu
bratari de prindere cu inel de cauciuc. La trecerile prin pereti, plansee si fundatii se vor
respecta conditiile tehnice impuse la instalatiile de alimentare cu apa. Pentru pozarea
ingropata se vor respecta conditiile tehnice impuse la conductele de canalizare

exterioara.

Conductele de legatura si coloanele se vor executa din tuburi de PP pentru
canalizari interioare, imbinate cu mufe si garnituri din cauciuc.

Preluarea dilatarilor se va face de catre mufa fiting-ului ce face legatura cu tubul

de canalizare.

Aerisirea instalatiei de canalizare se asigura cu aeratoare automate cu
membrane, conform proiectului.

Dupa efectuarea montajelor si inaintea efectuarii umpluturilor se efectueaza proba
la etanseitate si proba de functionare.

La camerele de baie care nu au ferestre spre exterior se executa ventilatia cu

ajutorul unei instalatii de evacuare a aeru
tubulatura cu clapeta de sens; aerul va

Orice modificare la prezenta
proiectantului de specialitate.

idin tub PP & 110 mm si ventilatoare de
vacuat la nivelul acoperisului .

{ntbgm_it,
Ing. Lazar 1. w
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE INCALZIRE

I. CONDITII TEHNICE GENERALE
Masuri de asigurare

Proiectul constructiei este explicitat in descrierea arhitectului.

Descrierea generala de fata este valabila numai cu deciziile si conventiile
stabilite de arhitect.

Observatiile preliminare si descrierile servesc ofertantului sa dea lamuriri
asupra standardului minim cerut partilor esentiale ale obiectivului.

La baza descrierii generale stau:
- planurile intocmite de arhitect
- consultarile avute cu beneficiarul
- consultarile cu institutiile de resort
- prevederile legilor in vigoare

Descrierea impreuna cu planurile devine, pe linga prevederile in vigoare, parte
contractuala integranta.

Antreprenorul este obligat, pe propria raspundere, sa controleze daca
documentatia este completa.

Observatii tehnice suplimentare
pentru aplicarea in teren a proiectului

Executantul este obligat ca, imediat dupa contractarea proiectului sa se
asigure la institutiile de resort daca traseele de dirijare spre retelele orasenesti,
pozitionarea pe verticala a canalelor si conductelor corespund dispozitiilor in
vigoare.

Masurile de siguranta necesare trebuie luate de catre executant impreuna cu
organele competente.

Defectiunile si daunele provocate intra in responsabilitatea executantului.

Dimensiunile si cotele proiectului trebuie controlate exact la fata locului.
Adincimea canalelor si conductelor la punctul de pornire, respectiv de racord
trebuie constatata prin nivelment.
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Toate formalitatile la organele competente privitoare la solicitarea de control si
receptionare a obiectivului vor fi indeplinite personal si din timp de catre
executant.

Inainte si de-a lungul perioadei de constructie, executantul are obligatia de a
clarifica, cu toate firmele care participa la executia proiectului, aspectele tehnice
si termenele de derulare a lucrarilor.

Activitatea de punere in concordanta si coordonarea cu toti cei implicati in
realizarea proiectului trebuie initiata si pusa in aplicare de catre executant.

Blocarea si marcarea locurilor de munca trebuie sa se faca cu respectarea
normelor si ordinii circulatiei rutiere. Toate masurile de siguranta, inclusiv
iluminatul, blocarea cailor de acces, instalarea de tablite indicatoare, precum si
transbordarea si traversarea soselelor trebuie realizate conform cerintelor
institutiilor de resort.

Fixarea traseelor conductelor trebuie efectuata de catre conducerea
santierului. Celelalte repere vor fi fixate de catre executantul insusi.

Reperul de nivelment va fi dat de catre conducerea santierului. Acesta este
responsabil de respectarea cotelor si pantelor planificate.

Pentru incheierea la termen a lucrarilor, respectarea normelor in vigoare,
pentru functionalitatea lucrarilor, precum si pentru calitatea materialelor utilizate
si a pieselor de montaj este responsabil antreprenorul.

In restul cazurilor, daca in descriere nu exista alte specificatii, se vor respecta
urmatoarele norme si prescriptii tehnice in vigoare:

a) Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale STAS 1478-90
b) Canalizari interioare STAS 1795-90

¢) Normativul I 9-94

d) Obligatiile si directivele ce decurg din:

Norme si prescriptii: C 16-84; I 1-78; P96-86; I22-84; C90-83; C107-82; C125-

87; NP52-88; PE924/E-35; C4-77; C56-85; 125-72; 273/ 1994 (Regulament de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora).

La baza tuturor regulamentelor, dispozitiilor si deciziilor enumerate sau care
intra in discutie va sta versiunea cea mai recenta a acestora.

Conditii de executie

Documentele puse la dispozitie de beneficiar dau informatii asupra stadiului
de planificare al lucrarii si se pot vedea in proiectul anexat.

Executantul este obligat sa controleze documentele cu tot simtul
responsabilitatii si sa faca modificarile necesare numai cu avizul beneficiarului
sau imputernicitului acestuia.

Executantul are obligatia de a intocmi schite si desene de montaj, luind in
considerare stadiul cel mai recent al proiectarii constructiei, materialele pe care le
ofera si coordonarea detaliata (a carei responsabilitate ii revine) cu ceilalti
colaboratori sau firme implicate in procesul de constructie.

Schitele si desenele de montaj trebuie intocmite in 4 exemplare. Instalatiile
trebuie evidentiate in planurile obiectivului si colorate.
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Suplimentar regulamentelor de angajare si legilor care se refera la aceasta,
executantul trebuie sa preia toate documentele referitoare la executie si sa le ia
in considerare in calculatia sa.

Documentatia aceasta trebuie sa se intocmeasca in 4 exemplare, 1 copie
heliografica si 3 exemplare in culori.

Imediat dupa primirea comenzii, executantul trebuie sa intocmeasca planuri
de executie (schite si desene de montaj), sa se consulte temeinic cu firmele
implicate in realizarea constructiei, sa coordoneze procesul si sa puna la
dispozitie tuturor firmelor partenere toata documentatia necesara functionarii
ireprosabile a instalatiilor si amenajarilor obiectivului.

Beneficiarul si imputernicitul acestuia trebuie informati asupra acestor
activitati.

Executantul trebuie sa puna permanent la dispozitia beneficiarului si a
imputernicitului acestuia desenele valabile de montaj.

Modificarile necesare trebuie efectuate si aduse imediat la cunostinta.

Abaterile de la plan sau comanda trebuie comunicate imediat in scris si din
proprie initiativa beneficiarului si imputernicitului acestuia. Aceasta priveste atit
planificarea cit si executia.

Ofertantul atesta in mod expres prin propria semnatura atit luarea la
cunostinta a documentelor si conditiilor tuturor livrarilor si prestatiilor stabilite,
deciziilor si a celor corespunzatoare acestora, cit si recunoasterea lor.

CAP 2. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

Lucrdrile constau in realizarea cu materiale noi a urmdtoarelor elemente:

~ instalafia de distribufie din conducte de cupru, montate aparent, izolate
termic si protejate.

- Coloanele instalatiei de incdlzire , montate aparent, ldngda elementele de
constructii (ziduri, stalpi)

- Corpuri de incdlzire statice

- Armdturi de inchideri , golire si aerisire

- Suporti pentru conducte din profile metalice §i respectiv bragéri

Caietul de sarcini nu este limitativ insa orice modificare sau completare se
va face numai dupa avizul proiectantului.

CAP.3 MATERIALE PRESCRISE SI STAS-URI AFERENTE

In executfia instalatiilor interioare de incdlzire se va tine cont de urmdtoarele
norme, normative si standarde:

- I 13 - 2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire.

- I 13/1-2002- Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incdlzire
centrala.

- I 37 - 81 - Instructiuni pentru echilibrarea hidraulicd prin diafragme a
instalatiilor si retelelor termice cu apd caldd
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C 142 -85 -Instrucfiuni tehnice pentru executarea §i receptionarea
termoizolatiei la elementele de instalatii

C 56 - 02 - Normativ pentru verificarea calitéfii si recepfia lucrdrilor de
constructii st instalatiile aferente.

I 27 - 73 - Instructiuni privind criteriile $i metodologia de stabilire si
verificare a clasei de calitate a lucrdrilor de sudura la conducte si
recipiente.

STAS 7132 - 88 - Instalatie de incalzire .Masuri de sigurantd la instalatiile
de incdlzire centrald cu apd avand temperatura maximd de 115°C.

STAS 10702/ 1 — 83 - Acoperiri protectoare
STAS 10166/ 1 -77 —Pregdtirea suprafetelor
STAS 8013 - 84 - Flange rotunde plate , pentru sudare Pn 10
STAS 1518/86 — Robinete cu sertar
STAS 482 - 90 — Racorduri olandeze
STAS 1300 - 74 - Nipluri pentru radiatoare
STAS 2553 - 79 — Robinet cu ventil dublu reglaj de colt
STAS 2550 - 80 ~ Robinet cu sertar
STAS 3932 - 77 - Bratdri pentru tevi de instalatii
STAS 478 — 80 - Nipluri
STAS 6881 -80 - Vata minerala
STAS 477 - 84 — Reductie din fonta maleabild
STAS 487 - 84 — Dopuri din fontd maleabild
STAS 162 - 63 — Carbid
STAS 1126 - 80 - Sarma de sudurd obignuitd
STAS 1125/ 1,2;1125/3,4,6-82;1125/ 5-83-Electrozi de sudurd
STAS 1733 - 79 — Gamituri
STAS 3498 - 73 - Placéii marsit
Ni 90 -70 -Uleide in
STAS 920 -69 - Bolt de impugcat
STAS 472 - 84 - Curbe



CAP. 4 LUCRARI PREGATITOARE EXECUTIEI

Tot la aceastad faza la cererea beneficiarului se vor pune la dispozifie spre
aprobare urmdtoarele mostre:

-corp radiator — 2 buc.

-robinet ventil dublu reglaj — 2 buc. pentru fiecare diametru

-robinet sertar cu corp plat

-teavad din cupru

Inaintea punerii in operd, toate materialele se vor supune unui control
vizual pentru a se constata dacd nu au fost degraddri de naturd sa le
compromita tehnic si calitativ , se vor remedia defectiunile respective sau se vor
inlocui cele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

La aparatele de mdsurd si control se vor verifica existenfa sigiliului si a
buletinului de verificare emis de metrologie.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale create cu
respectarea normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Depozitarea tevilor din ofel se va face in rastele si se stivuiesc bucatd cu
bucatd in compartimentele rastelului, sau in legaturi.

Robinetii de trecere , armdturile, fitingurile si piesele din ofel se
depoziteazd pe sortimente si tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie
precisd.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare,etcjse vor
depozita sub soproane §i vor fi acoperite sau in spatii inchise .

Manipularea materialelor se va face astfel incdat sa nu se deterioreze si si
se va da o atentie deosebitd materialelor casante sau usor deformate(radiatoare,
robineti). Manipularea corpurilor de incdlzire trebuie facutd cu multd atentie
pentru a evita defectiuni la niple §i se vor depozita in pozitie verticald.



CAP.5 EXECUTIA LUCRARILOR
A. Operatii de montaj

Ordinea operatfiunilor depinde de procesul tehnologic de montaj al
constructorului.
Lucrdrile de executie necesita urmdtoarele operatii:

realizarea de tronsoane la nivelul pardoselii din conducte cat mai lungi pentru
a reduce la strictul necesar operatiilor de imbinare ce se executd la indltime
sau in locuri mai greu accesibile.

fixarea in pereti si plansee a dispozitivelor de sustinere a brdtarilor si
suportilor.

realizarea golurilor tehnologice acolo unde este cazul.
montarea conductelor la distributie.

definitivarea fixarii conductelor gi a suportilor.

realizarea coloanelor.

montarea corpurilor de incdlzire.

realizarea legdturilor intre coloane si corpurile de incdlzire.
spalarea cu apad potabild a instalatiei

efectuarea probei de presiune la rece

efectuarea probei la cald si reglajul instalatiei

efectuarea lucrdrilor de grunduiri , vopsiri sau izolatii termice.
demontarea corpurilor de incdlzire pentru definitivarea finisajului incaperilor.
remontarea corpurilor de incdlzire.

proba de eficacitate a instalatiei.

B. Lungimea tronsoanelor

Inainte de a se trece la prelucrarea tevilor in vederea montdrii lor este

necesard stabilirea lungimii coloanelor si legdturilor la corpurile de incdlzire si a
conductelor de distributie.

Pentru a stabili corect lungimile trebuie sé se find seama de :
pozitia conductelor faté de perefi si plangee.
pozitia corpurilor de incdlzire.
distantele dintre axele fitingurilor sau armdturilor montate pe conducte.
lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare.
lungimile si indltimile incéperilor prin care trec conductele .
pozitia utilitafilor din bucdtdrie sau depozite.
traseele celorlalte instalatii invecinate



C. imbinarea conductelor

Imbinarea conductelor instalatiilor interioare de incdlzire pe pozitia de
montaj se poate face prin : filet, lipire, racord olandez sau prin sudurd.
Imbinarea prin fitinguri sau prin filet este obligatorie in urmdtoarele
cazuri:
- pentru conductele cu diametrul de 3/8 “ -11/2 “din instalatiile interioare cu
apd calda cu circulatie prin gravitatie .

- pentru conductele cu diametrul de 3/4 “ inclusiv din instalatiile interioare de
apd calda cu circulatie prin pompe.

Se admite inlocuirea fitingurilor prin imbinari sudate, la tevi cu diametrul
de 3 /4 " atunci cand imbindrile se executd in atelier pentru prefabricarea
instalatiilor si cu condifia efectudriicontrolului asupra neobturdrii sectiunii
conductei.

Imbinarea cu filet a portiunilor drepte se realizeaza cu ajutorul mufelor
filetate stanga-dreapta, care permit insurubarea simultand a celor doud capete
filetate;se mai pot realiza modificari de sectiune cu ajutorul mufelor reduse ,
modificdri de directie cu ajutorul coturilor, al teurilor sau al crucilor.

Imbinarea cu racord olandez se foloseste cénd este necesarda o demontare
usoard si rapida a tevilor cu filet .

Racordul olandez se monteazd deasemenea ldngd organele de inchidere
cu mufd sau dupad acestea, in sensul de scurgere al fluidului , dand posibilitatea
inlocuirii ugoare a acestora in caz de defectare.

Imbindrile prin sudurd prezintd o serie de avantaje:

- imbinarea este mai durabild
- asigurd o etangeitate mai bun@ si mai sigurd

- elimina fitingurile $i racordurile olandeze care sunt costisitoare si necesitd
manoperd multa

- suprimd flangele

La imbinarea conductelor prin sudurd, tevile cu diametrul sub 4mm
grosime se vor suda in “I" iar cele cu pereti de 4mm grosime sau mai mare se vor
suda in *V*

Etangarea imbindrilor prin flange pentru temperaturi sub 100°C se va face
cu gamituri confectionate din carton STAS 1733 unse cu pastd de minium de
plumb sau grafit imbibat cu ulei de in fiert .In cazul temperaturilor de peste
100°C se vor folosi temperaturi de klingherit grafitat.

Garniturile imbindrilor cu flanse nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii,
iar periferia garniturii va ajunge pdna la suruburile flangei,

Schimbdarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul
fitingurilor filetate si coturile sau curbele sudate.

Pentru instalatiile care nu sunt supuse prevederilor Instructiunilor ISCIR C
15 -72 se va tine seama de urmdtoarele:

- indoirea la rece se va face numai cu ajutorul maginilor —unelte speciale sau a
dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi.
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- Indoirea la cald a tevilor umplute cu nisip tasat gi incdlzite corespunzdtor se
va utiliza in cazul tevilor fara sudurd sau cu sudurd longitudinald.

- atat la indoirea la rece cat si la indoirea la cald a tevilor cu sudurd
longitudinald , cusdtura tevii va fi asezatid pe generatoarea neutrd a fevii
indoite.

- indoirea prin cutare la cald si folosirea de curbe segmenti sudate , este
admisd numai in cazuri speciale, cand nu se mai pot folosi celelalte procedee
indicate mai sus.

- indoirea prin cutare la cald este admisd nuumai in cazul fevilor fara sudurd si
la diametre ale tevilor de 100mm sau mai mare.

- curbele din segmente sunt admise la tevi cu diametrul minim de 100mm la
confectionarea acestor curbe se evitd asezarea in continuare a sudurilor
longitudinale din segmentele componente ale curbei.

- fevile indoite nu vor prezenta deformdri ale sectiunii si subtieri ale peretelui
peste 0,5mm.

D. Montarea conductelor

Conductele trebuie sé fie montate astfel incat sd@ permita manipularea
comodd a armdturilor de pe traseu , sd nu impiedice deschiderea ferestrelor a
ugilor si circulatia persoanelor . In clddirile cu caracter social , conductele se
monteaza aparent la indlfimi care sd nu stanjeneasca procesul tehnologic, dar
totodatad sd permitd supravegherea si o intretinere usoard.

Atat conductele verticale cat si cele orizontale se fixeazd pe perefi sau pe
plangeu cu dispozitive corespunzdtoare diametrului tevii.Fixarea si sustinerea
fevii se va face cu:

- bratari pentru fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conductd
avénd posibilitatea de stringere pe conducté cu surub).

- suporti simpli pentru conducte (pentru conducte cu diametrul mai mare de 2 “
La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura:

- continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontala prin
care circuld apa.

- coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic.
Schimbarile de directie ale fasciculelor de conducte montate in acelasi plan
, curbele se vor executa:

- cu aceeasi razd de curburd (corespunzdtoare tevii cu diametrul cel mai mare
Jin cazul cand schimbarea de directie se face intr-un plan perpendicular pe
planul in care se gdseste fasciculul de tevi.

- tevile sudate longitudinal se vor poza cu sudura orizontald spre elementele de
constructie.

E. Montarea armadturilor

Armaturile care se intdlnesc intr-o instalatie de incalzire centrald sunt
armdaturi de inchidere , reglare, golire si dezaerisire.
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Toate armdturile se vor monta in pozitia “inchis”.
Succesiunea operatiilor pentru montarea unei armdturi cu flanse pe
conductd este urmdtoarea:

- se controleazd ca flangele sd@ nu aibd fisuri, porozitati i suprafetele sd fie
plane.

- se apropie flangele asigurdndu-se ca flangele conductelor sd fie paralele cu
cele ale armdturii gi se potrivesc gdurile astfel incdat sd coincidd.

- se introduc gamiturile si suruburile , intGi suruburile din axa orizontald a
flansei apoi cele de deasupra axei

- se string suruburile

Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incat agentul termic sé intre sub
ventil circulénd in sensul indicat de o sdgeatd marcatd prin turnare pe corpul
robinetului.Dacd robinetul este montat pe un traseu in care nu se pot face multe
manevre la conducte , langa robinet se plaseazd o imbinare demontabilé (racord
olandez sau mufa stdnga-dreaptay.

In functie de pozitia de montaj , robinetele se pot monta cu roata de
manevrd in sus sau lateral.

Dupéa montaj se executd citeva manevre de inchidere a robinetului , dacé
incepe sé@ se scurgd agent termic pe linga axul rotii de manevrd , se reface
presetupa gi se strange pana dispare scurgerea.

Robinetele cu sertar pand, dacd sunt prevdzute cu mufe filetate, se
monteaza in mod similar cu cele cu ventil, dacd sunt prevdzute cu flanse nu mai
este necesard o imbinare demontabila langd robinet (imbindrile cu flanse sunt
demontabile} gamiturile de la flangele acestor robinete se confectioneazd din
materiale corespunzdtoare care sd reziste la temperatura si presiunea agentului
termic din refeaua respectivd.

Montarea robinetelor cana golire se executé ca in cazul robinetelor cu ventil
, cu mufe.Acestea se vor monta impreund cu racordul de furtun si capacul de
opturare.Dupé montaj se strange piulita de fixare a capului astfel incédt aceasta
sd se manevreze ugor , fara scapadri de agent termic , piulita se va fixa la randul
el cu contrapiulita.

F. Vopsirea conductelor

Reducerea pierderilor de caldurd in refeaua de conducte se realizeazd prin
executarea unor izolatii termice corespunzdtoare la conducte.

Conductele ce transporta fluide cu temperaturi mai mari de 50°C montate
in interiorul sau exteriorul cladirilor in canale sau subsoluri tehnice precum si
aparatele trebuie izolate pentru:

- micsorarea pierderilor de cdldurd ale fluidului transportat.

- mentinerea temperaturii fluidului la anumite valori cerute de procesul
tehnologic.

- limitarea temperaturii suprafetei exterioare {max.50°C).
- evitarea incdlzirii camerelor prin care trec conductele.
- ferirea de inghet a conductelor in perioadele cu temperaturi scazute.
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- evitarea condensdrii vaporilor de aer in contact cu peretii conductelor reci.

Izolarea termica a conductelor si aparatelor este alcatuita din urmdtoarele
straturi:

- unul sau mai multe straturi termoizolante prevdzute cu dispozitive de fixare

- un strat de protectie al materialului izolant in functie de mediul ambiant si de
conditiile de exploatare.

- un strat de finisaj pentru realizarea unui aspect frumos sau pentru
identificarea fluidului ce trece prin conducte.

G. Montarea corpurilor de incdlzire

Montarea radiatoarelor comportd urmdtoarele operatii:
a ) probarea radiatoarelor.
b Jmontarea la pozitie a radiatoarelor.
Toate radiatoarele indiferent de agentul termic cu care vor functiona se
supun la probe de presiune.

a) Probarea radiatoarelor

De regula proba de presiune a radiatoarelor formate se efectueaza dupa
aproximativ 48 de ore de la niplare, timp in care materialul de etansare s-a uscat
asigurand etansarea.

Corpurile de radiatoare formate din elemente din fonta care se nipleaza
intr-un atelier specializat urmeaza sa fie probate la presiune in atelier la o
presiune de minimum 7 bar timp de 20 minute.

Radiatoarele se pregatesc pentru proba astfel:

1)Pe ultimul element se monteaza dopuri de obicei cu filet sténga deoarece
toate elementele de radiator au o parte cu filet dreapta , iar pe cealalta parte au
filet stanga.

2)Pe primul element se monteaza racordurile pentru proba, astfel:la partea
superioara o reductie in care se insurubeaza o piesa formata dintr-un segment
de teava gi un robinet de trecere, iar la partea inferioara, o reductie in care se
insurubeaza un segment de teava §i un racord pentru furtun. Proba se executa
cu o pompa manuala pentru probe de presiune, ordinea operatilor fiind
urmatoarea:

- se racordeaza pompa de presiune i stutul cu robineti la partea inferioara a
primului element lasand robinet pentru aerisire deschis.

- se fac cdateva pompari apoi se inchide robinetul pentru aerisire gi se continua
pomparea péna cand manometrul indica presiunea de proba impusa anterior.

- se inchide robinetul lasdnd radiatorul sub presiune.

- se observa bine elementele imbinarilor si se insemneaza cu creta toate locurile
pe unde apar scurgeri.

- Daca nu sunt scurgeri radiatorul se da bun pentru montaj, radiatoarele care
au defecte de etansare se depoziteaza separat, pentru remedierea acestor

defecte.
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Pentru radiatoarele cu defecte de etansare se executa o alta proba de

presiune dupa remedierea defectelor.

Defectele de etangare pot fi:

1)Defecte la imbinarile cu nipluri in astfel de cazuri remedierea se face
stréngind mai mult niplurile pana se inlatura scurgerea.

2)Defecte ale elementelor de radiator (crapaturi, pori); astfel de defecte duc
la deniplarea elementului respectiv si inlocuirea lui.

Elementele cu defecte se marcheaza vizibil cu vopsea de culoare deschisa

si se depoziteaza separat pentru a se evita folosirea lor la alte radiatoare.

b} Montarea la pozitie a radiatoarelor
Dupa ce au fost formate la marimile indicate in proiect i probate toate

radiatoarele acestea se pot monta la pozitie, ordinea operatiilor fiind urmatoarea:

trasarea pozitiei radiatorului.
trasarea locului, consolelor si sustinatorilor.
executarea gaurilor pentru console si sustinatori i fixarea acestora la pozitie.

Jixarea radiatorului pe console si prinderea sustinatorilor.
Trasarea pozitiei radiatorului se face tindnd seama de urmatoarele
distante de montaj:

distanta minima intre corpul incalzitor si elementele de constructii executate
din materiale combustibile vor fi stabilite functie de temperatura agentului
purtator astfel: 5 cm pentru temperaturi pana la maxim 95°C ; 10 cm pentru
temperaturi intre 95°C i 150°C.

distanta intre corpurile de incalzire si pardoseala va fi de 12 cm.

In cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante péana la 8 cm
daca temperatura agentului purtator de caldura nu depaseste 95°C, sau péna
la 10 cm daca temperatura acestuia este de 95°C-150°C cu aplicarea corectiei
necesare la calculul suprafetelor de incalzire.

distanta frontala intre corpul incalzitor si masca va fi de cel putin 2 cm la
masti cu goluri, cu exceptia cazului in care masca este confectionata din
materiale combustibile si temperatura agentului termic nu depaseste 95°C
pentru care distanta minima va fi 5 cm si la 5 cm de masca.

Ordinea operatiilor pentru trasare:

se traseazt axul ferestrei.

de la ax intr-o parte si alta se traseazt jumatate din lungimea corpului de
incalzire.

pentru corpurile care nu sunt montate sub fereastra va fi respectata pozitia
coloanei indicata in plansa.

Se traseaza liniile orizontale pe care se vor monta consolelesi sustinatorii,
linia consolelor la inaltimea de 10 cm de cota pardoselii finite, iar linia
sustinatorilor la 25-30 cm de la limita de sus a nisei si 15 cm fata de partea
superioara a radiatorului.

Axele gaurilor pentru console si sustinatori se traseaza mai lungi astfel ca

dupa executia gaurilor sa ramana segmente marcate pentru a se putea stabili
pozitia de fixare in gaura a consolei sau a sustinatorului.

Fixarea consolelor in acelagi plan orizontal se face asezdnd pe toate o

teava de 2” iar pe aceasta teava se aseaza o nivela cu bula de aer.
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Péna la intarirea mortarului de fixare a consolelor aceasta se sprijina pe
suporti improvizati.

In cazul folosirii suportilor montati pe pardoseala, pozitia acestora se
traseaza dupa aceleasi reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseaza i se
fixeaza numai dupa ce s-a executat pardoseala finita.

Agezarea la pozitie a radiatorului se executa facand urmatoarele operatii
principale:

- se transporta radiatoarele la locul de montaj

- se ageaza radiatorul in fata consolelor pe un postament improvizat care are
inaltimea egala cu inaltimea de montaj a consolelor, apoi se ridica usor de
capatul lasat pe pardoseala.

- dupa aducerea la pozitia verticala se fixeaza de sustinatori cu doua placute
ale acestora.

La montarea registrelor consolele se amplaseaza in partea de jos a
registrului sub teava colectoare la 15-20 cm de la marginea registrului.

Numarul consolelor depinde de lungimea si greutatea registrului,
considerdnd ca o consola poate suporta o sarcina de circa 50 kg si nu poate fi
mai mic de doua.

Atunci cédnd nu se stie greutatea registrului se pot pune:

- doua console pana la un metru
- trei console pentru lungimi de la 1 m péna la 1,5m
- patru console pentru lungimi de la 1,5m péna la 2m.

- pentru corpuri avand lungimi mai mari de 2m consolele se vor alege astfel
incdt sa fie respectata conditia ca sarcina maxima sa fie 50 kg.

Céand zidul este prea subtire se prevad suporturi al caror numar se
stabileste pe baza acelorasi criterii ca in cazul consolelor. Sustinatoarele se
monteaza cate unul la registre pana la 1m lungime si cate doua la registre mai
lungi de 1m pozate la 10-20 cm de la margine.

Un sustinator va corespunde la 175 kg.

Sustinatoarele se fixeaza in perete cu mortar de ciment prin incastrare pe o

adéancime de 5 cm sau prin prinderea cu surub prin impuscare(exceptind BCA)



CAP. 6 VERIFICAREA LUCRARILOR

Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:
- proba la rece
- proba la cald

- proba de eficacitate

Se instituie ca faza determinanta efectuarea probelor de presiune a
conductelor in functie de materialele din care sunt executate sau de fluidele
transportate §i care intra in competenta de control a Inspectiei de Stat pentru
Calitatea Constructiilor. Inspectiile teritoriale pentru calitatea constructiilor va
autoriza continuarea lucrarilor numai dupt efectuarea probei de presiune si
intocmirea documentelor respective.

La aceasta faza vor fi efectuate toate verificarile necesare de catre
proiectant si beneficiar in special in ceea ce priveste presiunile si durata probelor.

Proba la rece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la
temperatura apei a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei,

Proba depresiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe
toata instalatia, aceasta din urma raménind obligatorie in cazul in care s-au
executat probe pe instalatie.

Probele la rece pe parti din instalatie sau pe inteaga instalatie se vor
executa si prezenta reprezentantului Inspectiei de Stat pentrtu Calitatea
Constructiilor.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei, de
inchiderea lor in canale nevizitabile, de inglobarea lor in elemente de constructii ,
de finisare a acestora.

Proba se va executa in perioadele de timp cu temperaturi mai mari de
+50C,

In vederea executarii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a
armaturilor de inchidere si reglaj , verificarea punctelor de racordare a instalatiei
la conducta de apa potabila si la pompa de presiune.

In instalatiile prevazute cu corpuri de incalzire de tipul radiatoarelor de
Jonta, sau din tevi de otel, proba de presiune la rece se executa cu corpurile de
incalzire racordate la instalatie.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia va fi spalata cu apa
potabila.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta
de apa potabila, umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere la
Jgheabul de golire la canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pdna
cand in apa golita din instalatie nu se mai observa impuritati (namol, nisip).
Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie al apei. Golirea se face
cu viteza mare de scurgere a apei prin deschiderea completa a ambelor organe
de inchidere de pe racordul instalatiei.

Presiunea de proba se va determina functie de presiunea maxima de regim
st de presiunea de executie a instalatiei.
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Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat
dupa punerea ei sub presiune prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor
imbinarilor.

La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul
imbinarilor prin examinarea cu ochiul liber.

Masurarea presiunii la proba va incepe dupa cel putin 5 ore de la punerea
instalatiei sub presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu un
manometru indicator cu clasa de precizie, prin citiri la intervale de 1 minut timp
de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzatoare daca pe toata
durata probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie
nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri.

In cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate
mai sus se va proceda la remedierea acestora si se va repeta proba.

Dupa efectuarea probei, golirea de apa este obligatorie.presiunea maxima
de regim va fi de 5 bar, presiunea maxima de proba 6 bar.

Proba la cald

Proba la cald are drept scop, verificarea etanseitatii si modului de
comportare a elementelor instalatiei la dilatare si contractare a circulatiei
agentului incalzitor. Proba la cald se va executa la toate instalatiile de incalzire,
indiferent de agentul incalzitor utilizat pe intreaga instalatie sau pe parti de
instalatie care pot fi puse in functiune separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a
delegatului beneficiarului , rezultatele consemnandu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald va fi efectuata inaintea finisarii (vopsirii, izolatiei) mascarii
au inchiderii elementelor instalatiilor in canale nevizitabile, dar numai dupa
inchiderea completa a cladirii sau a probei la rece.

Pentru efectarea probei la cald, instalatiile interioare vor fi alimentate de
preferinta cu agent incalzitor de la sursa definitiva. In cazul in care aceasta nu a
Jost pusa in functiune, alimentarea se va face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului
incalzitor potrivit prevederilor proiectului instalatiei mentionate in memoriu si
breviarul de calcul.

Se va folosi in mod obligatoriu apa dedurizata.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incalzire vor fi pozitionate la
treptele de reglaj primar prevazute in proiect , reglajul secundar fiind inchis la
maximum.

La instalatiile cu apa se va controla debitul la conducta de racordare a
instalatiei la reteaua exterioara cu ajutorul dispozitivelor montate in acest scop in
proiect (contoare de caldura , debitmetre, diafragme) efectuindu-se reglajul
corespunzator.

Proba la cald comporta urmatoarele:

- dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura la 50°C
§i se mentine la aceasta in limitele unei variatii de +50°C.

- dupa 2 ore de functionare se va face un control strict la toate corpurile de
incalzire constaténd gradul de incalzire la partea superioara si partea
inferioara a acestora. Diferente mai mari de 5°C intre corpurile de incalzire nu
se admit.
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Acelagi control se va efectua si la conducte in special la coloane.
Lipsa de uniformitate a incalzirii se va corecta prin robinetele cu dublu
reglaj amplasate pe fiecare corp de incalzire.

Se va verifica daca se poate face o buna aerisire a instalatiei.

La racirea instalatiei se va examina din nou toata instalatia spre a se
controla din nou etanseitatea.

Dupa efectuarea probelor, instalatie va fi golita, daca péna la intrarea in
Junctiune exista pericol de inghet.

Proba de eficacitate

Aceasta proba se efectueaza cu scopul de a se verifica daca se asigura in
diverse incaperi temperaturile prescrise care au fost avute in vedere la proiectare.

Proba de eficacitate se va face la toate instalatiile de incalzire prin
masuratori efectuate in incaperile indicate de beneficiar. In cazul cladirilor civile ,
numarul acestor incaperi va fi de minimum 5 pentru fiecare cladire i cel putin 5
din totalul incaperilor.

Proba de eficacitate se va face cu intraga instalatie in functiune , in conditii
normale de exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cdt mai
apropiate situatiei nominale.

Pentru proba se incalzeste cladirea cu cel putin 3 zile inaintea probei, iar
48 de ore inaintea probei a agentului termic se regleaza conform specificului de
reglaj, in limita unor abateri de +2°C,

Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si
Jferestrele sa fie inchise.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre
montate la 75m de la pardoseala $i cel mult 2m de la peretele exterior cel mai
dezavantajos dar in afara zonei de radiatie directa a corpului de incalzire (in
incaperi de locuit).

In incaperi cu alta destinatie masurarea se face in punctele in care
amplasarea mobilierului sau a utilajului determina prezenta curenta a oamenilor,
chiar daca distanta de masurare fata de peretele exterior rezulta mai mica de 1m
inaltimea de masurare fiind maximum 1m.

Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi
de tipul balon liber..In timpul efectuarii masuratorilor termometrele vor fi agatate
de dispozitive care sa asigure spatiul liber de jur imprejurul lor.

Incaperile in care se va masura temperatura interioara vor fi :

- la parter incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite in mod
obligatoriu, de asemenea alte camere dupa apreciere.

- la ultimul nivel incaperile de colt obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere.

- la nivelele intermediare camerele dorite de comisie.

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare daca
temperaturile aerului interior corespund celor prevazute in proiect cu abateri de —
1...2°C in incaperi de productie si daca viteza aerului din incapere satisface
prevederile Normativului Republican de Protectia Muncii.

Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avéand o
sensibilitate de 1/ 10°C.
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CAP.7 ELEMENTE DE RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia instalatiilor de incalzire centrala se efectueaza in doua etape:

- receptia provizorie care are loc dupa terminarea completa a fiecarei lucrari
sau grup de lucrari, inainte de predarea instalatiei in folosinta beneficiarului.

- receptia definitiva, care are loc la un an de la receptia provizorie.

Pe parcursul executarii lucrarilor , verificarile de calitate se efectueaza de
catre controlori tehnici ai intreprinderii de executie.

Perioada de 1 an dintre cele doua receptii se numeste termen de garantie
in care trebuie observata comportarea instalatiei in exploatare.

Pana la efectuarea receptiei provizorii, conductele care urmeaza sa fie
mascate in gantier in zidarie sau in canale sub pardoseala vor fi supuse probei,
incheindu-se procese verbale de receptie partiala de catre reprezentantii
intreprinderii constructoare $i ai beneficiarului.

Aceste procese verbale se vor prezenta comisiei de receptie provizorie.

De asemenea se va verifica la fata locului corespondenta executiei cu
prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice aferente in ceea ce priveste
amplasamentul, traseul si dimensiunile diferitelor parti ale instalatiei.

Asupra corpurilor de incalzire montate in instalatie se fac urmatoarele
verificari de catre un reprezentant al beneficiarului , un reprezentant al conducerii
santierului si seful de echipa.

- corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de corp de incalzire,
marimea lui, cotele de montaj.

- orizontalitatea si planeitatea lor (cu nivela de aer si cu metrul).
- rigiditatea frecarii in elementele de constructii.

- daca armaturile montate la corpurile de incalzire sunt vizibile , usor accesibile
si daca se inchid si se deschid bine.

La conducte, principalele verificari au ca obiect urmatoarele lucrari inainte
de vopsire, izolarea termica si mascare:

- executlarea corecta a imbinarilor, sudurilor si indoirilor vizual.

- buna fixare a conductelor in bratari, console si alte dispozitive de susainere
respectand sensul si valoarea pantei prescrise in proiect.

- amplasarea corecta a compensatoarelor de dilatare si a punctelor fixe.

- paralelismul coloanelor cu suprafetele finite ale peretilor pe ldnga care sunt
montate.

- respectarea pozitiei reciproce corecte a conductelor montate in plasa.

- existenta tevilor de protectie la trecerea conductelor prin plansee sau pereti si
realizarea corecta a spatiului dintre tevile de protectie si conducte.

- amplasarea corecta a dispozitivelor de golire a apei si a celor de aerisire.
Dupa ce conductele sunt izolate termic, se verifica vizual si cu instrumente
de masura urmatoarele:

- daca executarea izolatiei termice s-a facut in conformitate cu prevederile
proiectului

- daca materialele termoizolunte s-au aplicat corect pe suprafetele de izolat
{grunduirea conductelor si grosimea izolatiei).

16 8'



Instalatia de incalzire centrala se verifica la etanseitate si circulatia
JSluidului prin probe la rece si la cald.
La receptia preliminara componenta comisiei se stabileste conform
“Regulamentului de efectuare a receptiei obiectivelor de investitii®
Receptia consta in efectuarea verificarilor scriptice si fizice si a
masuratorilor necesare pentru a constata daca lucrarile s-au executat conform
proiectului modificarilor aprobate precum si daca au fost indeplinite conditiile
tehnice.
Verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatii.
A) Proiectele definitive insotite de memoriul justificativ cu toate
modificarile introduse la montaj cu motivarea acestora {aviz proiectant).
B) Cerificatele de calitate eliberate de intreprinderi producatoare
C) Procesele verbale contindnd rezultatele incercarilor asupra elementelor
de instalatie inglobata in constructie.
D) Procesele verbale de la probele de presiune la rece si la cald ale
instalatiei si ale operatiei de reglaj a instalatiei.
E) Alte procese verbale incheiate cu prilejul verificarilor pe faze de lucru
(prezentate anterior).

Verificarea fizica consta dintr-o examinare generala a executiei lucrarilor
tehnice aferente, controlandu-se prin sondaj lucrarile la care nu exista un
proces verbal de constatare
a calitatii lor.

Controlul se va face in principal la:

montarea corecta a corpurilor de incalzire , inclusiv robinetii si legaturile.
etangeitatea imbinarilor de orice fel.

executarea corecta a imbinarilor si sudurilor.

corectitudinea pantelor de montaj.

asigurarea dezaerisirii golurilor si dilatarii conductelor.

calitatea executiei izolatiei.

rigiditatea fixarii in elementele de constructie.

Comisia de receptie poate efectua orice incercare pe care o crede necesara
pentru a constata buna comportare a instalatiei.

Rezultatele examinarilor si ale incercarilor se consemneaza intr-un proces
verbal de receptie provizorie, eventualele completari si remedieri ale instalatiei
trebuie consemnate in precesul verbal de receptie provizorie. De la data
incheierii procesului verbal decurge anul de garantie.

La receptia definitiva se face o examinare generala a bunei functionari a
instalatiei receptionate provizoriu §i a diverselor reparatii efectuate in termenul
de garantie .De asemenea se verifica daca s-au remediat deficientele semnalate
in procesul verbal de receptie provizorie si se examineaza cu rezultatele
incercarii eficacitatii constatate in cursul anului de garantie.rezultatele acestor
incercari se consemneaza in procesul verbal de receptie definitiv, ce se va
incheia.

Daca se mai constata deficiente care trebuie remediate, prin procesul
verbal ce se incheie se stabileste un nou termen pentru efectuarea receptiei
definitive.
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CAP.8 PRESCRIPTII DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
SIP.S.I

La executia lucrarilor se vor respecta toate normele, normativele si
hotaririle privind protectia muncii si PSI,

Se vor aplica:

Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate de MM si MS cu ordinul
34/1975 si 60/ 1975;

Normele de protectia muncii in constructii aprobate de MC Ind cu ordinul
719/1970.

Inainte de inceperea instructajului de protectia muncii specific meseriei si
lucrarilor ce le vor executa, personalului muncitor i se vor prelucra in mod
obligatoriu si articolele necesare din:

Normele Republicane de Protectia Muncii in vigoare;

Normele generale comune tuturor categoriilor de lucrari de constructiii
montaj NPM “G”

Normele privind lucrarile de organizare si lucrari pe timp friguros
NPM”OTF?*;

Obligatii si raspunderi precum si delimitarea lor in domeniul protectiei
muncii, ale organizatiilor de proiectare, executie si beneficiar la realizarea
lucrarilor de constructii —-montaj NPM”PEB?”,

Personalului muncitor i se va prezenta descrierea generala a lucrarilor si
contexul in care se executa (zona intens circulata, zona cu cladiri de locuit, etc.).

Inainte de inceperea lucrului se va verifica:

e ca tot personalul sa aiba instructajul de protectia muncii si viza
medicala;

e personalul sa nu fie bolnav sau sub influienta alcolului si sa fie dotat
cu echipament de lucru corespunzator lucrarilor ce urmeaza a fi
executate.

¢ locurile periculoase sa fie marcate cu indicatoare vizibile.

Se va acorda o atentie deosebita lucrarilor de manipulare mecanizata pe
orizontala si verticala in conformitate cu NPG”’G”.

Se va acorda o atentie deosebita la montarea confectiilor metalice, la
prinderea lor in timpul transportului si montajului.

Pentru lucrarile de instalatii electrice se vor respecta normele specifice,
cap.VIII din Normele Republicane, iar pentru lucrarile de instalatii termice, gaze
si apa, prevederile din NPM”IT”.

La montarea utilajelor tehnologice se vor respecta prevederile din
NPM”UT".

Pentru lucrarile de izolatii si pregatirea materialelor izolatoare se vor
respecta prevederile din NPM’IIZ” si se va da o atentie deosebita lucrarilor la
inaltime, precum si modului de depozitare, transport si punere in opera a
substantelor volatile.

Se vor respecta toate instructiunile fabricilor producatoare privind masurile
de protectia muncii si PSL
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Pentru alte categorii de lucrari pentru care nu sint reglementari de tehnica
securitatii muncii, inainte de inceperea lucrarilor constructorul si beneficiarul vor
solicita proiectantului sa elaboreze masuri speciale de protectia muncii adaptate
la specificul categoriei de lucrari.

Masurile de protectia muncii din prezentul proiect nu sint limitative iar
constructorul impreuna cu beneficiarul vor face propuneri de imbunatatire atunci
cind este necesar sau posibil.

Constructorul va lua cele mai adecvate masuri pe linie de PSI conform
normelor generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor Decret 390/77 si a altor acte normative (Legea
212/97, Normele generale de prevenirea si stingerea incendiilor nr.678/1998).

Constructorul impreuna cu beneficiarul vor asigura mijloacele necesare
pentru interventie imediata in caz de incendiu.

Intocmit;

Ing. Lazar I gg
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) 11-78 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din PVC neplastefiate
P96-86 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
canalizare a apelor meteorice la cladiri industriale
I122-84 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de apa si canalizare
realizate din tuburi de beton precomprimat, beton armat, beton simplu si gresie ceramica
I9-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
STAS 1478-90 Constructii civile si industriale. Alimentare interioara cu apa
STAS 4163-88 Retele exterioare de distributie. Principii fundamentale de proiectare
STAS 9342-73 Camine pentru alimentare cu apa a pompelor mobile de incendiu
STAS 6002-88 Camine pentru contoare de apa- prescriptii de proiectare
STAS 3272-80 Gratare cu rame din fonta pentru guri de scurgere
STAS 3690-80 Sifoane de pardoseala
STAS 7335/ 5-74 Conducte metalice ingropate
STAS 7335/ 3-86 Izolarea exterioara cu bitum a conductelor din otel
STAS 9667-74 Incercari lavoare
O STAS 8732-80 Baterii amestecatoare - Tipuri, dimensiuni
STAS 1181-87 Armaturi din fonta si otel. Robinete cu ventil. Conditii tehnice Speciale
industriale

STAS 9526-80 Armaturi industriale din fonta si otel. Robinet cu sertar. Lungimi de
constructie

STAS 8797-80 Armaturi industriale din fonta. Robinet ventil cu tija la exterior Pn 6.
Dimensiuni

STAS 2099-89 Elemente pentru conducte. Diametre nominale

STAS 2250-73 Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxime
admisibile

STAS 7656-80 Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii

SR 1343-1-1995 Alimentari cu apd. Determinarea cantitatilor de apa potabild pentru
localitati

STAS 4163-1988 Alimentari cu apd. Retele exterioare de distributie

SR 4163-1-1995 Alimentdiri cu apd. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de
proiectare

SR 4163-2 -1996 Alimentdri cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de calcul
SR 4163-3-1996 Alimentdri cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si
exploatare cf:f’
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STAS 8591/ 1-1991 Amplasarea in localitéti a retelelor edilitare subterane, executate
in sapatura

STAS 9821/5-1975 Mdasurditori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte,
canale si cabluri

STAS 6054 ~ 1977 Adancimi de inghet

DIN 19533 Conducte PE — HD pentru alimentéri cu apa

DIN 19630 Pozarea conductelor din PE - HD

Decret 290-1977 Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si
realizarea constructiilor si instalatiilor

Decret 381/ 1219/ MC/ 94 Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor

NRPM/ 1993 Norme republicane de protectie a muncii. Regulamentul privind protectia
si igiena muncii in constructii

C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

125-72 Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente

273/ 199 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora

P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului

CR274 Prescriptii tehnice privind autorizarea de a proiecta, construi, monta si repara
instalatii mecanice sub presiune si instalatii de ridicat

CR13-74 Instructiuni de protectia muncii in timpul controlului tehnic al instalatiilor
mecanice sub presiune si de ridicat

C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii Bul.constr.nr.9/1985

NRPM Norme republicane de protectie a muncii Brosura 1975

NP 086-05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingere a incendiilor

LEGEA Nr.10/ 1995 Legea privind calitatea in constructii,

&3
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B. CONDITII TEHNICE GENERALE
1. MASURI DE ASIGURARE

Proiectul constructiei este explicitat in descrierea arhitectului.
Descrierea generala de fata este valabila numai cu deciziile si conventiile stabilite
de arhitect.
La baza descrierii generale stau:
- planurile intocmite de arhitect
- consultarile avute cu beneficiarul
- consultarile cu institutiile de resort
- prevederile legilor in vigoare
Descrierea impreuna cu planurile devine, pe linga prevederile in vigoare, parte
contractuala integranta.
Antreprenorul este obligat, pe propria raspundere, sa contoleze daca
documentatia este completa.

2. OBSERVATII TEHNICE SUPLIMENTARE PENTRU APLICAREA IN
TEREN A PROIECTULUI

Executantul este obligat sa se asigure la institutiile de resort daca traseele de
dirijare spre retelele orasenesti, pozitionarea pe verticala a canalelor si conductelor
corespund dispozitiilor in vigoare.

Masurile de siguranta necesare trebuie luate de catre executant impreuna cu
organele competente.

Defectiunile si daunele provocate intra in responsabilitatea executantului.

Dimensiunile si cotele proiectului trebuie controlate exact la fata locului.
Adincimea canalelor si conductelor la punctul de pornire, respectiv de racord trebuie
constatata prin nivelment.

Toate formalitatile la organele competente privitoare la solicitarea de control si
receptionare a obiectivului vor fi indeplinite personal si din timp de catre executant.

Inainte si de-a lungul perioadei de constructie, executantul are obligatia de a
clarifica, cu toate firmele care participa la executia proiectului, aspectele tehnice si
termenele de derulare a lucrarilor.

Activitatea de punere in concordanta si coordonarea cu toti cei implicati in
realizarea proiectului trebuie initiata si pusa in aplicare de catre executant.

Blocarea si marcarea locurilor de munca trebuie sa se faca cu respectarea
normelor st ordinii circulatiei rutiere. Toate masurile de siguranta, inclusiv iluminatul,
blocarea cailor de acces, instalarea de tablite indicatoare, precum si transbordarea si
traversarea soselelor trebuie realizate conform cerintelor institutiilor de resort.

Fixarea traseelor conductelor trebuie efectuata de catre conducerea santierului.
Celelalte repere vor fi fixate de catre executantul insust. @9
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Reperul de nivelment va fi dat de catre conducerea santierului. Acesta este
responsabil de respectarea cotelor si pantelor planificate.

Pentru incheierea la termen a lucrarilor, respectarea normelor in vigoare, pentru
Sunctionalitatea lucrarilor, precum si pentru calitatea materialelor utilizate si a pieselor
de montaj este responsabil antreprenorul.

In restul cazurilor, daca in descriere nu exista alte specificatii, se vor respecta
O urmatoarele norme si prescriptii tehnice in vigoare:;

a) Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale STAS 1478-90

b) Canalizari interioare STAS 1795-90

¢) Normativul I 9-94

d) Obligatiile si directivele ce decurg din:

Norme si prescriptii: C 16-84; I 1-78; P96-86; 122-84; C90-83; C107-82;

C125-87; NP52-88; PE924/E-35; C4-77; C56-85; 125-72; 273/ 1994 (Regulament

de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora).

La baza tuturor regulamentelor, dispozitiilor si deciziilor enumerate sau care intra
in discutie va sta versiunea cea mai recenta a acestora.

3. PRESTATII PREALABILE ALE BENEFICIARULUI PRIVIND
APLICAREA IN TEREN A PROIECTULUI

Urmatoarele documente vor fi puse la dispozitia executantului:
planurile incintei

planurile de instalatii de canalizare interioare sub cota £0.00 m
planul de ansamblu

descrierea generala a obiectivului

O

4. CONDITII DE EXECUTIE

Documentele puse la dispozitie de beneficiar dau informatii asupra stadiului de
planificare al lucrarii si se pot vedea in proiectul anexat.

Planurile de executie puse la dispozitia executantului se vor respecta intocmai.

Orice modificare a acestor planuri datorita situatiilor neprevazute intilnite in teren
sau la solicitarea beneficiarului se va realiza numai cu acordul proiectantului.

Abaterile de la plan sau comanda trebuie communicate imediat in scris si din

proprie initiativa beneficiarului si imputernicitului acestuia. Aceasta priveste atit
planificarea cit si executia.

90
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C. PREVEDERI CU PRIVIRE LA EXECUTIA LUCRARILOR

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepind de la trasare.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile
prevazute in proiect sau piese de trecere. In acest scop se va urmari realizarea acestora
de catre constructor, care are obligatia sa le execute odata cu turnarea structurilor
respective,

1. MATERIALE, AGREGATE, APARATE

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor vor avea
caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice
ale producatorilor interni sau externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

» Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre

produsul respectiv a caracteristicilor tehnice prevazute

e Fise tehnice de detaliu continind caracteristicile produsului si durata de viata

in exploatare, in care se mentioneaza aceste caracteristici
Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului

o Certificatul de garantie indicind perioada de timp in care se asigura realizarea

caracteristicilor

» Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor

emise de catre institute de specialitate abilitate in acest scop.

Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor ISCIR vor trebui sa
corespunda si prevederilor acestora, iar cele care sint supuse conditiilor de omologare
ale Biroului Roman de Metrologie Legala (BRML), sa fie insotite de certificatul de
atestare.

Agregatele, aparatele si armaturile vor fi astfel alese incit sa permita ca in
ansamblul instalatiei sa se efectueze probele la presiunile prevazute.

Retelele de conducte se executa folosind tevi din otel, din materiale neferoase sau
materiale plastice care sa corespunda conditiilor mecanice, termice si de protectie
anticoroziva a instalatiei.

Aceleasi conditii se impun si pentru fitingurile de uz comun sau cele speciale
pentru anumite parti ale instalatiei sau pentru un anumit tip de teava.
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2. VERIFICAREA MATERIALELOR

Inaintea punerii in opera, toate echipamentele se vor supune unui control vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari de natura sa le afecteze starea tehnica
si calitativa (deformari sau blocari la aparataje, starea filetelor, a flanselor, functionarea
armaturilor).

Se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin
remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si
daca au placa de timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de masura si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie.

3. DEPOZITARE SI MANIPULARE

Pastrarea echipamentelor si a materialelor se va face in magazii sau spatii de
depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare.

Echipamentele asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influienta
nefavorabila pe durata depozitarii se vor depozita in aer liber, pe platforme special
amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui se
depoziteaza sub soproane sau in magagzii.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii

muncii si in asa fel incit sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor
casante sau usor deformabile: armaturi, obiecte sanitare, aparate de masura.

4. TEHNOLOGII DE IMBINARE, ETANSARE SI FASONARE

Tehnologia de imbinare a tevilor din otel, cupru sau PEXAL pentru realizarea
instalatiilor se alege de catre executant incit sa se evite riscul dilatarii sectiunii tevii.

Pentru tevile din otel sau cupru imbinarea se face de regula prin sudura, cu luarea
masurilor necesare pentru a evita obturarea sectiunii,

Imbinarea intre conducte si armaturi se executa prin flanse sau prin filet, dupa
tipul armaturii utilizate.

Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita
insurubarea pieselor cu mina pina la cel putin jumatate si cel mult trei sferturi din
lungimea filetului piesei.
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